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äöenn wir bi'e ©Ctcbcr unfercö 5törperö httrad^Un , wa^rcnt fie Qec^tu 
einanter bewegt werben, fo ht^hadbtcn mx, ba^ bte 2)?u6feln, welche ion 
cmcm berfclben jum aubcrn öc^cn, cmc ^Bcranberunö j^mfti^titd; i^rer (Bc 
flftft tmb {)m ^ORttiiiis ftitShnt: bteientgeti IMMti bereu iSef^tgutiQ^' 
^imfte biir^ ble 2)re^und ber ©Hebet etnonber fieiid^ert tMYbeii^ »enifiea 
imb »erben judleti^ bitfer; bte booc^cü, bereu 9efefHgttnd€f)ititfte m 
etnanber entfernt tverben, lotxUtiQexn ft^ unb »erben |ttgletj( bdniier. 
SEBerben bi'e (^lieber o^nc nnfer 3«^^"«^ Q^^^ 3 39. b«r($ einen anbcrn 
!D{enf(^ett gegen einander ^ctt>egt, fo »erben bie l^ht^feTn , tcrcn ®efc* 
fK3un9ö^)anfte ft(^ nähern, fitlaffer, bie, bcrcn Sefejljuiuinidpunfte ftc^ ton 
emanber entfernen, jhrafftt ohtt gifpaiuitcr. äBcrben tic (Ulicbcr bagegen 
^nt<^ ttnfcTeii ViitUn (« Scttegnna Qtftl^if fo erfc^Iaffen bte ^I^udfeln, 
bevmSefeflignngdpoiifte fl^ etnaiiber nifixn, nii^t, fonbetn fboimeit fid^ im 
®e(|citt(ei( ito«^ me^r an, aH Ut, beren ^efefh'guitgtfpimfte f{^ i^oii etiiait« 
bcr entfernen. 2)tcfeö feje bentltt^ wa^r^une^men , wenn bie SJewegang 
tets (^3rtctci? bur^ ^^efafiiuig mit (BmUttn ober bmr^ etnen anberen 

berjianb crfdjtrcrt an'rb. 

Sciic lldrfcr ßcfpannten 2)'?uc'fifn muffen »cmtpf^e i6rer gröfleren ©pan* • 
nuug, gleic^ ^aifer gefpannku Saiten, eine größere Kraft auf i6re 93efe(h'* 
0nitgd)>ttQfte anhöben, aU bte fc^to^c^er gefpannten, nnb fol^ltc^ btefelben 
gegen elitattber beioegen. 2)tefe ^aft, tt>e((^e feine «nbere ift, aU bte, bnrij^ 
Wellie bie ^n^UU fl^ aui^ )n mförgett fielen, ifl bie Urfa^e ber fSt* 
»egnng ber ©lieber tntb baburc^ suglet^ bte ber ^u^be^nntg ber entgegen« 
gefegten 3?2ui?!cTn. ©tr ^ffcßcit bafier and) wcH furj fagett/ baf bie 
SOttt^feln bte ©lieber baburt^ bemcßcn, ta^ fte fiit t^crfur^ctt. 

9Btr f^nnen bemna^ jmei 3iif^^'^^^' ^^'^ fc^^n a}2uöfe(n unterft^eiben: 1) 
bcn 3ufiflnb, in bent fle für gctt>öl;nltc^ üer^arrcn, m fte bte oorBanbcne 
9{u^e ber ©lieber ntc^t floreu; 2) ben 3Qf^Anb/ in »eichen fie Doiüt^erge« 
)ettb (bnrtt anfere mumungen) t)erfe^t »ecben, »o fte ft($ t>erfttraen 
nnb babnrt^ bie <ilTieber gn bewegen fireben. t>tn erfleren nennt ninn be» 
3cf!anb t^rcr UntHtigf eit, ben festeren ben tjrer Z^äti^ltit «Kon 
bejeicl^net beibe 3«ftÄttbc au^ wo^I aH 3ttP«ttb ber ^rft^Iafung nnb ber 
^Otttractton: bö ain bfe le^trre ^Sejet^nttng leitet jn ^ißt)erfl5nbttlfen 
$Ui(af gct>en fann, fo iv erben wir üoriugöweife bte erfte gebrauchen. 

Um nun ttakr ju erfafnen, waö tjorgefct, wenn bie äWuöfeln in ^tf att'g» 
(ett treten unb babuic^ bie Urfac^e ber S3e«jegung ber ©lieber »erben, mU 
len »ir folgenbe brei fragen be^onbefo: 
1. itaf 9Mft inti^bm W VMM^ 

IL ma^t ^f^einmigen bieten bie 9ht«Mn bei i^ 2:(itttgM b<ir9 
ni< 3n ioeIi!|eni 3^<'ittnten^nge ßii^n biefe ^Nf^einnngen nntet einnttbef 9 
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1. ißon ter Erregung tcr Xi^atigfeit ter ^u^feim 

{iltb fe^r tnaniitcifaTttser ^rt. SBtr tpiffen, ba$ bi'c (Etntvtrfutißcn be< ^tl* 
Ictt4 t^nn; aber oft entfielen ÜJ^uölelbcwegungen ttn lebcnfccn Körper aud^ 
o^ne 3^*^^"^ ^^'^ ??if!cni? unt^ niir Pcrm6(^cn ctiMtc^ felbji biirc^ äußere fe^r 
manntd falttöc Cinitvirfimöcn, burd) elehnfitc uno mcdjam'fd^e, burc^ ^iitwir* 
futi(^cn i'on iLHirnie «nb l^ältc, fo n?ie burc^ atlcrbanb djenufd^c (finflüffe, bic 
SWuöfeln, ol^tic iDiitiüirfuiig tcö SBiücnö u»b o^ne bfl§ er eö ^inbcrn faim, 
(et lebmbcit uiib für^h4) gctdtteteii Silieren in ZifätiQUit ju s^erfe^en. W^n 
fo moimt^falttg bie entfernteren Urfa^cn finb, »cl^e bie 9Ra«fe(n {nr 
Zmi^Uit oerantaffm, fo »erben n>tr bo4^ fe^en, bag bie näd^fle Urfad^c 
{nimer im 9?ert)enf9Peme jn liefen f(|^etnt, loe((^e« ben beobachteten d^infKuf 
jener entfernteren Urfadjfit ermittelt. 

T)n fBilU Um md)t aHe Tln^Ula in uub au§ct i^dti'afcit fe^en, 
öiele berfel&en ftnb feiner iperrf(^aft gänjlt^ entzogen. 5}?an tat bcmna^ 
bte fammtitd)cn 2}2uö{ein m toiUtütli^* anb unwiUfuriii^'^H^^B^ 
iD^tt^leln etnget^icttt. 

3» ben ioinfftr(ii|ett reibet man alte ^nt« nnb ®feTettann4!etn{ 
bte ^D9uö!e(n ber Smt^, M IBamm», SRa^en« nnb fte^ffoi^fe«, M 3»>^(h* 
fett, bie a)?udf ein M Kfterl , be« ©liebet nnb bte , bur(^ «oeX(|e ivtr ben 
Sfuöttttt beö ^amtS hemmen ober geflatten fönnen. 3» unwinfur' 
Itd?fTi bai? t^crg, bie fämmtftd^cn 3}?u6feln beö SSerbauunflöcanalcö almäitö 
ijom J)^ad)cn iiö jum 2lfter, tic ^J}?uöfcln bcr i^arnblafe, ber ©aüeublafc, bic 
SKnöfelfafcrn ber Huöfö^rttnfTic^y-jant^c, ber 2)räffn nnb bie ^xU. Slber öon 
mclen ^iluofdu, \üh\t unter bcii aufjjefu^itea, ijl U no(^ ungewiß, xücU 
4ev bir beiben (Haffen fie gebaren, weif nii^t nnr bie ^Beobachtungen, bte 
jotr an St^iercn nnb onberen iSftenf^en, fonbem an<^, bte »ir am eigenen 
StarJet attPclfen,4in4 ttber ben (Sinftnf be^ SBiSentf auf biefetben feinen Itiiereit 
$(uff(htu§ gtt geben mmdgen. SBir fi^nnen nti^t cntfc^eiben; ob toir 
bte (Fremaf^eren ^ bte ^JZuöfeln ber ®ef)6rfnod>eTdien , ber ^xiß ^ bcö ^Ji^acbenö 
unb ber e^peifero^re burc^ unferen äBittcn jur ^ciiHi]uiit:| aittrciben ober fic 
in t'bfcn Setocgungen binbern Wnnen. SÖßrr »rijfeu nanilid^ n;i^t<? t)on ber 
(Sriftettj unferer n)t(l{urit(^eit '^uöfeln unb fönnen nii;^i uumut^IWi wollen, 
ba^ ftch biefer ober jener !D2n0M jufamntengiehe, fonbem totr (aben nnr bnri^ 
(Erfahrung gefemt, »el^e M ber Snfirenguna wir machen mnffen, bantit 
wir eine bnnh nnfere @inne wahrnehmbare S3eranberung ober <2Prfd^einuttg 
an unferem ÄJrper f)crtM)rbrittgen, S3. bamit wir einen Zon »on beflimmte^ 
^cf^e aitjTjcten. SQtr roofleu ben Xon h«rborbringen, nir^t befltmmte ©ti'mm* 
muffeln bewegen. $äUt bie ^eränberung, bte bte Bewegung oon Tlu^Mn 
herüorbrint^t , ni*t in bie ©tnnc, ober wiffen »tr ni^i fchon auf anberem 
SEBege, baf biefelbe öon ii>nen ^erru^rt, fo tonnen wir tti<ht bejiimmen, ob 
btefe ^u^teln bem äBitten gehorchen ober nid)t. 3a eö tommt öftere oor, 
bof wir au4^ wilOfirliihe 9ffn4feln^ weil wir ihre Sßirhwden ni^t beobath^ 
ober beoba^ten f(nnen# ni^i wiflfirfiih §ebran0en fernen. Diefeö gill 
oon ben Heineren !RntleItt be4 fingeren 0^n€ bei ben meifien 2?7enfc^en^ 
gan) befonberö aber bon ben ©timmmuöfeln bei ben Xaubgebornen, bieflumm 
finb, befanntltd? nur beöhöJt> awth/ ^^it i^^^ eigene Stimme nic^t böten 
unb baher oon ihr teinen wittfttrli(he»(^ebratt(h ma^i», fonbem nur infttuct« 
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mäftge, ntc^t »iafurltd^e ^ett>eattii0cit mit btn @timmorganen au^fu^ren. 

b<f ata to tut f 4^ ea VktUMÜt, tteCc^c man ^nr Untcrftf^etbimd betber 
Crafr« anfscficf t ^i, «ob »elc^c a(« Cuttere berfrUfii biettcs ftatm, 
IDO btrccte Seobac^eungoi uha bm CtnKitf be« aStflnie Mtoi, fabct M 
b«r4> neuere Unterfuc^ungen altf nn^uoerlafftg ^erautfgefteflt , tnbem fi(^ gc« 
geigt t)at, ba§ »crf^iebene Organe, bie 3rttf, tie ©peifera^re, ja felbfl ber 
SWagen unb Darmconat bei ücrfd^iebenen Jäteten balb bie 5lrt ber 3J?ttöfcI* 
fafern beft^en, bie man bcn tt)iflfürli(^cn 3)?udfeln, bülb bie anbere Slrt, 
ml^t man ben unwiÜtütii^tn gufc^retbt, o^ne ba§ man ®runb ^at anjU' 
nehmen, ba§ btefelben Organe bet bem einen Zetere toiUHixUdff bei bem aw 
bent wtt wMiUiMUi bmc^ iMibni, t>a H iena^ biefer Mt^eilung ber 
9)MN(tt M gniä0aib«i Unterf(()eibiii8<mcrfmalai itkri^, fo baf et fo 
m'elen S^flen gar ntc^t ntdglii^ iß, jn entfc^eibcn, ob ein 3)?ndPe( bem 9Bi(- 
ten unterworfen fei ober ni^t; fo gte^e i(^ etf t>or, bie ^utffeln tielme^ 
na(^ ber SSerfc^ieben^eit i^rer SBett)egnngdtt>eife in animalif(^e nnb ot* 
ganifc^e 37^u<S!eIngu t^etfen, inbem oQe 3)?udfeln in )tt>ei klaffen |er» 
faQen, tvelc^e (baraftehflifc^ berf(j^iebene Bewegungen andfü^ren, ungeachtet 
man auf beibe biefelben Steide nnb auf biefelbe SS^etfe einwirken läft. 

üitimaltfche WlmiUln warnt bte, welii^e, »enn fie gereift wer« 
Ub, attgoAIitfli^ in dafMmietiiie^nig gcrtlMF «nb «i<h cicafo fc^iidl 
wi'eber in biefer Snfammengie^nng na^Iaffen^ fobalb bie 9{et)ttiig auf^drt. 

Organifc^e $t«0!e(n ftnb bie, welche nic^t tm SKomente einer f^neS 
»oruberge^enbcn ^TJct^ung , fonbcm erfl ctntgc S^it baranf gur 3nfammengie« 
^nng angeretgt werben unb bereu i^ünbel baburc^ fucceffiü in einer gewtf« 
fen Orbnung unb Slnfetnanberfolge in 3ufammengie^ung gcrat^cn fönnen. 

^tefe äint^eilung fiimmt infofern mit ber früheren übercin, ba§ bei 
ben mtbtU^iatn attc. »iltHtU^^^ WüniUln, «tteff^lieflic^ ber einen 
(Efafr, bn ber aniwaUf^es ^utMu, oagcHmi^ ««terfc^eibet abc« 
bab«f^, büf bte nni9ül!nrlti(eti, toie H fd^etnt, jebcvbcrbfibcR9(ai|^, 
ber ber »rgavtf^ct ober ber ber animalH^^tn WtniUtmm^iHim 
fkmtn. 

Vit animalifi^en 3)?u6feln ^abcn bicfere unb ni(bt in 2lefle get^>eifte 
ßlementarbüttbct , bagef^en befi^en bie organifc^en SWuöfeln biinnerc in 
^efle get^eilte @(ementarbünbe(, bie unter einanbcr fo t>erwa(bfen ftnb, ba§ 
fle ein 9?e^ bi(ben. ^uferbem ftnb bei ben äBtrbelt^ieren bie (Siemen« 
ittfbttttbel «llir asiWAltf^en WlwtHln wdik fteer quergeflreiften ^ütU 
nmgebeii, mb aQe orga«if<|e SHttMa, ba< (>cr| alete migciiraraic», fiib 
tt «gesteift. tt)erbe «»etier unten burc^ SBerfni^f b«i4wi, ba§ biefer 
(Bal^, in biefer Befc^rfittbnig att^efprot^en, fo t>otlfominen mit ber (Srfa^rung 
äbereinjiimmt, baf i4> tn jebem etngetnen ^nlTc, wenn id^ bie bnrt^ jHcigung 
erregten SSewegungen ber iEfln^Mn beobaibtet maatffagen tanu, ob (ie 
gejhreift ftnb ober nic^t, unb umgefe^rt. 

3n allen Raffen ba^er, wo man gefunben ^at, baf biefetben Drgane bei 
oerff^iebenen 3BirbeIt|)ieren balb gefheifte, ba(b ungefiretfte IDMIelbiiiibfl 
bejt^en, ergtebt [x^ , baf btefe Organe gang ben entf)>re(hettb M# bft(b «rf« 
ndifi^, balb orgoitiMe Skioegttiig befii^ctt. Vit 3r<< ber 93dge(, bie 

ireotannd' ^) unb l^ro^n'd *) 9eoba^tungen geflretfte Wtu^UU 
faftm icA, befl^t animaltf<heS3e»eging; bte ^xU ber easget^tere 



') ®. 91. «Pfrnufcf^fe ®(^rift<n. 93b. III. ©• 166/ 

*) itro^n in aJUUcr 0 ^xdfw Ux ^^vfioUgie. 1837. @. 367. 
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4 SXtt4ld6eti>f<)iüuv 

baotßcn , ttjelc^c unßeftrciftc 3}Zu<Stdfafcrn \)at , orijainf(fie IBewepng. 
X)te ^^etfer^re, tt>e(d)e mäf ®ttl(toer^) Ui bni fßb^tin unb Srd« 
f($tii ttnge^retfte SSnffftfafens, M tm SVagettietttt geflretfte 
StnMfafcrn ^t, ^at (et erjlcren orsatiif^c, (e< lej^tetrcn aitima' 
tii^t S3c)rcgung. 9ii bev @petfer5^re bev i(a^en utib (»«übe ^oitf 
Ui bcn 23crfu(^en (tni'malifc^c unb organtf^e SJcwegungcn ju« 
gtct(^ bcofcod)kt; öm oberen ii^etle nämh'c^ nar atttmaltf c^c, am un# 
tetctt Z^eiU aUr onimalifc^e mit organifc^cr 33e»f9ung ocrbunbcn. 
^ÖtefciJ etdetttpmlt(^e ^er^alten Ui ber Bewegung über3eu^te mii^; ba§ bte 
@))e(ferö|)re biefcv Stetere an^ gweterlei ^uöMfafeni ^aben mu^e, »ngc 
achtet ® «Ui l^CT mtv qoergelhetflc mi bfifelbm M<4Mibt 3» 
erdoi M ^ doiovem Uttarfm^ms , baf WbeM bott bcv vfllfrai 
qacv^e^ciftcr Syttt^felfafcm, totX^t bte ^an^e €>)>etferd^rc uberftcibet, am 
unterctt ^ieite berfelben ctnc (B^i^t Ma^er nttgeflretfter ÜÄuöfelfafern 
f?(^ finbet, bi'e bei ben ^a^en, bei benen and) bie crc^antfc^c ©ewegung weit 
mcl;r in bie STiigcn faßt, febr bcträtbtfic^ ifl, unb bcutlic^ aud Üangöfafern 
unb Ouerfafem beße^t, aufn>drt<$ aber immer bünner n>irb onb enbli^ gän^' 
Ii((^ ücrft^noinbet. 

^bli^ gefunbcQ, bag fogar bff ^arnctttal btv S(^Iei^e 

(C jprmus tmca), bcrmi48lei4|ett*«'^ CtrtbfAtng g e fl r e i f t c Whtmfofim 
|at nnb bab«nt eise »cifmdibtge Sn^nafme bftbet, ebenfalls auc^ antma« 
Iif4^e Bewegung beftft, im< beini SKagci« mib Z)aniieattale fc|r öbmaMt 
imib fonfl nic^t »orfommt. 

3n alten erwähnten ^Stten ^abe ic^ btc ^JWttöfeffafern fccr Organe genau 
unterfnt^t , «nb fann ba^er bie eingaben ber genannten v5d;rtftftcner ooUfom» 
men befiätigen. X)ie ^erfu(^e aber^ burd) a>elc^e id) bie Uebereinflimmung 
ber ^etoegnng biefer JDrgane mit bem i^aue i^rer ^udfelfafem nac^weife, 
«mbcii bei bct Betrachtung bev i^^wegung ber organifcfim ^OMHIn mitgc« 
t|citt »cfbcn. 

I)iefer Uebereinfltmmung ungeachtet faim mott aber m^i anncbmcn, 
baf a0e ^X'^udfeln mit animalifc^er S3ett>egung quergeflreifte ; unb afle ^in^^ 
fein mit ungejireiften ^^afern organifc^c ©en^cgiing bviben rnüften, unb ba§ 
bie Duerjlreifen in einem not^roenbigcn 3ufa«n»ncn^angc mit ber animaltfdjcn 
®ett?egung flünben unb mit ber organifcben unvereinbar »oren; benn einer 
folcijcn ^nna^mt mberf|)rit(>t nic^>t nur ber iöau bcö ^er jenö, »efc^eö g e* 
flretfte tDtttefdfttfeni «IIb betroo«^ organifc^e ^Bewegung ^at, fonbern 
tm^ bev Dacmcaiiat ber Snfecteii niib ^r«flacee«, befctt SDMCil« 
fafem, »ie nti^ no^ bem SSorganse m giciiini *) unb Valentin 
überzeugt ^«be, <ra^ qnergejlreift , ungeachtet er gletchfattö orga»t« 
fc^c ©cwegang befi^t. Vit Duerfheifung ber ÜWuöfelfafern fc|>eint »iel* 
me^r in einem birecteren 3ufammenhange mit ber ®ef c^minbigfeit unb 
©röfie ber 33erfiir5ung ,^u fte^en, n^cldie aflcrbingö ein fc^r in bteSlugen 
faffcnbeö SKerfmal ber animolifchen "iDJuetehi ifl, hin^<h*I»4> berer aber manche 
organifc^e 3J?u0!eln benfelben fe^r na^e fommen. 2lber fo wie in anberer 



') (iullivcr, Edinburgh Med. and Surg. Journ. Oct. 1842> p. 493. 
*) Sitid^tvt, 9lfb. BHImig von Um Settiite f&r ^VhmU in Vroifm. 1841. 
«r. 10. ©. 47. 

*) I^^i« inuä, Uissertatio inaug. de fibrue uiuscularts forma eldlructura. Lipsia« 
1836. p. 13. 

Valentin, de AinclidiiibM aervormn. Betme 1839. 4. Üb. IV. cap. 2. 

p. 124. 
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f>in^iäft, UiU 3)?udf(l€la|fcn , ber %xt b.r ®cn?ci^unt^ wad) , ftctö f4)arf 
(tetrettitt ftnb, fo »nierfc^ftben fie fitV aud^ fieiö, abBefc^cu iwn tu Cuer« 
fireifung, bur4^ bf» Mttttomtft^fn San, fo ba§ man (et ocnaner Setrac^tnnß 



$on btv (frveo*tt*6 Si^h'dfeit ber atttmaltfi^cn Wlu^ftln 

biiT^ be« Stffeti. 

jDer QEmfluf bed äBtQetid auf bte a^uiftin äu§ert fti^ t^nU babur^, 
taf er fle ft(i^ ^ufammcn^ugte^cn i^cranlaftt, tljcilö aud? babiirrf , ba^ er anbc- 
ren tvmfliijfcn , ivti^e in ben Ü}?uöfeJn 3ufawnicnjie^unß ^eu^orrufcn , ent« 
gegenwirft unb t'^ire 2Q3irfung jum ^f^etl ober <^an^ aufgebt. (5ö fd^eint biefeö 
bet manc^m i^^^tncterett bcr §aQ fem, ^. ^. bei bem Spiiiiicic-rani unb 
vesicae urioariae betm ©tn^Igonge unb beim ^atmn, fo wie an«^ beim or. 
bicvlaru oeoii, bcf l»<|itnb M €(^(afe< inil»il({ifa(It(^ gufammengejogen ift 
im^ f{<^ nnlcr beut (Sinflufe bei IBitetil Mn (toaifieit toieber ociftfo» 
gert. ^an^t t^^t^mif^e ^emegunßcn, trctc^e ttn)9it(fitr(i4^ gef((e(ni, »Ic 
bte beö 2lt§mcnö , fann ber Sffiidc befc^Ieunigen ober oerlangfameti , onbere 
nnwinfürlt^ ftc^ erctfiincnbc 'tPcn>egungen, wie bo^ SBItnfcn, ^^Rtefen , ^uf!cn, 
$ve4^en unb fogar manche frampf^afte ^ekoe0antett fattn er Qän^ii^ oer{Kii» 
bem ober ber^öfijer«. 

fottit fte in fleh'ge ^ufammen^te^ung verfemen unb fte bttn'n ttBtmterbrofl^eii 
crfolteit, M fk baju feCbft bif^ (frft^dpfun^ unfähig »abe». (fr fttiitnibff 
att(| in ben ^ü^fdn feben <8r«b ber ^^ätigfett $cr»«vnifeti itnb bab«n( 

bemirfeti, baf fie ftc^ mef^r ober toeniger terfurj^en unb bemnac^ aud) grö§ere 
ober ftprfngerc ttraft etttwi^ctn. Jöi'e t)o0fommen ber SBiOc in ttcfiT >>mf[d]t 
bte ^tatia,fcii tcr ''I'?u<*fcfn gu regulirett Vermag ^ bat^t^n i^cbeu k'fonberö tie 
SWuefeln beö iUMfopftö ein ©cifpicl, xt>d^c buid; ^Spannung ber ©timm« 
bänber bic ^o|>c unb Jiiefe bcr iönc mifcrer ©tinime bcflimmcn, benn bic 
^ein^eit, mit ber fte ^ert>orgebra(^t werben, ijl nur bann möglich, wenn wir 
be« dfeiib bcr ©pattnung, in bte lorr bte GHnmuftvAelt »erfe^etiy gan^ ta 
unferer (Bmatt ^abeiu 

2Der Stfie fe(^t aber bte SftitdMti nit^t bur^ unrntttetbare (^tnwtrfung, 
fottbem mittelf! ber Sterben in S3ci»egtii(|* Mt »iHfurlic^ t^atigen WfluMn 
finb brtfer mit ja^ofcn ^}?er^>cnf5bcn , m\^c bom ®e|trne unb 9f«cfenmarfe 
}u benfeiben Einlaufen, burdjwebt, u«b ber 3"f'»i"men^ang bicfer ??cn^cii mit 
bem ©e^jirue unb JKücfenniarfe ifl not{>»cnbig, wenn ber S^tßc auf jene i>?uö' 
fei« foü einwirfcn fönnen. Sßtrb biefer 9lert)enjufammeni>aiiij bcr SWuöfeln 
mit bem (Sentralorgaae bed !)^t>eufv{iemed micrbrof^en , buri^fc^netbet mn 
|. 9. bet einem Z^im be« Sterben etnel SltulfeU tn trgenb ctRCW ^wOit 
feined 3$er(anfed, fo fmttt el biefen ^DlniUl td^t weiter bewegen, 19et( ber 
(^inftuf bed äBittenl «nf ben 3J?u<^fer baburd^ unterbrochen \% ni^t weil ber 
Tlüifd ober bcffrn 9?cn> tt^rcr Auncftrn rt{d)t mc^r fä^i;] waren; beim 
biefer gerdt^ m Bewegung, wenn man baö mit bem 2)?ui?fcl v'N^ii"^*^'^^^^«^"' 
genbe ^mtn^üd fnetpt ober auf anbere äSeife rei^t, e^ geUngt nact^ 
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einer fc^r alten, oon gontana ') Ui ^röfc^en unb bei iungett fta^en befiä' 
ttgten Seobac^tttng, be» (Smfbtf M 9B<ffeii4 anf bte SRu^fcfn t^trftberse^nb 
aufjni^ebeti , wemi naii bie Mofseteeten StcfM» berfelto mir fefl. {«oift^en 
Un iin^ttn pxfmmtvMdt Sluf btefe SBetfe fmm na» M jNii0ni Ma^im 
bcit Stnfluf beö SßtHeti« auf bte ©tittttimtftcdi «ber anf bad Sweri^fett 
balb unterbrechen, boib »lebcr frcifaffen, je nac^bcm man bte Nervi vai>i 
©ber Nervi phrenici jufammcnbrücft ober »icbcr fretlä§t unb babur(^ bad 
©(freien ober ^Itbmen bctf St^iercö balb oer^inbert, balb wieber geflattet. 

2)a baö Hncipcn bed 9krt)en an feinem abgef^^nittenen (5nbc eine Be- 
wegung ber ^(u<^{clfafern am anbern (£nbe beffelben oerurfat^t, fo müjfen 
mix ame^mrii, ba^ umUt ge!m))pciieii 6tetfo ctttt OfMcgung längs) tH^kn» 
ttn gmn SRit^fel fbvtgepffaitit witb mb fo a»f bcii Ic^lmii wmHtt Gang 
bem entfpre(^enb nid|fcit wir t)orattdfe|^eR/ ba§, wenn bte TlnMn bttti^ ben 
Eitlen in Bewegung gefegt werben, eine glei^ie ober d^n(i(^e Bemegmig 
längö ber ':J?crt>cn fortf^rettc. ^ic 3?ert>fn crfc^cinen bemnad^ bterbci nur 
ai6 Leiter ton Bewegungen, bie »om (Sentralorganc att^ge^eni nnb wellte 
bort burc^ bcn (Jinflu^ beö ©illeniJ entflcben. 

Um bcn Dvt, t>on wo bie wiUfiirlid^en Bewegungen im (icntrolorgane 
au^ge^en, näi^ }n befHmnen, ^at SegalloU baö 9{ttdenmar! erj^ entfernter oom 
®e$tnte, bann bemfelben ivmn nS^tt nnb nil^er ^wr^f^^Miu, um gn beeb« 
achten, toit mit «an bicfe Serfw^e anfb4fli forife(^ Um, o^ne ben (K»* 
ffvf be0 ^i0end ju »erntc^ten. 

(5ö ergiebt ft^ auö biefeu an tel^enben ^^tercn gemoc^tcn l^erfut^cn, ba§ 
na(^ J)urt^fc^neibung bc$ 9?ü(fenmarfcö jletö biejcnigen ^JJZuöfcIn bem din* 
fluffe M SEBiflenö entgegen werben, beren 9?en)en unter|>alb beö (Bt^nitteö 
oom 9¥ü(fenmarfe entfpringcn unb olfo au^er 23erbinbung mit bem @e- 
^trne gefegt ftnb. Diefe ^D^uf^feln nämlic^ fangen, wenn fte einmal in 
SRtt^e »erfe^t ftnb, o^ne efncit äafmn, auf fte felbfl, auf i^n Sterben 
•ber anf ba^ Wämucd wiifcnbni 9nfaf ni^t nncbcr an fl^ gu 
bflMgot; »d^rettb bte ^u^UXn, beren 9?eroen oberhalb be^ @^ntitca 
entff}ringen , mit bem ®e^imf a(fo noc^ tn ScrNibnng flehen , o|ne einen 
fold^en knla^ fortfo^ren , Bewegungen ju beginnen unb ouöjufü^ren. 2:rägt 
man aber oon oben ^er bad ®e^im ab, fo ^ören, and) wenn man bie ?^etle, 
wo bie motorif(^en S^eroen entf^>ringen , unoerle^t Id^t, ofle wiöfiirlic^en 
Bewegungen auf, ungeachtet baö ^eben forlbauern fann, fo ba§ man ©runb 

an^une^men, ba^ t>on jenen ^^eilen eben, welche ber @i^ afler fenfonet» 
Ictt ^l^ätigfeiten ftnb, au(|i bie erftoi 9nTdffe btr »flÜiffi^en 9(n^gungen 

(itmai anbcri ber^aU H fli( mit gewiffen r^i^tfimtfc^en Bctncgmigot^ 
g. B. ben Bewegungen ber at^emmuöfetn. Dtefe ^Sludfeln, beren 9{er9en 
oon ber Medulla oblongata unb oon bem 9?ücfenmar!e barunter entff>rtngen, 
fe^en nac^ CegaUoiö' fd)öner (fntbecfung i^re r|)9t^>mif(hen Bewegungen 
fort, anä) nac^bcm man baö übrige (Ue^irn »on ber MeJulla obloni^ata ge- 
trennt ^at. ^ex^öxi man aber bie Mcdolla oblongata, fo ^oren nicbt nur 
bie SDemegnngeitber Stt^emnmMeltt, bereu 9tcroen oon t^v entfi^rtngen, fonbcm 
att^ Me «Her ftbrl0ct anf, bte i|re 92ecnen ttef er bon SUifenmarfe erholten, »a# 
betneif't, baf man an bie (Stelle gelangt fei, bon wo bie r^t^mifii^ett Bewe* 
gmisen aller btefer gn einem B^b^le infammeMnirfenben yi^Irei^en SKn^Mn 



') ??cu tana, 53foba(^{unv\en unb 9?fifuAe über bic Dtatur bet t^ifHf^n Äir* 
^(i-, überfrißt m\ ^ebt njirett. 'e(t)))ig 1785. 8. <B, 138. 



Digiiized by Google 

i 



Wttflelbeioegiutg* 7 

93ctt>e9un9en ber »orberen ?9mj)Werjfti bcr ^röf«^« ©cgcnb 
M txitUn 5Btrt>cW gelegenen 2: M 9Jiicfenmarfe^ abhängen, anb ba| btt 
r^pt^mifc^en S5e»egungen ber Hinteren l^pmpI^beTjen btcfer 2:^i'erc tn gleicher 
Äb^angi'gfeit »on einem ^^eile bcö Üiürfenmarfcö in ber ©egenb bcö atzten 
SBubelö flebcn. (5ö gicbt alfo im (Zentrum M iWertenfyficmcö au§er bcn 
etgrntlt(^en ^ixni^tiUn, ooti bcncn ait6 ber 33iUt toitft, flpparattf oon betten 
im« WhMln, Me SU ^ wOOMiUtn ^t^oxtn, ttnb felbfl m fliincr nmftM* 
barm ScMihnig mit ciaoiiber ^^m, o^e 3«tM M SiffeiK in «wIG 
$eoibiictfn ^m^Ü^i^tn i^^tifmifäitn SttDegungcR m0crc0t wtb barin 
unterhalten »erben. Da aber btefe r^pt^mtfc^en Söcroegungen, »enigjlenö bie 
refi>iratorifc^en , attd> bur^j ben SBitlen abgcänbcrt unb bie 2)?u(Jfctn , bie fte 
onöfn^ren, au(^ gani »iflfürlic^ bewegt »erben fönnen, fo müffen an(^ bie 
■iWfn>enop^)Qrate biefer !D?n6fe(n in ber Mrdulla oblongaia unb bem 9iücfen- 
marfe mit ben ^^(en M ^irncd, oon benen ber SBide aud »irtt, in 
^erbtnbung fte^eii. 

^on ber (Erregung ber X^ttgfett ber antmalif(^en 3^uö£eU 

bnrc^ änf ere 9?et|e. 

3Bentt wir oon »iflfiirli^en ^J^uöfeln fprac^cn unb fte öon unwiüfürli* 
^en untcrf (Rieben, fo fo0te ^amit ni^t gefagt fein, baf erflere nic^t auc^ un* 
totHförlic^ in ^^dtigfeit gerat^en fönnten. ^iclmc^r ftnben tvix, baf ade 
toiafärIi(^en ^n^hXn bnrc^ innere tot WS>tptt ftc^ ereignenbc (Sinwithm^t», 
»te btti^ Anfere Cteflife o^t Smnfttffnns M flBIOciK äi t^dtige 9c»e< 
gnng gerat^en f^nnctt. 

erf(^etnt ba^er ntf^t gerecttferifgt, »enn man einige berfelben, tveti 
man fte fc^r ^duftg «nb regetmaf ig in unwittförlit^er Jt^dtigfeit beobachtet, 
toie baö ^mxfi^^eU, ali ^albwintiirlic^e oon ben übrigen »iHfürlic^en SÄttÄ* 
fein trennt; benn »iele anbere -iKuöeeln, bic man ju ben »ööig »ittfürlic^en 
rec^^net, »ic btc (5rf^3irationtfmttöfeIn beim ^uflen unb ^liefen, bie Oc^Iief- 
ntu^fel^ M ^uged beim Slinfen unb im (Bc^iafe, bte 9au(^mu0feln bei ber 
<9c&iiit ff« f. W,, gerat^en glei^ifaS«, toenn gteic^ fettcffer Ober »eniger reget» 
nififtg, in »BWillNrtti^ ZiäHtftU, vnb franf^aftcr Seife C^nnen a0e »iO« 
fdrttd^en !D?udPe(n in nnmillfärlt^ie ^Bewegungen gerat^eB, »elt^e man be» 
fannüi^ Krämpfe nennt. SIKe toiOfürlic^en ^n^feltt fönnen o^ne 3ut^un 
M Sßittenö au^ burt^ dunere Stnffüjfe in Swfantmcnxte^ung t>crfc^t »erben. 

Slu(i^ bic unwißfürlit^en il^ewegungcn ber 'I}?uöPeIn werben, ane bic will' 
fiirlidjen, burc^ bie S'Jeröen oeranla^t, mit bem Unterfc^iebe, ba^ bic fortge- 
pflanitt ^Bewegung berfelben nit^t oon bem @t^e ber SBittenöt^dtigfeit im 
©e^ime, fonbern ton trgenb einer (Stelle biefciS l'ettungdapparate(J; fei im 
Kidtattorfe ober an bcn 9ett>egttngdncrocn feltfl, iiftm tinfang nimmt* 9i 
liegt ancb in ber 9latBr berSni^e, baf, menn ^ü^nlti^e Hkioegnngcn, ci€ bie, 
welche ber 99i0e im (Se^tnie ffnb mittelfl beffetten im 9tii(!enmarfe nnb in 
ben Sler^en ^eroorruft, »on trgenb einem ber genannten Orte burt^ onbere 
(Jinpffe, fie mögen oon 2:heilen beöÄörperö auöge^en ober oon aufen fom» 
men, erjeugt werben , bic 3)?uöfeln gletc^fallö in Bewegung gcrat^jcn müffen. 

ÜÄan fann auc^ ©ewegungen ber ÜJlüChln erzeugen, wenn man bie iKei^c 
unmittelbar auf bie ©ubftanj ber SWuöfeln einwirken läpt , unb ^lat barauö 
ben Gc^Iup gebogen; ba^ bie !Dltt4feIn bnrt^ unmittelbare ^in Wirkung auf 
i^ %afan, o^ne Qtifmirfnttg ber Sterben, in JT^dtigfeit 
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gefegt mtUn fönntcn. %Ux aUi ^Qtntizn, bur(^ mtä^t btefed gelingt, ftnb 
gcrabc bicfelbcii; tueldjc auc^ 3)?uöNlbett)cgungcn »cranlaffcn , trenn fie aflein 
t)ie 9f2crt>en bcr ^JJ?uöfcIn treffen. J)a nun alle 3)?uöfeln mit 9?erüen rerfe^en 
ftnb unb tit Herren bie gan^e iDtaöfelfubflan^ burc^bringe«; unb ba^ei in 
tem ^orliegenbe gaffe i»«» jenni IStnfittffeit mitgetcoffcii toalUn, fo muffea 
bicfe f^o» baVvr^» tu dpvitmtitn m\ti^t ws^Uu, an^ wcu 

iKftifliare Stnftüffe auf btc S^n^fetfafern btefe Strteig nic^t ^a(en. ffitr 
ftnben ba^er Sterin feinen ©runb ber $(niia(ine, bie ^JD^nöfelfafent 
buri^ anberc (^inflttffe, aliJ btc bur<^ bie 9?eroen ju iBnen fortgepflanzten ®e« 
»cgungcn jur 3«f<»Jntnfniie^ung »eranlaft würben, äßcnn biefc ^ypot^cfe 
ba^er auc^ »ereinbar mit obiger S^atfac^e ifl, fo teborf fie bo(^ anberö »o^er 
no(^ ber SBeweife. Die ^en^eife aber, bie man bi<$ jej^t Unterflit^ung 
berfelben angefül^rt ^at ; fmb n\4ft audreic^enb. Der iot(^tigfle unter i^nen 

ber M» gontaiia guerfl gemachte Scrfi»^. goKtana ^) bsr^fit^idtt 
wMIUi He e^cnl^ttC'M gvi^fiffeit mib fa|, baf {i^ bann bte @d^enfe(« 
nm^fetit netfy na^ bieten 2:agen gufmniiteiiiodcii; «oenn er |Ie felbjl unmittet» 
ita rctgte, eö aber ni(|>t traten, »enn er i^rc abgef<^nittenen ©(^enfclner»en 
reigte. Daffeltc beobachtete er out^ bei Kammern unb Si^g^«/ aber ber 
SSerfu^^ fc^tocr wax unb fetten gelang. Diefen SSerfuc^ ^at in ber neueflen 
3eit Song et wieber^olt. ^r fagt: »^in ©eroegungöner» »om ©e^irnc 
unb 9iii({cnmar{e getrennt, s^erliert t>Qm vierten ^age an aQe ^rcitabilität. 
Wkm mm fefn freiet (Mt 9ber M fdner ttcfle n^anifc^, (^emifc^ ober 
gdboniM }9 ^'n'^* a)?ii0felfafer, |« ber er 9^ wleMMOt) bogcgeii 
bet4tt ein Winm, bejfen 9?ert> nit^t me^r cjrdtaWI feine Irritabilität 
länger aU gwötf 2Bo(|en, unb gudt unb gittert, wenn man einen SKeig unmit« 
tctbar auf i^n »irfen läft.« 3o^anneö ^>T?ntter unb @titf er jtnb 
bagegen bei ä^nticl^en Serfuc^en, bie fie an gwet ^aninc^en unb einem ^unbe 
anfletlten, ^imU^ jum entgegengefe^ten ^Jefnltate geführt toorbcn. @ic fan- 
ben nämli^, tap natS) Dur^^fcj^neibung M Nerv, i^chiadicus nic^t btof ba0 
aigetremte ^tvnmlt&d, foabcm bte betfieitigten ^uiUln felbfi gu i^rer 
gmcHMi «itf5(<fi wirbe» imb 11^ nti^t me^r »ertftrgten , unb gioar iii^t m 
bei bem eincii i^aninc^en, »0 bie Serfttfe e(f Sßo^m 2)»rc(fl(tteibiiii0 
beö SfZeröcn angebellt würben, fonbem au^ bei bem anberen Äaninc^en f^oii 
fünf SGBoc^jen na(^ bcr Durt^ft^neibnng. ??ur bei bem ^)unbe geigten ftd> 
(ge^n SQ3o(ien nac^ ber J)urd>fc^neibung) teife ©puren »on äufamwenaic^ung, 
»enn bie bet^ciligten aJJuöfeln unmittelbar gereigt »urbeu, »Äftreub berSier» 
unb feine 3w>«»8« i^^^ böHig unfähig geworben waren. 

(Sd ifl aber in bem gontana'f^en pon Gonget wieber^olten iBerfuc^c 
vi^t «a4i6C»iefen, bap, weil bie WhiStOu ftc^ nic^t auf Steigung i^rer 
SterMflännte, foubeni nur attf mnnttt^bore Keigung i^rer (Snbftoiig pufamß 
mengogen, bte fflevm ni^t bto^ in i^ren (Stämmen, fonbero f)U in i^re 
ci'u^crflcn (Fnben i^u i^rcr gunetion unfähig gewefen feien. Die Urfac^e, 
jvarum iib ; mpt in tcn angegebenen SBerfu$en bie 2??u6feln unb tl5rc 5'?crt3cn 
ju il)ren i^.uutioncn unfähig würben, liegt in ber unooüfommnen *irna^rung 
bicfer 2:^eile. Die (Jrfabrung Ic^rt nänilid) , baf alle 3:hcile, wenn fie gu 
i^ren SBcrrit^tungen unbrauchbar gemacht worbcn finb, unooßfommen emä|>rt 
imb babnri^ auc^ unfähig werben. Da< ifl ni^it nur bei ben SRuöfeln unb 
9? rt>en, foubem oit^ bei ben 2>rfifen ber goS» Die {>oben |. O. nnb bie 
ei>ei(telbrilfett werben weif nnb fletn, wenn man i(<in lln«fil|mng0(mi 



*) gontana, a. a. C. e 74 u. 75. «) 8Rft((ff llv^^iv. 1834. €. 202. 
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tlblitttixt unb bte S^nlft vU^ loettet abfonbern fottit. (Ebcnfo »erf imiii f ro 

auäf bie ^Stit^feTn^ wenn bttn^ 2)ii(4>f(^netbttn9 i^rer 9?ert)en hUu 

benb ;u tfjrcr 58erri(^tut!(^ nnf^rauA^dr qmaä^t »orten fint. ^. 9?cib ') 
bttrd>fcl:jutt einen! Hanint^cn fcen rscrv. i.srhr.Tdinji cmcö i^emeö, fo baf 
er ntd)t n^tcttr ;^ufönimenf?ctlte. ©teBcn 2Ppd)cu uadibcr a>litetc er baö 2;^ict 
unb [anb, ba^ fcie ä)?uöfdn bcö ijaralv^fci^ctt 33eineö 170 ÖJran, bie bcö ge* 
fnnboi 9etned 327 ®van loogni , unb ba$ j[ene Mäffer nnb totiiftx »arm. 
iD(iie genugenbe 0ett>(ife läpt aber m'^ mtfi wnaUmm, U$ 
SRcrmfafent unb bte ^M^f^tm in ber ^S^iviMft^bf^, inigMi^td n» 
ter ry^UiQ ^Ui^ui (Smä^rungtfter^ältniffen flehen, bennod^ twrMtebene» 
3ettci!, btc !T?cr!:^cnfafcrn früher, bte ÜJ^uöfctfafcrn fpater »erfitmntem foOten; 
tt)o^I über laöt fict^ benfen, ba§ bie üRertJenj^ärame unb 3*ö«»9^ fau^cr^öTb 
ber 2J?ucfei|'ubfian3) , ml^t ganj anbere unb »eniger ja^lrcid^c @cfä§c 
ermatten, früScr üerfümmern, tofi^renb bie önbt^ei'Ic bcrfclben in ben 'J}iuefefn 
barin mit bcn ^I^^udhlfafirn gleiten (Betritt galten nnb beibe ^ufammen n>e« 
gen €)efäf rcic^t^umd fpater indimmitau 

SEBonn bte fogenanntcn 9{et)e, bur<$ n>et^ A«ffre Sinjlttfft btt 

S^lertpen in Sl^atigfeit fe|en unb babnrt^ SJeranTafFimn ju unnjiHfürlit^er S3c» 
n?e<^unf( ber ^uiJfetn »erben, Befielen, tfi not^ nit^t betannt, unb »irb too^l 
fo lani]e unbcfannt bleiben, biö »ir baö ^ßetiö ber gortpflon^ung in ben 
9?crr>tn n^hcx Imntn lernen. 25ic Dnctft^ttng eineö entbloften i)?uöfclö, fle 
maö butc^ Stneipcn 4)cer turd) ^tu§e entpe^cn, bringt eine 3uf^üimett* 
Itebnng beffelben ^erdor; baffetbe gef^^ie^t ant^, wenii b^ SRii^Ieliierbni 
«a4atfatb ber VhKMn «ib in beliebiger ^cntnig bctfelNs 0€<i«clMt 
werben. !Dhrftt>ttrbig aber ifl hierbei, baf bie !D?ttd!etn bei (ebenben S^en* 
fc^en unb St^ieren, fo (ange pe oon ber fyaui bebest ftnb, beträchtlich geflofctt 
»erben fonncn, oBne tn dontroction ju Jommrn, nnb ba^, um'c r^cntana 
bewerft, ein dlm^ oft biö jut 3f^i'«^tf'i'n3 «nb 3crmalmung jufammcngebrucft 
»erben fann, ohne ba^ ft(!^ ber 3)iuöfet, bem er ge^t, jufammenäiebt, »enn 
nämUö) ber 2)rud auf ben i)?cr»cn fe^r aUmäliQ ocrflärft »irj>. SWan fönntc 
hiernach mnt^mafen, baf ber X)xnd unb ®tof auf ben 9{ert>en bejio me^r 
geeignet wäre, ffoe 3ttfAinnien|ie^nng UxWtu$f^ iU »cnmtalfett, ie b^ttgev 
nnb pWUin «r ifl. 2>ie ^otniiig filMirt bitfc« obev boc^ nic^t immer |s 
beflatigen, tl^itidffai^ fi^rt gontttlia ^) an, bn^ er ben StorM mit einem 
ein'^tVjcn ^ammerf(!?Tanf auf einem förten etfljiifcljen J^ör^jer jerquetft^t 
unb bo^ eß i^m biö»eilen gelungen, bicfcö auszuführen, o|ne baf ber Wiu^' 
fei, gu bem ber 5^cröc omg, ftt^ bewegte, wenn fi^ bte ^rf((ttttentng nit^t 
)tt bem ÜJZuöfel foitpflanjcn fcnnte. 

S'^ic^t fo leicht »irb eme ^ontracttou ber ÜT^udfeln ^erüorgerufen , ivani 
fte geflo4ieti ttctben; Wö^reiA UtmiHUa bie leifefie SBern^rnng ba^u i^iüxä(!^t, 
ifiOLtUit mU bte fetnoi 9tcfi»eifSbitt ber Kabelfpi^e «MHU^m, cbcf wenii 
0114 ft» fot^er getroffen wirb, bie SGBitfung nur fo Anferfl local ifl, ba§ ft« 
bem Sluge entgeht, (jö entfielt bagegen eine 3«fanimen5ie:hung", wenn man 
nirf)t ben 3??u«?fe(, fonbern bpf^en ??er*>cnf?amm ober ?([t ^idjt , rDctt bfer bie 
gäben nii^t fo iett^t audweicj^en {önnen unb in gr(>§erer Uu^l^i getroffen werben* 



') 3. OUtb in Edinb. Monthly Joani. of med. sc. 1841. p. 320. tt. 9r«rie^, 
Mctij. 1842 3fln. (©. 337. 

') $ Ott tana, Seobac^tunam nnb fBerfu^c tt. $. 66. 
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jDet.9?n«!eI jte^t ft(^ fcmcr |ufatnmen, mm vm feinen ??er9ni vrit 
ber Speere ^erfc^netbct S4 S^tutgt bagegett h'aii^etlen, tote Montana ge« 
fttnbe» ^at, tcn 9?cmn mit etncm nnftcrf^ fcfjvufen ^D'?ef«f fi^ctt 2« bttf#» 
fi|)]|(tben, obnc tap baburd; etne (^ontracUon erfolgt 

SBcnn tie 2:^tcre fic^ öcrtluten, entjlc^eir fe^r öfff^enumc Shaw|)fe« 
S^n^t man Safer in bie Slbern tim^ ^aninc^end ober eineö anbcrn leben* 
ben Säuget^^tered , fo entfielt etn attgemetned Btttern ber iD^u^felbdnbel bi< 
ganzen ^oxpex^, unjlretttg weil b<i< bnrt^ Ut ^aargefäfe ber Slnffet« 
fi^wi^mbe SBtoffcf mit ben ^äitbcdi bctfelVcn to fbcri^nng fonnitf. Cttt 
3tttern erregt au^ bte (Stntotrfung von toc^fal^ ^ ba^ «Mt «mitfdHdrt 9bfV 
a»fgetöf't mit ben ^]D?uöfcIn t'n 5Pcrn^rting bringt. 

Watt fann auc^ burc^ (?;ö ober ^ei^c Jtörper, burc^ Oäuren otcv '.Hlfalicn 
3ttfammeniic^>ungen ber SÜiuöfeln bewirfcn, wenn man bie ^D?uöfeln ober i^re 
SReroen mit benfclben berührt. SEBcnn aber bur(^ c^enuft^e, auf bie ü)2uÄfeItt 
unmittcibar mirfenbe (i^tnflüffe eine [cl^i aümälige 3ufammeajte^ung berÜ^^utf« 
fcitt entfielt, »eim biefer 3ufAmmenjie^ung fein fflaifiai folgt; toem nMi0^ 
bie 3ttfamiii(tiite|itii9 noi^ )n ciitcr gat (cr^orocrafm toeitai fumt , W He 
Stttdteln ffit anberc (Jinpfe, f«rt(| für bte, mi^e am Iräfttgllfli mirfen, 
erflorkn finb, fo tfl febr fürchten, ba^ ttefc 3«f«mmettjie^ttno m(^t bic 
aB trf uno( ber (ebenbißcn Zi^äti^tit Ut ^SRMilu, fpiibcm bte tmtt i^ciiiifi)|«ii 
SBcranbcrung bcrfclben fei. 

Ta& traftu^fte öcn äffen Tliüdn , weltfce bi'e 5J?u6fetn in 2:65tti'^fcit 
fc^cn, iii bie iileftricttat ^ befoubcrö m ber ^oxm beö galoanift^en <&tromcö 
autjeioaiibt. " 

@« liest Ott X«0e, ba$ bte S^^igfeit, bif fDtuilflii bnri^ äitfefc ^ 
ftölfe aaf ba0 fßerbevf^ftem nai|> IQeltebes tu Se»e0sii0 fe^ei |tt fdsnc«, 
fettbcnt man |ie tennen gelernt ^at, bad f>attpt(dtf^mitte( toerben mufte, bie 

93?tt^fdbcirc{^un(^cn fctbft unb bte ^unctt'cnen, tt^efd^e bte 'J?crt5en bct bcnfclben 
^aben, na^er feanen ifrncn. 3ntc|Tcn ^cKtuercn [id^ biö jc^t ade turd? 
ändere (5impirfunf^en erajcugten äJtuöfclbcan jungen baburd^ »on ben natürlichen 
auö/ bap i^ie £)auer nur momentan n^ar^ n^äl^renb burc^ ben äßitten längere 
3eit an^aUcnbe Q^ontractionen bemirft werben fi^nnen. Zxot^ ber l^ntoenbung 
bcv oerf{|iebenfleit Steige «Hb ber maiinit^fad^fleii !Ptef|obeii, fte auf bte 
»ert)en nnb SP^u^f» eätl»irfeit git lafeit, ^ e< M jlc^t iti|^t fieltoeeii 
lOoQen, üU ettie momentaite, mentt aai^ nocb fo ^fUge 3u^uns 
boburi^ ju erzeugen unb biefelbe ftc^ wieber^olen laffen. (Sclb^ ber @trom ber 
gafponifd^cn <?öufc, baö fröftigf^e ^rrrj^ntiri«? mittel für 3)?«t?Pefbfn>p(^un(^fn, er- 
zeugt, ungeachtet [einer ^ortbauer nur emc momentan oorübergcbnibc ^iil^^niinen- 
jteh«n9 ^^^^ @cf)Iu|fc ber Sfette, unb eine streite bei SBiebctci Öffnung berfcl* 
ben. äBa^ieub beö 3«itrfl"t"e<^ ^^^^t ^er (Strom burdj ben )DIüüM ober 
bOT(b feinen SReröen (tnbnrcbge^t , oer|ält ft(^ ber ^»«fet ebenfo untätig, 

011 «b ber (Strom gor rni^t etnwirfe, n»enn ni^i riioa fe^r tft^tiQt Qttm* 
^Qbentngen eintreten, bie }umal bei ftorfen ^Ünlen ä(nlt4ie Bui^ungen» wie 
beim Oeffnen unb Sd;ficfteit ber Äette erzeugen Tinnen. (5ö festen fona^ 
ein rrcfcntl; J)cr Hntcrfditib ^mtfc^en ben nalnrh'^^en unb fünpitd) cr-^cin^ten 
2)iuötcll ciiHßungen bcftetvn , tcr e^ jnjeifelbaft mad^te, ob man cic (Jrnt- 
fleb«ngömei[e beiber roixHiä) alö oöütg glnd)artig betrachten bürfe, wenn an(b 
tn anberer^iuficht eine gro§c SlehnfithPeit in tt)rcriIÖiri:ungnichtiUOerFennen »oar. 

tjl mir aber je^t gelungen, au^ bur^ aupere (Einwirkungen längere 



■) Bfontanft, a. «. O $. 68. 
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3ett banernbe ID'^uöfe^gufaminenjte^ungen ergeitgen, anb itoax in gleicher 
S^onfommcn^ett, aH toix fte auf natürlid^^em SBege burd^ ben (Stnf!u^ betf 
SBtflcnö ober im ^tarxhampft entfielen fe^en. 2Benn man bte galt>antf(^en 
©tofe, bie man einriu SWudfcI ober beffcn 9?ert)fn mitget^etlt, fo raf4> auf 
etnanber folgen lä^t, ba§ bie babur(^ erregten ^udfeljufammen^ic^ungen 
tro^ t^rer !ur;^en ^aner fi(^ fo ooQfommen an etnanber anfc^tiefien; ba§ bte 
na(^foIgfnbe fc^on beginnt, e^e bie »or^erge^enbe oufßc^ört ^ot, fo n>irb bte 
3ufämnten)ie^ung ber Ü)?utffeln an^altenb unb fo oollfommen jlctig, baf ntc^t 
einmal mit bem ^mifToffope ^en^egungen unb (Erbitterungen einzelner Ü7?u(J' 
fclfafcrn wä^renb t^rer Dauer »a^rgcnommen werben fönnen. 2Wan erreicht 
tiefen 3^^^ ®- ^urd^ einen galoanifc^en (Btrom, ber unaufhörlich ooniber« 
ge^enb unterbrochen wirb, wie cd iö. beim 9?eef'fchcn Sli^rabe ber ^aU 
tjl. 9lm oollfommenflcn aber leifiet bad ®cxoün^6)tt , wie ich gefunben höbe, 
ber magnetogaloanifche 9{otationdapf)arat (ftehe b. ^igur). SBePanntlich erzeugt 




berfelbe feinen gleichartigen unb conflanten galt»anifchen ©trorn, benn ber 
©trom, ber burch bie ^Drehung ber 3nfe«cto«n ^ unb B oor bem 5D?agnctcn 
in beffen Drahtleitung entgeht, ifl nur währenb furger 3cit einer halben Um* 
brehung gleichartig, poftti», unb feine 3ntcnfität nimmt felbfi in biefcr 
fttTgf« 3"t öon 9?utt on ju unb biö 9?un wieber ab, unb macht bann einem 
onbcren Strome oon entgegengefe^ter Züchtung (einem negatioen ©trome) 
^U^, unb fo fort. Diefe abwechfelnben entgegengefeftten ©tröme werben 
nun jwar burch bie ?citungöbrähte, L unb R, mittel fl ber (Einrichtung ber 
Q^ommutation ff, h, bie auf oerfchiebene S3?eife aufgeführt fein fann, fletö 
in gleicher 9{ichtung hinburchgefuhrt, woburch jwar in benfelben ein gleich' 
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12 9XtttfeI6en>egittig* 

artiger (3. fttH f>oftttt>cr etrom), oltr sIdH da fditr 3Me«ftt4t 

ctnctn l^cfnimiilM 

SD7artmnnt. ©erabe aber btefe ft(^ änferfl fc^nea folgnibett Unterbrcc^nngen 
ftnb c^, bie ben ©trom M 9lotati'onöapparntci3 für «nfcrc 3»ccfe fo brauch* 
bat machen, beffcn flarfc (Jinwirfung auf bcn t^iertft^cn Äörpcr auö bemfclbcn 
©runbe auc^ bcm äritli(^cn publicum in praPttfc^-racbicimfc^er .^^tnftc^t f(^oii 
fett längerer 3«t befannt ifi. 3« ^^n» ^mdi biefcr 33crfud^c ijl ctf ba|>er 
\oQat toxi^iil^ft, hnx^ eine »eränberte ©tettimg M Sommutatortf f)aü bcf 
igüttStimi eine« 0(eti^avtl(|(tt ®li9mc6 berfellt geto^^nltd^ bM) 
(ine CitT|e ttttterbvcil^ttiis U€ etnifM is bcnjcnlsfit SugctMiileii, «>• 
bey ®troiii am intenftvfleit ift, gtt beiotrfen. 

Slbcr aut^ burc^ anbere, altf gal»anift^e i^ülftf mittel, jj. S3. burc^ nrc^ja* 
nift^c 9?etjc, fann man fortbauernbc (^ontractionen ber 3)2udfeln erregen/ 
n>enn man nur bie 3u(}ungen crregenben (^inn}ir!ongen rafc^ genug auf 
einanber folgen U^t <5o ^abe g. ^. gefunben, baf , »enn man einen 
fDlü^hl in bie ©Glinge eined Ratend bringt unb t^n langfam unb aQmälig, 
aber ummtcibvo^ien fe^cv ittib fefier jufammenfc^nmrt, bcv ffMhX, fo lange 
bet bnr^ ba4 6^iitfareii evsengte SDniil ^»uimml, i» fHttg foitbosfrnbeii ober 
tonif(!^en Strampf t>erfe^t mirb, tporauö alfo ^ert>orge^t, baß bie @nt{le(im3 
eine« tonif(^en ^ramf)fe^ feitt^ fpecififffte SBtrfang bc< galMiitfi^eit ^timt$ 
be4 9?otationdapparate(} ifl. 

:^ie ^^atfac^e, ba^ fernen ft($ folgenbc 3ucfungen fic^ ju einer an« 
baltenben unb fleti^cn CSontraction vereinen, unb le^tere fogar nur auf tiefem 
SSege ^ertorgebrad^t uferten fann, Iä§t oermut^en, ba^ auc^ bie an^altenben 
dontracttonen, xotXiSft bnr^ SBiHen^einjlttf Dom (S^e^irne on^ge^en, auf ä^nlic^e 
SBetfe; b. td^ bnn^ eine fietige, foiibfniflof»eifeC<tii»titaiig auf bie 9tei»ett« 
nrfi^v^ge im iB^lint unb Stucf enmavfe «1 Gtaabe fommen. fBÜt bemerfett bafer 
a«<^, baf , tonm bie ^^ätigfcit M Se^irneö unb 9{ä(fenmarfe4 buri^ 
mung, ?tlter ober auö) bIo§ burc^ (Jrmübuttß (^cfc^trac^t i|l, bie SÄnöfelju* 
fammcnjie^ungen ebenfo unooHtommen fletig unb ba^er jitternb werben, mie 
wenn man bcn 9?otationdapparat (aagfam umbre^t unb ba^er bie @ti)fe 
fic^ ni^t ^öufig genug folgen Iä§t. 

^bgefe^cu oon bem ^nt^rcfT^/ welt^ed bie Z^ai\a6it, ba§ boUfcmmen 
fletig an^attenbe ShtffetcMtvaetioiieii att(^ bur(b Safere einfluffe, »ie bnt^ 
ben ^Bitten erzeugt »evben Bnnen, an gewinnen loir bnri^ biefdbe 

an4 d* ti^ueC trefttc^etf ^illf^mittel jur Unterfut^ung ber 9){ttd!elben)egun« 
gen, fomo^l ber Suncttonen, meli^e (&t^ixti, diüdtnmaxt unb 9{ert)en babet 
itbeme^men, aU auc^ ber (frfc^cinungen an ben ft<^ bemegenben 9)?uöfe(fafem 
felbfi, wel(^e bei ber momentanen J)auer ber3ucfungen, bie man biö jc^t allein 
ju erzeugen oermoc^te, ni(^t gcuügenb bcobac^itet »erben fonnten. ©ie ifl ba* 
j^er att(( bie ^auptgrunblage ber nai^folgenben Unterfuc^ungen geworben. 

^ciDcgungeu animalif^iet SJluittln bur^ {Reizung bec 92ert>fn. 

iBir woOen je^t bie l>evfi(icbenen Erfolge beobai^ten; welche flc^ in ben 
3)Ju(Jfctbewegungett jetgen, je nac^bem bie SWuöfelneröcn ober baö JKiidenmarf 
unb ®cl)irn, ober enbli(|) bie (Jmpftnbungönerocn burc^ äu§ere rei^enbe (5in* 
pjfc in 2:^ätißtcit gefegt werben, unb werben unf5 baju üorjugöweife beö 
©tromeö beö 5Wotationöapparate^ bebienen, weil bie auö ber Slbänbemng 
be^ JDrte^ ber ^ei^ung entfpringettbm SKobificattonrn ber S^^uöfelbewegungeit 
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Ibcfonbcrö bie I)auer bcrfctben treffen nnb ba^cr nur beobachtet »erben 
f^nncn^ wenn bte betreffenben ^^erbenorgane; Yok 'tuxäf \>tndt9tatic»$w^paxat, 
längere 3^^t in unterbrot^ene Z^&ti^hit gefegt »erben- 

Z)te Stnioenbund überhaupt jebe^ galbamfileo Sttmt€ gu folc^en 
BlPcto fOfM. IM» SMitt SÄtMungen entgeh 19(0, M^t fßtxfiäfima^ 
n60lm, brre» Senta^täffismig btefe« {>ilf0i»tttel ^cr mib ba 9tfrr 
Mmrtnfuc^ungen in ^Efli^ctfMt gebracht fßL fM»^i man nMli^ bte ^bcit 
ber gaTbontfc^en Drähte in »eiterer (Sntfentnng »on einonber an batf |5raparat, 
g. 93. baö eine ^nbc an ben SfZerbenilomm , baö anbcre an ben SWnöfel, fo 
irirb ber ©trom, mil bic 9?ert)ett für galbanift^ie ©trome feine ifolirte unb 
guglei^) fe^r unüollfommene Detter ftnb, in ben 9?erren nid^t jufammenge* 
galten, unb ge^t im aUertoeiteßen Umfange tut^ bie feuchte ©ubfian^ betf 
S^tptti m einfm fJoIe ^ttiii ««Hm, f» bof bo^itr^ noc^ gang onbm Steigal 
«üb folgltd^ mi4 0^ «tibere aRMfelit in Srfattgfett gefegt wobf». 

ecl^ (et größerer 9?ähe ber QPnben eefc^ie^t bttfc WttMibat^ i» hm 
ttnbottfommen Icitenben Körper in einer ^Beife, tote man gar nic^t »emw* 
tUn [otlte. i(h g. 55. bie Drähte be« 9Jotationöapparateö bie«?fcttö nnb 
jenfcitö beö Dberfc^enfelö eined grofc^cö oberhalb beö ^nieetf angelegt ^attt, 
fo crrcid^tc ber ©trom noc^ bad 9{ittfenmarf, fo baf , ungeachtet ber Nerv, 
ischiadicus ber httiftili^tm ©eite burc^fchttitten toar, bennoc^ allgemeine 
Shrämpfe M gatt)eit JMr^n« cniflmibfii* (^4 ift ati btefem @runbe bnngenb 
iwt^enbig, m bonm ^tU^tn i^, bot Mm twr gau) IomI, |, 9« Mf 
M iBt^ittt , auf bad 9ltitemare ober auf cte^ciRe SlaMdfN ifoftrt cimvie» 
fdi gtt loffen, bte Qhiben ber Settung^rä^te einanbcr mögU^fl wUt in hxin* 
gen, fo ba§ fie »enigflenö nic^t über ein ^albeö 5D?iflimetcr bon einanber ab- 
fielen. Um fic ober ftc^cr in einer unb berfclben Sage ju erhalten, ift t$ 
imäm&ii^, fle in VQxan^ borch ©ugettoci an einanber jn befeßigen. 

dteijt man ben Stamm eine^ ^^erben, ber flc^ gu ^uöfeln oerbrei' 
M, er «a0 tm fft&ämmttt getrennt fein ebcr ntc|it, fo gerat^en bte 
fteiilff^tii fOMM», beren 9imm imi biefeni SUamt mtcrfofl ber afji« 
etrtenGtcQe abgeben, tn Sviänn^, to^^rcnb bie ^utffetn, beren IRerben oberfMiIb 
berfelben bon i^m abgeben, unbemegt Metbem 2)tefe (^rfc^einung rrflärt fi^bar« 
auö, ba§ bie einem ©tamme hiujutretenbcn mctcrifc^en 9?ert>enf5ben nach 
bem JHiirfenmarfe ^in fortlaufen, o^ne irgenb mit ben benachbarten SRerocu* 
faben in SSerbinbung gu treten, unb bo^ olfo bie 2lffection eineö ^^ert^enflam- 
me^ an irgenb einer ©teile }toar alle unterhalb bon t^m abge^enben 9{erben« 
fSbctt trifft, ober ni^t hit, mü^t oberhalb berfelben bon i^m abgegangen 
{litb. folgt aber gugteich bmnd ; baf Me in ben 9lccben fortgepftangten 
9cine0sngctt m ben etngetnen glbcn berftl^ <f»I<<i Hf f^^ 
feinem ber anitegenben Säben mitthetfen fj^nnen. ©ebran^t imut flatt M 
getoöhntichen galoaniftben ©trome^ ben unterbrochenen eine< magnetogatooni» 
fchen ^{otationöapparateö, fo i bie (Jonfraction ber ü)?uöfetn eine ^ ettg fort* 
bau ernbe. Sdft man ben 9?otationöapparat fortwä^renb unb ununterbro^cn ein* 
iDir^en, fo banert auch ber tonifche Hrampf ununterbrochen fort bicS gur oödigen 



iDte fruchte th<erif£he Subflan) ftbeihatt))i, »on berbteSterl^enfubflanj in biefcr 
^inft^t feine »ahrnehmbate 9)erf(hiebenhtit |ci(^, leitet nach genauen von mir an^ge« 
fühcten 9J?ejfungen ben gabamf(hen <Strom nur toegen tfirf^ (Saljge^alteö unb i^rer 

äföheren Temperatur ge^n^ bi^ gtoangigmal befer, aU befiiüiiteiä ^Baffer, b. h- 3b0miU 
ionenmol f^Ic^h^er, attJtupfer. ®iehcEd. Weber, Quaestioiief physiolog. dephae- 
nom. gihrtBO-mfiielic. in eorp. bagi. obierr. Lipf. 183^ 
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14 !Rtt<feKett>egun9. 

(Jrfi^ö^jfung bet ffi^uöfcTn ober i'^rcr 9{ert>eii. S5ri(^t man bageijett ben ©troni 
fo ifl auc^ ber Hratnpf in bcmfelben ^JD^amente &er[(^»unbea. ^ie in 
^en flmtn fortgepfHan^te Vetvedong baicrt ta|er tu tCR ^cm» mv f» 
lattge fbrtp af< tmi tte tofcitti ONnfldfre m t^ncii attgcfcst »ii^. @0 
ttciitg fic aKr fef^f^f^anbis is bcn 9t«r»cii aOtiti ent^e^it fann, ebenfo wenig 
fann fte felbflflänbtg in benfelben fortbanern, fo ba§ man fie in biefer ^t* 
3te6nn<it mit einem S^effcn^iuge ober einer fortftottfnbcn ^(^trinf^ung »cr^jfet» 
d)eu tiinn, oon weldjer bajfelbe cjtft. Den gleidun C^rfcliii ^at eö, wenn man 
ben (Strom, flatt auf ben 9teroe»}tamm eine^ ä)^u0tei$, auf ben ^i^2u^fei (et 
ber eintoiiten läft 

ll^etoegungen teer animalifcbrn ^D^ueifcln txuä) Steigung betf Stüden-' 

Saft mön t?ni ©trnm bc<? 9?ctatton^at>^arQte<? öitf baö yhtcfenmnT? 
einwirken, intern man mit bcn leiten Dra^tenben baö obere unt untere C^nte 
beffe(6en icrübrt, ober beibc jDro^tenben gtt bciben leiten femeO oberen ^n» 
beö alletn aukgt, fo ijl ber cntfle^enbc @tarrfram))f ein gan) allgemeiner. 
Slde ÜJ^uö^eln M fRnmp^t^ unb ader <£rtremitäten merben oon i^m ert)rifen, 
tMtörli^, tMil a0e i(ve 9tmt» wm 9tätfciinarre wdge^en. »erhält ftd^ 
bo« Stndemnarf b<i|«r tu Utftt piuf^t, wit Ur ^mmf4^ftti^ ©tarn» 
dter biefer SSmegmiQtfiKXpen. ^ir!(^ ifl b«! 8tii(fenmarf au(^ oon bieten 
nur oW bie ®nmmc ber oom ©e^irne jum ^Rumpfe unb ju bcn (frtrcmitätfn 
ge^enben 9?crt?en angcfe^en n?prben. Da<? JKücfennurf untcrfdjeiDet fic^ aber 
burd) anbcre (^rff^einungen feiner 2.(Kitigteit gät^itft^ oon einem btofeg 9{er« 
öenftantme. 

(^m i'olc^er U)eCeutItc^er Unterfd^teb ßeflt fic^ ^erauiJ ^ n>eaa man bie bei* 
ben Seitung^brfi^te tii((t an ba« obm, fonbcm an bot nntarc (fnbt bH 9lil(f^n* 
QMn(c4 bmgt SAre ba^ 9liii{enmaif üU gemcinrimwr 6tanntt ber ißmt^n^ 
wmm )tt bctrai^tni/ fo unhrben jcf^t nnr blcjcniigni Vbidfeln tn ©tarreranq^f 
0crot|en fdnnen , brnn 99cn>en oon biefem ^nbe felber ober fo bi(^t barnber 
fif'öckn , ba^ ber f^aTt^nnifdic Strom fic felber no(^ trifft. (53 ergiebt ftc^ 
aber, ba^ nic^t nur bte unteren (Extremitäten, fonbern auc|) bie JKumpfmußtcIn 
unb felbf} bie oberen ^rtremitaten in ©tarrframpf t>crfe^t werben, gerabe fo, 
toie mnn man baö obere (Snbc afftcirt. ber i5tarrfram)>f ber oberen 
Z^tiU tn biefem S<*ll[e wirfli(t» boui ^^öcfenmarfc nn^ge^ nnb ni^t bnr«^ 
nnmittflbart Öinttwifnng U€ BtnuKM onf bie Ülcmmnttrieltt ber oberen 
(Extremitäten ent^e^e, wirb bnbnr^ enotefcn, bo$, wenn man einen einfallen 
Gi^nttt bur(|> baö 9{äcfenmarP nui^l unb bie ©(^nittfUäi^en mieber in oolU 
fommene Jöerü^rung bringt, bie oberen X^eile am ^^tarr^rampfe feinen Z^dt 
nehmen, «nflea^tet bie ©tromantfbreitung noc^ biefclbe i% äBir fe^en atfo 
^ieronö, bof bei einer Sljfection bei iÄücfenmarfeö an tr^enb einer (BtcHe btö* 
felben nit^t hlo^, wie bei einem S'JertJcnjIammc , bie iViu^^feU; ber unterhalb 
abgelienben Ü)'?eroen, fonbern aud^ bie ber oberhalb abge^enben -li^erDen oom 
6lanfrat»ipfe ergrifen «Mtbcn, fo ba§ man entweber annehmen mnf , baf 
bte Sterben bei t'bvcni (Antritte In'l 9{ii^tcnniaf( entioebcr i^re (Eigenf^afi dl< 
ifotirte Setter, bte fte in t^rem gangen Settonfe ^ben, ablegen, ober bap fte 
berettö im 9{it<fenmar! i^r Q^nbe erreichen, unb bnrc^ anbere tReroenetnri^« 
tnngen unter ettiönbcr tn 5?crbtnbung c^cfcfit ftnb. n^efentltcher tititcr- 

ff^eibet ftt^ baö iKücfenmarf oon einem ^itcrt^cn flamme turd) eine '»^rfc^cinung, 
loelf^e auf eine fetbfl^änbige Z^ätigttii M üHucfenmareeö ((^liegen 



Digitized by Google 



SWudWSetregung. 15 

Uft, bie, xoit ttJi'r gefc^en ^at>cn, ben iWeröen fiän^Uö) abgebt SBä^rei^ 
ttämlit^ ber bur(^ ben Stotatton^apparat )>on ben 9?emn aud erzeugte @tan» 
frampf, »ic t^^ gejetgt ^abe, fogteic^ »crfcb»inbet ; fotalb man ben ©hrom 
unterbricht; bauert bagegen btr ©tarrframpf, brr bur^^ (Stnmirfung bed dto* 
tation€appüraM auf M SIMdunart erzeugt tootben tfl, aui^ nac^ ber Un« 
«fi^rM^ttitd M 6ti9wH Mvgm 3ett fort. 2Xffrr Serfu^i gelingt 
iefn^ber« ^Ufcmmtn Set gani fciW» lebni^Fräftigen gvifiM« ^cr Ihrom^f 
banert ^ter fe^r lange fori ; mttnnter ^to^t eine ^albe SRAiiilf «a^ ber Unter« 
brec^nng unb barnber; au(^ Iä§t fti^ ber ^erfud) ^ter )um j^wetten unb britf 
ten WlaU unb btöwctien noc^ öfter« »leber^olen, n?obei aber bte 2)oner ber 
IWacbttJtrfung immer türjer unb türjer »irb, biö fte ^ulc^t gcinj^Iicl) t>crfd)n?in* 
bct. S3ei matten gröfdjett, »clc^e fid^ längere ^tit in ber Ci^efangenfc^aft be* 
funben ^aben, tft bte ^a(^»ir!ung »oti (ür^erer Vautx unb fann bann auc^ 
ntetfl nt^t mnirrt WfAtn , ungeat^tet ^ic SRnMiftt langt iv^lffnb bd 
&tronc4 m StovrArani^f gcmtfjfn* 3a c< finb mir «ntcr f^f^cn abgematto* 
ten grafc^ett ^n^t^tbuen ))orgcf«amiai, l»o vtk bet Safni^ m4 wi| 
cr^ SSRcX ntcbt glüden n>o0te. 

X)iefe 2:^iatfa(be bettcif t, baf baö 9?ii(fenmarf, auc^ nac^bem ber Strom 
fc^on aufgebort ^ai, eine 3eit(ang fort ^ett>egungen üon audge^en lä^t; 
loelc^e Iäng<$ ber 9?ert>en ben ^ud!e(n ^in fortgepflanzt »erben, unb baf 
folglich baö 9{ii(fenmar( nicht bIo§ au« ben pafftoen Weitem betf 9?eroen bejteht, 
fnitoexn bap H lapporatt cnt|altai rnüffe , m »tl^cn btefe SBewegnngen 
fdbflfMnbig anigcica ffonm, wenn aa<^ ScranlafTangen nothwoibtg finb, 
bottit biefe 2{pparate «^irfltd^ in Xh^ttgfttt treten. 

9ehn(t<hc (Stntoirfnngen tt)te bie be4 gatoanifchen ©tronted M dtotO" 
Ü9n0apparate4 , tt>erben auch burch ben ^tii M ©trpchntnd auf bat! Soliden« 
war! ausgeübt; benn »erben ^röfche ober onbere Schiere bamit oergiftet, 
fo entflebt, wie burch ben @trom be0 JRotationöapparateö, allgemeiner Starr- 
frampf. Ungeachtet aber batf Strychnin burch bad iSIutgefäff^fiem ju aQen 
Xi^iiUvL M 92eroenf9flenie4 oerbreitet lotcb, fo ift boch iener ^tarrframpf )tt« 
nAchfl »if bie Siifnng feind ^Hnflnfc« anf ba< Stdcfennrnrl, at^t auf bi« 
anbam '2hc<Ie be< 9{er«>cnM^enie4; benn ba< ®ehi'rn fann «an entfernen, 
ofne ba§ ber GtaTifran^)f auft^ört. 2:rennt man aber bte 9?er&en etned ®(te« 
be< oom JRurfenmarfe »or ber ^i^ergiftung ober tra^renb beö Starrframpfeö, 
fo nimmt biefeö ®Iteb enttucber an bem Starrframpfe feinen %\ftii ober »irb 
»on bemfelben oerlaffen, im Slugenblicfe, tt>o bie ^^eroen burchfchnitten »orben, 
n>etl bad ©ift, ungeachtet e« bie 92eroen tok ba6 Siucfeumart imprägnirt, 
jenen <Srfo(g nicht burch unmittelbare Q^tnwtrfung auf bie SReroenflämme 
fdbfl ergengett fomt 2)fV CttORframpf entfleht baher nicht babif^, baß bat 
W(i bttr^ ffincn 9l(^ bie weMMen 9{cr»enIe<t»igM fdbft i« 9e»fgnng 
fc|tr fonbcni babnr^/ baf e« bie ^h^^Ie M 97adcnmaifM |nf Xhätigteit 
birantaf t, »on benen bie in ben Sleroen fortgepflanzten Bewegungen auögehen. 

T)ai ®ef>trn enthalt, wenn man eon bem Siücfenmarfe auögeht, gu* 
nachfi ben oberflen ber motorifchen 2lpparate. 3)iefer beö ®e- 

hirnö, »on bem bie motorifchen S^teröen betf S^opfeö i^ren Urfprung nehmen, 
s^erhäU ftch baher in oieler Beziehung gan) analog bem ^ücfenmarfe. iRnc 
fhht berfelbe mit ben eigentlichen ^imtheilen, »el^e bcr6t| ber fenforidloi 
^h^tigfett finb unb bon benen M ber ffiiffe bie tkwegnngen Icitd, in »cü 
engerem ^nSmmtpS^^t, aU ba« übrige SRudenmarf , fo baf man anatomif^ 
bie Brenge beiber ni^t naihkoeifen fann. tiefer ^opftheil bed 9ldcfenniaT(e«i 
wenn »ir ti« f» ncmmi »oOtiti nnterfc^ctbet fl<h aber m bem ühngm 



Digitized by 



16 2)?u6ffl6cn)C9img. 

JWücfcnmQrfe au* babur*, fco§ iva^rctib Uc niotonfctjcn iHpparatc bcö leiteten 
einer »orauögcganöcncn ^cranlaffunß t?on auf?cn bcburfcn, um ii^xe ^bdtinfcit 
ju beginnen unb tann eine j^eiÜauQ fclbfijjänfcijj ju unterhalten, »cu jenem 
tte r^^t^tttifcf^en i93ewedttitgar MUt^ment (MfQe^en unb unter^^altcn n^crben, 
ot)tte, m'e f^etnt, Hmt folt^m lIclMiiifritiid au (ebärfen. ^iibeffcti (ot 
mfVl»^««/ tt>t« f^<>n erwähnt mAi, eine ä^tfUN ^imcHra mli|t$mi 
3:^eitett beö 9?urfcnmarf eö ^in^t^tli^ ber ^pp^^oi ^ei f röf(^en nac^gewie* 
fen. S3eim a??enfc^en f(^eint biefc Function bem etgentridjen JÄucfenmorfe 
obgugc^cu/ »cnn mon nidjt bic ununterbrocI;enc Sl^ätii^feit mant^er (Bpbinete* 
ren, 33- bcö Sphincicr aui unb vosicac iiriiiariac, auö einer fofcbcn Ducflc 
aWeiten )xhU, waö aber erfl na^cr ju untcifudjen unb ^u beroeifen fein würbe. 
' V'ä^t man bctt 9iotationöaj>parat auf baö ®e^irn beö grof4?eö cinwir* 
{en, fo falffiP%irMltl#'f«»tlfiiii muMKctpeaunsen lü^ afein anberd 
<utf , att »cM^'M^IIMiniiMll «ffMrl «fi^^ fnHa» «i« »crf^icbcn, je 
na^bem matt ben einen ober anbcnt ^(e(( M ®t^itn€ aHltlri 9eii|it 
tttan mit ben änferfl genäherten QPnben ber ^eünngöbrä^te ba4 grofe <9t(ini 
beö 5rof(^e(?, fc treten, um'c f(^on äfterc (Frfabrungen lehren, f^ar feine SBc» 
»eguni^en ein, n^o^l aber, wenn man bie ^icrbügel berührt. ?lbcr tie 2)?uö* 
fein gerathcn nidjt in jenen flarren tonifdjen Ärampf, ben man bei unmittet» 
barer JHci^ung beö 9iücfcnmarfev^ bcobac(>tct, fonbern eö finbct ein fortwabrenbet 
aSBet^fet bet SBetDegungett ®tatt, bie hilt^m %iwnXtn gtteihiiäftger :^jnorb' 
ttitnsen , M llilfc^ •arcdelmlgigcr fM^^tx Mtttpfe t>Qr fic^ ^« 
tt«^nu ^Diffe ^«rifi 9teiatttig M ihiHmi eiiengteti S^tKlelbcwcgnigat 
l^aben bei anbcren Serf(^teben$etten ntand^e ?le^nli(^tfit mH ben gteid^jü 
ctioä^nenben S^Jeflerbewegungen , bie ouc^ baö C^3epräge ^wecfmafiger ?tncrb* 
nung ^oben unb bei benen auc^ bie einzelnen 23cn?cgun|]cn nur i>on vorüber* 
gcbcnter 3)aucr ftnb. T>ic ^te^nlidjfcit ber J^crm beiterlei '.Viuöfelbewegungen 
ia^t au(^ Jle^nti^fcit i^rer ^ntjle^ungöwcifc termutben, tap namlid; bic mo* 
torifd^cn ^J^er^i^en auf ä^nlic^e SBeife, »ie bei ben ^ieflerbemegungen mitteiß 

m Wiil jgi^jy / fo au^ ^^ ^!S*f^J^ \m0t'90emm mijj^ 
)W(ilMl wUlMiiNllli^ ' IR' 9fiof9WigP Sto^ mbcvt oiftkt 

fit bicfe Jlnftd^t foltefJiWeiter tinten angeführt werten. 

2)ic öcrfc^iebenc ^orm tcr burc^ iWci^jung beö Öc^imeö trab beö Siiicfen* 

marfeö entfie^enben 9??uöfelbewegungen fann oicfieic^t nod) bicnen, bie Ducffe 
ber rerfdjiebenen Slrämpfe, ber tonifcl)en unb ffonifcl)cn, näber 

gu bcflimmen. dö fc^eint nämlid) md) ben mitgetbciltcn 'iu-rfuc^en fe^r 
u>a|^rfc^einli(^ , ba§ bie tonifc^^en Hrämpfc, tt>ie Srtömuö uub ^ctanuö, 

^iiut,^ ^Imtlfi^^Mmf^Matßßm m^ beg f iiiHiiim etgettt« 

It^er f)tmt^eite abfangen. — )99nitgt nton bte ^x&^tt no^ tvetter ^tntei» 
ivArtöonbie Medulla oblongata beö ©e^trneö, fo entfielen UjanjfijBßtMlpIft^ 
glmbe iwe MJi^tnttig betf ^tA^kmmOii mit Un ; / ^'r; r t 

OeiBrgttiigett bft atttmanf^en Sluöleln buv^ (Reizung ber Vintifiii' 

buttgönertoen. 

Stau Ikft ait4 SMeOctttgmigfii äifm (Eniilöffeetttfle^ett, o^nc 
baf {te motortMc ftmm bie Oreniratpcgmie M 9tmmf9fimtA umiU 
telbar trefen, n>emt fte auf etnpftnbenbe ^(eÜe itnb berett 9{ert>en einioir' 
fen. Die ^mpftnbungöncroen namli(^ pflanzen, »enn fte fo in 2:hätiöfett 
gefegt kperben, ^eioegungeii na^ iffxtu ttvf|»räiigeti im IKtttfemiiarfe unb ^> 



^trne fmrt, i»9 fit nift bm ttotpnf^^en Slpporttctt tiefer ^(nlMitt|t<I( i« 8cfi> 
Umun^ jie^eti ntögeii, f» baf fie Wefdlai in 2:^ttd!efl Mteett, o^ne baf 
bcv ffitOe bat>et concnntai bnm(^t ^e^r )>tele ber nahirrt«^ ))orroni« 
mrtiben Qntot0!ärIt(^en Setoegnttgen ^nb btefed Urfprundeö, Sd. ba<} 8(ti* 
feil bcr Slugen auf ©cftc^töei'nbrürfc , baö 9?i'efen ouf ^ci^unc^ bcr ©(^Icj'm* 
|ant bcr 9?afc, baö i^uflcn auf Sici'jttng bcr ©c^Icim^aut beö Jfe|>Ifopfcö, batf 
S3re^en auf 9{e^uitg be^ ©aumen^. 2(uf ä^nlt(^e Seife »eranlaffen au($ 
Steiiungeit ber äuferen ^aut fol^e üJ?ud(e((ett>egun{}en ; Befonberd too ber 
mit f4 ai<^t ^inbert fe^r auffaSenbci f&ti^pki geben tn btefer 
^^t tH (S nm f tm u, mO^t bei Ifeiifii IhMben fltb ^nfantmenjte^en; »am 
wum an bte tnnm gU^c U$ ObtrMtiftll fl^fl, f» baf bie ^obeii auf« 
mb nteberfletgen. 

Tl. t)aM ^at bie fo entfle^enben aj^udfelbemeöungctt 9?eftejbe»e» 
gttttgen genannt 2)o(^ tfl bte Äenntntf btefer ^^atfat^c unb felbfl bet 
ÜRame m'el älter. @(bott lange üor^er ^at |)r<f(i|^ad!a btefe ^rt ))on ^ort« 
leitnng üon Sinbrucfen »on ben (fmpftnbuttgflneröen burt^ baö Siütfenmarf 
9ber @e^tm ^tnbut^ |u ben Set9egttng^ttert>en nnb lu ben ^D^nöfeln aU 
ttee refleno impressionnm Miuoriaroiii in motoriu be|ei<|Qet ^te 
X^atfa^c felbfl tfl noi!^ Ate aUb «nicbe fonfl mit bau ^omoi »9tci^ 
s>enf9m)>ai^ic« bejet^inet, bie 9ü4f ^äUtt «Hb m'eloi Sbibm» «nr btthbbai 
im ®e|iriie nnb Slü^etimarle gwtff^en ben 9}ert)en flattftnbenben Bufammni« 
bang »ermittelt »trb. 2)t'e SöeMptnng SWarf!>aU ^alTö, baM«r 
Slitdfenitiar!, ntc^t baö ©e^irn dttfttxUm^mci »ermitteln fcntte, tfl nur bonn 
n'(btig , wenn man bte beö ©e^irnö , bie bt'efeö ttjun , b. ^. bteicnigen 

Zueilt, öon benen bie 3?eroen entfprtngen, gum 9iii(fenmarfe rechnet, benn 
gerabe bte Slefleybewegung , bie bie ^^pfiologen feit langer 3«t am ftc^er* 
fttn Tennen, wirb bnr(b ben ©e^nersoen unb feine Urfprünge im (Be^irne )>er« 
ttlHdi e^w im 3a$re 1760 oribtat cfo tmifftv 9li(fev «), baf bie 
3ri6 M ^f4>mmM|if|er tKifs mm «»f fie bun$ ctm €iafe concortriv» 
te4 8i4t foHen laffe, o^ne baf bafTelBe bmt^ bie fhipiSe )uv 9{ert>enbaat $f» 
lange; baf bte $tt)»i]{e fU^ aber fogtetc^ t>erenge; menn bte 9{ert>en^«t t»9m 
2id)te getroffen werbe, unb ?^ontana bef^dtigt btefe neuerltd^ an^ »on mei* 
nem ©ruber wteber^olte 35eoba(^tung ; au4) bte befannte (Jrfa^rung, ba§ ft(^ 
bte "füpiüt beö anbern Hugcö erweitere, wenn man im ^eQen baö eittc2Iuge 
mit bet ^anb bcberfe, unb umgefe^rt, baf fte ft(^ wiebcr bei ber Entfernung 
ber ^anb t)erenge, ^at man immer ^u ben Slrgumenten gejS^U, baf ed i^ym« 
)>at^ien gebe, bte bunb ben 3ttfAnunen^ang bei Q^finbnnga« mtb ®ewe» 
dungönemv im ®ebir»e nemtittcft miibai^ ba ein anbem Bufammcti^Qs 
gtotf^ be» ba'beii Sb^oi^ bor biefle CrWeimitts erfMvoifdmite, ni^ejcifliit 

G. Pruchaska, Adnotationum academicamiu Fmcic. III. Pragae 17ö4. Ö. 
p, 114. 116. 118. »Impressiones exteraae, quM in ntaewOB ■ensorioa fiimt, per 
tdtun eorum longitudinem celerrime ad originem Ofqne propagantur, quo ubi per- 
venerum, rcflcctuntur certa Icjje et in certos nr rnrrespondentes nervös motorioi 
transeuul per quo« iterum celerrime usqae ad luusculos propagatae motus certof 
ac detemnmitof «zcümt. S>ai Centnim M Stervenf^flcaief , top biefe IRffUftPtt gc 
f^if^t, nennt er sensorium commune, unb fügt ^inju: Imprcssionum sensoria- 
rum in motorias reflexio, quae in sensorio communi fil, non peragitur juxta 
Solas Ic^es physicas ubi angulus reflexioDis aequalif ett attgnlo inmantiae nbi, 
qaania tt aeüo tanta reactio, sed peenllarM Ifligca a natora in pnlpam aeinl« 
larem sensorii quasi scriptae sequitur. 

Malier, De irritabilitae iridis hincque pupillae motu pendente. Basiliae 
im 4 Yd. Weber, Comm. de iaitiii et progretilbw itrilabilitatit. Hala 1782. 
p« 92. 

» i m i i i aita ^ tat f«Htof Iii*. m. XMHU. •. A 
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18 SXu^felBemeguit^. 

!)?euerli4) tjl ber SBeg, brn bcr Q^inbrud ttotcr btefen Umfiäiibni nimmt, 
©c^ritt für ©c^rttt üon ^^Tcurcnö unb ?D?aüOtt> burc^ (^rpcrtmettte t>an 
tcr J^ewen^aut junt ©e^ncmo, »on bem ©e^nerocn |u tcn iLMcrbitticIn, i^on 
tiefen ?u bcm Nervus oculoinotorius bct tttibeni (Seite unb oon biefem 
gttt beö anbcrn ?Iußeö üerfolgt worben. SSöKt?^ atiBeWicfen ifl ^alV$ 
^nna^me kfouber^i, \>oa ben (Sm))ftnbuag^nen>en ocrft^iebener ^aciten^neTOeB 
«11^ Ol»« ^cit m^Mf^tn SRcroen in imtcrfitci^cit^cr 9tef{exiict«en. i^a(( 
tmb 3o(. SRitller, bie tae Snbtenfl ^a^eti, bmr^ i|re UntcrfiK^utise« M 
Sntereffe ber tteumn y^fbfogen auf btefm »tf^ttgen iScgenflanb gerietet 
^ai>e8, Derbanft man an^ bi'e tnteri [Tante SBa^rn ermutig, bof Im 0e!i^pftett 
9ber btttd^ narfottfc^e ®tfte betäubten Sröf(^en »tele dteftnrbetvegttngen letciter 
em^t trerben fcnnen, alö an ^efunbfn, Traö barauf ^tnjunjcifcn fc^eint, bflf 
ber äßiÖc bic t>'nrile6nnf? nelcr JWeflejbctpegungcn ^inbere. 3nbc|fen »erben 
boc^ au<^ »P^l nuind}c i)i'cnnbwcgungcn t?om 9BtCfen iinter|lii^t, j. ®. bie 
beö 3^iefen<J, bcö :i3icc^cuö öud Jpuficnö, bie wir burt^ bie ^;l}2it»ir!un0 un* 
fer^ ^iUM (efdrbem , aber auc^ im aetoiffen @xaU auf^alUn ttib (emmen 
flmiftti itiib bic, f» t>ifl ti^ loetf , sa4 ^ 3^nnt0 S^^^^n ®e^tni«, 
l»fWt bie MedulU obloDgata unberle^t cf^atten »tib, niil^i mclv burc^ bic 
bcfmitfcB 9tct|tttificii bcr StafcnMIetn^Mtt, bc< 9bi4<B< ini^ ftc^tf^i^fcl 
|cn9or0emfen loerben. 

T)a bi'e S^Jefferbewegunf^en boburcfc entf^efcen/bafbaöSKiicfcnmarf bur(^93e- 
megungcn, bie burcf^ dmpftnbungdneroen }u i^m fortge))flan^t »erben, in 
JJ^atigfeit gerät(> unb boburd) bie motorifi^en 9?erocn tn ©ewegnng fe^t, fo 
folgt, bajj, iPtnn {ie fiattftnbeu [oütn, bad (Eontiauum ber ^eri^enleitunß t)on 
ber geretiten ©teile bt6 )u ben bewegten 9)?udfeln ntrgenbtf unterbrof^en fets 
bfirfT/Oberbof btcbct^igtcni&npftnbnng^« mb Sciveguns^itcfDcs fo»9|(^ a(( 
bo« f!c bcibiiibciibc flUitoiitarfIMif itiibct(c|t fein «äfni. tfl bicfH 
bnr^ jutlteit^e SSerfnclie «»olljlänbtg nac^geiotcfcit| btc Ibtr ^ter übergeben 
f dnnen. fBi^Ü^ aber tj} , baf feine Sieflerbemegwisctt bnri^ (Stntvtrfnng ber 
ö"m^ftnbttng^nersten auf tit ntpton'fAen ©pinatnerfen auf cr^alb betJ Ü?n» 
denmarteö »orfcmmcn, ungeachtet bie motorifc^cn 5ieri>en, tüic irir tt)tf[cn, 
burc^> äußere (Jinfluffc an jeber ©teile in IBewegunt^ onc^^ rcerbcn fönnen. ^ 
SBeil fona^ aHeSinmu-Jungenber ^'mpftnbungönereen auf bte iHiüc^unööner* 
9en ben Um»eg burc^ bad ^ücJenmart uub ia^ (^e^ira nehmen / iam man 
fi^Itefen, ba§ ^u btcfcr WMffftXwidm^ bcr Stcrbcttffibc« Wroaboc ÜHnxiöf* 
tmMCtt »ol^tociibig ftnb ^ bte i^in^^Üi^ bcr @)>tiialitcrbcti wir w ben 
ftflacnmarfcunb beffen Sm^t(^ttnB t»< ®e$inic fittbcii. C< bcborf aber gnr Qhit« 
jle^ung m 9lefteicbe»egnngen ni4>t be< ganjen unterredten y^ücfenmarfeö, 
fonbem nur ducß fe^r deinen ©tucfe^ befelben gunäclifl ber ©te0e/ ipo btc 
bet^eiligten Sntpftnbungö» unb 55ett)C9ung<?nert^en tn bnffcftc etntrrtcn. 

Da teir (^efci)ctt boben, baf ber Utttcrf(|)ieb beö (Jrfolgeö, ben ^at, wenn 
man bte nu^ireu ^ut^e auf »crf^t ebenartige Z\)nk bcö 3^er»cnf9|1cmc<? , auf 
bie motorifd^eu ^icruen, baö iHucfenmarf ober ®c^irn, einroirfen Id^t, in ben 
erzeugten ^nöfelbemegungen eigentlich erfi rec^t fic^tbar »irb, »enn man fRti^* 
mittel omvcftbet, bie, »ic bcr ^tt9m U$ 9lot«tiotKa|^|^iir<M, btefe ^^eilc 
M 9ter»oif9(lcin< smntterbiiN^eii fori in SHtigfett fe^eii; f» «Mir t$ bon 
3litereffc aud^ »erfu^en, »te fl^ bCc 9{ef(cxbei»e8iiii0Cii »erhalten tvnrben, 
mm» man auf gleiche SBetfe bte <Smpfuibiuigtfnert>et ober «»(»fblbciibt Z^tiU 
längere ^tit fort burc^ ben diotattondapparat reifte. 

'i^fi biefcn S^erfncficn, tt>i? man ben <55frpm auf eine (^rcfere ^fö{$>c em» 
|>ftttbeitbei £)ieite eio»irien laffen mui, fommt Med boranf au, 9oüig ft^ec 



)tt fw«, baf bet getrant^te ®trom ni(^t felber baö ^ücfcnmar? prrdtfjt 3«^ 
«a^m bö^er t^et cmcm grofc^e, ben geW^jft ^aftc, ben ganzen Obcrfct^enfet 
fo »eg, ba§ berllntcrfc^cnf^cl nur burc^ben unterlegten Nerv. i.schia(ii( us no(^ 
mfornmcntmi^, »obei akr fcicfer 9?erö gor ni(^t (lebcftnt werben barf. 9?ad)bem 
ber UrUerfc^entd fo»0^i, alö ber übrige Äörper, um bic galoanifc^e ^>trbin» 
bung berfelbett bttT<^ beit ftM^im Zi^^ 3» »ermetben, auf (Bla^platUn QdtQi 
»»fbcs tMS, imirbe ber UntcrMoilel cntgegengefe^tei ®ntftt mit gwei 
BintfoltC/ o^e bof btefe eäNmbfr bcrn^rten, b^bcdt, «nb mii Um 
felbtn bnfe <&lbctt btr leiboi £etlntt0lbri)te bea ^Kotattcndap)>arated tn fScx» 
Hübitlig gebracht. 8te§ man fo ben Strom bnrc^ ben Unterfc^eiifet ^tnbur(^« 
gc^O/ fo geriet^ ber 0[cfc^pftc ?^rcf{^, ber nodb bem .Vtcpfen ebne ändere ^In» 
regung tjewe^ungöToiJ balag , un^^cadjtet er mit tem Untirfd)cn!-el nur burc^ 
ben iNerv. ischiadicus ^ufammenbing, \n iÖeJreßun*], inbem er namentlt(f> Jin* 
fhengongen junt ?^ortfprin(]en machte unb njirthcl^ fortfprauß, ivmn man bem 
nic^t fc^on im ^oraud !>orgebeugt (atte. Slbgefe^en oon ber jmecfmapigen 
Dibnitng nnb 9{«i|enfoIge , m mU^ft Hflf ^Btittda \Mti fldj) i&faimiini* 
^oget Mb in ciscr bcfKiiiiiilai fBdvegnng ht^ ft^tpni gitfanniieii»tTftfii, imrr 
m btefe» Serfn^eit be»erfen<mert|^ bof bte IBetoegwisen tti^i, toit wem 
man bad 9iu(fenmar( nnb 9Ut»tM nnmtttelSar vct|l, in bemfelben Hitgca» 
blirfe eintroten, tn bem ber (^aTt^antf^c (Strom begann, fonbern, bap un* 
gea(!)tet ber frdfttgen aßirtiing bcö 3Ipparatcd, immer eine namhafte 3e»t 
t>erging, c^e bie iöettegungen erfolgten; bci§ ferner, ungeachtet bie (Jtn» 
»irfuTig beö SRotati'onöopparateö ununterbrochen fc>rtbauerte , bie SKuöfeln 
mö)t allein nitf^t in tonifcl^en Ihampf gm'et^en, fonbern i^rc Bewegungen 
oorübergingen, f^aufen gwifc^en ft(^ liefen, «tib m'eberfamen, aU ob bad 
X^ief I9li((id^e 9biflxci^ngen mai|te; bdf esblt^ ait^ ntc^t immer biefetbett 
VtuMu in 9el»eflwi0 gcnelte«. Wim frniit »brigeii« benfelbctt Serf«^ ott 
bcrtifclben fJrSparatc nur fnrge 3«t fortf«>e«, mei'I bie (Ji'nmtrfnng auf bie 
^uiUU fe^r balb aof^drt, m&^renb man mit benfelben 277n4(elii bonta^ 
«0(1 fef)r j^a^Trett^c (rcntröftton<?*?crfu(he anf^effen fonntc, trenn man ba# 
Siürfcnmart ober bte iBeweiiungt^ncröen fdb]! rci^t. i^ö ftljcint baber, baf 
bte Q^mpftnbnngöneroen mei rai(t^er 3» ij^rer gunctioo itA(ä|tg toerben, aU 
bte S5ett>eöungöner»en. 

X>U aud ben (ben mttget^einen Beobachtungen über ben ^^eroenme(|)a# 
nttfmntf ber Mtimulift^en miMA {t(^ ergebenben diefitUate fano maa i» 
fotgeabcn 64$en ^nfammenfaffeit: 

2)ie otttmaltfc^eii IDbi«(eIii gerttt^ci bnrc^ mmnentoite Steiimtg ifver 
mptorifc^en 9{eroen tn momeniiiiic, burc^ fortbaitcntbc 9et|ung in f«r(» 
banembe Bitfammeniie^ung, unb umar fo^ ba§ bie Bewegung mit ber Stetjung 
etntntt unb wtebcr üuffjört. Die ^nfmmtn\ichm}<\ crfirccft ft^ nur auf bic* 
jenigen 5J?uöfcln, \ü benentieoomi)ict^c ßetroffiiicirJieroenfatcii tirccr btnge^en. 

jDurc^ bie ^?ct5unö[ bcö 9^ü cf e nm a r f c ö ßcratben bie antmalifc^en ÜJ^uiJ» 
fein tn einen Krampf, Kjclc^er noi^ etnige 3fit fortoauert, wenn bie 9?etjung 
f(|)on aufgej^ort ^at; überhaupt ^at bie ^{etjung M 9itt({enmar{e(} 'iHaä^toit* 
fttngen, oerm9ge bereu ^9hiMbe«»egungen wti na^ bem Usf^drctt berfel» 
bell artfhlcs; «i^ bcMcfinft M ^ Mmirfung nic^t Kof auf bie 9^«^ 
Id», itt beneir bie Mm Iteige gMrvffinmi Sterbeitf&ben birect i^ingejleii. 

i>wc^ Steigung bet m p f i n b u n g ^ n e r 0 e n nnb babnr^ (eroorgebrai^te 
m{tteTt>are S^et^nnc^ beö Sfucfenmcttfe« unb fetner ??ortfe^ung im ©e^irne '■ 
»erben ammaltfc^e l)?uöfeltt gleictjfaftd in Bufümmcn^ic^ung (9?c|TfxbewcguBg) 
t^erfej^, mi^i. a^ei ui^t au^mHidiii^ , fonbern erß etwad fpäter ein* 

2* 
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20 Wtt^fetten)egun0. 

hiU, ft>cl^e, au(^ mnn bi'e Öfci^ung ununterbro(f>eit ttirc^ bcn ^lotatioaö* 

fe^rt unb bie ^i)?u$jfeln tu einer Orbnung ergreift; bte ni^t von ber Orbnung 
abfängt; In ber jufäatser ®«fe bk 9l(mit dcrct|t iHiben. 

2)un^ 9}ct|iiiig ber ^tmifp^attn ht$ gtpf tu ttnb Keiiittt <9f» 

(trjies^, fomte auc^ ber ISSterHs^I/ xoit^t niä^t 8ortfc|ttng be^ 
äwmtU^ Utva^Ut loerbcn bürfen; entf^e^ett entweber gar feine Sttfamwau 
^tefcutif^en bcr antmaTtfci?frt ^)Zu(^feIn ober folclre, btc bcn VH>f!fTbcn?c(]iingen 
ä^nlitlj juib, b. ^. mau bccboc^tet feinen fortbaucrnbcn (StarrframDf, fonbern 
nonifc^e Krämpfe, bie balb biefe, balb iene It^^udfeln, unb himtiUu tn einer 
gewiffen Drbnuncj ergreifen« 

!^lua (^rfd^einungen aber, ml^i bie aninta(tfc!(>en ^i}2ui3!cln auf 

Steigung oerf(^iebener 9{cmiit(fiT< bar^ieten, ergeben ftc^ ^inftc^tlic^ bei 
^^xtiiimi iixt$ 9tmm^i9i^mt€ felbfl folgenb« ®4MfFt: 

2>t'e in9tovtf(^en 9(en>fit b« aiitn«lif4«9 Shilidn m^dte» jt^ ^ 
t^rem 9$eclanfe bom Hu^tritte ani bent 9lädenniarfc unb ®e||ime bid ittt|m 
(Snbigung tn ben ?D?uöfetn qIö paffive ifolirte unb ni^t unterctnan* 
ber comntunicirenbe Vetter gcrot^fer ^ctregungen, in beren gortpfTan» 
jung eben i^rc ^crrid;tuni] befielt; bte ntotorifd^cn ^inflüjfe, me^e bie 
iWuötetn in ^^ewcfiunf^ fciun, fonncn alfo ^wor burd? fie fortgepflanzt tt>er* 
ben, aber ni4)t pou ij^iicn uripiuuglti^ auöge^eU; uo(^ aub^ren benat^batien 
S'lerbenfäben mitget^eilt »erben. 

S^o» krem äludeitinarre ge^en bagegot m9Mf^ CEinpfTe asl, 
m'e man borautf fe^t, baf ti, mm U bWN^ Infm Strtjnng tn ZlßHflMit 
gefegt n>orben ifl, bie BvfAn^in^niis^ttng ber aniiiNi{tf4ni ^niUln längere 
3eit unter^äU/ unb bap auä) bie r^i^t^mifc^en S3e»egttngen bed ^t^menl, bte 
ber l'^imi^Micrjctt ber 3röf4)c unb bfc untTtflftirlicfie X^citi(]fett me^rer (54>tie§' 
muöfeln »on gewijfcn 2;^>eilen bc<3 J^Kurfcnmarfcö unb feiner gortfe^nng an» 
geregt voerbcn. T)ö0 S^ürfenmarf unb feine ^^ortfe^ung entfcalt babcr an^er 
bcn ^afft»rn Vettern ber cintvctcnben unb audtretenben S^eriHu ^pparote, I90it 
bentti tu burd^ tie mütonft^tu ^iciücn fortge^jffanjten (iinpffe anlge^en, 
mld^t aber felbfl n>ieber bur^ bie gu i^nen ge^enben ^iii)^|iiiboiigl«me» imb 
4»9m ®etinie fommeitbcti ^atffafern jur Z^ti^ftÜt HfMUti »Cfboi 
»rm 9Rtt btefen iErfoTgen bcv 9{el|mig fUmmt M, moA iba U» 9«m 
biefer Z^tiU gefunben ^aU, »ottfornmcn überein* 

(5ö ifl mir namliä) gelungen, ©c^irn unb JKüifenmar! bnri^ eine boraul» 
gcfenbe 5^e!)QnbIung ber 'Präparatiou fo *,ufianglt(^ ju machen, baf tc| bie 
S'?cvpcnwurjeln in bie igubftanj bcö ÖvücfcnmcHfej? unb ©c^imel l^inetn mit 
boüfommener 3)eutlid)ffit bcrfoliicn fnnn, waö bio \(ist m^t möglich gewcfen i% 
2luf biefem SEBege ^abc id; gefunben, bap bic uioionfd^ctt 3^er»en«>urjeltt, 
na^bem fie am äußeren 9ianbe ber i^orberen 9{ttdfenmar(d{lränge eingebrnnge» 
ftnb; tu diHItg quevef SRtc^tung ju^ifcfidi bcn SAi^böiibtdi b« Sittdni^ 
tn^vNfaffnt (i'nbttrt^ge^eit, babft |wtff^nt benfcKcii erfl m gt^bm, bami 
tttitter feinere ^ünbel jett^etlett tttib birfen queren Stvloitf ita^ ber SKucfen' 
tnarf^fpalte ^in beibehalten ; fo tt>eit nur bie immer tveiter ge^enbe 3^^^^^' 
lung ber Sfinbcl t&rc 3?erfoIgung gejiattete. (Jinjelnc f!är!erc 5Punbe( habt 
id) fo bid mtit über bie fiSiitU ber ^eitenftalfte w bal iKucieomarl t^toetn 
betfolgt. 

!6ie SBünbet ber »ci§en !D?U(fcninar!öfafem, ittJifct^cn benen bie gö^eu 
ber motorifd^eu )kTt>tn ^inburdjgtgüngen fmb, gefetten fic^ ^c« Jjorbereo 
Strängen jU/ bie ^wifi^en ben borberen 9{erbentbur3e(n nnb ber bpibmil 
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(Bpalts t>eö Oiücfenniartcö (\zUc{tn \lnt, unb in ml^t mfwättß jtaf)) Um 
Q^f^ime ferne 5?CT»enfafern mciter einbringen. 

2ßte tie motorifd^cn 0ieti>en \)on aufeii, i^ahe ii) anbemfcitö bic gafern 
Itr »ei fett (^otntntffur ton tntieit ^rv, in bie feiUic^en Hälften M 
damwM^inm, nnb )toaraitbaifel(ciit^räparaiiiii)erfo(gt. Ugebit »e(fe 
Cmntniffnr babttri^ Mof, bof ti| mUm eMm^t, mi4ft »im »ii^ 
terra jt^etlen bcd äSäifataiaTee« anfwärttf fleiflex, ottfinie^ loai o^ne Serret« 
fangen geft^c^en fann, mü bcren ®iinbe( »on queren 9?ert)enfafem nit^t 
burd?!reujt roerben. ®o bargeflcOt, fieSt man btc »ct'fe dommifiinT bcutftf^ 
auö 23ütibe(n reiner Dtterf afern befte(jcn, rndd^e getrennt >?on etnanberoon 
innen f^er 5n)t('(^en biefelben ?5n(^öt>BnbeIber (Reiten baff ten beö .^Kücfenmarfe^ ein« 
bringen, mit bie gegeuuberhegenbcn motonfd^in 'Juruenn>ur;jeln t>on anfen 
^er. Verfolgt man biefe SBnnbel ber »ei§en ^omnuilur n^eiter }wi[(^en bie 
j^6ttg«bdibf{ Ut SMdomiftrftffafeni hinein, fo jte^t man, baf fie ftc^ m{c tie 

«i9i9ffMt« nwsefR ^t^itik», <9 i»dfiig qaercr SRtiltnng gtt>if4>en beit 
8Aig<fafern bnrc^ge^en mt^ (enett gerobeweg« entgegenfommen , ftc^ a^et 
bann, »te jene, tn i|re (ffementarfdben anf!ofen, fo baf i^r imwittflKiict 
Uebergang tn btefelben anatomtfj^ nif^t nat^igewiefen »erben fonn. 

2>a^ ntin bie fid^ entgeqenfominenbfn ?^aferbr!nbel ber öorbcren ^fltt^tUr 
i»ur|eln nnb ber t>orberen ttjeifen (Jommiffur mxUid) ibentif*^ finb, fofgt, 
ab^efeben bövon, bof? QU§cr t^nen gwifien ben Vono^fafem ber üorberen 
^tranße feine anberen Duerfafern ber toeifen litaitfub [tan j oortommen 
nitto ferae 93c«iN(^feIung möglich ijl, auc|» barand, baf nac^ metifn Vlntn» 
fnt^ttngfn bte @t4rfe bef »ctf en (Soinmtffiit an ben oerf^tebe« 
»en St^tiUu fRiifemiiavfe^ bet ia^l nnb ®täxft ber an jebet 
Stcüc aiuitretenben 92ert>enn>nrge(n entfprit^t, fo bof bte toeife (Sommiffur 
ba änf erji jlarf ifk, m bie grof en 9?ert>en ber oberen nnb unteren (S^rtremi« 
täier^ pcm ^1iü(fcnmar?e atgeften, an ber ^lö« nnb ?enbenanfcfjn>e1Tun(^ befTef* 
bcn ; fca§ fle ba^cßen au|icr|l fc^wac^ am ^Kutfent^eile bcö Üiutfenmarfct^ ill, 
tt>o bie audtretenbcn 'Jicrüenantr^cln äu^erfl bünn nnb feiten finb, fo ba6 ctf 
mir hii fe^t nif^t einmat l;at gelingen moHen, bte n^et^e ($ommij[ur an bie* 
fem S^^eile M tfiüdenmaiUö bur(^ ^rdparation bargußetten. 

Z)aff(ne SBcr^aniittf M Urfprnnged, ml^t$ Me motorift^en Stemii bei 
BtSämÜM jeigen, Meist tut fSBefeatlti^ni an(i^ be« moMMen Sterben« 
fftfctn beifKmei ^ujufommen. (Sd tfl mir »ämlit^ gelungen ; t^eitt bie i»or» 
beren Strange M JKüdenntarfeö felbfl aufwarte in baö ©e^irn ju »erfolgen 
nnb ifofirt barjnjlenen , thdU itac!)^uTOnTcn , taf faf fSmmtitite lltotorif((^e 
JpMrUBeroen anö biefcn Strängen ben^orfommcn 

Xste^ortfe^ungenbcrbeiben »orderen iKutfenmarEöftrdnge entfernen ft(ö ^ier* 
nad) in ber Medulla oLlongaia, wo fie mit ibrcn 23iinbeln jeberfeitö bie £DTit>en 
^mfi^hefen^ na^ beiben 8eiten üon einanber uuo nehmen bie fei tl id; e n 
Stränge (»elci^e gwtfi^en t>otbeteit tttib ^tittcrett 9Bitr)c!ii liegen) awifc^en 
ff(| , bif Qrerfeiti hiv^ ctae plQlfli^ Scngung el8i95it€ anb «mdrtt tii 
ben Uk^ M Httleiiiaitbcnbeii^eii ber boiberen Stränge mgrl^en 9^nm 
ber borberen 9{itdenmarf^fpalte eintreten, t^n erfäden, nnb nac^bem fte ftc^ 
bafeK^ mit einanber bnrc^frengt ^aben, ben ^amtn ber »'})pramiben« erhalten 

2)ie gortfe^ittige» ber 9orbcreiiaitt(teiutiare«flriitBe(^Iimfhraiige) ge^, 



(10 finbtt bemnad^ in ber Medulla oblongata eine bo^^t^ette .ftreuguttg Cttttit» 

bic ffitlt*f itreu^uftg bet beiben ??tiramit)en cttx ffitfi<:^tn S^ürfenmarra^^rängi wA 
cüie ^reujung bei tjorbeten unb ber [«itUt^en Stränge 9on o«rn nad^ ^itttea. 
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' 22 ÜKtt^fettetvrgung. 

»ä^rcnb bic ^^ratnibenjlrangc ober bic ^ortfc^mtg bet ©ettenfhängc ;|tt>t* 
fd^en ben ^ünbtln ber ^xuät bttri^ge^eti; hinter ber Srüde toeg, liegen 
j^ier, am Sobm ber «iettni f)tnt^ö^(e, »tebor bt((t nc^en cmanber mib fid* 
0«i m b« }ti ben Bitxiü^tln h bie (>d^, weft^ bafelb|l «mttftclte 
onf i^neti oufltcgen. 

3ü btefen ©trdngen nnn, itnb ^um ZiftU hU ixoi\^cn tf^re ^änbel ^tn- 
ein ^abe tc^ fafl •fämmtltt^e motonfc^e ^irnnenoen t>erfoIgt, mit t>öfltgcr 

^er^ett ben Nerv, oculonim inotorliis, bie fleinc ©urjcl bei? trigcminus 
«nb ben hvpoglossus, mit tt)entgcr ©ic^er^>eit biö je^t ben Nerv, abducens 
«nb facialis. S^^ur ber »iertc ^irnner», ber oon ber Valvula cerebelli ent» 
f^vingt; ma^t^ aber wo^l mir \äftinbax, eine ^2iu(^na^me; ba auc^ bie Valvula 
cerebelli am Wintere» SKatibe ber Ster^gel bi(^t mit iettcn ®tvjitgen )ttfam« 
nen^tiingt 

2)te Sofiniemid ber niotonT^o ^in»nbctt beibir etikä h ber 8)M» 

.tdlinte ^abe ic^ bt< je^t mi^t beo^aii^ten Unnttu jDle 9|ffibare Seretnigung 
aber eineö biefer 9{ert»en))aare/ ber beiben Nerv, trocfaleares attf ber Vai?vla 

cerebelli lä^t »o^I atx^ baffelbe »on ben übrigen »ennnt^en ^). 

©teilt man biefe anatomifc^en Z^at^aä^cn mit obigen p|>9fioIogif(^>ett 
gufammen, fo glaube i^ auö benfelben fd^Iiefen bürfen, baf bie eigentli- 
chen raotorifc^en 9?eroenapparatc in ber 2:^at im J)\ü(fenmarfe unb beffen 
Sortfe^ung im ©e^irne o^nweit beö ^^udtritted ber motorifc^en 9?erDenpaare 
^ren Sbifang ne^mett , mib baf alfo bie Sfibe« ber le^tercn nti^t felbfl auf- 
im Öe^irae fli^ erftretfen* Z)lefe KiiMt gcwM eme )6fß&ttgtt»g 
b«r4 bte fe^r interefTante pat^ogiMe Z^tlfa^, bof ber nieivrtfi^ 
Steroena^parat in feinen SnncHonen unge||j^ fein !ann, Mtgcac^tet ber 
SBiCfe auf i^n ni(^t mcbr einn?trft. (5ö fommen nämlii^ gormen ber üd^» 
mung t>or, wo ungeachtet bie SWuöfeln nic^t burc^ ben SBiHen in Seroegung 
gefegt »erben fönnen, fie bot^ burd? iKei,^unß ber (impftnbungöneröen ber gc* 
lähmten Zi^tiU in Ärarapfe gerat^ien. J)icfe yt'rctmpfe fmb JKeflerbemegunge« 
»nb entfielen ba^er befonber^ leicht bei folc^en ^nbioibue«; wenn bie« 
felben gu ml ©trpc^nitt aU Strjnet befornmeu; weil biefetf bie motorifi^eii 
Slpparate, wie lDtef4ottgefehett ^aben, dupcrft empftnblii^ ma4it (Ü Umätf$ 
bi'e((oiiiiiiititieattoii mit beMi®c|triK mtirln»^ fem, M ^ ^nUgiMt 
be«9{erbeiMi»)Mkrotel, ber iwc dntfh^d m 9)hi<feIbeiDe0t«|eii bieni, gdtl' 
ieit (ot 

^9U htt iBm^nu^ ber X^^igfeit bet vt^niUhtu Stii^felii« 

Die ©ewegunoen ber organtfc^en 3)?uöfcln unterfc^eiben ftc^ »Ott ben 
eben betrachteten Scwcgiingeu ber animnitfchen ^D?uöfeln im Mgemeinen 
bur($ bie Sangfamfeit, mit ber fte begonnen unb aufgeführt werben, ^ü' 
beffen ifl ber (Brab ber ^efc^minbigfeit ber Seivegung bei »erfchiebese» 
orgatttf^» Winihin fefir oerfi^ieben , fo ba$ tn biefer 9e)te^mi0 eine 
grabmetfe $lnnäherung ber organifc^en IDtudfeln )a ben animali^tl^tn 
^attftnbet. Sefentlit^er al<5 biefer flnb böiger bie «tterfi^eibenben ^fyaxaV 
terc ber SBcwegung bciber SWuöfelclafen, wett^c »on ihrem SSerhdItniffc gu 
ben fte heroorrufenben Siethen entnommen n^ecben l^nen* Dte atiimali» 

S>a ein tocCteree Qtngelh^n anf Hefe anatoiii{f(|fn ünterfu^un^en )u toeit 

t»on bem cigentlld^cn ©cgenftanbc abführen tt^ürte, fc orrfvarc tdf) bic au^füh^^i^f 
Ifgung beifelben auf eine fpätere t^b^anbluiic^, m irelc^er icb no^ anbete .(S(g(bni{fe 
iibet ben iSau be^ ^ti^iimi unb 9iü(fenmacfed mittheiUn u^ecbt. 
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f ^e« WtntUtn i»n!ur|en ^\df, wit mh Mtn, auf fovHvMnbttt 8IW| 

t^re iBunbel gerat^en QUi^^titi^ unb in bem XttgcnMtcfe m SSerfüquRg; too 
t^re S'^crücn ober i'^re ©ubflanj geretjt werben, unb btcfc Serfürjung bouert 
fo lange fort, atö ti'e JWeijung: ^ört aber bie 9?ctjung auf, »nbem man ben 
(Strom unterbricht, fo festen btefe 5)?uöfe(n ebenfo augenblirffic^ i^rem 
Dorigen 3uP<*«^c SSerlänßcrung unb Untbatigfett jurürf , olö fie ftc^ an* 
fangö oerfur^t Ratten: etf oerfurjen ftd; auc^ flet(3 nur bteientgen Sunbel 
berfelben, bereu 9{er»enfaferii fdber tmn Strome getroffen »etben, fo baf 
olfo bfe tieioeguiigen btefer VMIda ober t^rer Mnbef e6enfo ^ufälttg usb 
ifiUaßM crfolgeit i^eii, «oie We (Brniätm^ ber Ke{)e ^ufäffig unb planXH 
xoar. jbit deioegungen ber antmaltf(^eii ^uiUln ftt^tn alfo 
tu einer unmittelbaren $lb^ängtgf ett bon ben i^re 9?erbe]i 
treffenbcnJWetjen, weit nur bte SSünbelberfelbcnftc^üer* 
!ürjcn, bercn 9?cröcnfäben unmittelbar öon i^nen getroffen 
»erben, unb nur fo lange öerfür^t bleiben, alö fte üon i^nen 
getroffen werben. X>k organifc^en iD?ud(e(n ber^alten fi(^ tu 
allen biefen Se)iehungen gerabe nmgele^rt. äBirftbergaloauifd^e Strom auf 
fle ein, fo 9evfitraen fte fit^ langfamer ttnb irf^t tu bem llitAeiiMitfe, too <(re 
99er9ea ober i^re Snb^ati) gereut mht^, fonbem erfl eiatge 3(it nai^^er, 
fo baf ber 9¥ei} fc^on aufgehört (abett fann, ebe bie 3ttfammeit)ie^ung fi^t* 
ior wirb. Die in ben SKu^feln erregte ^^ättgfcit bauert no^ lange fort, 
wenn bie 9{et)ung fc^on langj! aufgehört ^at, nit^t nur inbem bie gereijten 
SWuöMbünbel fortfahren, fl(h me^r unb mc^r gufammcn;\u^ichcn, fonbern audf 
»eil fucceffio anbere unb anbere 93itnbcl in 3uf^»nimcn^icbi;:M vv^athen, fo 
ba^ nic^t nur bie S3ünbel in 3"ffliw™fn5if^""Ö ocrfc^t ju anrccu fdjeineU/ 
^u meieren bie geuijten 9!er9en unmittelbar begeben , fonbem anc^ nn« 
bere, entfernter tiegllke MnbeT. Hui^ ftnb b(e Oewegungen, weifte bie 
g(et(^)eittg nnb fneeeiflb ergrifraes Oinbel blefev 9{tt<feln m^fiiin», tU^t 
TfUsaM anb )nfd0{g, fonbem erfolgen in einer gewtffen na<$ 3we4en gere« 
geltet Orbnnng. i)ie organifc^en S^n^feln fleben bemnac^ ni^t 
tnber unmittetbaren2lbhangig!ett bonben thrc5^eroenfäben 
treffenben 9leijen, »ie bie animalif(hen SWuöfeln, »eil i^xt 
3ufammen5iehung toeber i^vcr Dauer tta^, nod) ber 3<»^I 
ber bon t^r ergriffenen S3ünbel nac^ an ben »eranlaffenben 
^leijgebunbenijl. $d würbe auc^ bie jwedmä^ige ^norbnung bcr^e« 
»egnngen , welche biefe IRnMn anf einen sufaflig fie treffenben Keig «n«* 
fähren/ gar nii^t mdgli^i fein, menn fe in folc^er nnmittd^nren Slbh^ngig« 
fett »Ott einem fie anfällig treff^ben Steige ftftnben. 

Ibui SSerhältttif , in wettern bie Bewegungen ber organif($en fßluihtn 
in ben jle' »cVanlaffenben 9?eijen flehen, ^at biet Stehnlic^feit mit bem ber 
SReftejbewegungen ber animalifthcn ?D?uöfcTn 5U ber JReijung ber ^mpftn* 
bungönerbcn; benn fo wie bei ben (enteren bie JWürfwirfung oft nic^t im 
iKomente ber Slcijung entfielt, fonbern häufig biet fpater, nic^t fetten ganj 
ausbleibt unb fic^ ntc^t auf einjelne 9)?uö!etbünbcl erflredt, fonbern auf oiele 
WU^Ulu, bie einer gemeinfchafttichen, in einer gewiffen Orbnung mib 
üttfeittASlber folge gefche^enben 9en>egung oeceinigen, fo aut^ ^itt. fM ber 
9?ef(e]cbe»egttng ber anönnfif^eii Stwtfeln ifl bnr«^ Holtmann*«, bot Wt* 
$all betätigte; Unterfuthnngen erwiefen, baf biefe SBewegungen Mieter 
nach ber 9{ei)ung ber Seber^aut unb Sd^Ieimhout, aU naäf ber ^{ei^ung oon 
9lenMtt{Nlmnien erfolgen. Sbenfo ff^esnt nn^ t^fttitn mit orgnnifi^ 
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fSflntUlhmt^nn^ bte 9{et)tttid inneren $aut, ). ber ©((leun^ant 
beö Ü??aßenö unb beö !j)armcanaleö ober ber inneren $>ttut beö ^)erjenö, i^re 
SSetöegungen »ett lettdier unb fl^^erec, aI0 bie 9{»)ung t^rer Bierden (er« 

Jjorjubn'ngen. 

9?e^men wir ^iernoc^ an, baf 5. 33. bic auf bi'e innere §aut M 
^er^end unb M @|>eifecanale<$ gemachten (^inbräde gnnäc^ß )tt ben in 
ben jOrganen gelegenen SRemnse^en fortgepflanzt »erben ; unb baf t>on 
biefen nn« biegletf^Mnbenn ctiieT oewiffeii Oi^nnng jnr 2:Mttgfett angereat 
»erben; ferner^ baf bte S^JmmtniÜ^vin^ ber 9)Ind(e(bttnbeI felSfl eine neue 
(SinttJtrfung auf tie 'J^erüennc^c hervorbringt, bie »icber bie Snfontmenyie» 
^ung t)enaci)Sarter ^^u^felbünbel jur golge i^at, fo fann man ft(^ baö »eSen« 
artige Sprtf^^retten ber 3"föinnicn5iehung in bicfen Organen einigemtaf en 
erflärcn. Stuf biefe 2Beife ft^eint'im ^)erjen, wenn bie QEinmünbungöfleHe 
ber Vena cava ft4> ju bemegen angefangen ^at, fuccefflo unb in gcrotffer 
Drbnung bie 3nfammen)iehung ber ^orfammer unb M ^entrifelö ^u fol* 
gen unb auf gUi^ie äßeife bte ))en^aUif($en Bewegungen »on irgenb einer 
gereiften ©teile mA, wie ffieHfit, m 2)<mncana(e fort^ufc^veltett. 

fRott !ann ni^ amtefwen, baf bie dioltvüätf bie mn auf bie nrit 
gantfc^en ^ud!eTfafern i^erfe^enen £)rgane ausübt, er{l gum ©e^irne, gnm 
SRücfenmarfe ober ben ©angli'eit, bte auf er^alb jener Organe liegen, fort« 
gepf(anjt würben , unb baf bie Sicflerion ber ©cn?egungen crfl »on ba^er 
gefc^ä^c; bcnn tem anbcrfpricj^t bie Srfa^rung, baf baö auö bem Setbe ^er* 
aufgenommene ipeij fortfäljrt, r^pt^mifc^ ju pulfiren, unb jioar fo, baf bie 
^Bewegungen ber Vena cavn, beö Sitrium unb ber i>entrifel fic^ noc^ in ber 
nämlif^tn Drbnung folgen; aU Dörfer, nnb an^ bei faltblütigen ^f^ieren burt^ 
(frmdmtnng befcbleunigt »erbfit; fenter, baf auc^ ein bitft m SRefevtertint 
abgefi^nittenev Zkirm, ). fb, Iti einet ebe» get^btete« Jtafe auf etaea wx* 
äberge^enben galDantfc^en Dtei) an ber Qeret|tctt Stelle )nfammeii)<tf|t^ 
unb baf biefe ^infc^nürung ft^ bem :£)arme entlang fortbewegt; benn unter 
aOen btefcn Umflänben ftnb bie S'^er&en, burib »eli^e bte StrfUjctoii bei (6m* 
brncte bewirft werben (önnte, bur(^>f4)mtten. 

ÜÄanc^e ältere ^^^^fiologe«, unter i^nen üorjiigIi(^ Kaller, ^aben ba» 
l^er bef)auptet, baf bie unwißfürtid^en Ü)?uöfeln bicfer Z^tiU o^ne 2^ermitte* 
Inng M ll'^eroenf^fiemef bur(^ S^ei^e, bie unmittelbar auf i^re gafern ein« 
»tviten, tu Bewegung, gefegt »ivben; ). 9. baf ^txi bur^» bie Qerit^mng, 
in bie t$ mit bem Sfott fotnwt, ber 6petfecanal bort^ bie Speifen, bte i^n 
crfiltlen u. f. ». 2)nr4 folc^e (Sinwirfnngen , »elife |nf4Ötg biefe« ober 
jened ^uf!e(btlnbel unmittelbar träfen, würbe fi(( aber nur bie (Sntfle^ung 
ebenfo jufätttger unb ungeorbnetcr Suf^ntmenjie^ungen biefer ©ünbel erflä- 
ren laffen, feineöwegö aber geregelte ^Bewegungen, wie man fte am 4)erjen, 
am 2)2agcn unb 2)armcanate beobachtet. muf aber eine llrfac^c ocr^an* 
ben fein, »on welker biefe planmäfige Stnorbnung ber Bewegungen auö* 
ge^t, unb ba bie ^uöfelbünbel felber in feinem folc^en 3uf<^iiinien^nge 
fehlen, ber fte erflären (dnnte, fo ninffen »ir bte Urfac^e baüon in ben 9?er« 
»ftt berfelben fuc^en. S>tefe Wiewen ntüffen alfo, unb imt atob^ängig wm 
9ütfeninavfe, ^tnri^tnngen entsafte«, m benen, »it »on bot ifeattt M 
fftüätnmaxUi , georbnete Bewegungen au^gefen fonnen, unb welche auf 
einen erhaltenen Slnfof in ^Htigfeit treten, anf ähnltc^e äBeife, wie ein 
U^rwerf 511 geben beginnt, wenn man ben hctnmcnben ©perr^afen aufgebt. 
£)b bie Organe ju biefem ^totdt 9?er»enganglten in i^rer ©ubflanj enthal- 
tet!/ wie Stemaf im {»er^en bar^uthun »erfnt^t ^«it, ober ob S^eroeitgt« 
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fit^U mit m^ttn ttuifbmofeR fc^on Mn baan ^ütttt^foi, nuf bie 3tttof( 

bafSr aii0efi(tt merbcit, baf eine ftl^c ^n^tes^ «i^ «Ine ttbie tbifli» 
fUitibe miigficii Uft^m Uwm. 

2)te fipccielle Unter fui^ung ber organifctett iO^etoegungen tu ber« 
f^iebomi tJ^UL «ifcfc^ Itihrpcfg mib bt{ »cvfAlcbcm 2|tcrai ^ fif 
SM ei» |»dfiB4<< dKic'^t: »fteaf, mit \k Scrf^icbcn^ Wr organtfi^ 
SIcMfgttjig itt »erf<^tebenen 2:^etten f emicii |tt lernen ; )«»e{ten<j , um gu be« 
tteifen, baf unter allen ttmflänben ber anatomtfc^e 9att ber '^vl^UXvl vkik 
antmalif^^oi obtr inrga»if(|eii I3i»fgmig<)»enidg«i in Utbertui^' 
mnng fle^e. 

Str »oCen jnnä(^jl bte (^rWeinungen ber organifd^en ÜÄuöfelbe» 
»ejjung felber im (Stnjcinen nä^er fennen lernen, »o^u ftc^ bi'c ^etrat^« 
tnng be($ ^agenci unb 2)armcanalö , mii i^xt $en>eßttngen fe^r (^arafteri« 
ßif^ finb, iti^ att Sltn^erbetfpiel bicitcn Umtn, befoiber« eignet, 

Mb iMttftt baiim bte tMri^^tmg bev iOrgmie «i^i^Itefeii, «»elc^e flctg 
Hüb itfttet allfn Ser^AItniffen «Yganifcbe SRnilelfafcrn ntib 
•tganif(^e 9eioegung beft^en. ^tr motten boranf bte S!3etra(|« 
tung ber SBewegang bon 2:^ei(en folgen laffen, über beren antraatifj^e ober 
OTgant'fc^c SBetoegung »cgen ber toedjfelnben S3ef(^afen^eit i&rer 3)?uöfcl» 
fafcrn 3»eifel entfielt. J^ier^er ge^iören namentlich ber mit onimalifc^en 
!D?u^feIfafern oerfe^ene SKagen «nb IDormcanal oon Cjprinus 
tinca, fowie bte ©pct'ferö^re unb 3riö, »eI4>e betbe bei oerf^ite* 
bette« Sinteren balb antmaltft^e, balb organtf(^e Ü)2u4felfafern be«* 
ff^ea. l6te SSergletc^ung bcf Sewegung btefer 2;^ctle «ilt be? gom t^rer 
SMIdfafcnt n>trb bo^er oor Htteiit geeignet fem, bte Xb^sg^fcit bev 9e« 
wegttng ber Shigfeln oon t^tem aiuitoiiiif^eii Saue in ba<s Stc^t }u gellen. 
Str loerben bamt jule^t noi^ bte Setoegung betf bergend einer be* 
fonbcren Betrachtung nnterweffen , »ett flt^ baf elSe tn feinen 93ctoegunge« 
oon anberen organtft^en Ü^luöfcln »efentlit^ unterfc^ieibct unb in benfelben, 
»ie in bem anatomifd^cn 2?ane feiner fafcrn, eine unoerfcnnbore ännä^e* 
rnng ju ben am'matifd^cn 2!?uüfeln jetgt, fo baf eö, tnbem eö einerfett« unter 
ben organtf^ien WivL^Ulvi in mand^er ^tnjlc^t eine ^n^na^me btlbet; jugleit^ 
otbemfeitg <ml bemfetben ®nmbt etimi 8etDeig fftr ble Oei^felbegie^ung 
)iDtf(|eit ber Oewegung unb bc» «uitoiit<fi(|e» 9^e ber SMetn liefert. 

JDtganif^e SeUegung bee a)2agend, ber (Sebfttmr, bc0 Uteru«, bet 
C^aamenletter, ber ^arnblafe, (SaUenbfafe nnb bet 4^a«n(f{ter. 

äöenn man bte 93au(h^ö§Ie etne6 getöbteten 2:|>iereö; einer Äa^e, eineö 
^uttbe^ ober ^aninc^enö öffnet, aber auc^, toenn man bie <Singen)eibe ber« 
felben gang ^eraudf(^netbet unb fle babnrc^ aut^ gang aufer ä^^eroengufam* 
fRCtt^ang tnlt bcitt fibrtgen ßorper fe^t, gerat^en Me €kbtaM, tt)el(he anfongg' 
fmmimedlli^l^egnngen geigen , tllmaiig bnrt^ (^^flnbMs1lg ber ^nft 
angemeine unb lebbo^e lOeiDegmige»; wtx bev Wtmigm 9eef4ft {{^ ianicf 
fe{it«ii|ig> fo baf wm m i^e«ti»ebef gor fefoe, ober iwgdiiferft f i^ i o ^e 
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9et»e0ungen m^imbmt, bif wum au^ meifl ni^t wmflMlhn, fntbm ccf 

nfettttt. 

Z)te iDdsnbärme friimmen unb mtiiben flc^r »trengeit ftc^ flette«toetfe 

itnb crmcttcrn ftcli ivicbev; bte T'icf^Järnte flutpcn t&rc tafrficnfürmt^en Rat- 
ten, ttio \\t folc^c bcjl^eu, balb emmärto, haih auömartö. ',^(nc fctcfc liPca^e* 
öungen, foiro^l tte i?on ben yängöfafcr« , aU lit, »on öen Äretöfafern öcr 
tWuöfeln ^errii^renben, frf^retten am iDanncanalc, »tc SBctlcn, ber ^ange 
ßacf), unb ^toai mei'flend uad^ bem ^laftbarnie ^ü, fort, tttbem bie ^etDegung 
fttcceffit>e bfe n^ngeUgenen 2:^et!r «TQretft; »ä^roib bft »M^bmfjlteB 
«Ntbtr )|itt 9lii|e fi»ttmeii. !Dtefe ^ertflalttfi^ett Dewesungeii, mk 
man {te )n nennen pf(e$t^ ftnb ben antmaltfc^eti SSu^fetn ganj fremb unb 
ctite ^igent^ürnUcf^fett ber organtfc^en ^ßlniUln , unb Hnunt b«^cr al# be« 
foiiberö-djaraftenflift^ für bi'efeften Utxa^ttt mcrben. 

l'5ft man ben gabattifc^cn Strom beö ^etafiünöab^^arateö öon fsrpfen 
8Iä(^en a«ö auf bte gefammten (^i'ngcwcibc riimirfi n , mbcra man fic »on 
betten ©eiteii ^tt jwifc^en wei tiit^ferDlatten emfd^iie^t, bte man jebe 
mtt etnem ber Settungöbrai^te lu U^eibinbuuß fe^t, fo gerat^en bie ©ebärme 
tn weit lebhaftere Bewegung , aU bur($ bie (Sinwirfnng ber otmofpf^ifiben 
^ft, obtr emenerii bieftfbnt, wemi fut) »oi^rr fj^n aofgefifTt ^ttci. 
Safit ntftii bell 6tr9iii nitt auf ctii)eliie (SteKen bfl 2)anncaiMfc< loirfett, in« 
bem man jte mit beiben an t^n ^b(it genci^erteii ^^^ten berührt, fo ifl, 
lote ber (Stnbru^^ antb bie Sirfnng )una(^|I itur gan; tocal. Seru^rte icb 
l. 53. fTüdjttct mit ben 'J>rdfiten ctne ©tcHc bcö !t)unnbarme(? emci? S?antn^ 
(^cnS, fo bcfam betfelbc an ber beriil^rten (äteüe eine ^infc^nurun^ , bie ftc^ 
aber fo langfom auöbiTbetc, ba§ fte crfl ftc^tbar »urbe, aU ber ^tetj längfi 
f(^on vorüber war; bcffenuiigeac^tet na^m aber bte (Jinfdjnurun;^ immer webr 
^u, bid baö iumtü be«^ Darmes! an berfelben SUHe gänjiid; t^crfc^manb unb 
bec Dwrm I9te bitti^ eine Cigohtr )iifanmieiigef(bitiirt au^^a^, »itb »afii 
b«Blt fbfitfo «ttmKtg »trbtr «b, bi< {{e ganjltcb i>erf(hwiinbeii tmiv, 
iintH »trblett ft($ bte (^rf^einttiig am 2)ftwibanie tkH cbrit get^btetcii 
^unbed, nur fd^rttt bie 4^inf(bnurung, wenn antb Xdu^m, bP(b etn>a< bfttt» 
lieber lan 5 beö 35armcanaleö abwdrtö fort, maß man 'kdm Jtant'nc^en nur 
fetten unb im anfcrfl geringen ®rabe roa^rne^mcn fcnnte. 2lm Dünnbarme 
einer Ka^e trat bie ^ufammeniu^üiiQ otel raf(^cr ein, bie ^tnfcfcnurung »ar 
»eniger tief «nb Itef '5icmlic^ i^öf^/ voic eine 2BelIe, ein langet ®tnrf ab* 
toäxiß am Darmcanaü ^iiXf mUi fte ftc^ aHmältg verlor, ^olc^e ^eUen 
iMmlm fort utib fort Inxäf wieber^otte ^SBerö^rnng M jC>amti inam mit* 
ber emeitcrt »erbe«. ^ geloiig bitrc( Seröbruuv} be« 2)aniie4 mi ne^res^ 
itt Rcuieii Hbflittben »oii ciiianber Itegeitbeti fttnftes, glei^i^ttig me^te 
SBeSen ^u bilben, wel^e aUt na^ berfefbeit ©eite, nacb bem fDtafIbärme 
bttt; fortbewegten. Sogar na^ nur einmaliger ^ernf^rung ft^tenen t>on 
??euem nnb 9^enem Setleit ooR berfclben bcril(rteti 6tette wtb o^ite neue 
SBeranlaffung nuöjuge^en. 

!Der 3)?flgen ^og fi^, je uatbbent man i^n mit ben ^seita^erten (Jnben 
ber l^ettungöbro^te berÖnere ober ber Vdni^c nac^ ftric^; in beu geflrtc^enen 
hinten ber 0uere ober ber Sänge nat^ beutiicl^ ^ufammen. $lm auffaUigfleti 
gefc^a^ bie0 beim {>ttnbe, m ber 3^agen fi^ t>olltg babttri^ h mHu 
3eSe» UtStm lief. Huf Hebe« BM^ erfo^te eine fl^ (ObnSHa aitlbiXbeiibe 
dkf^nmn^ 9>ie ^tttn ^iftf^v&cuM^tn maren flet< otel w^, 0$ bie 
€l«i|«etR|!i|»»i«Mt^, tmb jene mm miebet mit flArffleii i» ber ttesetb 
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M f5t)Ioru(<. %vi6) am 2)iinnbarme, bcfonterö am 3tt>ölfftnöertarme, foniitc 
man, je na^bem man t^n bcr Cucrc ober ber HrtQt naö) flüc^ttg firic^^ 
Uutli^ enttDeber bte ftreid* ober bie ^ängdmudfelfafern in 3ufammen3te^un9 
^ttfif^iU; wx mxtn ble SGBtrIungen ber (e(^teren unoergfetc^Iti^ gennger, 
«tt bte ber nfttttn. Vtt Sffasai M ftmito^eM HttUU [iii), wem fei»e 
Sewegttiigeii itti^i bitri^ bie fefle SDlaf e ht€ 3Q(|atte€ »evfinbeft aMren, 

nur mrcn feine S^ewegmiieii Otel tt>entger lebhaft, aU beim ^nttbc. 
2>em ^aßeit fe^r ä^nlt(^; nur 110$ »tel trager , afd berfelbe; »erlieft fl^, 
ber ^ It n b barm bed Stamnäftni, weither ber trägfle Z^til M ganzen 2)anit« 
canaleö tfl; nur gan) unmittelbar nac^ bem S^la^Un fonnte man ftc^t^are 
^ufammenjie^ungen an i^m »a^rne^men. ^et $röf(^en unb Sif(^en (tob bte 
nfeeiDeßungen bcö SWagcnö unb i>armcanaleö äuferfl tröge unb (angfam. 3«* 
befen ^abe ic^ an benfelben bei gröfc^en auf ^eru^rung mit bcn ^nben ber 
Scifanigdbrä^te Mxi^tli^ tiefe (finfd^tnlrttitgeii (angfott ftttße^eit fe^en, 
md^ toettenarttg ff^ S^ageii nic^t tmr ab»Artt , fosbem auc^ auf« 
»ärtö an ber ®^erd|re fortp^asgteit mib fi^ Don fel6fl »tebd^ottes, 
fo baf bisweilen babur(^ ber ^n^alt M tagend; wie beim (ixhxtäftn, bur(| 
bte @peiferö^re aufgetrieben »urbe. 9?0(^ träger unb f(^iodf|cr, oU bei beo 
Jröfc^en, ftnb bic 23e«)fgungen ber ©ebärme bei bcn ^tfcben. 

Der Uteruö eineö trächtigen ^unbeö oerbiclt flcb ben bünnen ®e» 
bormen fe^r äW^. 2Bic bicfc, geriet^ er nac^ Ceffnurii^ ber ©aut^bö^te 
burc^ (|in»irfung ber Vuft in lebhafte ^eriflaltifc^e iBeangungen, bie in fit^ 
fttU ittHnipibeii Steffen Mng« ber ^dmet oon be» SCnben nac^ bem ttnt>aa« 
ra IQeile M l^eMi |in fortfi^rtttei. Karben bfe Oetoegungen aufge^i^rt 
^üHtti, gog fH bivfefbe Mä^ osf ^hmkhn^in M edoanif^c» ett$mH 
Ott alten mtt bett SDr^ieii beruM^ ©teden ^ufammen; unb bte enijlanbenen 
<f tnf(|ttitrttngen banerten noc^ lange fort, nac^bem bte (finmirfung anfge|drt 
^aite , aber auc^ an bem nit^t träi^ttgen Uteruö einef J^aninc^ena ^abed), 
• nad^ galoanifc^er 9?eijung fic^tbare ^n^amminiit^ün^cn »a^rc^enommen. 

j£)ic Vasa Hefereniia eineiJ geft^Iet^töreifen Äanindjcnö gerietben 
bei ber i&erii^rung mit ben ^eitungöbräbten in äu^erfl lebhafte perifialttfc^e 
Setoegungen, fo ba§ fie fi^ ^eftig manbten unb frttmmten unb baburc^ gän)« 
tt(| t^re Sage ble^b »erinbertes. 2)tefelbe« leb^aftei Ben^egungen |abe 
m poi^ M ^mbeii «nb Ka^en gefe^en. 

jDte {»arnblafe eineö ftaninj^en^ jog fiH onf bte ^nloirfitng bei 
Stotattonfapparateö gtemlic^ rafc^ unb ooQfommen jufammen unb entleerte 
babnrt^ üoßflänbig i^ren ^ni^aU. 2ln ber ^albgefüHten ^)arnblafe einer Äa^e 
fa^ burc^ momentane ©erü^rung mit ben einanber genäherten (Jnben ber 
Seitungöbrä^tc an ber berührten ©teile lebhafte 3ufflnimenjiehung ent- 
fielen, bie ^xä) rafc^ über einen großen X^iii ber 23Iafe ausbreitete unb bann 
allmältg üerf(^manb. dlad) fur^er ^tit ging o^nc ^leber^olung ber Steigung 
Mtt bem )tter^ gereiften ^unlte eine g(et4^e Bewegung Ml «nb »tebee|*ftf 
fUi fo )»etiobiiri| no^ nie^mtatt. 

2)ie ^allenblafe )O0 fU^ basegen Anferfl lotigfni sttfumte», ent« 
leerte jeboc^ bei fortbauernbem @tronte auä) einen ^^etl ber tn i^x tni^aU 
tenen ®atit, 9et einem jungen ftanini^en fa^ it^ an i^r bure^ n^ieber^olte« 
©trettl^en berfetbcn ©teile mtt ben 8ettungöbräbten in querer JRit^tung eine 
tiefe (^tnfc^näruntj entfielen, bie biefelbe in imi ZfftiU iitiUt, nnb baffelbe 
|abe au4> hti ^unben unb ^a$en beobachtet. 

2)te Harnleiter enbltt^ gehören ^n bcn aflerträgflen organift^^mnö« 
ctddfen S^^eilen. ^nbeffen ^ait an^ an biefen bei e»nem |>ttnbe buri^ 
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^Aipatdf^t 9{et)ung Uüilidf »nb ^axii nat^ belieben quere (2Ptnf(^nurunoett 
entfe^w fe^eti, toel^e ii^er bte organtfiffmutfcnldfe Statur btefer Z^tik fei« 

$lnima(tf (^e ^tweguiig ted mit ge)lreiftfn 2)2u0f etfafern »(rfe^enen 
^Ragend unb iDarmcana(e< ber <S(^lrt^e, CyprinuB tinca. 

({4 t|i fein 93eifp{el gceißneter; ben tnntgen 3ofatnnten^ang ber amma« 
(tfd^en unb organifc^en i23en>egun9()n)etfe unb fotm ber ^uöfeln tn ein giän« 
genbered Std^t ju fleOen, ald ba($ beö ^JDIagcntf unb :X)armcana(ed ber Cjpri- 
nus Unca, tDt\d)t mit t^ren pxaäfttoU ge|kcift(n SDtudfcIfafern bei ben ^m* 
fc^enbeii $lnrt(^tcs ben «»iQlftYl^cii mV w»MfM(itn Shilfelii «19 
c&e «Mi^re f^ovoboHe eifc^tcnen, 9or bcni» akn «nf M XkfNitinte|le 
tafi^ SBerftt^e nac^ivctfen »nbe^ baf t^rc Wln0t1» nii^tMof t» i^mgom 
ben ontmalifd^en gleichen, fonbern fU^ att foU(e «n^ bir«( i^e fbnHS^^ 
anf baö Uniwei'felt>afte|lc auöwei'fen. 

2ilö td) bte aSauc^W^le bicfeö ^^ifc^cö geöffnet ^attc , lag beffen 3??ageii 
unb 2)armcanal »ößi'g unbewegt ta, in bem nämlichen 2lugenbttcfe ober, »o 
ben Wla^tti mit ben (^nbeu ber l'eitungöbrabte ted 9?otationöapparate< 
berul^rte; 50g ft«^ biefer fomobl, ald auc^ tte fämmtii(^en Därme wie tm 92u ju*' 
farnntcn mit etner $efttg!ett unb @ c^neatgf eit, tote ed bte ©fcicttnraifdn 
ISifmu tXt (ün^fimttt »rv^arrUn nsbctptgt in btefem jnfainweng exogenen 
3ttfittttbf , fo tan0r bn Strom anf fk fnimdu nnb f^^rttn bei llnterbrc« 
(^ung bed ©tromed ebenfo augenblttfU'c^ ^u t^rem oortgen nnt^ätigen 
fittttbe inxuä, aU fte betm beginne beffelben ftd) )ufammenge}ogen Ratten. 

<Se^r auffaHenb »ar bei btefen SSerfut^cn bte allgemeine $:^eilna^me 
atter 2:^cilc beö 9?o^rungdcanaIe(J an ber Söewegung , ungeachtet nur ber 
iWagen ober bic ©peiferö|>re mit ben Drähten , unb j»ar bei großer Sin* 
nä^erung berfelben an einanber berit^rt werben waren. !Diefe (Irf^^etnung 
latin »0^1 nur barant) erflärt werben, baß bte ^^er&en M 2)armcana(etf 
bi'^t m bemfefbcn (inlanfm, fo baf bit Xetgong dne^ oberen MM bc^ 
fclben inmef bie 99eroen ber nnteren Z|eifife «it trifft; benn äU bte 2)r4^ 
Ott ben 9)tafbami gebro^t tomben, erflretfte fH m Sn^cammiU^mQ nur 
einige ^cU aufwärts, ^ber anc^ btefe Su^e^nung ber IBeiPcgnng gleich im 
erflen 3lugenblt(fe ber 9{et)ung; tfl fe^r bejeic^nenb für bte animalif^ie 9}atur 
biefer Dormmuöfeln, ta bie organtft^en ÜÄuöfeln, aucb wenn fte noc^ fo lange 
^Wuöfelbüntel tjaben, fid) junädjfl nur an ber unmittelbar gereiften ©tcfie 
jufammenjie^en unb erfl aflmälig ibrc Bewegungen wcitcr^^in fortpflanzen. 
f)ert{lalttf(^e Bewegungen t^abe i^ weber burc^ Q^inwirfung ber Suft, noc^ 
bttr<( gatoantfc^e Stei^uitg entfielen fe^en. ^Stelmebr lag ber Z)armcanal^ 
mens id^i ber 6irom eben aaf t^n etnioirtte, fleM »l^ttlg nnbeioe^tba. 
Xttfer biefer fef r <ti We Ungen fdlenben anrauiltf^en ^ctoegmis befi^t ber 
jDarmcanal ber 6(^(et(e nod^ eine äuferfl gering organtfc^e Bewegung, bte 
ft^ bttti^ eine nn^ Uttd**^ forlgefe^ter 8M|nnd inrndb l eilen b e fi^wa^e 
^f^ntong erfennen gab. 

3tt« 3wccfc ber Bergletc^ung unterworf i(b ben 2)armcanal anbercr 
d^prinuö'Slrten, ^. B. üon Cvprinus carpio unb alburnus, bei bcnen er un* 
geflreiftC; orgamf(|>e Ü)?uöfelfafern ^at, benfelben Berfud^en. Ungeachtet 
aber biefe bemfelben (btm^, lote bte tinca, angehören; unb man alfo wo^t 
eine glett^arttge l^ung be< 9teroenf9^eme4 ooranCfe^en (ann, oer^ieften 
{{(| 3^agen n«b Darmcanil bei i^nen bo^ inle bei nabereu oU Of» 
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Qamf(^e ^SftUhht, unb tto(^ baju äuf crfl trage, fo ba^ fetftfl btt 6liüi bc< 
diotation^apparaH^ erfl nad^ längerer 3^tt ftd^tbare (^tnft^nörttngen ericigtf, 
bte bann obn fortboncrtcii unb »ur Auf cr^ longfam foct))ftaii|tett; 



^nimal tfd^ ' mud culöfe 9^atui tte mehvtn Cbl'vinu« ; fttten eigen« 
t^ttni(i(j|/en contractiten (^aumenorgane«. 

2)«« nierfn>tt?b{§«, tmi mtkm 8rnber QEr»f^ciii¥tl( Mf^Hi« 
(eoe, contracttle ^aumenorgan me^ter (ii^pmn^^xttu, ttü^t^ bi'e ii^mß 
t^ümli^Uit ifatf , xotnn t$ mit tinm fpt^en St^xptx 0f flotten ober ge« 
fhi't^en wirb , on ber gereiften (Btctle bergorttg ober »aUartig jn er(>eben, 
unb t>on bem ^u((er na^^getotefen i^at, ba^ eö au(^ burc^^ ben 
golt>anif(^en ©trorn tn S^äüUQ berfe^t »erbe unb geflretfte SKuöfeffafeTU 
leii^e, iß oon mir ^tnft(^t(t(^ fetner etgcnt|)ümlt(^en Bewegung gleic^faUd 
näl^eT ttiiterfnitt »orben, n»oroud ^emrae^t, ba$ baffelbe ben antntalifct»' 
nurtodi^feB Z^tüm gehöre HU ^ bicfe« iDr^üi btt C/pnoni Unca ntt 
bot Cettnng^bfA^ttK M ^tPiatitni^pauM Vni%tU, er^b fli^ bafelbe 
Mgenbltcfltc^; n>enn bte ^ra][)tenbe« ga«! na^e betfammen toavoif «tf OK 
bcv berit^rten @tette felbß, m fetner ganzen Sudbe^^nung bagegcn, totrm 
btrfelben weit »on etnönber »aren. 5ö »cr^orrte i'n btefem 3uf^ön^« «n^f* 
»t^li^f »cnn ber (Strom fortgefc^t würbe, unb {e^rte, wenn ber ©trom 
unterbrochen »urbe, ebenfo momentan feinem früheren 3"pflnbe ber Un* 
t^ätigfeit ^urucf, atö e6 flc^ anfangt erhoben ^atte. Um ben ^&an biefe($ 
JDrganeö mifroffoptfc^ 3U unterfuc^en, kourbe baffelbe oor{l(^tig ^erau0))räpa« 
nrt^ mn ftc^er gn fein, fiiif beia^lartfs SKiiifff^f^If ttmi dH trgnffcit 
)tt ^abeii «ttb bff JDHtre imb ber Sänge na^ feivt EniiKtf»' «iK i^w itr» 
«ndgffi^^cn. SIttf btefe Seife }eigte f{(^ unter bem Shflfroffope , baf ba^ 
felbe OOQ änferfl ga^Ireii^en SBäiMt ber allerfi|lttflai queYgefhretften ^nö» 
felfafern in »erfc^iebenen Stic^tungen burc^fe^t war , bie ba^er t^Ü^ ber 
fiängc nat^, t^eilö im Ouerfti^nittc erfc^ienen, tt)ä(>renb bie 3wif(^^enräume 
jttjift^en benfelben »on Jett eingenommen »urben. ^obe baffelbe Drgan 
barouf auch beim ^ar^fen felber unterfuc^t. ^nc^ ^itx »erhielt ed flc^ gang 
äitäiif, fokoo^I h^n|t(htli(h feiner Bewegung auf ben Steig M Strome^ betf 
9letatio»6a)>^arated, aU iinfiäfüi^ M mtt6citldfen 8m« unb ber querge« 
fttfiften gorm feiM WMhSfü^m. 9h» nt^lmm f!(( bet bey e^Uiif^ bif 
if|tm« bYa(|>t»o0et an«. Sc^v metteicb^g aber »ar e<, baf, I9l(rfiib 
ba^ ^rgan ituf ben Steig bed 9totationda^^arate< nur fo lange erhoben bliebe 
üH ber ©trom bauerte, unb bei beffen Unterbrechung gleich wieber gufam« 
«enftef, bte (2Frhebungcn, »eiche entf!anben, wenn man burch 2)?cfferpi(he 
feine freie Oberfläche im Stachen retjte, längere ^Ht flehen blieben, gerabe 
fo, ttjt'e eö »on meinem SBruber befchrteben morben ijl. 23ei genauerer 
Unterfuchung ergab ftch aber/ baf auch ^^^^ ^tuwirfung becJ galoanifchen 
Strome^ eine (Erhebung gurücf blieb , bie aber fehr flach ^^^^^ wenig 
auptltg toar, wahrfchetniich, mit ^Ut btf ^«»tifliiig mcht auf einen ^ttatt 
tingef^rfoft i»crbai UmtU. (Si ^tini bmnad^ mW^tiM^, baf bkfc^ 
Organ auf er am'malifchen, auch orgaitifi(e Ü)?udfelfafern enthalte; in« 
beffen geflatteten bie Ser|Attiii{fe nicht, fte «äroffopifch nachguweifen. 9?icht 
nur bie ?agc, fonber» auch bie befchrtebene muöcnidfe 5'^atur biefeö räthfeN 
haften t)rgane0 ma^t ed fehr loohrfi^tuilii^^ baf H ew ber oiolo« 
ged <def(hnaiU«rgati fei. 
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flitimalif^e »Ut organif^e Ocloegung bct 6))eiferd^rc «tib htt 3r{«, 
if nftj^bem fie gtfkteifte obcv un^tfkttiftt 98tt#!c(fafeni befi^cn. 

©tc ©|) cif erö^re, »flt^c tci bcn ^^aget^i'crcn burt^gängig lex 
Sättße, »ic bet Ouere nac^ ßeflreifte , a n t m a I i f e ^ü^Ulfaftxn, bei ben 
9$ p 9 ein baßfgeii hutö^Qi^tnH tmgeßreiftc ^organtfc^e IStn^felfafeta be« 
{i^t; ^at bew entfivre^eiib M erflmit retii antmaltf^e, bei (ej^tevctt um 
•rgaatf^e !S)?u«(e(bett)egttn0; (ei Ka^tn »»b {)unbeii, bei beacii fie 
t^etld aii{]|ialif(|ie, t^etU orßantfc^e 3^0fe(fafeni kfift, i|laik| 

2Burbe bie(5pei'ferö^re ctncö Äanint^cnö, baö eben gctöbtct mor* 
ben wor, on jroci öon ei'nanber entfernten ^]Jnnften mit ben Snben ber l'eitungß- 
braute berührt; fo 509 ft(^ biefelbe auQtnhlidUd^ unb bollflättbtg jufamnten, 
nnb ^xoax mit berfelben ®ef(^wtnbig!ett , toit anbere antmaltfi^e 9){ud(elit, 
»erharrte; fo lange bet^tront boseirte, in beioegungdloferBufammeitgie^ung, 

lehrte; att ber 6tr«fli iuiter(ro<(ett »wc^, iNnfo rafc^ tuib ai0Ciiili4« 
i|rem t»9r(cnQett dttfhiK^ ttttl|5Hg(ett juxitf. jDofftte httib* 
artete man au^, nac^bem fte ^crauögef(^nttten roax. %üUtt man bte fo |cr« 
au0gef(^ntttene 8petferöfrre mäftg mit Suft itnb ^tng fte auf, fo fonnte mot 
bur^ bi'c %xt unb 2Bctfc, roit man fte mtt ben ^*cttung(?bra^ten berührte, be* 
»irfen, baf fl(^ entweber bi'c ^ängöfafern ober bie Cuerfafern borjugöweife 
berfurjten ; aber in beiben %ätitn ^atte bie SBewegung ben d^arafter ber ber 
animalifc^en -iD^uöfeln. SBurben beibe (Jnben ber (?peifcröt>re mit bem einen 
unb anberoSeitungdbra^te berührt, fo gog fle fic^ fe^r Utxä^tlidf ber i'änge 
na^ iufawMCii itsb bie 3ttfammett)ie^ang ber Stingfafem wax geringer. 
Smbe biefelh mit. (ctbeii ^l^te» in Qleif^er $d^e, «let «1 btMieIrtI 
eiitgegeiioefe(^en @eiten , 3. ^. )9orn unb hinten ober rec^td n«b linftf Be« 
rn^rt, fo mx bie ä^erfnr^ung ber i'ängdfafcrn unbeträ(||tli(^et nnb bie ber 
Äreiöfafern nte^r in bi'e Stugen faffenb. SBurbe baö oberße ober unterße 
©tucf ber <5peiferö^rc aHein galbanifirt, fo jog fl(^ ni'c^t bie gan^e ©peifc* 
rö^rc, fonbern nur ein @tucf berfelben junat^jl ber gereiften ©teile jufam» 
men, toelc^eiS aber immer tt>ett größer n^ar, aU e<S bei organif(^en ^uafeln 
ber %aU ifl. ^eriflaltifc^e ^etoegungen »urben unter feinem ^er^äUniffe 
n)a^rgenommett. Uebrigenö iti^ten bie ffHu^Uln ber (Speiferd^re bei biefen 
Serfucfien etiic mtit grdfeee Wen^botter, att nian fonß bei Stnlfelit mattK^ 
blfttiiev X^ete anjutreffen gewohnt ifl. 

äBnrbe «tm berfelbe i^erfuc^ mit ber 8))e{fer0)ve tint^ fSo^tii, 
eittetf $tt^ne^ ober einer 21aubegemad^t, welche nur organifc^e ^uöfel« 
fafern t>eft^t,fo bemerfte mon an i^r f(^on, »d^renb fle blof gelegt »urbe,gelinbe 
j)eriflaUif(^e SBetoegungcn, welche burt^ (Jinwirfung ber atmofp^arifc^en Suft 
entfianben. ©erü^rteman fte momentan mit ben Snben ber ^et'tungöbrä^tc, 
fo erfolgte bie S5cwegung nic^t augenblirflic^ , fonbern erjl noc^bem bte ^'ei* 
tungöbra^te eine furje 2>^it entfernt n>aren. trat bann an ber beritten 
Siefe eine flarfe 3ufammeniieiung ein, bie fii^ f)erißaltif(^ längtf ber Bpti* 
ferö^re fortbei»este. ^'ef ntflii ben Utigere 3eit eittioirfeii, fo )O0 
fia^ bie ^ptiftib^n bauernb ^ufamnieii, Hieb au^ na^ ^^r Unterbrei^ung 
beffelben längere ^tit jufammenge^ogen imb ging bann in )»erißaltif(^e 
Sewegungen über, in benen ftc^ bie 3«f<ii«wenjte^ung enbli^ oertor. 9Ln^ 
nat^bem bte ©peiferö^re ^erauögef(^nitten war, fa^ an i^x pertpatttfc^e 
Ü^etoegttitgeni »el^e, wit bei ben <S)eb4rmen unUx ^ui^tnS^^^iiiu oon 
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fet^ imb nttr bttr(( bte QFtnwtrfung ber aimcfp^Sxi^Hm ctnivetai. Die 
S3c»eg«nöen ber ©petfcr^e ber Sögel finb ba^er, toit ber S5au tjrer 
SWaöfelfafern, orgonifd^. @ic finb aber unoergleti^Iid^ raft^cr unb fraftöol» 
ler, aU bte onberen SL^eile bcö SSerbauungöconaleö; au(^ behält bte @pcü 
fcrö^re bi'e Jä^igfeit, fi(^ ^ufammenjujief rn , febr lange, »ä^rcnb fte bei 
anbcren organif^jcn 2)iuöfeln fej>r balb crlifc^t. (Sbenfo wie bte ©petfcrctjrc 
ber SSdgel oer^ält {t($ bte ber S^i^f^^^/ bem Unterfdj^iebe, bap 

Um 9tioedtttt0 otd tviaer, aI0 We ber er^ren ijl. 

9ei bell 9al^thilt^t@ifiifrt9^tt^nf^l€i^wiltwidmt^^ 
•ber gcjireiften unb ungepreiften SÄutffelfafern »erfeben. 3«HW fagt ®u(» 
It&er »Ott ben Ferae im M^mtintn, baf t^re 8)>etferö^re nbr gefhetfle 
Ü)?ttöf elf afern befi^e. HIö t(^ af^er auf bte ©pet'ferj^re etner Äa^e ben ©trorn 
beö 9{otattonöa^|>arateö tinmxUn lief, ;ctgte ft(^, baf nur bie obere ^älfte 
berfctben rein om'malifc^e 3)?uöfclbett)egung ^abe, bie untere ^älfte bagegen, 
neben ber animalifd^en, au(b organifc^e Bewegung beft^e; benn, berührte t(^ 
mit betben genäherten Seitungöbrä^ten t^ren oberen ^^etl, fo jog ft(^ ber« 
felbf; »te bie ©peiferö^rc bei JtetiK^en«, mmmltm ber Bit^e wb Dnere 
■at^ gufamweii, ber^orvte i94(veBb ber ^ter ber 9efi)nuig imiewegltt^ 
in biefem iBfuMtett^ciofieneii B»flattbe nnb oerh'ef 4» bei Mfermii$ ber 
2)rähte »Mttbmmen unb ebenfo augenblt(!lt(h , aU er anfangt in benfdbe« 
getreten war-, berührte tt^ fte nngefaljr tu ber SWt'tte, fo »erhielt fie ftt^ jttar 
au(^ hier üod? ganj ähnlich; nur blieb eine ^ä^toa^t (5inf^nurun<3 jurücf, 
bie (t(h erft fe^r aHmälig t>erIor. 3e weiter abwärtö aber bie «Speiferohre 
mit ben ^ettungcbrähten berührt würbe, um fo beträchtlicher war tk nach« 
bletbenbe (Sinfthnitrung/ unb ein paar äbcr bem ID^agen traten beutliche 
))erij}altif(he SBemegungen ein, bte aMitU jum IDtagenmnnbe htn fort* 
^fUanttn. Sa ber Sthat fanb ich rat bet scnaserer ttaterfnchung , baf bie 
^e^erl^re ber yim bKri^g^ngig ^er gmijcn Sänge na<$ »tu ei«ef 
oberflächlichett €i#i#l geflieiftef iminMltMer IDtn^felfafem öberKet'bet fei, 
bap fi^^ aber «k beren untere« $ä(fte unter biefer rdtheren @4fi4ft eint 
8age bfaffer, ungefhetfter organtf^er 3Ätt«!eIfafern ftnbet, bte unten über 
bem Vla^tn fehr jiarf ip, auö ^ängd* unb 0uerbünbeIn befielt, aufroärt« 
aber immer bünner unb biinner »irb nnb {Ich d<d^t bie 'iSkittt ber <^|)eife* 
röhre gänzlich »erliert. 

2)ie (Bpti\txö^xt M ^unbe^ oerhält ftih ähnlich/ wie bie ber ftaj^e^ 
mit bem Qnterfchiebe ; baf bie nganifchen ^ne!elfafem o« i|r l»eit einge«* 
f^Mhtt mib f))arfaiiief b#rfo«me«. lüm «niQiaIifi(e« fPMfelfafem er« 
ftxHkn an berfrlben bil |nm ^Ha^ttauaAt (erob^ nber bte Q^U^t 
PfSoniT^er SRnefeifaferU/ wefche bebecft oon antmattfchen ^ängöfafem fii^ 
am unteren Xhetfe ber ©peiferohre beftnbet, tfl nur äuferfl bunn. ©te 
©^)eiferöhrc be<$ $)unbeö bewegt jtch baher auf JReijung burch galoani* 
fchen (Strom in ihrer ganjen Sluöbehnung animalifch. SBährenb aber ber 
größere obere Z^til bei Unterbrechung beö 6tromcö ooflfommen ju feiner 
früheren ^oxm jurücf fehrt, hUiU am unteren berfelben an ber be« 

rührten stelle burA bie Sirfung ber organifchen Dnerfafern eine, aber fehr 
S^m(^t quere ^Ksutnirung lutüd, bie mr oStnälig »icbet berfieri. 

jöit 3rt0 oerhält fleh bei ben @äugethieren unb S^j^getn gerabe tm» 
gelehrt/ wie bie @)>etferdhre. Sährenb bie ©petfer^hre bei ben @ äuge* 
thteren ganj ober grofentheif« antmalifche, bei ben 935 g ein aber 
• rgaitffhe j0ia«lelfafem f9mil, oU iS^emegnsg befi|t, M bie dri» 
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32 Wtü^Uihmt^m^. 

M ben ©ättget^teren m'elme^r ovgaQtf($C; aber 6et ben SSogelt 
antmal{f(^e ^JDIu^felfafern nnb; me mr fe^en »erben, ber 9?atuT tVtr 
?Kttö!eIfafern cntfprec^enb , au(|) bei erfleren orgamft^e, bei le^teren anima« 
lif(^e 9)?uöfelbe»efiung. i($ iji biefe Ueberemflimmunf^ fcer SÖcrocgungdart 
ber Wln^Uln mit i^rer Jorm au(^ unter biefen oöQtg umgcfe^rten ^erbält^ 
»iffen ein fe^r fc^Iagenber föttoti^, bap btefelbe ni^t ^ufaUig^ fonbern im 
SBefen ber animaltfi^eii tt«b nganifibeii tRndfcfo Itgnhibei fet. 

81« tif^ auf bte 3titf Hiicl Hoimi^eiii, M dbtn ^tUipfi «Mtbc» im» 
(«Ml wA^It oiit bf^en ein toetfe«), bct Sttm M 8totati9»lii)^mlH eiii« 
tt>tr!en lief, inbciit in ben dtant ber ^clerottca an biametral entgegettge* 
fej^teit ©etten )wet feine dlabtln einflac^ , bte mit ben ({nbes ber Seitung«« 
brä^te »erbunben waren , fo crweifertc fi(^ bie fJu^tKc , al« ber Strom ju 
toirfen begann; fe^r langfam, blieb längere ^tit auc^ na(^ Unterbre(^ung be(J 
©tromeö erweitert, unb »ercngertc fi(^ bann wieber fe^r (angfam, erweiterte 
fi4i auf gleiche äßeife t)on !i^euem, fobalb man ben @trom wieber ^erflettte 
tt. f- m. :Denfetben (Erfolg er^&It man w^, toen» non o^ne ein^ußet^e» 

€ii^ai ber 8ei'tiui0<M|lf litfcrlt«^ is boi SImb bte 6cImHcft 
legt »ber bm Nerr. ocolomin motoriot i« bcf ^iaA9iU wM Unf^Sktm 
IfTtt^rt. ®tctl foiib Cmcütntag ber fnpiUt Statt, Ut I«i§fam unb all« 
li4lig eintrat/ längere 3tH au^ o^ne ^ortbauer M @trome6 anfielt ttn^ 
bann langfam wicber »erf(^wanb. SBeit me^r in bie Slugen faHenb, alö htim 
Äanint^en, war bic SÖirfitng M gal»anif(^en ©tromeö ouf fcie 3ri(J einer 
geföpften Äa^e, bei melc^cr fic bcfanntlit^ fe^r beweglid? i|l unb fi(^ auc^ 
wegen i^rer (id^ten garbe leicht beobachten lä^t. Sluc^ bei ber l^a^c ermei' 
terte ft(b bie ^üpiüt, ald bie Drähte ^u beiben Seiten an bie 9{äaber ber 
Büttma »ttvitii, tiilt »Miciilmi, fonbtjm aOmältg; atelM 

f^efbv, (dt UMlni^en, mib Ittel ta^ ^Mfenun() ber 2>rA(tf enlge 
3eit erweitert fbR ^Irf^ »ar bie aßtcfttiig, aU Me f nbeit ber leibe» 
Seitung^brä^te , jeber in einen ^MnU gebogen , ben SmI bei ^m$<l«i^ 
jlebo4» o^ne (ic^ einanber berä^ren, nmfc^Ioffen, ober wenn ber eine f!e 
ringförmig umgab, wä^renb ber anbere i^re iDlitte berührte. 93ci beiberlei 
SScrfabrungöweifen 50g flc^ bie 3rid in fo bcträcbtlic^em Umfange gufammen, 
ba$ fte biö auf ein d'iänbt^en hinter ber ^orn^aut loerfi^wanb. ibit ^xU 
Um^xtc Übrigend bei ber ^a^e i^re p^igfeit, fl(^ lufammenjujie^en , fe|r 
lange, fo baf man wegen ber ä^it bei biefen iSerfu^en gar nic^t ts Serie« 
gen^eit mnut« 

IbU fBMf elf af et« ber bcv 64ii§etiim fale» Uii^wU^kmk »IHi' 

acr'6t(^er^eitbirgejlellt werben (i^nnei. SJbui ^at »ielmebr bi'c 9{ot^wenbigfett 
^rer (^riflenj and ber^rdfe i^rerS^ewcf^ung gefc^Iofen. ^fliit fo ))iel weif matt 
mit S3eßimmt^eit; ba$ {te feine qnergejlreifte ÜE^uöfelfafern babe, unbf^Iieft 
baraud, baf fit alfo nngefheifte (organif(^e) ^aben möge. 3lud ben ooraud« 
gebenben SBerfuc^en crgiebt fic^, bof fcaö SSer^otten ber 3«ö ber Säuge* 
totere gegen bie ^inwirfung M galoanifc^en StromeiJ M 9{otation6appa« 
rate« biefer ^nna^me ooHfommen entfprit^t. $lud ber Z^at^a^t, baf bie 
3n4 attf biefe ^'tiwirfattg fit^ ^ufammettiie^t unb bie ^3upiae ntmttxk, 
«Ulf «Mm fc^Iiefen, baf bte Sitttifclfafern, bie biefe Bewegung erzeugen, 
^a|ltg, b. |. 99m d«fere« 0tanbe ber 3rt« Sttm 9tt))illenrattbe laufe«. 
!D?an(^e anbere f(|0« Dor^anbene 2:^atfa(i^en lafen aber t)ermutfe«, baf 
bie äBieberandbe^nung b/r 3rid ni^t allein burd^ i^re (iia^icitat bewirft 
werbe, unb baf alfo auf er ben flra^Iigen, nod^ ^afern »on anberer 9lii|tttttg^ 
««me nü n t £rct<fafeiii «OK|a«be» fei« nUlge«/ ipe«« oucft bk ^ra^Iigc« fa« 
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fern tüi Uebergeiotd^t t^aUn mbQtn, weil bte ^rid auf ftne aOgemetne 9jei' 
jung aütx t^rer ^^etle flc^ lufamittenite^t. 8(^on bte ^^atfac^e nämliU;; 
baf He |)tt))tQe ft(^ ttn 8c(en loetter oerengt, old man fte tm Zott pnltt, 
Uft 9tmat1ftn, baf bte (d^croi <BnAe bcr Verengung ni4ft bitrt^ bie C(a» 
fKcftöt M Qk«wlcir foabtm b«rt( DltMImfgitiig def<|c|cii. ttesR cte 
8o(^ tn ber 3rtö na^e an t^rem f^nptOenranbe ctitfte|it^ fo eriDeitert ftc^ ba^o 
fdbe, n>4^renb {{(^ bte etgeBtliilie ^n^tflc oerengt, |. 99. burt^ €tiimefim0 
»on ^t(^t ; nnb bercngt fi(^ , wenn le^tere fft^ erwettert. 3Benn bagegcn em 
?od) am äufcrcn 9ianbe bcr ^rtö entfielt, »5^renb bte eigentliche ^upiCIe 
fic^ fc^Iteft nnb loerwät^fl; fo bemegt {tc^ btefed äußere 9oäf nac^ benfelben 
Siegeln, naäf welchen fl(^ fonß bte ^uptQe ^n ben^egen pflegt, worauf mein 
ibrnber tm ^Qgemetnen ben ©(^lu^ gebogen Ifat, baf bte gange 3rt(S bisS an 
bCB Aifcvfii 9lanb ntt SDMfelfafern oerfe^ien fei» «Affe, ^af ft(^ eis 
^ 0» 4«fm» Xmbe ber (<i Sevfi^IofrettMt bcr 9ii|»iSe na^ ben« 
fcäcti Xtgelit Setoegt, nac^ »el^c» f{($ fon^ bte ^ßiVf/OU )tt iciMgen ^»ffegt, 
nmb bsr$ ba4 Sor^anbenfctn Don jha^Itgen S<^em boQfommen crÜHrt; 
benn bte ffafern, »el(^e bei (ftnretfnng beö ^oc^eö t'^re 33efejh'gnng am 
auferen fRanU ber ^rtd oerlteren, erhalten burc^ bte ^ermac^fung ber ^n» 
piüt eine neue ^efefitgnng tm QTentrnm ber ^riß, unt müffen ba^er, flatt baf 
ffe früher ftt^ bon innen nac^ auf en ^ufammen^ogen unb bte centrale ^upiüe 
enoeiterten, f{(( jej^t«bon anfen nac^ innen gnfammengte^en unb ba^ $0(^ am 
fyfntufUa^mmtm, Die 9e»egung eitiH€«4^c< it ber Vtäfi M fivf/(U 
lewronbf« bsgegen, Weitzel, »ie fit^ anc^ bie ^itpiESe (cwegeK ma0, ({4 #ctt 
mit i^r, aber im entgegengefe^ten ^iniic (i|^Qt,(antt bnrc^ bie SBirfttn^ bcr 
^a^Itgen gafem allein ntc^t erflärt »erben, fonbeni forbert bie <£xifttni bos 
Shretf^fafern , mläft gtotfc^en betben ^dt^ent gelegen ftnb nnb baburd^ not^« 
»oenbig auf beibe cntgcgengefe^t »irfen. 3n ber SSoraudfe^ung M 2Jor* 
^anbenfetnd folt^er Äreicfafern unb in bcr Slbflt^t, bur4> fie eine SSerenge* 
rnng ^er |)upi0e jn bemirfen^ mürben ; um ben galfanifc^en Strom aCfein 
ober oorgugdtoeife auf ben f)u)>ilIenTanb toirfen gn laffen, gwei 9{abe(n an 
Csbf» ber ^tibmgdbra^te befeßtgt, Ii ber 9M|e ber Stttt» ber {)ors« 
(Ml einge^of en «tb tnhMlHt mit Hm ftoiibf ber fnpitU mmkMhat in 
StfiffStHI S^v<><bt ober i|fe be^en ^pil^tu in ber ^ttte ber fwfUit ti»« 
anber gettä^ert ta fta|e»aiige crfel0te bei biefent Serfa^ren me^rmati! 
eine f (!hn)a(^e momentane Verengerung ber ^upiUe , wti^t balb ber txäftu 
geren erwcitcrnben $:Wttgfeit ber ftro^ttgen f^afern ^(a$ machte. Sluc^ beim 
^anin^^enauge ^abe tc^ eittigemal auf btefelbe i^eife Verengerung ber 
^upiUt cnt^e^en fe^en. S£flü grdfter 2)entltd|)feit aber unb wicber^oUen 
fatalen fa^ i(^ am Singe etned ^unbed eine nic^t unbetrdc^tli^e Verengerung 
ber fupiüt ber (Srtoeitentitg berfelbcn oorauöge^en, bie 3ri0 auf ge« 
w^iSiäft SNfe tm Koabe bcr 6cIeroti€Q Md galoanifirtc. 

W min bte Sritf eine« SogeU, 9. eined (>u^ne« ober etor 
Zonbe, toe((^e gefireifte 97^n6!clfafern befi^t, auf biefelbe ^eife, »le bie M 
J^anin^end ober ber ^a$e rei^te^ fo erfolgte erfilii^ nid^t iSrnoeiternng , fon» 
bern Verengerung ber ^u^ittc. Die Verengerung trat aber au(^ ni(Bt atlmo« 
Itg ein, fonbern fc^neU unb boflflänbig im SlugenblidPe, »0 ber ^trom ju 
»t'rfen begann, Mtcb unt>eranbcrt, fo lange ber ©trom forttt)ir!te unb »er* 
fi^toanb bei Slbbrec^ung beö Stromeö ebenfo angenblicfli(^, aW fte eingetreten 
tMr. (S€ befi^t foIgIi(^ bie ^rto ber V^gel animaltft^e 12)2tt«felben>egung, 
^nj entfpretl^ettb bcr gefhretften antealtfc^en Sorat bcr m |tro(» in t^r 
cnibctftcii fRn^fdfafcnL 2)ic iiicifi9irbi0C (Erfi^caiiitig, baf bfe fv:piUt bcr 
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34 Shttfettewegunc^. 

Ü8Ö0e( umgefe^rt, toit bte ber 8äa$et^tere, burcf^ tte SD^uoMbewcßunv) bcr 
nt(^t erweitert, foitbent oerengert »trb, ^at b«rtii t^re Urfac^e, ba$ 
e^eit jene IMIcIfdftni m<^t ftra^Ienfdrmi'o 9om liifeycii 9tanU )um ^tt))tt» 
Icimnibe »erlonfcn, fonbern frei^ftontgi nsb nonciittf^ <w innere« Staube 

ber ^xii um tte fnpiU^ einen SDhKlebrtito (tlbcn, ber nollttenbtß bie ^"'4 
anöbe^nen unb bte ^upiUe verengern ntnf. @o trenig man aber in ber 3rtd 

ber Sögel f^rabttge 2>?u<?felfafern entbeden fonnte, ebenfo »cntg gcltnöt e«, 
auc^ nur eine ^Intcutuni] oon Smeiterung bur(^ bcn gabantfc^cn ©trom ju 
tewirfen. Die (Jirocitcrung ber ^npiUt fc^eint ba^cr ^icr nur burt^ bi'e 
(E(nj)(ettät ber ^xi^ bewirft »erben, bte jie auc^ nac|^ bcm ZoH no^ in 
fi't^r ^ol^em (l)rabe beft^t. 

Crganifd^e SBetve^jun^ bf0 ^er|eii<. 

Va^ ^erg unterf(^eibet ftc^ burc^ feine Bewegungen in fe^r titUr ^in 
fic^t t>cn anbercn organif^jen 3)2uöfcTn, junacfjfl bur(^ bie rajllofe Zf^ätiQUit 
»ä^rcnb ber gongen J5aucr bcö l'cbenö, bur(^ bcn regelmifigen ©etbfel 
t)on 93e»egung unb 9?u^c unb bcn eigent^umli^^cn JR^nt^muö, mit »eitlem 
eö feine ^etsegungen in berfelben Speisenfolge in gleichen ^ntab\ä)mtitn 
»ieber^olt. 

Wlit Unre^t ^telt Kaller ^) beii 9td|, »el^ett M 9Ial aiwt^fdB^ 
auf bie untere Ohtt^ifyt M {>er)en0 flm«rMi0t, für He UrTA^r ber 

|)erjbe»egnng unb ibver r^pt^mif^en Jorm, inbem er fi(^ onf folgenben 
ISerfttc^ fä^^te. (ix öffnete bei lebenben ^a^cn , $unben unb i'unnes 9öc(ett 
tic Vonae cavae, briidte aßeö iölut auö tiefen SSencn unb ber ^Borfammer ait4 
unb »)crbiitcte^ inbem er er|>cre untcrbanb, bag ©lut t>on 'Jieuem bineinfam. 
Sliigenblicflid? fiel bte recbtc iHnfammcr ^ufornmen unb blieb fortan gang 
bett>ev3ungöloö, »d^rcnb bie linfe Ü^orfammcr unb bie linfc iperjfammcr i^rc 
f^ulfationen fortfe^ten unb au(^ bte rechte ^er^fammer, bie fic^ nic^t'gan) 
etttleerctt lief , einigen fCut^etl an bfefen 9eioegungen na^m« llfter bicfer 
dx^oiQ mnf mV gaii) anberi ertf^rt »erben, a(4 |> aller e< t|at; ben» 
einea fonnte ber re(!^te Sor^of nit^t bödig blutleer »erben, tt>ctl bie 
grof e ^erjüene fort unb fort i^r SQlnt in benfelben ergof ; anbern Zi^tiU 
fonnte ber JBorbof unter ben (gegebenen SSer^ftniffen gar nii^t fein5ßoIumen 
n>iebcr oergröfern unb abivec^fclnb »icber »erffeinern, auc^ wenn feine ^affm 
fl(^ no(^ ferner abiuec^felnb t>crfür^ten unb üerlängerten, xvtil, wenn baö S3lut 
ni4)t in größerer ^J^affe in tcnfclbni einbringt, ber l'uftbrucf ber Sltmofp^dre 
bieSänbe beffelbeu; aud; wenn fie fic^ uergröfern, flt^ i>on einanberju entfec« 
nen »er^tnbert. JDie Seioegungen ber »Dlitffelfiifem felbfl aber mnfteft 
^aller'n an ben bännen Sanbnngen M Sor^o^fiN titl (eti^ter entgegen, 
aU am ^Bentrifel, »o er {!e beobai^tete, tbeti feine 3)?afe fe^r grof i% SBBir 
müffen t>ie(meSr aud ben (((on oben angefnbrten (^ränben bie Urfac^e ber 
r^9t^mif(^en ^erjbewegungcn, wie bie ber planmafig georbneten 53e»egun* 
gen anbcrer unrciHfürlic^er 3)ZucfeIn in ben i)?eröen, unb jwar junäc^jl in 
bcft ©cflecbtcn berfelben, bie fic^ im .pcrjen felbfl beftuben, fut^en, weil baö 
^)erj, aud) ^erauögefc^nittcn, feine 23ewegungen, unb jwar in berfelbcn Orb* 
nung unb 9iei^enfoIge fortfe^, toa^ man befonber^ leitet an bem S^ofc^^er* 
|en ^eobac^ten fann. Hibet bcmnaf^ bad $er) mit ben in i^m befbibli» 



') Hall er, Experimenta de motu cordis a stimulo nato. Comment. soc. reg. 
GoMng. Tom. I. 1751. p. 263. 
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aXu^ffOtn^egung» 35 

^en Sterinen fnr |t(^ afletn einen ä^nltt^en autcmattfc^rn Wlt^naUnm^ , tt>it 
bte toitHüxli^tn 9{efpirattondmtt^!eIn gufammen mtt ber Me&lla oblongata 
imb btii fie mlmtcitbcii ffttttm , ttä^t t^eretntgt , ^Uid)fM imai^änBtg 

Suf bte v^^t^mtfi^cii ^ewe gangen beö $erjen< inf trt, 

tPie fc^on lange tefannt tfJ, bte ©arme einen fe&r mSc^ttgen (5tn* 
flu^, inbem fie btefelben tjäuftger unb frafttjoüer mac^t, wä^rcnb bi'e Ädlte 
fte f(^»äc^t unb öer^öqert. 5)?etn ©ruber (?rnfl <!petnri(^ tjat über btefen 
©ec^enflanb me^rfat^c Userfuc^e angefleClt, beren (Irgcbniffe tc^ auö eigener 
Slitfd^auung fenne. äBenn baö $erj bed ^ubn(^enö im (S^ie toegen fi^of er 
lliftt^Iung fc^on längere ä^it gelben ^at, xti^t wU, M 6ffäf, 
ni bcm H ii^ bcfinbct, gn mtoen, bamit e< feine 8e»egnng ^^ne einen 
anbern n>a^rne(m(aren Anferen Sln^of ^n erhalten; wUH$ beginne nnb 
foTtfe^e, unb man fann burc^ ben ®rab bce SBärme, ben man auf M iper) 
beö J^ü^nc^cnö »trfcn läßt, baö ^Cempo, in welchem fic^ bi'e ^ertobtf(^en 
©ettc^^ungen »tctertjolen, nac^ 23elieben geft^wtnber unb langfamer moc^en. 

küf^ bei faltblutigen ^^iercn übt bte SBdrme einen ä^nli(^en, wenn 
au(^ etwaö f(^tt)ä<^ercn, (5inf(uf auf bic r^pt^mifc^en S3e»cgungen bcö ^>er* 
jenö au(}. (£ö reiij^t ^in, ein U^rglad; in welchem ein audgefc^nittenei^Srofc^* 
lerj liegt, mit ber $«ib )tt enojvmen, nm bte ^a^l ber 3ufammenjie^ungett 
bef elben Utt&^fUH )n bcmie(ren. 9ta(f^ ben Seobat^tnngen meine« 9rnber< 
fut^rte ). 9. bie ^orfammer eine« grofc^^erjend abgef((nitten bon feiner 
^erjfontnter nnb dO ©tnnben, nail^bem ba(S i^erj auß bem |{or)>er (eran«« 
genommen werben trar, tn einer ^JJinute 8% B^fan^w^^wjifioitfien an« 
unb »urbe burd^ (Erwärmung beö ®efäf eö, in tt)cicbcm eö lag, mit ber ()anb 
fo befc^Ieuntgt, baj fie ft(^ nun ISV^mal in ber SWinute ^iifammcnjog. 

©oroie fi(^ baö -^erj ben animafif(^en^])?uöfcln wegen 
ber Duerflreiftttig feiner j^afern in ber ^ovm nähert; fo ^at 
e< nn^ in feinen Bewegungen ntan<(e Ut^nli^Uil mit ben« 
fei ben. tsh ®cf)(«inlbigfeit nnb bie grofe ^ergie bee Sewegnng jjat e« 
mit ben animalift^en 3)?tt«feln gemein, mtf$renb e« fl(^ übrigen« koie bIc 
organif(^en ^a«leUt Der^dtt fRei^t man ba« ^er^ burd^ ben 9{otation(5ap« 
^arat, inbem man bei »oticr ©irffamfeit beffelben ben üBentrifel ober ben 
üiBoT^of mit beffen \!eitungöbrä^ten einige ©ecunben berührt, fo jie^en fi(^ 
feine ^iRuöfelfafern , »ie »ir eö bei anberen organif(^en ÜJ'^uöf elf afern gefe» 
^en ^flben, attmäHg bauernb ^ufammen, fo baf bic jufammengejogenen @tel* 
Utt leinen Slnt^eil me^r an ber r^^tl^mif^ien Bewegung nehmen. Wlaix Unn 
ottf biefe SBeife ben ganzen SSentrftel nnb ben ganzen Svr^of bermaf en in 
an^Itenben ober tonif^en Jlranq»f »eiferen , baf fie i^re Scmegungen 
Adn|ti(^ einßeKett nnb bci»egttng«to« baliegen. 2)a« ^er^ oer^arrt aad^ tuu^ 
ttttterbret^g be« <Strome($ in biefem 3uffanbe tange 3^t t>dttig bewegung«« 
lo«, unb er^ fe^r fpnt unb fe^r aUmalig fe^ren, inbem ft(^ ber tonif^ 
itram^f enb(i(^ oerlicrt, bie rt^t^t^mifc^en l^etoegungen beffelben jurüd. 

i>a$ ^erj beft^t bie öuf erfi mcrfroörbige (Sigent^ümlic^fcit, welche bamit 
gttfommen^ängt, baf eö zweierlei 9ierüen, »om Nerv, vagus unb »om Nerv, 
s/mpathicus, erhält, baf biefelben reijenben (Jinflüffe, j. 33. 
ber galbanifd^e 6trom- be« ^otatl9n«ap))aYate«, je na^* 
bem man i(n anf berfc^tebene £(eile be« {»er^en« einibir* 
len tcif t, entgegcttgefe^te SSdirfnngen in bemfelben $er« 
j^nrbtittgen. Sßft^venb nämU^ bnnl bie 9tei}ttn0 eine« QeOe« be« 

3* 
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{»crjenö bi'e r^pt^mtfi^en 3ufamiiieti5te^ttn0(n beffelben oerme^rt unb t>er^ 
^drft ober bcr 8eret)te X)eil fogar tn fortbaaernbc tontf(^e 3ttf<'innicit3te« 
^un0 t>erfe^t mxt>, wnbei biiT^ bie Sletsiing etnc« a»ber» Z^f< bic 
3«fa8niictt)te(ttii9cii bcö ^erftai ftltciter ttnb fi^ioA^fr ober f»s<nr 
ganj attf , fo baf baö ^crj längere 3^tt in t>6fliger Utit^lttgfeit mib Cr« 
fd^Iaffung ^tfl fle^t. Saft man ben <Strom be< dtetati^niapparaiii nac^ 
Slbju^unn t^ciJ Slnferö auf ben Bulbus aortae etneö J^rcft^cö etnwtrfen, 
wä^renb bte ^nben bcr Settungöbrci6te^ um fetne ^ucbreitung ju ^tnbfrti^ 
einanber äufcrft genähert finb; fo toerben bte 3Qf<)nimen)te^ungen bed ganjcn 
^tritn^ flärfer unb ^äuftger; läft man ben 6trom auf btefelbe Seife auf 
ben iSentrtfel .etntotrfen, fo ^te^t b<efer f!(^ banemb jnfammen , wd^rcnb ber 
Sor^of mit berwelrter grequen^ fortfc^Iägt; läft mn bagegea bea (bttm 
mf be« ^tlifcttben Z^äl ber Vena cava tbrnMiu, fo fte|t boi goage ^ei| 
nac^ einem nochmaligen Sc^tage id^i contra^trtem , foabeni k l^dQig er# 
f(^fftem 3uflattbe ^U, ober ed oerfangfamt feine ®^ii^t mib »f|r 
aib ge^t babitr(!) öflmätig jum t>dllt(^cn <5ttßflanbe nber. 

gol^cnbe, ön ctncni unb bemfelben ^roft^^erjen angeße0te SJei^e Don 
JJerfuc^cn, bie icb tahcüaxiidi} jufammengeflellt ^aht, gtebt eine genauere 
SorßcHung t>on ben Sirfungen ber ^ertt^rung beö pul^renben ^^etleö ber 
Vena cava mit ben (Snben ber Settung^brä^te , bte iebe^mal ungefähr oter 
Seeaabea baaerff . 
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64tbl<^t moa bea 6troat bar^ 9$or(egaa§ U» 9Ukt$ U$ fDlo0aetea, 
fo (iab bie ^rfc^ei'aaagen gmor meniger in bie äugen fallenb, ober bofftr ta 
oaberer ^egie^nng fel^r le^rreicf», »eil bie Slutbrettong bed (Btrometf ba« 
bnrc^ auf eine mit ffeinere ©teffe eingcf(^rän!t wirb. 3« SÖefentlic^en 
flimmen auc^ ^ier bic 9iefultate mit ben »origen öberetn. SBerii^rt man ben 
Bulbus aoriae ober ben Üöentrifel mit ben fl^ öuf erfl genäherten Snben ber 
Seitung^brähte , fo ttiit, mte oben, ^efc^Iennigung ein, bte aber bi^mcilcn 
nur einige Sd)l&^t auf bte Ginnte beträgt, ^ern^rt man ben Sentrifel^ fo 
gerdtb berfelbe ^mar ntf^t feiatai ganzen Umfange nach It ioatffhe 3ttf>w* 
»eaiuhaas, loohl atm geraihca Me berfth^ca eicSta ia Mf|cB«faataMa« 
lie^aag nnb ber^arren bartn längere S^it an^ ao^ (2Pntfernung ber Vxä^tt, 
fo b<^ btefe @teSen an ben rh^thmtfi^en Semegungen (einen änt^etl mehr 
aehaten. Cäf t man bic Drahte auf ben pnlftrenben ber Vena cava 
mirfen , fo ßeht bad ^er^ ; n^ie nach (Entfernung bed 2ln(erd t>om 9{otationd« 
appaxatt, ^U, ober geht burch fficrmtnberung ber 3«^I U^^^^ Schläge 
aflmältg jnm @tiflflanbe über. (5ö fcheint fogar, aU ob bcr minber fra^* 
bolte 8trom bier noch »ortheilh^fter »irfe, ber fräfttgere bet abgejoge« 
aem Safer, tMUUit anÜ bir fteroea atcht fo rafch erfchö^ft tonbf«/ «oroaf 
fl^ätef l aritfioM taifa toflC* 

2)ft apif gor feinen ^rnnb h<t^en, ben entgegengefe^tea €rfbtg berfcl« 
Ub, aar oaf berfih^*"^ ZJitüt c<a»tilcabfa ttifad^e «oa eiacr betfd^i^ciifa 
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Oteantfattott bor flhiMftfcr äb^uMi; im ^efiett^t blcfel^ai Shil« 
felfufcni bed $cr|ai4, {e »achtem ber (Sfa^^tf anf btefen ober icneii Üfdl 
bcifielbeii etnivW, entweber tn Zifäti^ttit ober auf er ^^ätigfett gefegt ton» 
ben; fo muffen »ir btcUrfad^e btefeö »erf (^{ebenen QFrfoIgeö tn oerfc^iebeneit 
t)?ert>enetnrt(^tttii{)en fui^en, koe((^e jugletc^ tm ^er^en oor^nben fein muffen, 
unb ton benen balb bte ftne, balb bte anbere oon bem ßaloantft^en Strome 
affictrt »irb. jDct eme btefer iRexttnappaxate , bur(^ welche bad ^er^ jur 
2:^ättßfeit aagetrteben wixh, muf tm arteriöfen ^^eile ber anbere tm ocnd* 
fen 2^etle btfcI6M M tkbtxpniä^t ^aUn, ober wa ba a«< ft(^ tm ^txitn 
9crfoettoi, mto t|l a«< btwfel^e« Onmbe )it marten , baf fi^toonlnibc 
itsb felbfl otber^e^eiibe 9lefultate emtreten »erbci, Mi« bcr€Nvow USbt 
Z^iÜt iitmliäf gletc^^mäftg afftctrt. Vai ifl auc^ mtrnti^ ber toenn 
man ^nt^ ben galoanifi^en ®trom entweber nur Z^HU M ^erjenö afftctrt, 
bic jioifd^en jenen ertremen @te0en tn ber 3)?itte liegen unb ba^er oon bei* 
bcilei ^J?er)Den gletd^mäftg bnrc^bmngen werben, ober ade ^^etle ted ^tv 
^tne, aber gletc^maftg, oom galoantfc^en ^utbum bur(^fh(^men la^t. ^e« 
rn^rt man jum ^etfptel ben ^or^of mit ben genäherten inUn ber ^eitung^* 
braute, toewi ber etnm bnr^ Sorlegung bei tbiferi gefc^wili^t ifl, fo 
^ft bie 8c»eßunß befcUen <uif ber UH^irUu BtiU auf, »ä^renbber 9ei» 
trilel |a ^nlfiren ^rtfä^rt. jDtefer ett'aßanb eine SBirfund ber ttttiM« 
tigfett ber ^niUln M ^ox^ofei, benn feine fBänbe f!nb n^ä^rcnb beffetben 
ni^t ccntra^irt, fonbern erfd^Iafft, unb »erben aSmälig burd^ bad einbrin« 
genbc 35Iut, baö weniger ©iber^anb ftnbct, fo audgebe^nt, baf ber SSor^of 
Pro^enb erfüöt wirb. SSeru^rt man ben löorbof auf biefelbe ffieife, »enn 
ber (Strom ft(^ nac^ (2^ntfernung bed Snferd in ooUer ^raft beftnbet, fo 
^e^t er au(^ fiill, aber ntt^t im 3uf^anbe ber (JErfc^Iaf ung , fonbern im ^ef« 
tigflen Bnf^Aitbe ber coittinttirItc|^en ^afammtn^it^xinQ , weil er f!«^ tm toni« 
\^tvi Itnuni^ beftnbet, fo baf boi 9Iat ipeber bsr^ i^n (inbnrc^, no(( tn 
i^ii (Itelntfetes tum. ^efer t9iitf[(e ihro»^ banert mi^ na^ Cirtfermrad 
bint 2hr^e einige ^txi fort «ob bie Sorfommer beginnt erfl \poX unb lang* 
fam t^re r^^t^mtfc^en Bewegungen oon 97euem. Z)er üBentrifel f(^(ägt xt>^* 
renb bem fort, waö bcweif't, baß ber (Strom, ungeachtet feiner (Starfe, 
bei fo grofer ännä^erung ber i)rahtenben fldj nt^t fo weit ausbreitet, 
^df t man ferner ben (Strom gleit^mdf ig burc^ aöe %\^i\\t beö Jperjcnö gejen, 
inbem man baö ^er^ uic^t unmittelbar berührt, fonbern an bie äuferen 
(Seiten betber Hungen breite Streife» oon 3^nnfoIie legt unb biefe mit bea 
2)n4<eiibc» bcrtt^rt, fo baf ber 9Axm w nttodll ber 6ttbflani bef 
tei0c« iiib w breiter SU^e bem ^ef|cii inltttctHiIt »iib; fb iemertt «um 
Mb/ toenn baö {)er^ fe^r hafto^O nmft, befonberd im Sommer, SermeV 
rttii0 ber ^erjfct^läge^ balb, ttenn bad {>er| minber f raftooH mx\i, bcfonberd 
im Sinter, Sermmbertiiig ber ©Imlage ober felbfi aUgeiiteineti ©ttttfiaiib bei 
|>nr3eniJ. 

2)ie »erfc^icbenen -iWeroeneinri^tungen , oon welchen biefe entgegenge^ 
feilten (Sinwirfungen auf bie 2:bätigfeit ber ^ergmuöfeln auögcübt werben, 
laff'en ftifi in ber %^oX weiter nac^weifen. !^er Antrieb 3ur %\iQX\^i\i ge^t 
90» ben befiiiMtett {>er)neroen, w&H^ bow Nenr. s^rmpathicos imb ben 
(dMi0ltengef(e<^tett |Mi fersen gelmges, Mi, bie Sermiiibennig «üb 
Gtti;»eiHlott ber ^erjt^ättgfeit ^dngt bagegen bM 3b»etgett ab, bie ber Nerv, 
vag^s jum bergen f^tcft ®erabe bte gmictton ber erfteren, bte {>er}thatig' 
feit gu befc^Ieuntgcn, wel(^e man weniger tn "^mxltX jte^en wirb, ba fle bte 
oflgcnettt aftgenommeiK t^, lanit maa m^^t birect burc)^ tfotirte (ünwtrdtn^ 
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asf Vtcfe 9lefiHti Bett>eifrit, mnn fit at^ ottoma OrMm loo^t^ 
f(^em(t(^ »trb. Die Function bc^ Nerv, vagns, bu ^erjt^aHßfcit )u »er» 
minbern , bagegen läf t {t(^ birect burc^ Scrfnil^c icwctfeii tw^ aitfcr aUcti 

3»eifcl fc^en, »ic n>tr balb fe^cn »erben. 

(5i'nc merfwiirbige (frfd>nnung bietet baö ^crj nod> bar, »enn narfott* 
fc^e (Stoffe unmittelbar auf baffelbe applicirt werben. Springt man namli(^ 
etttJa^S Opium purum oter Kxlraclum nucis voinicae auf ttc dufere iDber* 

fid^i beo ^er^^enö, fo \<!^mt baffelbe fe^r »mtg ober gar niä^t, mentßflen(^ 
fe^ üUmäÜQ tin^utMm; bie xy^t^mi^^t» OewegungenMaudgeff^iiittaifii 
Sr«fi^ier)eii4 banem boniaf fd^ lange fbvt; bfitgt man aber ei» »eatg 

JD^Jium ober Rxtracium nucis vomirnc mit bcr inneren SBanb bcr ^erjfam« 
mer in S3eru^rung, fo f>e^t bad f>erg fogletc^ für immer \iiü, öfter f(|^oii 
1104^ einigen ©ecunbcn. i'icfe 5?on f^cnrp *) entberfte Z^atja^e tfl »on 
So^anneö WlülUr beflätißt roorbcn. ^abe btefen 2>erfud) am ^"^rcft^- 
berjen, roä^renb eö fic^ nod^ im Äorpcr bcfinbet, mit einer i^hiflöfung bcö 
Sirvchniiuiin purum in ffiajfer wiebcrt)ült unD tabci bie iöeobac^tnng o^c- 
mai^t, baf baö ^er^ nic^t in (£rf(f|(affang , fonbern in ^ontraction ober im 
<Sltarrframpfe |le|en Mtei. SoO ter Serfnc^ »eSfonmen gelingen , fo muf 
man M ^er} »out 9Ittte ciitfccre«, weÜ bai ^hr^tlniR M gerinae» 
ma^t itnb baburc^ etnerfettd felbfl, inbem etf fi(^ auöf^eibet, in feiner din» 
tvtrfnng gefiiirt wirb, anbererfeitö bad geronnene S3Iut ba^ S^tri fi((^ gufam* 
mcnjujieben rer^inbert. ^6) offne babcr ;undcbfl bie beiben Aort.ip be6 
blopgelcQten j^rcfdjberjenö, bamir ttefeö fid? entleere, barauf bie Venne ca- 
vae, bamit (ein neueö 93Iut ^uftrcmc, taffc baö ©lut »ofljlanbig auöfliefen 
unb fange ed mit einem (Sc^ivammc^en auf. Saffe i6) nun in ba<J ^et}, 
baö feine Bewegungen fortfe^t, burc^ ein in bie geöfnete Vena cava 
inferior etiigrbra^le^ ffd^^xä^tn einige »enige tropfen ^er ^tr^c^ninlöfung 
fliegen , fo »erben bte ^ulfotioneti befftlien pV^iä^ nnb fe^r (ctr4(^tli($ 
vermehrt, bad ^er) gie^t ft(| auf ein !(etnere(J SSotumen )uf«immen ua^ ifcilt 
enblic^ im ©tarrfmmpfe fielen, wobei bie Oberftät^e bed Sentrifelö bnY<| 
tic Gontraction feiner 2y?u6f elbnnt et uneben unb ninjelij^ wirb. Da voit 
nun nn'ffcn, baf bie tctanifcfjen Krämpfe, »cldje boö ©trpd^nin in ben ani* 
malifct>en ÜJZuöfeln erregt, nic^t burd) feine C^inwirfung auf bic^3??u0!clfafern, 
au(^ nic^t burc^ bie auf i^re S^eroen unb beren<5tdmme, fonbirn fcurcb feine 
(Sinwirfung auf baiS diitdenmarf erzeugt werben, fo folgt, ba^ bie i^inmir« 
•fang M Strpi^nta^ aaf bte 9tmtM im ^erjcn eiaea gleichen (frfolg ^ia« 
fx^iliäf beffen organifc^e IDhUfcbi, mit fciae (Statairfang aaf M Sliiifea« 
mar! ^inftt^tlt^ bcr animalifil^eB WtuiUln ausübe , ober baf bie ^tmn^ 
flechte im ^ergen ju beffen organifi^en Staffeln in einem äMi^caScr^tt^ 
aif e fN^en, a>ie bot SUcteaatarC ^a bea aaiataiifc^ea fBUMüM. 

9)erf(^iebctt|eit bcr etganifd^en ü)2u«feU(wegang an »erf^iebenen 

Hn^ bea tbtn mit^^t^eiUea Z^at\a^tn ergiebt fl(^, bafi bie Qca>egung 
ber organift^ea ^BMUtn fi^ at^t atteat^I^ gleil^ Deri^afte, fonbera vm 
beren anotöwif^ier f&an an oerf^iebenen ^^ei(en oerft^ieben fei. 9?ameni(i4 
beoba^tet man eiaea fc(r beträd^tfii^ea Uaterfi^ieb ber 49tf(^»iabigteit aab 
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M^aftigfett, mit wc(<(fr b<t 9f»eg«iid f^«^»^! na(^ ber 9tti^w^ ti^ttiH, 
al0 M f9ti(ti^t galten wtr und ber i@cr$IHi|iarfett ^I6cr oot|if)lti^ nn tie 

©cßjeguttgctt, »cf(^e btc t>erf(|»tebetien Organe auf bcn ficfe glcti^Meibenbeii 

genbc ungefähre Stufenleiter bcr (iJcfc^wtnbigfint, nur mclcf^cr ric üerf(^te' 
benen orgamft^ muöcutöfcn ZbtiU bet^ ^örperö tj^re ibewegungeu na^ bem 
fiattge^abten din^i hcc^viuun unt> auvful^ren. 

t)it lattgfamfle ^etoegniig jetgen bte$ar«IcUerniib bie ^allenMafe, 
bei hfutn nft hm^ Vh»%tt Umtobt 9i»witfm^ H$ BhmH 3«* 
fornniciigtelMBg Umidt »ctbes feiiKte^ btc nur a» bev oemjteii ©teile ent* 

aitb »Ott berfeCbm imtt iwtItenartlQ «ber |^ertf)«tttf(| Uns« 
ben Organen fortpflanzte. 

Ü)?i't größerer ®cfd)Wtnbi<]fn't folgen am ^(tnbbarme (bcs? Jif.Tnin- 
(^enö) unb am ^D?agcn auf bcn JKeij bte ^etoegungen. X)te (im}(^nurun' 
gen bilben fi(^ otel rafcfjcr unb ftc^tbarer, ncbmen nad) llnterBrctjunf^ bcö 
äteije^ tmmer noä^ unb tbeiiea ftd^ aUiualig em wenig ben ber gereiften 
BteÜt nät^figetegenen ^^etfen mit. ^eibe fitib jleboc^ bie trägflen ^^etle M 
epetfecaitoTe^, MM« mit i^rerSeni'i^tims il(efC<ii|Hmi»t, bie ©peifen Unsere 
3ett m fii| i»cmetfeii )« l«fti. 

9}o(| filseSeT nnb (c&cnbiger erfolgen bte Bewegungen bei ber 3 r t d 
(90« loel^er ^ter nur bie 9{ebe ifl, infofern fie organifcj^e ^udfelfafern beft$t) 
nnb an* Set bcr f>arnbf^iff, wenn bie in t^r cntbaftet!e ■^(iiffTgfeit ni^t 
)^u großen *Ü>iberftanr \(\\ttt. 2)ie 5«fiimmenzic^>cnbe iöeroei^ung breitet flA 
bei k^terer fogar meUeuartig itber i|;re Oberftacj^e aud unb erneuert fid^ 
o^ne neuen ^n^puld. 

Uugleid^ raf(^er unb üoQfommen perißaltiff^ finb bie Bewegungen ber 
Samenleiter, be< trAt^tigen Uterii<, ber bt'dea uitb bäititett 
^eb4rme, nnb tt^x dKen ber @)»etferdtte, an^ »eiw fie orgairif^e 
^u^tetit befl^t, wet{|e aud^ fämmtU^, nur bie Samenleiter aaigeiiommeii, 
f4on atfein butd^ ben (JinfCuf ber atmofp^ärif(^en ?uft in ^^ewegung gerat^en. 

3)aÖ ^>erj enbltc^ hat unter aflcn or(^anif(f?en ^_^?[K'fcIii tie fc&6jftc* 
ften unb energifd^jlen iÖewcgungcn, welche bat)cr auc^ am gefc^wiubejlen 
bcm S^et'^c auf bem ^uf e folgen', fo ba§ fie geroiffermaf en ben Uebergang 
;^u bcn lafdun unb fraftooflen ©ewequnqen ber aiiimalif(^cn ^JDZuöfetn ma^ 
d^en, loane j'tuie Dtuctelfaftru i)eu Ucbecgang gu ber ^mii bei" auiuuUft^en 
^«(elfafem btlbeii. 

Bewegungen bft 9tuttttn »itledofei S^iete but^ flleijung i^ret 

S^e{ ben n^irbcttofcn 'ffitcren fc^ctncn mt^t btrfelben anatomtfdjrn \Xn= 
tetft^tebe ber animalifc^en unb orgamf(^cn JÖiuöteln flatt^^ufinben , wie 
bei ben fßirbett^iertn. S5et ben ^ruflaccen unb ^nfecte« |aben, nm co 
[(^eint/ [dmmtli4>e '^lUöteln ijcfuciftc gafeiu, un^^^ieiib bei ben iJioUuöfc« 
nnb ®3mtem alle ^udfeln ungeftreift |inb. Vex DormcAtial M $tnhft$ 
jeigte, ungeachtet er, tine Baleiittit beobai^tet ^t nnb bejlättgen fanit, 
gefbetfte ${n<feffafertt bejl^t, »ottlommen organif^e Bemcgung, beut er 
}og ft(^ fe^r balb fd^on burd^ ^inwirfung ber 8uft gufammen; berd^rte mojt 
i^U; e^e bied gefc^af), mit ben ^rä^ten be<$ 9{otationöapparate^ , fo ^og er 
fid? an ber Serülirtcn Srcrfi .^ufammen nnb »ertiavrte in biefer lufamminge* 
jogeneu gornt. Sluf ä^nli^t äBeife »erj^ieU {i^ aut^ ber £)armcaaal eine» 
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2ßetbenratt))e, toa^renb iktt 9iumpfmudfeln antm<ihf(^e ^^ctoeguno geigten, 
b. i). fic^ momentan jufammen^ogen , fo tanac ^tr 6trom einmrttc, cd 
Hieben, unb bei Unterbie(^unß beffclbcn ^Uid) ivteber nac^Iie^en. 

©e^r ctgent^iimh'c^ »erhielt fI4> bad ^erj be« ÄrebffiS, bad aud^ quer* 
gefireifte ^J)?ttctfelfafern ^at. iBerü^rung mit ben ^väl^ttn nämlic^ jcg 
fic^ baffilbe gufammeti, blieb, fo lange ed bern^rt imnrbe, ia bfr(£ontraction, 
lehrte aUt qU\^, »e»« tote 2>ri^e entfernt »«f^, »leber fcinrr r^pt^« 
Mifi^es Setvegnng jnrncf. IM Kiitcngrf&f bcv SBet>envan))C , Sphiiui cot- 
«us, Neffen Bufammenite^ung »edenf^rmtg )>on feinem Hinteren Snbe jum 
oorberen fortf (freitet, gebrauchte naäf ber £)efnung Ui ^örperd }u 10 
©djlagen 46 ©ecunben. SBurbe ti einen 9)?omcnt lang mit ben i)ra^ten bed 
9totationöopparated (bei »orlieoenbem SInfer) berührt, fo flanb bcr porbcre 
'itifcil t)on ber berührten ©teile an fÜH, tt>äj>rcnb ber Wintere Z^til feine 
^en)eßungen bid bcrfelben ©tcHe ^in, aber langfamer fortfe^te, fo ba$ er 
)tt 10 ©(plagen , ßatt 46 8ecunben, 54 gebrauste. Ungefähr nac^ einer 
Wiitt» fa% tm^ btr' »oibere Zf^tU iDicbcr an ^n fi^agen, aler in cimi 
langfatttreii Xen^, {0 b«f feine 6^<ge nttt Um U ^ki^ M ^tnteren 
Zk&U^ jttfammenftelen. Serü^rte man nun mieber bie oorbere {>ilftc i'n 
iVec ^SflitH, fo ^anb bad erjie Viertel fHO, »a^renb bad jnmtc Viertel unb 
bie Wintere $>5Iftc im ungleti^en ZtmpQ fortfc^Iugen. ÄIö nun an^ bac üot' 
bcrf^e Viertel mteber gu fd^Iagen begann , ^er^el bad ganje Stttcfengcfäj m 
brei Xi^ette, bon benen jeber in einem anbcrn ^empo f4>lug. 

Söei ben (5c^nec!en, n^elc^e nur ungeflreifte 3)?uö(eln beft^en, ^abcn auc^ 
bie ber Drtdbetoegung bienenben ^uiJfeln eine ber organifc^en äi^üUäft fdc» 
megung. Um ftc^er )n fein, an bem prüfenbctt SRndfclßütfe Htnen 2|ftl 
M ^totmSwcüwH M 9tct]»c»f9tcned «nt |«(ft4)«ie(attf«# fl^ilt i(b mit 
ber ©(^eere ben mudculdfen Staub bed Snfed auf bcr eisen @eite ab. jOer^ 
fetbe lag hierauf unbewegt ba; fo n)ie i<S^ i^n aber mit ben jbxa^Un bed 
S^otatioudapparated mäf^renb eine(J ^ugenblicfed berührte, machte berfelbc 
»urmförmige SBcmegungen, welche einige 3«»* «0«^ ^^i" 85erii^rung nod^ 
fortbouerten. (Je ft^eint bemnac^, baf bei biefen 2:^ieren organifc^e ÜWup* 
fein auö) ;u 3n>ccfen bcö SSiClenö bieneu- ©ei Blutegeln (>abe it^ nat^^ (5nt» 
fernuuij beö ^auc^jiranged bed S^eroenf^ßemeiJ feine fo beutlicj^e organif4>c 
Belegung ber ^antamdldn »a^rue^meii Itoien. (U traten |icr »entgßend 
nail^ iw^mn*^ ber Ibtä^U »on felbfl leine nenes ticioegungctt ein, im 
dtcgeut^eile erfolgte ftiU ein bentü«^ 9?a4Iaf berjentgen^traction, »di^ 
bur(h bte iBeru^rung mit benfetbeu beraulaft tt>orben mar, tt>cnn auc^ 
nbrigend unabhängig baoou bte fämmtlii^en ^DhuUU ^ in einer fort« 
bouernbcn geltnbcn 3ttfanimcniic(nag bcfanbcn. 

80m Ctnflnffe ber gn ben organifc^en Stndfeln ge^enbe» 

9{eroen auf bie ^etoegung berfelben. 

2)ie Sterben ber untt>i]nir(i($en SDhtdfeln |lc^ iii^t in beiifelben SBer* 

' ^dltuiffe 3u biefen, toic bte motorifc^en Spinalneroen gu ben mtHfürlid^en 
iD?uö!eIn. ifl oiel barnber gefhitten morben, ob man burc^ 9{ei)ung ber 
SRerecn bte unmiOTrIicben 5>?uefern auö ber (Entfernung in ©emegung fe^en 
Idnnc. 23IaituM'nc, S3re[d^et, i'^ilnc (^btoarbß, iiebemanu unb 
®melin glauben, baf bie 3)?uöfelljaut tcö SKageuö gelabt »erbe, »enn 
man bie Nervi va^i burc^fc^ueibet, unb fu^en ^ierburc^ ben (Sinfluf biefer 
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5ner»en auf bie Serbaunng ja erflarcii, rottet na4f SBÜfon $^t(i>*« 
^eobfli^tunßen burt^> 3fi^Wn«b«nö Nervi vagi Qt^immt ober oertasg' 
famt wirb. S3ernarb*) burt^ff^nt tt bei einem f>«nbc, ber eine bur(^ Äunfl 
(^eJuTbete 'ä)?c!iTet!fif}eI batte, tie iNervi va^l, unb r^faubte, burc^ btc Ccff» 
nunß bui^urd? irabi,^uncbmeii, mic btc (Edjlcimbant bcö IT^agcrd, n>cIdS>e rot^ 
unb turgeciir^ab ipar , ^ufamuienftel / hiü^ würbe, unb i|^re i^mpfinblid^fett 
mb iS^€WC^un0 i»rrIor , «Bb bo| bte ©ccrettoti ^i)?ageii< onf^dHc ; au(^ 
fage» S^tebf «anmnibdiitUii')^ bif mec^antft^e unb {^tmifc^e dtii^ungen 
biefcr 9{ert>eit 3>fraincn|it|wi0 bcf 9tit<Iel|aHt bei 9taoen6 bewirf e», 
KDie fie bei t^reti Unterfui^unocn me^nnald beobachtet Ratten, ittb Oiff^off^j 
be^au)>tet, burc^ 9?etjun9 beO 9$a0ud am ^alfe bei lebenben ober eben getdbtC' 
ten ipunbcn iebe(?mal Üöeweßungen bcU D?a0en(? ()efe^>en ^abcn. JKalcnttn 
bejiätiöt baffelbe, bie S^iweßung beö SD^ageno hUihc mä?t auß , menn man 
fcctt ^Rtrr> etnc« 5t^iere6 am unteren Z^aU teö y^alfcc ober m ber 5^riifl 
rei^e, unb Gonget ^) mtfi^ttt enblu^, burt^ mi^am\^i unb ijaluaiuft^e 
Steigung be^NerT.vagoa bei «e^rtB^^tmn offenbar ^mt^una M tDIagend 
mtQt |a ^bc«. IDcffelbf bcffl« ein« ^tnfffmurung imb bic Coaleiito trat« 
birijf b» aitf; it «tbtm S^Oc» «Mrm t»bcf(m bir 9c»f6Kii§cii 

geringer ober fehlten. DeutÜc^? ^^wepmigeft enifhiBbtli Mir, wenn ber 
Sy^agen erfnflt nnb tn ber ^erbauung begriffen war; tm entgeoengefe^ten ^atte 
n^ören fic fc^r fcl^m^ici», 9?e^iini5 bep N^rv . t^planchnicus major unb beö Gan- 
glion coelianiiii erregte nat^ ibm feine ^en^egung bttf 9)?agenö, wo^I ober 
in ben bünnen ©ebarmen. 2tler. t>. ^ u m b t> l b t fa^ bur6 eine einfaci^c 
galöanif4>e i)iei|ung ber iStrvi cardiaci bti ©auget|)ieren S5eiDeöuugen beö 
^tx^tni entpe^en, Onrbac^ ^) SBefi^tennt^ung M {)er|fi^(ase0 bnrc^ 
9etn)»feB ber Nervi svoipathki mit Kali caiuticoati ober Aoimoniam caa- 
«ticom, ttnb 3o^. Still (er oletc^falM bnr«^ 8etiM»fei bei GaogUoB 
coeliacQjn mit Kali eawliciim bei einem ftaninc^en bie fe^ matt ge» 
worbesei Bewegungen ber X>Simt wieber fe^r lebhaft werben. Stnbere 
fj^t^ftor^ö**" bagegen, wtc ©iff cn ^b{({|> IKayo» ^) , ^J^agenbie, 
iierf^of unb JReib ^abcn |ict) oon uti.^ujeireutuien iBirfmu^en , a>elc^>e 
bte ^eijuno t>on 9?ert)en auf bie Bewegnng unwidiurlKj^er ^^u^teln j^etoor« 
bringen, ntc^t überzeugen {onnen. 

$(n ftc^ wirb e$ wo^I j[e(t 9on feinem |)^9[lo(ogen me^r in S^^f^ ^t* 
jogen , baf Mi ber (^ttfentmig «if bie Bewegungen biefer t)rgaBe biir^ 
bie |pi i^ie» gelbes fltvm i»l|mib bei Sebeni eisgeiwirft «wrbc» lllBit, 
ba ma« »eif , baf B. ©emüt^öbewegungen auf bie 8eioc8K»0tii bei 
|>er|eiii einen fe^r pii^ifiiöftn unb merflic^en finfCuf aufem, Wad, ba ei 
feinen anbern 29c0 gtcbt , nur bur(!) bic iT?eröcn geft^cben Unr\. (^ö n?trb 
ba|^r nar ooti iKonf^en bezweifelt, ba| bnr^ Safere äie^g biefer ^er* 
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Den folc^e Sirfimdeii ^mwt^thxaä^i, imb wamXMf mit eU^^tU 

tit »orbcn fctcn 

Di'c %^at^aä)t, baf bic bcflen 33eo^a(^ter hierüber mit cmanber in 
SBi'bcrfpruc^ fielen, temctf't, ba§ tie Urfac^c ber Unftt^er^ctt ni(^t in ten 
SBeobad^tungen, fonbcni in ben beobachteten 9icrt>en unb ÜÄttöfetn liege, bee- 
ren Ser^ältnip cinanber ein ganj anbcreö ifl, a(d ba€ btr motortfc^ 
G^RoInemii 3« ben antmalifc^en ^^(clit. Sir »iffrn, baf bit ttRimdi' 
f<|ien SRit^feln mit ^Xti^ft @t^ertilt nnb 8«flfoiiiiiif»H<t <i 3«fmmKt«|{t» 
^ititg t^erfe^t tverben, man mag bie refgenben QFinftuffe auf t^re @ubflan) 
ober auf bte i^nen ge^cnben 9?eroen wirfen laffcn. iOlan bringt anä) bte 
otßanifc^cn Ü)?uöfcTn burc^ ^iniöirfungen auf iSre (3iib|iani mit i^otlfomm- 
ncr (Bi6)(xi)t\t \nx ^uf^innucnjiebung, unb flänben bie '3?en>en ju biefcn in 
bemfelben i^erl^dUnifj'e, wie 511 bcn animalif(^cn, fo mü^tc baffelbc auf gleiche 
2Beife burc^ Dletjunc^ ber ju i^neu gehonten iWertJen, wie burct) Oieijuag 
i^cer 6ub|lan3 ßefc^e^en, xoai aber nid^t ber %aU ifl. ^Man m\i^, wie \^on 
oben Umtxtt iworbctt tfi, bcf^olb »cmnt^en, baf bie (Hii»iitim0 Mcfcv 
9tmtn auf bte organif^eii SmUfefo (etne «imiittelbare {fl, »te bte ber 
iorifc^en auf bie xoiiXt&tli^tn ^niMn, fonbern eine mittefSare, wie btC 
(Sinn>ir!ung ber ^npftnbnngdnerben auf bie animalifd^en Ü)2udfe(n bet ben 
9Jcflercrftt)cittungen , mit ber »ir fie früher i^ren ^rfc^einungen na<^ 
t^crijlicl^en ^aben unb bcren Erfolge au<J berfelben Hrfacfjc ßleic^fattö fe^r 
unbeftimmt finb. I)cr ©runb aber, warum man aucb nic^t mit ber Sicher- 
heit, mit weicher man OJefIcrbewegungen ber animalifchen 2)?uefeln erregt, 
Bewegungen ber organifchen Ü)^uöfeln burch Steijung ihter ^J?erüen betoirfen 
Um, liegt barin, bap (entere bsr^» bte dmwMwt^ ber atmofphärifchen 8uft 
in Oeioesung gerat^ett, bfe mm um fo »eatger wn be» SBifhtiiiBe» bev 
Steigung ber tneroen imterfchcibeii (Quitte, ba atte U^^tr angewanbten Äelj- 
mittet nur momentaii, ber S^eij ber atmofphärifihen ^uft aber fortbonernb 
wirft; bie organifchen ^uöfcln aber, weil fte nur langfam in 93ewe(3ttii9 
gerathen, weit JJoDfommner burch anhaltenbe, wenn auch geltiibc dtti^z, aU 
burch noih fo ^^^tic^c momentan wirfenbe Sieije in Z^tic^Uit i^cfe^t werben. 
(5ö ijl mir aber babur^, ba§ ich einerfcitö oermeibe, bie (^ingemeibe bem 
(Sinfluffe ber atmofphärtfche $uft hlo^^n^tUtn, anbererfeitö, ihre ^JUrben 
bur^ ben galbaniffhett ©trom be< tKotttti'ontfapparaiH (mHBeiib aiib b«^r 
wtrffiraier in ^t^atigfeit fe^e, gelungen, fe^r befKmnitc ^»irfnigen bev 
gereiften 9{erben auf bte Bewegung ber organifi^en ^ntffeln )tt er^ften, bte 
feinen 3n>eife( barüber mehr ttbrig laffen , wie 3eber ftch übet)ett0cn «ii^, 
loenn er bte 93erftt(|^e nnter gleiten ^er|öltnif|ett wteber^lt 

SBct^alten t>tA •^cr^en^, uxnn feine 9ler9en gereift »erben. 

Sine auf bad ^iD^annichfaltigfle abgefinberte Siet'he $erfu(hen, 
mt^t ich gemeittfchaftlich mit meinem Smber (Srnß ^tinxiäf and» 
geführt labe, |at nn« ^n ber Sntbetfung gefiilrt, ba^ bnri^ 9{et)ttn0 
ber Ner?i Yagi ober ber ^irntheiU, oon bem fie entf))rtttgcn, 
baö Siempo ber r|9thmif(|en öemegttttgen beö ^erjenö »er* 
langfamtuubfoßorbaö^erj ganj jum ©tilljlanbe gebrach t 
wirb. 3ch werbe auf biefc S5eobo(htungcn etwaö näher eingeben, weil fie 
ben erfreu ftcheren 93cweiö geben, baf man burch ^infliiffe Dem (Gehirne 
au^ auf bie ^erjthatigfcit einwirfen fönne; wei(, pcitenc^, bicfe (Sinwirfung 
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mm 9tmtn oefc^te^t^ U», «m Id Uib ^er^Beteedungeii fftv m^c« 
t^etltgt gefKüfteii ^t; toett cabii^ bic 8vt Siit»ttfiiii§ dM< 9^emii «nf 
WMUht^ant, ndmh'c^ m<^t '>^ctt)C0iiii0ni befd^es |it vt^^ttt, fonbem 
^eioegungett; bte auferbem fiatt^nten «meiif femnftt Ober 0ta)U($ )« 

»fr|>tnbern, tieu iinb unerwartet tfl. 

1) Sßutbctt bic bcibcti Schlief untji^brdbtc cinco in 23civcr^iiii(^ os]€^Un 
fRotationi:appaTaM , »on irelcfccm^ um t\c ^anje tttoft irirfcn iujjeii, ber 
Unter D^eggenputmen t&orbcu ti>at , mit bt^m oberen unb unteren (fnbe beö 
9UUfoii«l«rrc< eiltet enthaupteten grofc^M obn «it ber ©(^ntttjläi^e M 
«bereu (E»be< atein In Oerä^runß Qthxa^t, fo »nrbe ba< S:eiiipp ber i^erg^nl« 
fotfotten bei btefer (S^l^jefnng bed gabantfdl^en Stretfed nic^t toa^me^ni' 
bar abgeänbert; würbe oter ber eine ^ra(>t tn bte eine 9}afen^)(e einetf 
nic^t enthaupteten ^^rofc^cö eingeführt, ber anbere mit bcm ouerbur«^« 
fi^nittenen tHüdenmaxh am üicrten ober fech^tcn ^9^r^c^ tn ^erübruni] ge« 
\>Ta(^t unb nun, nochbem ber 5Infer »om 9?etatuHieap^aratc entfernt tborben 
t»ar, ba6 (Gehirn unb JKücfenmarf gatoaniftrt , fo fanb baö ^>er^ nadi cm 
paar ^^^uij'ationen völlig jltU, unb blieb aud^ uoc^ t^ne iHn^a^l ^ecuubcn bt* 
t»eonng^Iod , nathbem auut ben @trom nnterbrochen hatte ; bann fing t€ an 
tinit fletnen b|f(hr<nftett stelle mkttt m, erfl äuferfl fchwath uttb tn fehr 
langen Qimf^^ämtn fi(h )tt bewegen, b{e Bewegung breitete |!0 bnn» 
mit ieber neuen f^ulfattcn über einen grdferen Z^cH be< ^erjen« att<^ 
würbe fräfttger; bte fJulfattonen folgten in intnter fürjcren unb fürjeren 
3»tfc^enraumen , i>U enbh'c^ baö ^erj baö üorige Xempo ber Schlage unb 
feine i^cffe 2:t)ätigfeit tiiefcrr erreicht h***^^; »ährenb beö (^^ttflfJanbeii R>ar baö 
^er;^ iu<i)t ^nfammcnßciiOßenr fonbcrn erf(6Iafft; tcnn war platt ',u[ammen* 
gefaUfcU unb üergio^eit; mt in tn X)\ü\toU, m\t> fuUteflc^ aUmalig mit^Iut. 

2) Um nun ben Z^tÜ M 9{erüenfvflentea, oon bem biefer |fimite«be 
(Einfluß auf ba« $er} an^gelbi wnrbe, aufauftnben; wnrbe bei etnem Srof(he 
ber ^opf t)on beut 9IMgrate )ibif<(ett beut {>nilcr|an^te unb bem erflen 
^aUmxUl fo getrennt, baf baö $erj, bie Ölungen unb bie Stngewetbe mit 
bem i^opfe tn ^erbtnbung blieben unb barauf betbe (Bä)lii^\mQßt>räiftt be$ 
tRotattottfiiapparoteö nohc nthm etnanber an bte obere ©chnittfläthe ttr Mc»lnUa 
oblongata gebracht. 91urf) je^t erfolgte bie Hemmung ber Jperjthatigfett. 
(rie trat balb »oUfornmencr, batb unDodfornmcner ein ^ fe natibcm baö ^n=> 
biDibüuui me^r ober weniger [rift^ unb fraftig, bie :)i€tDtn[l^eüt ipemger ober 
meht erfth^pft waren, ber 6trom unter gnnfltgeren ober weniger ginßigen 
aSert&itnilfeB eiuwirfte: entwebet berUngfaiitte ft(h ber fuU be< 

r|ei< 90« ^^mtnit bei ®a(banlfirett< a» ober ba< ^er) 
faut> nach einigen fehr (angfamen Schlagen f!ttt, ober e6 
f anb nt(ht feiten au(h faft augettblti{(ii|^ ßtll unb blieb fo 
lange betrectunf^elo!?; Bii? ber Nervus vnn;n<: bnrd) bai? fortgc*- 
fe^te @aloa ntj ir eil cvf^öpft ut.t baburth unfülu;! gcworocn 
tror^ bie (Sinbrürfe turth fein Icbcnbigcö 2ettuinv:'t>crmögcn 
jum ^perjen f ortjupflanj en. JDiefe« erfolgte bei etnem fttben 
nnten oorher getöbtetcn %to\^€, na^bem ba^ (^aloaniftren fönfunbfunfgig 
©ecnnben lang fortgefe^t wotbtn loftr; boim trat, nngeachtet be^ nninter» 
bro^enen (llaloaniftoid, eine fchwache 3«f<ttmenstehttng be< bergen« wtt' 
ber ein, bte ftth na(h etner yattfe oon iwetunbjwanjtg Secunben, tro^ be< 
fortbauernben ©aloantflrenö , oerflär!t wteberholte unb aSmälig fo befd^leu« 
nic[tc, baf ft* enblid> bte f nifatt'o« M ^ei}enO fo wteberherfiellte, toit fie 
9or bem ^erfni^e ^n fem pflegte. 
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3c^ win )ttr (tHäuttxnn^ eine t»on ben oteleti $(rfu(^drei^en , bte tvtt 
(jemat^t ^abcn, ^ler ntttt^etlen , bte bie i^crlongfiamung beö ^ulfeß beö ^er» 
giiiö bcwiefcn. :X)ad i^erj etneö %to\6)i^, ba6 mit bcm abgeft^ntttenen 
Äopfe in SSerbinbung nelafcn »orbcn mx, [(^lug 36mal in bcr ^Jinutc. 2ll<$ 
bie Medulla oblongaia eine Minute lang gabonifirt »urbc, Dcrtninbcrten 
tabet bie ©erläge M ^er^en^ biö auf ac^t in bor SItiniite. {)ierauf 
^tclt »Mii wttt Um (Boiban^nti ctooi nuM. Sla^bm to« ^erg einige 
@4U0e get^n ^attt, gA^tte «um bie S^Uie bcfd^c« mb fatb, M c< is 
etner ^tnitte wieber 3Groa( [(^lug. 91^ man nun bte Medulla oblongau 
oon Treuem gatoanifirte, fc(>(ttg ba^ {)er) ui Va ^innit mx Am«A, fo baf 
alfo ; ac^t @(^Iäge auf eine Minute gingen. 9?un flettte man n>iebcr bad 
©abanifiien eine ^titlanQ ein, »obei batf f>er) n>ieber 3(imal in einer 
nute fd^Iug. :^ie tnmirfung auf bie i^er|t^dHgfeit ging alfo vom gereiften 
@e^irne au^ unb n>urbe hux^ Slbtrensong M fRudtumaxh^ t>oü bemfelbeit 
nic^t gepdrt. 

3) ttm IM« geaaner }tt htftkmn, m iMl^ai Z^tittn bd 0k|&iie< bieft 
ffiirf Mg auf bie ^n^t(äid^tiU mH^t^t, »«cbet Me Cibet bcr 8elkKig«bWI|tf 

einanber fo genähert ^ baf ttait nnr eben no(^ imfd^va <|aet bnti^fe^ 
(cnnte unb mit benfelben iun&^ft bie ^tmifp^ärtn beiS Aro jen ®e» 
^irne4 eine« grof4>eö, an bem bie (54>abcI^ö^Ic unb bcr aÖirbelcanal auf* 
gebrochen worben mar, berührt; ba(J ^erj anberte aber feine ;i5etx>eguugen 
nid^t. (£d mürben ba^er ie^t bte ^ter^ugel mit ben :£)rä^ten berührt, 
worauf batf $er) f(^on nac^ brei (St^tdgen fittl ßanb. Um ^u prüfen , ob 
biefer (Srfolg Don ben ^ier^ugetn felber ausginge ober nar baburc^ est« 
^unbe, baf fi^ ber galoamf^e &)nm Ptm fiier iwt Medulla obloo^ta wU» 
bfeticte, »WEbe« bie 8ier(ige( m bet Ic|tece« b«rc| euie«^»ece8«n44sttt 
getrennt. Uttgeat^tet ttnn bie ©d^nittfläd^et gleich n^ieber tn oolltränmie 
i^eru^rnng fameit, fanb, a(tf bie ^ier^ngel bon 9ieuem gereift mürben, 
feine ^inmtrfung auf baö ^)erj mc^r @fatt, fo baf eö jc^t ungeflört fort» 
f(^lug. ^terauö muf man fc^Iiefen, ba§ ber ouf bte isBiir^ugel einmirfenbe 
galöanift^e (Btrom nic^t bie Medulla oblongata mit afftcirt uiib baburd;> auf 
baö ^erj eingemirft i^abe: benn tanu mürbe betbe(J auc!^ noc^ möf ber 
2)urd;f(^ncibung flattgefunben ^abtn, fobalb nur bte Schnittflächen mieber 
»eflßanbig oereinigt n>aren; fonbeni' ba^ jene Hemmung ber ^er^t^ätigleit 
fi^on bsr^ bie CtMVtffnng be9 6tronee aef bie ^ter^ögcl eSeis entfiele usb 
iHt (Eintritt be|et bitr<j^ ben (Schnitt am oberen 9lanbe ber Medalta oblon- 
gata oer^inbert »erben mnf te. Z>a€ $er^ flanb ba^er gleit^ mieber 
aU taö ©e^trn unterhalb M Sö^nitttt an ber Medulla oblongata 
berührt njurbc. (Jö nimmt alfo, menn baö ©e^t'rn unb beffen Sleroen 
nncede^t ftnb; jener Q^influ^ auf bad ^er^ oberhalb fc^on an ben 
Sier^itgeln feinem 2(nfcing. ^uf entfprec^enbe SBeife mürbe jie^t oon unten 
(er bad ^üdtnmaxt ^unäc^ß an ber ^aUanft^meUung, oon totU 
ilftx ber grofe Snnnetb entfpringt, mit ben Settnngdbrältett berührt; aber 
bie f^itlfattoiieii betf (>er)eii< blieben, l9ie bei ber Ocni^rang bed grof en 
<^|ime< nngefUrt. tiU man aber bte Medulla oblongata am nn» 
teren (Snbe beö Calamu s scrlptoriva berö^rte , flanb ba6 ^erg bei 
ber t>ierten f^nlfation mieber fid. äBnrbe nnn bie Medulla oblongau bit^t 
neben bem Hinteren Snbc beö Calamus scriptorlus quer burt^ft^ntttten unb 
barauf bie Medulla mtcber an ber vorigen ©teüe utttcr5>alb beö ©(^nitteJ 
galoantfirt, fo blieb ber $crjf(^lag ungeanbcrt, ungeat^tct au(^ ^tcr bie 
^d^ttittßdc^en fi({^ mieber in t)ottfommner S3ertt)irung befanbm, ^aob aber 
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Qleii^ »tcbcr ftiU, aU bte IMaHa oblongau ohtx^alh M Sc^tittted 
htr&irt »nvbe. 2>er t^iU M <Bct<nic< alfo, M bc« jcae «»w rft w g 
a«f We 9me0«iie M ^|Cii «lidtiM »mbe, Vf^lt Ni«t gTpfi^c »o» 
ben Ster^Agdii ^ |mtt mtim CMbe bei Calnnt acriptorioi «t ber Me- 

diilia oblongata. 

4} cntjlanb nun btc Jrage, burc^ wef(^e 9?cmn »o^t btefer f>fnt' 
t^tt ben bcmmenben (Stnfluf auf bte f)uIfatton beö ^er;en(^ ausüben ntdgr ? 
Um )u feigen, ob bte Nprvl vagi ed fetcn, würbe bei einem ^rcfc^e »ie- 
ber bie Medulla obloiigau blof gelegt unb burt^ ©obonifirunf; berfelben 
ba^ i^er} gum ©HOßanb gebrai^t 9}a(^bein ti jn fetner If^ätißfett lieber 
jurucfßefe^rt mt, »gfbe bcr Ncnr. Ttgas bcr cineii 6ci(t aitfer^olb bH 
e^bd« bir^fc^ti<teeit, ein ni^K^fl tMi^€$eMt»tptäpatkt, ««f0t|oHtt# 
unb an feinem ($nbe mit bcibni Settungtfbrd^te« bonl|ft. Uber ciJ erfolgtt 
leine QEtnwtrhtng auf ba( {>er) ; fo baf btefe^ nai^ wie i>9r 33mal tu einer 
TOnutc fcbfug, too^! aber ^anb ba« ^erj glctc^ nai^ tpcnif^en ®t^I5gen flill, 
ol0 man, rcd^renb ber eine Settun gtJbra^t mit bem burc^fc^ntttenen Nerv, 
vagns in 55erübrung Mieb, mit bcn anberen bte Medulla oblongaia berührte, 
fo baf alfo beibe Nervi vagi, ber eine unmittelbar, ber anbere t>on ber Me- 
dalh obloDgato foA afficirt tnnrben. (Stf mx folgltib bie WtioirfunQ bei« 
ber Nervi vagi not^toenbig, mw» 99m bcr McduUa obloogata tm$ 8tr« 
Imsfiiiiiitiig tmb 6tjSftaiib bcr ^crgbeiocgaiiocii bewirft Mmrbf» f«fle. W$ 
vir ba^er betbe Nervi vagi buri^fibnitten unb fte enttoeber auf eine &ia€» 
pUttt gelegt ober in freier Snft betbe gugteit^ mit bcn dtben ber Seittragtf« 
braute in ^eru^rung brachten, flanb bad {>erj nacb einigen ^ulfationen, bie 
ttii^t bef(^(eun{gt maren, ßIei(^faQ<S fh'll, o|^ne baf gugfetc^ eine (Stnwirfung 
auf bie Medulla oblongata ^attfanb. 9?a(^ einem fo etwa funfge^n ©ecun- 
ben fortgefe^ten (Sabaniftren bauerte ei$ nat^ Unterbrechung be^ @tromed 
at^ hU fftn^nbgwangig (Secunben, e§e bad $erg oon fetbfl unb o^ne gereigt 
1» iverbcii, »teber gu fi(Iagen anfing. 

5) Um 3tt fcficK^ Mefe (Kmifnad a«f b«i {»erg cHm a«# biHl 
bie (Sintoirfuttg M galpanift^en @trome4 auf ben Nervus t/npathiais ent« 
^e^en fdnne; legten totlr bad in ber ^ä^t M J^opfetf (iegenbe &tüä Uff tU 
ben auf beiben ©ettcn ncbfl einer neben i^m liegenben Ärtcrie frei, ^oben 
eö mittel^ eineö angebunbenen Jdbc^cnö in bie ^ö^e unb berührten baffefbe 
in ber ?nft auf beiben ©citcn mit ben ©c^Iiefungöbrä^ten. J)aö ^erg pul* 
flrte, beoor eö galcaniftrt »urbe, 1 3mo! in Jtoangig ©ecunben (39mal in einer 
SD^tnute) nnb ebettfo oft fc^Iug t& aü^ n>d^renb M @albaniftrend; ed mochte 
wdt «ber 9^e lltfer an^efil^rt «fibe»/ nngeat^tet t$ gleich «lieber fHKflanb, 
att wk Ukt Nervi vagi 90i Sleitett mit be« Scftsiitlbf Abte» behl|ite». 

6) !Z)af bie bie ^ergbewcgimgen (entmettbe ^inwmiig au^ ni^t b«» 
bnr«^ ettt^anb; baf toiber QErwarten ber galbanifc^e (Strom felb|l M ^r| 
erreicf^te, pe^t man baranö; baf ber SSerfuc^ mif Kngt , wenn bie Nervi vagi 
bei ber fJrÄparation gebe^nt unb gequetft^t »erben ober burc^ fortgefe^teö 
©oloanifiren , »egen ^rfc^dpfung, i^re« ^fluf auf baö ^erg verlieren 
(fle^e oben S^r. 2.). Um aber jeben 3»«fcJ g« befettigen, lourbe ber SSer* 
fiti|f noi^ fo abgeänbert; baf bie ^nben beiber bei einem Srofc^e buri^fi^nit« 
iNHni mtb gelöften Nervi vagi auf einen, auf einer @(a«p(atte, beftnblic^en 
6lreifcB Btenfpfic 0ele0t «ab j[eber mH eteem ber ScltattB<br<|te fo beri|rt 
»nrbe^ baf er puff^tn biefem unb ber Binnfolie lag, bcr ©trom alfo, b^te 
an^toeic^en gu (dnncn, qncr bnr^ (cibc Nervi vagi ^inburc^ge^en mnf te unb 
boi^ meber bnr^ Me gbftfe^»0 ber Nervi vagi, n»^ biiri^ aabere fem|tf 
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Zueile jttttt |)et)eit ^tlctn^tn fesiite. 2)cfaiimgf(i^tft «raile <te mI( M 

^t(e bte angeführten ^erfut^e über ten ^emmenben (i^influf , ben bte 
{^abam'firtcn Nprvi vaj^i auf bie SBcroegunij tcö ^erjenö auöüfcen, liefen fid> 
mit fo ftc^frem (Erfolge wieber^olen, bag btefe ^^atfac^e old Dödtg gewif 
betrachten muffen. 

T)a^ ber Nervus Vagus aud; bei ben i8äuget^ieren einen ä^nlic^en <$tn« 
f[uf auf ta« ^erg anli^t, »ie betm S^of^^^r er^eSt aii4 folgenbn SerfiK^ett« 

(etditbte« etae {niige, tneQci^t »ler ttoi^eii otte fta^e, mbcm »<r 
^ 99r ben fto|»f f<^(ugen^ W vag! am ^olfe wnrbeit nun f^iinefl entb(5$t, 
burc^ft^nttten unb bie (Subeit berfelben frei gemacht unb mit ^tncetten in bte 
ipö^e gehoben , bie felbfl »teber mit ben «S^^Iief ungiJbrä^ten M diotatiQni* 
a))parateö in ib'crbinbung jianben. !©cim ®alt)aniflrcn n?urbe bie ^a^^l ber 
(Beilage beß 5?cntrifclö foglcic^ auf bie Apälftc heruntergebracht, »on 22 in 
30 8ccunben auf 11, unb au^ bie 3^^^ ber ^ulfationcn ter iBorfammern, 
bie noch einmal fo gefch^inb fc^Iugen, aU bie ^entrilel; oerminbcrte [x^ in 
bcrfd^en ätU i»A|YCttb M ®aI)Mi#cci< tnisefabr UiaxfUt ^älfte ber 
&tfi&^t, nämli^ »Ott 43 ®((lä0fs in 80 @eatnben M «af 22. 90» wm 
mit bem ^aloaviftren na^Iief , flieg bie ber ^nlfationen ber Seifam« 
me» wieber fo, baf fie 10 (Secunben baranf ivtcber 28 in 30 @ecttnben 
»ar. nun »on 9?cuem 10 ©ecunben lang gott>am|!rt würbe, flanb ba« 
4)cr5 wicbcr fiitt, fobalb man aber »icber aufhörte gabaniftren, bewegten 
fi^ bie 33orfammcrn üon felbfl wicter unb pulfirtcn balb 26mal in 30 <Se- 
cunben. Der nämliche Sßerfuch mürbe nochmals »ieberholt unb bie 2>or* 
lammern geriethen abermalö beim (^aloanifiren in ©tillflanb/ festen {ich ^^^^ 
aaih ie^t loieber aSn<it0 is Bewegung, oU mtm mit Um €kd^ast|irett 
nachlief, unbfchlngcttbalbSiiiiiluiSOSecsiibeiipttnb teon simbettSerfttf^ 
.«•^aiald »ieberholte, waebett lle oai^ b<efe6 ^al mieber bttr4» (t^aTbanifiTett, 
ba6 ttm 10 6ecttnbett fortgefe^t »arb, ^nm (Btifljlanb gebracht, festen ^ 
tttt^, alö man mit bcm ©abanifiren nachlief, nochmals t>on felbfl in 93cwc» 
gung unb fchlugen 24mal in 30 ©ccunben, unb fo blieb ticfelbe ißorfam* 
mer noch n'n »ierteö i^al flehen; alö man aber unünterbrcchen fortfuhr ju 
galoaniftren , tvurbe boö ^eitungöoermögen ber Nervi vagi crfchi^pft, fo baf 
bie ^orfammer währenb be^ (S^aloaniflrend ton felbfl wieber |tt fchlagen an« 
fing nab 22 Schläge in 30 ©ecttttbea boSeabete. 2)icfclbe heanaeabe €ta« 
anrfung auf bte 9ea»egnagea be# $er|enö ^abtu an^ Ui ^attbea aab 
ftantnthca, fiMaie bet Sdgeln nnb S^f^h^" beobcUiiet/ Wtnn wir ben @trom 
M SRotation^a^fNliMM auf bdbe Nervi vagi ober «af bte MedulU obloogala 
etawirf en liefen. 

(5ö ifi woht feinem 3tt><^iff^ unterworfen, baf bic 4)cmmung ber ^erj- 
thatigfeit, welche, wie n)ir früber fahen, auch eintritt, wenn man ben pul* 
ftrenben ber Vena cava unnuttelbar rei^t, unb welche ftch auch 
bei diei^ung M ä^orhofed, wenn auch unooHfommner (unb giebt, im engflen 
3ttfaai8ietthange mit be« Cüifiufre fleht, ben bte Nervi vtgi ta gteicheai 
@taae wd&Un, ober baf bte Sterbea im ^erjen, oob beaea |eae ^m* 
menbe (Simbthm^ ausgeht, beai Gebiete ber Nervi vagi ongeh^rea, mH bie 
SBirfungen, «M^e bie 9{ei)aa0 be< pulftrenben Zi^tilt€ ber Vena cava auf 
bie ^erjbewegungca ^t, beaea a<u$ Dteitaag ber ©töataie ber Nenri vagi 
gan) ähnlich finb. 

J)ie 2:hatfachc, fcaf ein unwiHfiirltd) tn Sthätigfeit bcfinblicheö 2)?uöfel» 
Organ burch ben ($tnflu| ^n i^m gehenber ^J2eroen in feiner X^üf^hit 
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ge^enwt »erbe, tfi neu, lab »irbe gan) o^it 'Mfyid baflc^en, imii 
HHT We Nervi vagi aU btc €t0c«llt|[|e« gn ben SDhiilflfifeai gc^ciibai ^ei)« 

sert>en unb tte ^emmang a(d ti'e ^oTi^e t^m tumi^eltoe» Ctnwtrfang 
anf bicfelBen betrachten toodten. 3Bir traben gmar 9etfpte(e t>on a^nltdjeti 
$>emmun5en ter unroiÖfurtic^cn T^ätigfctt antmalifc^er Ü)?u6feln; öbcr 
tiefe entpc|>en oielme^r baturd), t>a^ bie OJerocn iiK^t in, fonbetn aufcr 
S^^ätiijfett gefetzt irerten , ndmlic^ burc^ GintrtrfunQ auf tciß fRüdcnmaxt, 
njclt^cö i^rc itxitigfcit unterhält, ipicr^er ^e^^ort bao 25eifpicl ber 3v^|inctc» 
reu M Sfterö unb ber Slafe, toelc^e bur^ it)xe Zl^äÜQfeit bie €^cffnungea ber* 
frlbett i»erf(hIoffen ^a(t«i «nb bobwrc^; baf t^re X^ättefett fui^pnibäri ttirb, 
bev 2>tmbgaii9 ber Sniworftf^olff gcpotttii. Xn^ bte (Crf4vttn0# ^<>f bcv 
äBiHe tvampfiü^t 3nfammen)te|tiii9eit, mnn fie nt((t |t ^cfHg cmtretes, 
befcbränfen unb bte Ö^ntjle^ung man^n fRt^txhtm^VM^ift (fnmnt Uwt, 
VDet^e ba^er »iel leichter entfielen , wenn bao ÖJe^irn wcjißcnommcn ober 
betäubt toorben tfl, alö bei gcfnnben unb unocrlc^ten Sl^iereu , beroctfl , ba^ 
»om @c^irne auö ^cmmenb auf bie Bewegungen eingen.>trft werben fönne. 
<Bo mit aber auf btefe antotalifc^en ^J)2udfeln ber i^emmenbe (^influf nic^t 
uttmtttetbar bur((^ t^re motorifi^en Üftn^cn, foubern )unä(h|i auf bad t^ücfen' 
aiAcf «aa%9ihi wix^, m bem ait<t(ve£^ttpfcttiuiter|aItaiioirb; fo f^ietst 

ber (cnmiaibe Cwflafi bcv Nervi vagi atf bie ^eribetoeguitgeii ntd^t 
nnmtttelbav auf bie WtfuMMm, fiwbent ^unä^fl auf btqcaigeB 9{er»eit« - 
etnfulteiigen etnjuwtrfen, von beneit bte ^erjbemegungen audge^en, welche 
aber |ter tn ber ©ubfian^ beö ^erjcn fclbcr beftnblti^ jinb; bi'e burc^ 9?ci- 
jung ber Nervi vagi unterbrochene ^pcrjtbättgfeit fc|>rt ba^er »on felbfl i^u* 
rücf unb tro^ ber ^ortfe^ung ber JKet^ung bi'efer 9?croen, »enn nämlich 
bur(h <5rf(hd^)fun9 berfelben bie motorifthen 'JJeroen beö Jper^enö öon 
t^rem h^mmenbe» (Sinflüffe befreit, kvteber fret »trfen beginnen, ^ic 
StcmnfAbcit ber va^i unb ber «•iortM» ftvtu» bei $eraenl fc^etnen ftch 
on«^ bobnrch t»M munibet mtctfihmett, baf bie erfleieii (ei'i^ter, bie 
Unteren f^nvem erfih6)>fi »erben, n>et(, wenn matt X^^^tle be($ {>er^nd 
fclbfl, namentlich ben pitlfirenbett Z^til ber Vena cava, einige ^tit fort ber 
äßirfung M 9{otattondapparated au^fe^t, bte anfangt fudpenbirte ^er^t^ä« 
tigfett nach einiger ^iit gleichfattd öon felbfl jurücffe^rt unb fleh bau» oh^e 
t>öfttge (^rtcbtung bed ^er^end gar nicht wieber unterbrechen läf t. 

^ine fe!)r merfwürbige X^atfache ij^ ferner auch ^^^r baf , um jene« 
hetmnenben ^infiü^ auf baö ^er) audjuüben, baö 3ufammenn>ir(en beiber 
Nervi vagi erforbcritch tfl, fo baf »eber b»n( Stellung efoet Nerv, vagus 
oKein; noch burih 9tei3nng ber MedaUa obloogau, wenn einer ber beibem 
vagi bnr^fi^nttien mmrben i^, eine Serlangfamuug ber {>er)pttlfati9n her« 
mgebra^t werben fonnte; benn ed tß bid je^t fein 9{erb be!annt, ber anf 
eine ähnliche 3Beife in ber ^uönbung feiner Snnction an bie SKMrfnng 
etnc^ ^weiten 9{er&en gebunben wäre. 

T)tx hemmenbc (Sinfluf , ber t)om ©e^irnc auö burth bie i)icrüen auö* 
geübt wirb, erflärt enbli^ bie ißcriangfamung bcö ^ulöfchlagcö, welche bei 
mannichfacheu ©ehtrntetben , unb namentlich nach heftigen ^irnerfchötterun» 
Qen toohrgenontmen »irb, beren ux\ä^li^m Bnfamntenhaug man biis jic^t 

nU^k tonnte. 

Seü Mnrferider aU bie SBirfungen ber vagi auf bal ^tt^, flnb Sßtr» 
Inngen ber x>on ben Nervi sjmpathici unb Mn ben (äangltenge^echteu )um 
bergen gehenbeu 9{ert)ett auf baffelbe nachsutt>eifen. (Sd liegt fehr nahe, ben« 
felben bie entgcgetmefc|le Snnäion> ott ben ^Mi^t^L ber vj^ in^nf^reiben. 
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Mtnß (äuftg burt^ ^orgAnge, tte fl(^ tn attbcrca It^en be^ Itfr^mri er« 
et'snen, bcft^Ieuntgt wtTb, anb baf toi'r feine antere 9lcmii fennen, bnr^ 
n>el(^e bi'efer (Rti|!up »ermittelt »erben foHtc. J)cffeiiiin9ea(^tet finb mtr 
atte 9Scrfu(^e, burc^ tfolirtc ^Jetjung beö Nervus svmpathicus auö fcer(5nt» 
ferauiig auf feie J^erjt^ätigfeit ei'njuwirfen , trc^ ber angefhenöteflen ^emu' 
inngen gefc^eitert, t^cilö on ber @d)»ien'gfeit, in ber furjen 3<»^ tci 
»armblütißen S^^ieren bad J^er^ }u folc^en ä^erfucj^en braud^bar tfl, bte bor* 
Ibmtobe VatfMlnn^ ber Nervi sympathid , tutb noneiilff^ bie 90113 not^ 
»eitb<0e tilremunis bev vigi b«ii ^en s> bewMe», t^ettl a» ber erceffi» 
g'efd^iotnbeii Seweguttg, ttt ber fUif ba( {>er) berette befimb, Mb loel^^e 
etnett btefelbe noc^ befc^Ieuntoenben dinfln^ $u htohait^Un ^än^liä^ oer^tn« 
berte ; aut^ M ^erj , nat^bem ed jnm StiQfianbe ^elanf^t , burc^ 9{et' 
jung bcö Nervus sjmpathicus wiebcr in Bewegung ju bringen, ^at mir ntc^t 
gelingen Wolfen. !@ei bem S^ofc^C; bei bembad <^er) t^inrcic^enb (angfam ^ur 
Beobachtung pulfirt, ftnb bie 9?eroen ftein, um tfolirt bargejteöt ju »er- 
ben, ^ei bemfelbeii ^abe ic^ aber o^ne btefe )u tfoltren ; i>ftere JiBerme^« 
ntttg ber ^nlfalieiieK Ie9b«l^tet, wetm ti^ bae llKfange|liiif ber 9Ma mit 
ben fe^r gena^ertett ^ben ber 8e<tn«debrA^ be< ftvMnMppwnM ber 
rfi^rte imb bte fie ttmfptntienben ^ersttervcti re<)te. 8et etae« gr e i f t 
). 8. betrug na^ Sßegna^me be< 9rn^betttee 
bie 2)atter i^on 50 ©dalagen unmittelbar oor ber Steigung . . 72 ^€t^ 
» » ber folgenben 50 ©(^Idije barauf »5^rei;b. SJetjung 67 »» 
» » » » 50 »' no(h »ä^rcnb ber dteijung 05 » 

» » » »> 50 »• naöf ber S^fi^img 67 » 

!^ie 9{eijnng ^atte ba|^er eine mernii^e $$erme^rung ber {>er3f(^Iäge ^eroor« 
gebracht, bie na^ berm ttnf^ebung ft(h »iebcr ju oemtnbev« an^ng; aber 
im'tiiiiter ^be 1^ «v^ feine Serniebrmig »alirne^mea ftoaev. ffiett aaffO* 
It0er tfl bie Serme^ntitg ber $er)f4U6e^ »ena man ben S^erfui^ am |cf« 
«tegefd^iiitteae« (>er)eii as^eat ^e betrug ) 8. bei einem fotc^en $ev|et 

bie jbaaer bon 20 (Schlägen oor ber Steigung 63 (BecmbCK 

» >• ber folgenben 20 @(blage n^a^enb ber S^ctjung 51+5 » 
» » n n 20 » »d^renb ber J)?eijung 40 >» 
»«»»«• 20 » natb ber 9?eijung . . 57 »» 
» I» <• >» 20 » nac^ ber 9Iet^ung . . 62 » 

diftmirfttttgett be« 8lei|tt»0 ber 9i^erbett «»f bte J0ei»t0«t0 

be0 ttagen^ «ab 2>artteattafel. 

Unzweifelhafte (Jinwirfung ber 9ieijung ber <Weri>enflämme , ber Nervi 
vagl fomol^l »t'e ber ©anglienneroen , ^abe ic^ am SWagen unb an ben @e^ 
barmen beobachtet; unb jmar folc^e, »el(^e Bewegungen biefer Organe er« 
^engten ober fc^on oor^anbene oerme^rten- 

Xfle @(^»ter^!etten, welche flc^ fonfl ber ^eobajil^titng ber ^tnmtrfang 
ber ^Umm anf btefe Orgoae entgegenfej^ten, faffeä bei' ber ©(^let^e, 
C/prinus tinca, ^inweg, bereu Wta^tu aab ^ebMae qnergefMfle aatma« 
Itfibe ^!Hud(e(n bef^^, bte, wie oabenolrtss, unter eiaem aamtttelbareren 
QFtnfluffe ber ^'Jcroen, aU bie orgam'fc^en 3WuöfeIn fJe^en, unb ba^er burc^ 
äieijung berfelben ganz fo , »te anbcre animalifc^e Ü)?uöfeln , in fe^r florfe 
laewegaaa Derfe(^t tmben. 2)er O^agea oab ^atmaoal, ber gtf^e er^lt, 
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Yüic ractn 25ruber (Jrnft üpeinxiö) *) nqcißt f)at, nur fc^r fletne gabea 
t)on bea ®angU'en()ef{e<(teii, aber fe^r anfe^nlt(^e 3w^^9i^ ^i^n Nervi vagi, 
bteimi Stagen gefeit ttab fidj^ ma^rfc^etnltc^ bcii<BeMYttenfortfe0en. 
ittttevWarf ba^er det einer S^ci^e bte Nervi vagi fettfl ober aa^ bie Me- 
duUa oblongata, ooit^ber fit etttf)Mrl»(|eii, ber dinwirfung M @tro«c< bef 
8{diiHo8«a^parate0. ^er 9)?agen unb !DarmcanaI tiefet Sf^tere^ lagen nai^ 
ber »crau(«f|cganf)cnen iDcffnung ter 93auc^I)ö^Ie ^^"5 unBcjregt ba; 
im 2tu9cnt)li(fc aber, wo bic Nervi vai^i in i^rem li>er(aufc ober an 
i^rcm Urfprunge geregt würben, jo^en flc^ btefelben mit folcfter ©efc^njin» 
bigfett unb 4)eftigfeit in aüen ij>ren Steilen jufammen, rcic Sfcletmuöfeln, 
n>enu t^re motortfc^en 9}ert)en auf gleiche ^^iBeife gereift werben; fte oer^arr' 
tea, mtnn bie 9(ei3ung fortboverte, in bett)egung(Slofer Sufamnicn^te^ung unb 
i^tUa, »tttu ber^tront imierbrod^en »nrbe, ebenfo angenUtffftjj^ Sani aat» 
c^c'ce^atea Bußanbe ivnnä, aH fte {tt^ bet beffen ISeginne gufammengeiodfa 
Ratten; nur burfte man bteSletjung ni^t ju lange S^it fortfe^en^ benn menn 
bieö geft^^a^, lief bie 3«fan^"if"3if^«n3 balb aCfmdlig t^on fclbji nac^, fo ba^ 
ber Nervus vagns fic^ ft^neöcr aiö anbcre motortfc^e 3krren 5u crfc^öpfcn 
ft^ien. i^ci fo fortgcfe^ter SBirJung beö (^Irorncö ^abe id) bicroeticn an ein« 
getnen Stellen bcd l^armed fleine Verneinungen entfielen [eben, b:e einige 
Sle^nU'(^!ett mit Un periflaltifc^en Ratten, n»e(($e aber iebenfaS^ ba^er rn^r* 
ten, baf oabm, nod^ nt(^t bMtg erfc^öpfte S&bot bc4 Nervus vagns «ilt 
beni eafofttttf^n Strome tn ^era^raag foami «ab baaa etasciae ®tcSea 
bei Daraicanaied in 3ttfMmini)ic|a8g be«fe|tea, a^lreab aabert najafiai' 
nieti0esogen blieben. 

Um ju ermitteln, burc^ D^eijung »el(^cr Zi)HU beö ©e^imetf unb 
9?ü(fenmarfcö SJewegungen ber Sauc^eingettjeibe »eranlajt werben fiJnntcn, 
würben nac^ Ceffnung ber $)i'rn* «nb diüäenmaxU^i^U unb nac^j ^ntfer« 
nnng aUti %ttM anß ber erfleren junäc^fl bad SRncfenmarf an »erfc^iebenen 
fJnnftea mit ben unter dnf erfl genäherten Q^abea ber Settnno^brA^te be« • 
vä^rt, ti erfotgten abcv ffiae tlcttegnngea ber (Ewgcivetbe; btl maa nttt 
benfeVbea an bcn Hinteren 9{aab ber Mednlla oUoagata f aat, »onuf ft, be» 
fottbeH ber Wla^tn, fogletc^ ftc^ jufammeniogen. (Ebenfo erfolgten, wenn 
man »on ben »orteren 2:^eiten beö ©e^imeö ausging, bei Serii^rung beö 
jjorbcren .^üßclpaarcö unb beö üorberen unpaaren ^)ügelö feine l^ewei^un» 
gen. 3)icfe ,ktiten aber fogteit^ ein, fo wie man irgenb eine @teüe ber Me- 
dulla oblongaia u^ib bcö ^tntcre« ^iigelpaaveö, öon bcm bie vagi entfpringen, 
(erü^rte, besJgleic^en aud^ bet Verü^rung ber Hinteren J^älfte beö Hinteren ' 
unpnann $itgelö (bef Aeinea <^e§imeö); ba aber b<e 9erd(mn0 fetncd 
t>orberea 2:$ctlef ferne Strfnng ^en^orbra^te, fo ninf man mtHl ttftitm 
(itfol^ »pa bent baraatcilie^eaben 93erbtabaaoit|et(e be< ^laterca $ögel' 
paareö ableiten, ^ieranö folgt; baf nur 9on ben ber etgentltc^en MednUa 
oblongata ber böseren X^btere entfprec^enben ^irnt^cilen, ober weber »on 
bem übrigen 0)e^irne, not^ t>om 9{ucfetimarfe auö ^inwirfuasen anf bie föt* 
n)egnngen ber Vauc^eingeweibe aui^geitbt werben fi^nnen- 

Der motorifd)e ^influp ber Nervi vngi auf 3J?agen unb ÜJebärme btcfcö 
Stfi^eö tfl burc^ bilfe 33erfud)e au^er aUen ^mi^ü gefegt unb wir bürfen 
baraai tpo^l ft^U'epen, baf biefefben 9Icvbea bei anbcna Silieren <fia^ 
l»fvfna0fa auf bie Bewegungen ber Sanc^etngewcibe aaöibea. SSeaa aber 
^tefe aa i^a ai^ fo ia bie fba^tn fattea/ ane aa bcm aainialtfi^«ainicall« 
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fctt Darmcanale ber ^dfUi^t, fo liegt btefed 9idm^ Uxi», b«f We orga^ 
nif^en fDtitdfelit dicr(ait)»i mit bc» )« i^iieii Qc^enbf n 9^emii m eim «tf^ 

tttttter^aren Sßcrf)tnbutt9 ^e^en ; a\6 bte ammaltf^c« SRüN^ <ilmtc bei 
Stf^tmii, bte berfelben ^amtlte unb temfelbeti ®cm€ an^t^ivt», bertn SKo* 
gen unb X^armconat ober organifc^e 9)2u6fcln bcfi^t, bet Cjprinus carpio 
unb alburnus ^abc i'c^ bur(^ S^cijung bcr Nervi vagi gar feine ^enjeßungcn 
ber 9?au(^cinoen?eite entfielen fe^cn, ba i^rc I)armmudfeln fct>r träße finb 
unb ftd) bal;er ni6)i }u folc^en ^erfu^ien eignen; bei warmblütigen ^^ierea 
bagegen, bereit Ül^ageti unb T>amccmal muiber trag {i(^ bewegen, ^abe i(^, 
nngeacbtct btefelben au^ organtfc^e Mu^ttU beftt^en, bfutll^e Ocwcgungeit 
M ^ften« bur^ 9leii»i0 bet N. vagi nttt bem fftotatinteappMßH entfle^eii 
fefieti. 0e{ einem ipunbe wurbcii, na^bem t^m ein ©c^lag ouf ben ^opf bie 
©efinnung geraubt i^atU unb, um biefc nic^t jurnrffe^ren julaffen, bieöruji». 
t)6^Ie auf bciben Reiten geöffnet worbcn war, beibc N. vagi am vf?alfc Uo^» 
gelegt unb ein ^)ra^tpücf, »elc^eö über ben Sle^lfopf fic^ «jegfrümmtc , mit 
feinen (5nbcn unter beibe vagi gefc^oben uub fo mit i^neu in ens^e Berüh- 
rung gebrad;t. Berührte man nun jeben S^aguö, m er auf bcm Drabtc auf* 
lag, t>on oben ^er mit einem ber Seitungöbrä^te, fo fonnte man hibe ÜReroea 
^ugleic^ burc^ ben Btcm reige»/ o^ne ba$ biefer {t(b anbecen Ot^wt» miU 
t^eilte. 9tai^ dNtfernung bed Bruflbeine0 nnb ber ^an^bofen f^IiM) 
^er3 fort, unb biö %tit6 t>orbevettet toüt, waren bie Dünnbarme bur(^ bie ^uft 
in gelinbe, aber bcut(tc|e ^Bewegung gerat^en, wäljrenb ber ^Stagen ficb »öl* 
lig ru^ig öerbielt. nun bie ?eitungöbrof>te an bie Nervi vat^l gebracht 
würben, flanb baö ^)erj nac^ einigen Schlagen jliü, ber Ü)?agen aber geriet^ 
in fe^r fiarfe 23ett)cgung unb jog jld^ fo allgemein unb fo heftig ^ufammen, 
wie ed bur(^ ^inwirfung ber Suft, o^ne unmittelbare S'iei^ung feiner SS^änbe, 
ttteniatc gefi^ie^t. Stu^ bfe bftnnen ©ebärnte, toeli^e bt< ba^ nnr fe^r 
f(^wa(^e Vemegntti^ett mai^ten, gtengen mit einem 9KaIe ^u fe^r ^cahti 9e« 
wegttngen über. !l)enfelben (Srfotg $abe in ttieberbolten SlRalen gefe^. 

(E0 ift fe^r mer(wii«bt0, baf fonat^ t>erf(^tebene S^ti^t beffelben ^^er- 
öcnpaared, auf bie Söcwcgungenbcö ^erjcnö unb beß 3Äagenö entgegengefe^te 
SBirfungen äußern, bie beö ^erjenö näntlic^ bemmen, bie bcö 3)Zagenö crrc» 
gen ober beft^icunigen; eö jiimmt aber bicfe S^^atfad^e mit ber ^rfabrung 
überein, baf bei ^irnleiben, befonberö nad; heftiger Srf(^tttterung beffclben, 
ber |)uIiS ft(^ oerlangfamt unb jugleic^ (Srbrcc^en entfielt, wM ofenbar bei* 
U€ %wc^ SSermittelung be^ vagus gefc^ie^t, unb bafler ii ben oben ntttge« 
Reißen Serfnc^en feine i^oOflfinbige SlnfKirung finbet 

9)?e^r ©c^wierigfeiten ttO(^, aXi bte IRa^weifmm ber (Eimniiebnis ber 
Nervi vagi auf bctt SKogen , ^at bie ber (Jinwirfung ber (^anglienneroen 
auf bie ^Bewegungen ber ©ebärme, weil biefc na(^ Oeffnung ber ©au(b^5^le 
burc^ (5in\xn'rfung ber ^uft in Bewegung geratbcn, fo ba§ man nic^t weif, 
ob bie entftanbcnen Bewegungen oon bcv 9?ei5ung i^rcr Cberfldc^e burcb 
bie ?uft ober i>on ber S^eijung ber ü)?crs^en ^crru^rcn. I)icfem Uebclflanbc 
bin id; baburc^ ^uüorgefommen, ba§ \ä) ben (Bad beö f5eritonäum gar nic^t 
:dffnete, fonbent -bttr^ beffen bttti^f^c^tige äBänbe ^tnbnn^ bie (9ebAf me beob« 
achtete, fo baf btefe wentd^en« nor nnmittelbam ^nmirlnnQ ber ^nft ge« 
fd^ü^t blieben. ^lac^bem ein {nngelftaninilrettbttrf^ einen ©i^Iog anf ben ito)»f 
betäubt unb beibc Plcurae gcijfnet worben waren, würbe ber Z^oxax jwiffi^^en 
ben unterflen Stippen biö jur SBirbcIfautc getrennt, barauf bie 2lorta aufge- 
hoben unb fo oud) bie SBirbelfdulc burc^f (Quitten. 'D?un würbe bie SBirbcI* 
faule abwärts oom ^wer^^feHe unb ber ^orta getieft unb abgefcj^nitten unb 
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bte Sauc^mußfeln uac^ beiben ©citcn ^i'n »on beut Sauc^fcfle loögetrennt 
!£)te (^ebärme lagen (hinter Um unoerle^ten bur^ifK^ttgen ^auc^feHe ftar 

«(cr^aTb geöffnete Itorta wnrbe ein an ewe» Mmis^bra^t iefefHgM 
SDletellflA^c^en ctnge(ra(!^t unb »ft bemfelbeii btefe unb bte an t^r brfinblt» 
ü^en (^angltengeflec^te aufgehoben uttb Mtt bcn ^ebärmen entfernt ge^oUcs 
unb barauf ber jwcttc ?eitungöbra6t t>pn aufen ^er unb mdglit^fl »orn an 
bte 2(orta angctei^t, fo bajj beibc i'citurijvsbrä^te nur burc^ bie 3Banb ber 
Storta unb bi'c flc bcbedenbcn 5T?erücn3cfle(^tc nft^^^nnt waren. 23ei' biefer 
yi&^t ber bcibcn ^Dra^tlei'tungen on emanber unb ibrcr betrat^tlic^en (Ent- 
fernung ))Ott bcn ©ebarmen, mit benen fte nur turc^ bünne ^äuttge X^eile 
in Sermbung flanben, fbniite ber ^albantf^ie @ironi itttmogIt(^ felber b(e 
(^WKmte mct^en, gitiital ba httfttht bitr«^ Sorlegnng M Mtx^ gefd^tt^i^t 
mx. 2)efenungea4tet gertet^en bte bnnnen ^ebärme, fomte atu^ ba€ €o« 
tim, »e^e fo eben noc^ böQtg ru^tg balagen, aU ber @trom ^n »trfen htß 
gann, in affgcmctne lebhafte 23en?rßuni^en unb festen btefel^e SP(^ lange 
3eit fort, ncc^bcm ber ©trom ju wirfen aufgehört batte. 

9?ad^ ben oorauöge^enbcn ^batfac^cn muß tc| co für auf er allen 3»«* 
fei gefegt ^alteU/ baf man auf bte ^cmegung ber organtfc^en 'iÜflaiUhi buri^ 
Stetgung ber }tt t^nen ge^enben 9?ero(n)tt)eige etnmtrfen Conne. folgt 
oKer }ttg(ctc() an^ besfeKen, baf bte ^'niotffttiig ctite onbere, Mb itoat eise . 
ntittelbame fei, a(6 ^et beii aitimaftfc^ ^nifda, müft wxt, loeil im WU 
gemeinen ber Erfolg ber 9{ei}ung nnftc^erer ifl, aU bei le^teren, toai na* 
mentlic^ bte Sergletc^ung ber^EuuvIrfttng ber Nervi vagi onf ben aiiimalif(^« 
mnöcnlöfen Dormcanal ber Cvpnmis tinca mit ber auf ben crgantfrf)»mn<y* 
cnWfen I)arnicanat anberer Sn^rt'nuÖ=>2lrten bcrocif't, fonbcrn au(f>, trcti bie 
baburc^ üeranlaftcn ©ewegungen t'^rcr Ausbreitung nac^, n?ic ber 3eit nac^, 
in ber fie erfolgen, »cit unabhängiger oon bera 2lcte ber 9?etjung cifc^einen 
ttftb baburc^ ben ^'{eflerbeioeginigen ä^nlit^ {tnb, mett^e bie antmalifc^en 
Wta^tUt anöfn^ren, oean fltma gereift »eibes^ bte mnr wkMbn iät 
i^neii SSerUitbitiig ^e^en. 



II. ä^ott ben (Srf4»einungett ^tx Z^äti^ttit ber 

iQott bttt (Srff^einungen ber Sl^&ttgfeit ber iDluöfelit, loentt fie in 
flutet Setpegttng fcineii nterflid^en 9Biberftanb flttben* 

X)ie $erfttr3ttiig, n>el(^e bte ^niUln erfahren, »enn fle bur(^ bie 99er' 
t>en in 2:§ätigfeit »erfe^t »erben, trifft ni^t bie ganjen Drgane, bie btefen 
9?amen flirren, fonbern nur ben auö ber eigentlichen ÜÄuöfelfubflanj befie* 
heuben ii^sil bcrfelben, ober ben 3)2u6felbauch, ber im SSefentlichen auö ben 
SWuöfelfafern begebt , unb in bem ftc^ atlein jene Sterben oerbreiten. J)ie 
auö ©e^nenfubfianj bejiehenben gled^fen bienen nur ben Ü)?uö!elbau(h ober 
bte SD2uöfeIfaferu mit ben Sinoc^en oerbtnben unb t^re Sänge ga erfe^en, 
wenn btcfe ni^i bem Kbftoi^ ber SBefeßigungt^punfte am ben 
gleti^foiawt. ^Mra^et man eiiten ^ »effirsettbeii 3){ttö!elbaii^ geiiaiter, fi» 
' pnbet man, baf er ftc^ nit^t nur 9er(örjt, fonbern juglcit^ biefer iin'rb unb 
ba^er ottft^ivtflt, pber, baf mtt ber Hbsa^me ber Üänge ber SKitOtein eme 
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3una^me i^reö Ouerfc^nittet^ t^crbuntcii tfl. ^an Uohaöftei tiefet fe^r 
itüilid), an bev 3una(in< M Umfanget etned ^anjeit (Sltebed, mtmt num 
er6f eve Shilfe&iiaffeR bcfcKen , 3. IB. b{e flmmtft^fB fMMn U€ Mmt$ 
ober 9<liie« «iigc^itttcrt fi(^ i>cr(ir)fit Uft 9äviäft Ux oerfnrsteii 
^uöMn treten bann flärfcr ^ert^or, »d^mb ba, tpo bte glec^fen an bte 
SRnefelfafern befeflt^t fittb, SBerttefungen entfielen, tt>et( btefe((>en nti^t mit 
onf4>tt)e0en. Vit 33ett>eoun(j ber fWntffefn bcflcSt alfo jundc^fl in einer ®e» 
flattänberung , infolge »c((^er ber Ouecff^mtt berfelben auf l^oßen ber 
^an0e oergröf ert. 

iOie ©ubjlanj ber 33?u(JfeIn fc^ctnt fi(^ mä^renb i^rer 
Z^äti^ttit ein »entg )u !;)erbi(^ten. 

^ ^at bte ^^pflolpgen ütelfac^ tie Pjrage bcfc^dfh'gt, ob bi'e gan^c 2?er» 
fir)ltli(( ber 3}?u6feln nur anf einer folc^en gormänberun(^ bcrfclben beruhe, 
ober cb ttttt bcrfelbcn ^ugleid^ eine 5.'ertt6titn.i tcr ^'^itcfclfubflan; i^erbun» 
bcn fci, unb alfo cni i^cil ber il^erfürjunij otjnc Ü>crbicfunn burc^ iscrffeine- 
rung beö S^olumenö ber ©ubflanj ju Stanbe forame. ?leltcrc ikcbad)ter 
Ratten ^u ftnben geglaubt; ba^ mit ber l^erfur^unß eine fo beträd^tlic^e ^er* 
»tnbernng bed Sßolxantn^ )»erbnnben fei, bap fte f(^OD bei ben grobes 8cr« 
fut^eu; bte jte anflehte», (ewerf^ar fei. 61» «mm er baut glanUe He 9o» 
(umettatoo^me an einem M )itfammeii)ie^iibeii $rofi^(er)eii, M txhHa 
©c^dlc^cn mit 2ßa(fer gefegt ^atte^ baran wa^rne^men ju fönnen, bof baö 
9{iQeau ber ginffigfeit beim |5ulfiren »ec^fctöweife fic^ t)cbc unb fenfe, unb 
®Itffon (glaubte, boö 9'?it?caii teö iiöafferö in einem (^efä^c fallen unb 
fletgen ju fe^en, wenn er einen ?lrm in baffclbc taucl>te unt »cc^felöroetfe 
bte Ü)?uöfeln fic^ anfpannen unb erfd)(affen lief. 9?euerc, mi'gli'djji genouc 
SSerfut^c ^aben aber ergeben , taf nur mit ben fcinjUni ipilfömitteln fi(^ 
©j>nrftt einer SScrbtc^tung ber 3)?uöfelfubpan} beobad;tett faffen , fo bag fie 
9te( ju gering i% um eine ma^rne^mtoe Sen^nng ber Sänge ^erbetjufü^« 
re»^ »IIb baf alfo bte loa^e^mbare 9$erftir|itii0 ber SlMfeln tiiir in-ctiier 
®e{lattänberung befielt, ober mit onberen Sorten, baf bie 3>?u<JfeIit tta(r« 
itef^mbar ebenfo ütel tm Otterfi^nttte )itne(meii/ »le fle hux^ bte ^erftrittng 
AH Sange abnehmen. 

9Benn wir au(^ in SPctrcff ber (frflärung tcr i^erfiirjung eine auf fo 
enge Örenjen rebucirte il^erbic^tung t?crna(t)ldfflgcn fönnen, fo ij> bo4) in 
anberer 23ejie^ung bie j^rage, ob überhaupt eine 5i>erbic^tung ter «Subflanj, 
loeitii an^ ito^ fo geringe, ben t^ätigen 3"^^"^ ^{u^feln begleite, filr 
bie (^rfeimtiitf btefed S^^taM berfel^it bon großer 3Btc^tigf eit , unb ba 
biefeKe neuerlich bon S^tefeit toegett {^rer deringfttgtgfrt't gan) gelengnct 
tifrben i% wotitn wir bte barüber Dor^anbenen X^atfa^en nä^er f>nlfeii. 

(Jrman*) brachte ein 4 biö 5 S^U langet @tüdf »om ©(i^wanje etnef 
StaTeö in ein 7 ^oU ^o^eö, 2 3oC( »citeö d'.^Iinberglaö , baö mit SSaffer ge* 
füllt itnü burd) einen gut jubereitetcn ^torfjlöpfcf geft^toffen würbe. J)ur(b 
ben Stopfet ging eine oben unb unten offene ©foörö^re t>on [ehr engem 
Kaliber, in weither baö SBaffer beim (Jinpaffen bcö ©töpfelö ^eraufgetrieben 
»«rbe. Wlit bem Stalflüde im ®Iafe waren bte Vxä^U einer gaIoantf(|^en 
64iile in aSerMtbrnig gefegt , ber eine, btr bttnl) bte (BUM^xt eingeführt 
mar^ mit bem MänrnoOt, bet a»bere, loel^er burc^ eine berforfte Cef« 
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«•«0 ber etitoNNUib bei Qllafei gtiio , mit ber Alf cm DhnfLä^t bcf 
ben. 3tn !D7omente ber 8(^Itef uag jo^ fi^ ba^ SoIfUtf jufammcn unb bdi 
SSoffcr {tct «m 4 btö 5 hinten tn ber äla^rd^re unb flieg bann lang« 
fatn »leber tn bie ^ö^e; baffelbe gefc^a^ bei häufigen SBiebcrbolunf^en be< 
iBerfuc^cö foroo^f mit fcemfelben t^icrif4>en 3nbioibuum, ald mit ccrfc^iebenen 
anbercn. Wflit üitdi^t ^at 3o^anne<J 2)?uIIer bagegen eingeworfen, bo^ 
biefc 2?olutttettabna^mc beö Slalflürfeö ebenfo gut ton Sofarontenbrüclung ber 
Züft, bie fi(^ beim B^la^Un in ben ®efä^en u. f. gefangen ^abe, aU t>on 
bcf Serbtc^tttiig fetitcr Slhiifeliiiaffe ^mu^rett fime. 5Daümt gtebt bte 99m 
daxUilt mttset^eitte X^atfai^e ei» 9eifpitl, »eitler (eobac^tete, baf 
Stf^e, bie auf beit Stopf gefiblageii nnb bobttrc^ tn Btatxtxmpf oerfe^t 
»urben, ivä^renb ber !Dauer beffelben jn ^obcn fanfeti, tnbem bte fc^r be« 
ttäö)tU^t SBergrdferung M fpeciftfc^cn (Beanc^tcö fjier offenbar nicbt burtb 
S3erbi(^t«ng ber contrabirtcn 3)?uöfcln, fonbern oon 3uf»iiiiOTenbrucfiini^ ber 
Suft in ber iBauc^^öMc unb befonbcrö ber ©c^mimmblafc burc^ biefelbcn ^er» 
rührte. Um biefen (finmurf prüfen, bat ^l'^arc^anb ben (5rman'f(^cn 
fßevfüö) mit gröf ter (Senauigieit unb mit ^ermeibung atler Umflänbe , too» 
bitrd^ Suft i» ben ft9r)>er eiilbvfagen' fonnte , »ieber^elt ^r fd^Iad^tete M 
tiivt »Itter ffiaffet, blbiente fU^ beim 9effii((e fefbfl nur oitigef oi^teii Sof» 
fra, ttnb hta^tt no^ ^ot bem SSerfuc^e ben sottgeii mberciteteii ll|>)>arat 
in baö ^acttitm ber 8ttft^nmpe. 2)effettttitgea(^tet erhielt er, toxt $rman, 
eine Üetne S'Jaumeermtnberung (Don ^ubücentimeter) , bie er aber , weil 
ber 5tuöft^tag boppelt fo grof aucftcl , tvcnn er baö Sluöpumpen unterlief, 
t)on bennoc^ im Äörper jurücfgeblicbener ^uft ableiten ju müffen glaubte. 

^abe ben 3Serfu(ft unter gleichen 23crftc^tömaf regeln »icbcr^olt, iubem 
baö 2:^ier unter äBaffer gefdpft, ausgeweitet, unter bemfelben tn baö fc^on 
gefüllte (T^Iittberglad ctngebrac^t «sb mit btefem in H$ Sftctim ber Safb* 
pnmpt gebrad^t loitrbe. 9int» Sort^eil gewährte iKir wo4^ bie Hnmenbuti^ 
be6 9lotattoii0a))))aratei sur Crreo»«^ ber 9)lit<fdamtractton , ivetl ber* 
felbe bte ^ostraction beliebig lange unterhält, fo baf bai Sttocau n{(|t 
btof auf« nnb abfibwanft, fonbern eine längere ^eit in feiner gefitnfeiten 
Sage öer^rrt. ©et einem früheren 2>erfucf)e erhielt ic^ einen %aU beö 9?t» 
»eau um 2 3oII, bei einem fpöteren ÜBerfuc^, too eine n^circre diö^tt ange- 
»enbct »orben war, einen »on \% Linien. 23ei tiefem Ie|jtcrcn Scrfucfje 
^atte ic^ be» Slat jlatt in SBaffer, in ^ild) gebracht, woburcb fi4> bie ^ebenö- 
etgenfcbaften ber aSudfeln länger erhielten. 9{aAbem bai Stioean gtterfl 34 
fRisttte» nati bem ^^la^Hn »teber^ottinii 1% cttnen gefunfe« mx, ftel t$ 
52 WUmüm na^ bem e^to^ten % M % Zinit ; na^ 55 fRututen um % 
8inte, ititb tto^ 6 6hnibctt bamai^ beoba^tete til^ etneii »a|nie(mbare» 

4ö i(l feinem Btt'eifd unterworfen , ba^ bie bcoba^tete 2?oIumenab» 
no^me t>on tem Äörper beö Staleö felber auöging, ba Vuft in ber umgebenben 
jrüfftgfeit an ber Dberfläc^e bc« Slaleö ober ber SBanb beö @efäf eö (aucb 
»eim fle »orbanben gcwefen wäre) o|ne dinfluf iji. iJö fragt fi(^^ ba^cr 
nur, ob bie contra^irenben ^Dlü&Uln ftet) felbfl »erbitb^ete» pber bie 
btmeitAiiberttng baburcb erzeugten, baf fle gefangene, jwtf^^eit i^tte» einger 
fi^Iofeiie 8uft com)>rtmtrteii. 2)« gn biefem.SrfbIde bie 8aft tn ®a«form 
torb<i"biett fein muf, fo !ommt au(b bie im ^lute unb anberen @äften auf« 
Seldf'tc Suft x\id)t in 23etrad)t. Da aber gasförmige Suft im Körper 
«ufer ben ^ö^Un ber @(^Icim^oute nic^t »orfommt, in 2)?ar(^attb'S unb 
meitten äSerfac^e» au^ )»ä(reiib bei ®ifia^itu^ ui^i eittbringett tonote, ba 
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ö4 ä^u^felbeivegung« 

anf erbeut btr Mr bcin Serfn^e noä^ in b«l Saarn« ber 2nfti^mup€ 

Qtixa^t koorben xoat, tvaö matt fottjl aQeitt fc^on für gettugettb ^ält, aUt 
freie ?uft eatferttett, fo ijl fein ©rutib »or^anbcn, bic beobachtete a?oItt* 
incnabnabmc con ?uft objuicitcn, ti'c burc^ bte "iD^uofeln comprimirt ttjcrbe. 

möd)te ba^er i)?arc^anb'ö unb meine SSerfuc^c me^r für eine ©cfldti* 
(jung, alö für eine SBibcrIegung ber rtnann'fc^cn il^crfuc^c galten. 95?cnn 
aber SD'Zarc^anb gefunben ^ai, bap ber Siuöfc^Uß o^ue Siuapumpen iircj^er, 
»«4 Stt^pnm^^en geringer an^faQe; fo jetgen Keine Serfni^e, baf btefe 
Senitnibentiig »on ber @(^tt>ä(^ung ber !^raft ber Stttifeln imb 9{er9eii Ab- 
fängt, toefi^e beßo merfltd^cr ivtrb, )e me^r S^it na^ beni Säfla^ttn M 
2^tered »ergebt unb je länger baö ^ud!el^etf(^ fi(^ in ber glufjtgfctt be« 
^inbet; benn wo^rcnb nc(^ nac^ fec^Ö (Jtunben em »a^rnebmbarer 9tuöft^Iag 
erfolgte, ^otte fic^ ber 34 'i]D?inuten naö) bem ©d)Ia4)ten erhaltene ^liiöfcblag 
»on IV: vint'e 19 3)?inutcn fpäter fc^on auf bie $)älftc rebuetrt, unb toürte 
baber ma^rfd?cinli(^ bei' größerer ^Pefi^Ieuniguno; beö SSerfut^eö ju Slnfanc^ 
noch oiel beträchtlicher audgefaUcn fein, benn bte Ü){adfeln contrahirten fic^ 
g(et(^ anfangt, n)ahrf(f)ein(t(h wegen ber ttacj^t^eiltge« Wth»^ ber Siüfftg« 
(est a»f btefelbca mir fe^r fc^toad^. 

3>ic 9itt€ftln iverbfn toft^tenb il^rct Zt^Hi^Uit nt^t ^Attcr. 

Ohne hinrcichenbcn (5runb hat man behauptet, baf bie 2)2uöJeln, »enn 
ftc in ihätigfei't gerict^cn, härter würben. ^J}?an h^t h^^'bei ^)ärte unb 
(Spannung öerwechfclt , welche in ihrer (Srfcheinung manche Slehnlichfeit hfl* 
hen. $ärtc unb ^sctch^eit fmb innere (^igenfchaften ber ^ör))er; bie (Span« 
mmg bagegen h^ngt Mit ber €iit»lvfung äußerer Mfle WHuiMm, 
ml^t fi^ jtt oerlftrgen Treben, »eibe« babnrd^ {lärfer Qtfptamt, totuM )«• 
glet^ SBtberfliwb großer tptrb, meieren bie ©lieber ben 9)?uöfeln entge« 
geiife(^. ^it geratbcn aber an^, ohne thätig gu fein, in biefelbe ©pan« 
nung, wenn eine gleiche ^raft, »te jener SBiberflanb fte auöjubehnen jlrebt 
SBächP ber Jßiberjlanb nicht unb nimmt baber auch ©pannung nicl)t ju, 
fo fann man (einen nntcrfd)ieb ber A^ärte im 3"^anbe ber 3:hätii3feit unb 
Unthätigfeit ber 3)hiöfeln wo^rnchmen. 2ßenn ich meinen 2Irm in hortjon* 
taler S^ichtung fo nnterßü^e , ba^ ba($ Gewicht iu Unterarme^ weber oon 
SBeugernndfeln, noch ben ®treteiitffebt getragen toirb, unb bomt abive^ 
fefob beuge unb ftctäc, fo fühlen ftih bie iebe^ntatbewegenbenfDhtileinni^t 
härter an, aU bte cntgegengefe^ten nnth^ttgen SJtnifiln, tt^etl bte Spannung 
bei beiben immer jiemlt^ biefelbe bleibt. 2ä^t man einen ^u^fel, beffen 
gle^fe burchfchnitten worben ifl, burch ben galoanifchen (rtrom fich t>erfürr 
jen, fo bleibt er weich ""^ Pcrräth bcm ihn gufammenbrücfcnbcn J^inger nur 
eine folche geringe (Spannung, welche bem geringen 2Biberflanbc , welchen 
ber %inQtT unb baö 3cIIgewebc feiner ^Bewegung cntgegenfe^en, gleichkommt. 
3ch werbe aber weiter unten nachweifen, baf bte ^u^feln im 3ii|^anbe ber 
2:hätigfeit nicht AfKetn nicht härter, fonbemltt ®egenthetfe nt'ef mi^tx, b. h- 
nn<be|nfamer »erben, <d< fte tm 3#anbe ber Unthätigfeit ftnb. 

Q^cjlalt&nberiing ber SRnefdfafern bei il^cct Bttfammeniiehunfl na^ 

ben ^eobad^tungen Xnbttec 

^fochbcm man wahrgenommen hatte, ba^ bie <KuöfeIn, wenn fie fich 
währeub ihrer Z^dti^Uit ^ufammen^iehen/ für^er unb ^u^Ui^ tiätx werben. 
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Vit man fic^ Umi^t, mit M ^tfroffoped 3» nuMtU, auf tod^e 

9Beife btc Serfurjung bcö ganjen SKuöfelö bur(^ Stenberung ber ®cfialt unb 
^age feiner Heinflen nod) ftc^tbarcn Z^tiU ju <Ätanbc fomme. 9?ad)bem 
5Ber^et)en äßinölom 4)alcö ^roc^aöca *) unb »ielc Sintere 
f(^on behauptet Ratten, ba^ fi(^ bie 3)?uöfelbünbel babci tn S^d^^^d beugten 
ober rua^eUcn, festen baffelbe burc^ bte berühmte Unterfut^ung ton ^xt* 
»ofl nn^ Du Uta 4') otifer äffen Swetfel gefegt fem. »tff ba« 
Sefeiitlt(^e i^rer Qeo^i^tnngen ^ter mit iitn eigencit Softft dele«. 

nen unb bur^({i!^tt^e» ^uä!e(, am befien ben geraben ^auc^muöfel eintf 
grofci^eö, bringen t^n unter baö 2>?ifroffop unb unterwerfen i'^n bem galöa» 
ntf(^cn (Jtnffnffe. 3« bem Slugenblicf e , mo ber Strom in ©ang ncfcM ift, 
jtc^t fi(^ ber 5Wuö!el jufammcn unb bittet ein böc^fl merfrcürbij^cö i?(^au* 
f^piel bor. 2)te i^n gufammenfe^cnben ^^arallclen gafern biegen fid; pio^iiö^ 
in ^id^ad unb setgen eine grofe ^a^t tegelmdpiger fBtUcn, äBtrb ber 
@trott ttiitec^o^en, fo mtnmt bad Organ fdn »onged Slnfe^en l»tebcr os 
imb iMSt fi0 »Ott 9{e»fm, loen» matt t^n lotcber (erßeHt. pat man etnei 
fe^r fräfttgen unb erregbaren ^xiiUl, fo fann man otti Cetc^ttglett ben Sßtx» 
fu(^ fe^r oft n>tebcr|»Ini; «(er in ber Stiegel muf man ben ifluiUt xia^ ^i»ti 
biö brei SSerfuc^en erneuern. Sei aufmcrffamer Beobachtung flöjt man 
gleich auf einen »id^tigen Umflanb, nämlic^ baf bic Beugungen an ganj 
befJimmten *^^un!ten eintreten unb biefc i^rc ?age niemalö »ec^fcln, »ad 
angujeigen fd)eint, baf bie hierbei jlattfinbcnbc 9{nnä§crung t>on einer 
momentanen i^ajte^ung biefer futätt unter fic^ abfängt. ^D^an nimmt fonfi 
am WMtA feine onberen SBerdttbenttigett wai^r, unb fann ba^er fageu; baf 
btefewtttfclfdrmtge^idpofitiott t^rer gafern bie einzige in Setra^t fornmexbe 
QErfc^einnng ber ^ontraction fei. Wlan ftnbet biefelbe Q^igent^ämli^feit au 
allen ^udfeln bei »armblutigeii^ lote bei faltblutigen ^^ieren, bei ben 
geln, »ie bei ben @äuget|>icren; man Uf>^>aä)ttt fic a\x6) leicht an ben iSfliiß» 
feltt be<J Wila^tüC, ber äctngeipetbe/ bed ^erjend ^ bcc ^tofe unb ber (^ebor* 
nuttter.« 

^reüof^ unb Dumoö ^) tt?eifen barauf burd^ 33?cffungen na^, ba§ 
bie ^erfür^ung; tocl^t ftc^ auö biefen Beugungen ber gafern crgicbt, mei^ 
ber ftttto^me ber Sänge bea ftdji cotticot^irenbc« VbUUU entfpreclie itttb »»• 
terfc^eiben biefe Sttfammenji^mg ber fDMfefo bon ber, mel^^ andgebe^nte 
^udfeltt erfabren, »en« bte fie f)>annenbe Jtraft auf^^rt, bei »elc^er bie 
^afern gerabe 1 leiben unb bie fie bo^er aU eine Sßtriimg i^rer ^lafiicitöt be« 
tracfjten. 2)icfe üon i^nen cm ben SWudfcIfafcrn gemachten Beobachtungen 
brachten fie mit anbercn, bie jie über benSSertauf ber 9?ert)en in ben 3??ud* 
!eln gemacht Ratten, fowic mit ber bomoW neuen Sntbecfunij öon 2lmpore 
in SSerbinbung, baf gatöanifche ©tröme (bie man aui^ fuv baö 5Igcnö ber 
Sort)>f[aniung in ben ^erDen hielt); wenn fie paraßel; aber in glcid^em 
einse »erlaufen, ftc^ anaiehen. »Sei feinem itnldtte in ben ^MUl,» 



^) Verheyen, Corporis huiuani anatomia ed. lertia. Bruxellis 1726. lib. II. 
Tract. II. cap. 4. p. 136. 

Win.slow, Expositki tnatonic« ilnicliirae oorporis haimuii • gallico l»- 

tinc versa. Tom. U. %. 48. 

*) ®te^^att ^altß, &Mit bte ®ebCfttee. 9te ßrfa^runc^. & 29. 

*) Prochasca, de carne musculari. Viennac 1778. p. 51 sq. 

*) $reöü|l unb I)uma3, in Magendie, Journ. exp. de Physiologie. Tom. III. 
1823. p. 301 — 344. ') a. a. O. p. 305. ') a. a. D. p. 311 - 316. 
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56 '))la^Uibmiffmi. 

führen fic fort "jcigt bic Jßcrjwetgung e{neö 9^crt>cn auf er bcr Ztn* 
ten5, fld^ fcnfrcdbt gegen bte Ü}?uöfelfafcrn »cnbcn, wenig JHcgcIrndfig* 
Uit. X>i\ »0 er aber feine (5nbtbeilung erfahrt, breitet er [lä) auö, inbem 
ft(^ feine fecunbären ^afern trennen unb ebenfo barjleQen^ n>ie wenn er beö 
^^eurilemö beraubt werben i{}. j^er Heine ^ZerDenßamm f^at bann baö Sin* 
fe^en ctne^ faferigen Titi^tü, oon tocld^em «an bann snb mun einige gafera 
atijse^eii mib in ben $lii<fel feihe^t de^et befm Safcm etsbnii^eB 
^ier treten nun mehrere ^äde ald mdattf) etn, bte aber, fo »erfc^iebes fit 
fein mdgen, alle }u bemfelben S^elc ftt^re«: balb laufen nämli(b i^^^ ^J?ert>e«^ 
fl5mme in geringer (fntfcrnnni^ t>on einanber unb paraCdi bcn 'I^iicfelfafern 
nnb fdMcfcn fic^ gegcnfeitig fleine J^äben ^u, roeldjc ben i^cn Ccn beiben (5tim- 
mctt bcgrcnjten diaum beö !}}?u(JfeIö rcc^twinflig burc^fc^^en; bolb läuft ber 
9?erbenjiamm [clbfl fdjon fenfrec^t gegen bie 3)?uöfclfafcrn unb tic »on i^m 
abge^enben gaben behalten bei t^rer 2(udbreitung biefelbe 9{i(i)tung hti, 
bntil^tattfeit bat Organ unb (e^ren in Somt einer Schlinge in ft(^ ^ntAä, 
6teM aber feigen fid) iwti Ser^aUntfe confbttt: erfieni^ baf bte (e(^te» 
9?eT)>ent)er}weignngen nnter )>atafief nnb fenfrei^t gegen bie ^uM* 
fofern »erlaufen; xweitenö, baf fie ju bem (ttamme gurncf (e^ren , ber fie 
auögefc^icft ^at, ober aut^ \»o\tl mit einem bcnact^bavtcn iStomme communici* 
ren. ^ebenfatlö fc^eint aber fo biel gcwi^ , taf? \[c feine freien (f nben ^a» 
ben, unb bap fic babcr in äbnlic^cn ^iNerl)altni|Tcn, wie tic SMutiicfafie, unter 
einanber fte^cn. £)icfct3 ^tcfuüat if^ ganj neu unb noct^ utemalo l^at eine 
anatomtf^e ober p^yftologifc^e Betrachtung ju einer folcj^en Sermnt^ung 
geführt. Zäft man nnn einen gatoanif^en Strom bnr<^ ben fo beobachteten 
iXnöfel gc^en, fo fie^t man, baf bie €)>i|en ber äBinfel genau mit bem 
jCurt^gange ber 9{ert)cn jufammentrefen. iflatüxliä) i)aUn mit biefe Z^atß 
fache ; ehe wir fte gelten liefen, allen erbenf(i(hen f)ritfungen untertoorfen 
nnb erfl bann angenommen, nat^bem wir bie 2?crfi!c^c unenbli(h oft wiefcer- 
hott unb abgeänbert hatten.«' X)urch biefe (^ntbcrfung ber Umbeugung unb 
beö Uebergangeö bcr feinflen erfennbaren 9?eroenfäbcn ber Ü)?uöfelu in ein* 
anter, glaubten *^ret)oji unb 2)umaö bei ber größeren Üeitungöfähigfeit 
für bie ele!trifchen ^liifftgfeiten, bie fie tn benfelben ooraudfe^ten, bte ^er» 
h4Itntfe*tta4demiefcn 3U ^faUn, weld^e )u gefchloffenen galoanif^hen ^eitnn* 
gen erjfbrberli^ ftnb. Senn nnn, wie 9reoofl nnb Dnmaa nnb i>ieU 
anbere ^^pftologen annehmen , im ^ugenblide ber 2^hatigfeit ber 9)?tt^!eln 
gabanifthe Strömungen bnrth i^re 9{erben hinburihgehen, fo müffen biefel« 
ben fich nach bem Slmpere'f^en ©efe^e nothmenbig ba, wo fie getrennt »on 
einonbcr paraUcI quer über bie SWuöfelfafewt weglaufen, anhieben, ein- 
anber nähern unb bciber bie an fic befefligtcn 3?2uöfelfafern falten, dla^ 
ber l*ehrc oon ^reoofl unb Dumaö finb eö bahcr nic^t bie SWuöf eifafern, 
fonbern bie quer ^wifc^cn ij^nen hinburchgehenben 92eroenfäben , )>on benen 
bie Bewegung aui^geht, nnb bie SRn^felfafcm bienen nnr ba^u , bie 9{erDen» 
f&ben in ihrer ^ge )n erhalten nnb ihre Qfotfemnng 9on einanber )« ^in* 
bem; bie tD7udf eifafern würben atfo hiernach tb^hrenb ber dontraction ni^t 
mfärgt unb gefpannt, fonbern vielmehr erfchlajft unb gefaltet. 

?!itfcr bcr 5?crfiir^ung ber SWuöfeln burch 3ic!)acfbcuqung ihrer ^V^ifcrn, 
welche tte ftarfercn tfontraetion^juflänbe bcrfelben begleitet, i^ahcn einige 
neuere ^^i)ftoIogcu noch ^'"'^ jweite ^oxm bcr ÜBcrfür^uui-j angenommen, 
welche neben ber erjlereu beßehe unb bei fchtt>athen (^ontractionen auch aQein 



>) Snagenbie'e $f|9ftc(cgi(. fB\>. III. 1823. €. 32t. 
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^UttHt tIRb ^tl^t, o^ne baf bte SDhi^f eifafern t^re gerabe £age hkm, H» 
^wc^ |tt Staube foumtc, baf b<e etnielM nnterfc^eibbareii 9bfd^ii{ttf 

ober ©egmente ber Ü)?uöfelfafeni i^re ©cj^olt änberten unb furger unb bttfer 
»urben. ^tefe SIttfi(^t tt)urbe j^uerfi »on 8attt^') aufgefleflt. '?uic{) t>m 
befielen bi'e ^rtmi'i>fafcrn ber iSUneUln aüi linearen dingen t?cn Äuijeirfjen ; 
bi'e ?äng6|lrctfen t>cr fecunfcärcn SWuöfelfafern (^nmüiDbünbcIi bc^cirfjncn 
bte JWdnber ber ^].^rtnu'ltDfaffrn , tbrc Duerjlreifen bagegen bie (iJrcnjen ber 
JRci^en, in weld^e ftd? bic Äiigcld)cn ber neben einanbcr ndegenen *}^nnn'tiD* 
faferit ii^eretntgen; burc^ ^erfc^iebung ber $rtmttit>fa[ein koerben ba^er 
Oterpreifen »eOcnförmtg , iiiib bie# fons i» Um Orabe flatlfin« 
bett^ baf bie dterfheife« gani mfi^wtobcii uitb bi'e €5ii8tfflr(tfeii atteiii 
{{((Äat fmb. »Setrai^tet iiiaii^« fagt er hq»; »et'tieii.itoi^ reijbareti WlntÜtl 
tmitt bem ^tfroffope, tv^^renb man t'^tt eisern leichten gabantfc^en ©trome 
unterwirft, fo fte^t man, bag bie ^ontraction jwcierfci 2lrt tj}. Vit f?arfere 
dontraction ifl baö ^robuct ber 3t<^5<irf^fngiing ber ganjen fccunbören 
gafer; ifl aber bie galoanifcbe Sßirfung geringer, fo tccbacbtet man eine 
SSerWrjung ber ganzen fccunbären S^fcr o^nc 3ifJjöff^'<^"i]""il- 3" biefem 
^aüe 3eigt bie Oberfläche ber fecunbären $afer flatt glatt unb ihcn fein, 
iu t^rer gangen Ka^be^ung 0tttrrttngeIn; meiere man ibrigestf an bCB 
in 3itf|aif gefatteten %aftm ttiib unib^än^i^ »ois liefer lef^teren Saltviig 
beobachtet. Offenbar rä^rt biefe unbetr^c^tlicl^e Serfiirjung t>on S^fmmttß 
(te^ittig ber |3rimtti9fafern ^er unb entfielt o^ne 3n>^tfel aud ber Snnä^e» 
mtig ber fie gufammenfe^cnbcn 5?ugefn. T)a in ber 21rt »on ©treibe, 
»clc^e bie ^rimitipfafcrn umfdfitcpt unb ibre 25ünbel ju fccunbären gafern 
vereinigt, feine cntfpredjcnbc il^crfurgung fiattftnben fann , fo mu^ biefelbe 
unrcgclmäpig quer gefaltet werben, ebenfo, wie bic lebcrnc (rd^eibc unfcrer 
elaflifc^en ^ofenträger, wenn man fie, nac^bem fte au(^gebe{)nt 'worben, 
btttc^ t^re (üa^dtät berfärtea Uft. giebt alfo gwei Urteil ber (Eon» 
tractioit, bie enie, mU^t tmi ber Serfilrgung ber f^rtmitiofafent refattirt^ 
bte anbere, iveU^e Mit ber {>iii« «ib ^erbengusg ber fecanbiren gfafert 
abfängt.« 

■DReuerlich bat 23ott?man beweifcn o^f^f^^r Sontraction 
ber 3)?uöfeln nur burc^ bie @eflaltänbcruii(;i ber ffcinficn (Segmente ber 
JWnöfcIfafcrn gu ©tanbe fomme. Q^r unterfuÄte biejenigc 3"f'i»n'"engie^ung, 
toe^c bie ÜPhicfcIn, wenn fie mit SBaffer befeud^tct werben, erfahren, unb 
glaubte barin bie le^te Sirfung ber Mtü^t^äti^Uit gu fe^en, unb ba^er 
no^ boros ben »a^ren Vorgang ber ^ihUwixtatUn, snr fe^r «»erlang« 
famt* beoba^te» » Hnntn, ^ai^ t(m befle^eit bte fecnnbiren 9)?it<« 
hifafem ober fhrititttivbiltibet ber ^DIü^UU, bte er FascicoU nennt, atxi 
Segmenten, beren Orenjen bte Duerflreifcn feien, nnb wcl($e weniger fefl 
untcreinanber gufammen^ängen, aU bic l^rimititjfafcrn (Fibrillae), in bie fie 
ihrer i!änge nacb jerfaffen, fo bap fic ftc^j bo^cr Weit leichter ber iüucre 
tiat^ in ©(^cifeen fpalten, aU ber Sänge na^ in bie ^rimttiofäben auf- 
löfcn laffcn. »3ch war/' fagt er, «cor nun üter SDionatcn befd)afttQt, 
ein ^uefelbiinbel, wä^rcnb e($ bur^ (i)a(oani(Jmud erregt war, unter bem 
8)tifrpffo))e gu betrad^ten, ^(rtte H fo oft in (2roitiract&» »erfe^t, baf ei 
bem aiige»aitbieit ftetge nitü^t länger gu ge^or^en ff^ten. Si^renb i^ aber 



') L'Inslilul 1834. Scptcrabrc. p. 301. • 
*) Philosophien I Transactionf 1840. Part. I. p. 457. On the minute stractar« 
•nd moTenienl« of voluntary 11118016. 
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58 Wtaihlhmto^xm^. 

H }u ktrac^ten fortfu^r^ btuuifte ic^ mit ^rßaunen eine fpontanc uq^ 
latiQfame 3uf<nitinen3ie^ung, ml^t in tintt Stnitä^erung ber 0nerflretfeii 
tntt etner etitfprec^enbeii Serfttr3uttß usb ScTbtilniiQ betf 9iiib<tt (eflonb. 

3tt btefet cinjrai^en ^^atfac^e tfl tu Iturgem batf ^ wa^ til^ tiitt|itt^ltti ^abe, 
enthaltet!; unb wtvb burc^ nac^foloenbe Unterfud^ung nur ttxoai t>eroonfldn« 

bt\]t 3^cnnacf) fann iä) mit ^ü)icx[iä)t fagcn, baf in tcr ^rrm ber Son* 
traction, tcclt^e im legten ?(ctc bcr iM'taUtät fiattbat, bic nucrpreifcn, b. I>. 
bi'e €d)Cit»en ber FaicicuÜ, fid^ cinanbcr nähern, biinncr trcrben unb an Um- 
fang june^men : bie ©ontracHbÜitat ber SWuöfeln i^, mit anbcren 2ßorten, un* 
abhängig »cn jebcr Beugung i^rer Fasciculi «nb ^at ihren ^i^ in ben üa^tU 
(Ecgmcnten; «it^ betten bicfe )ufammen9i:[itu fmb. 34) 
X(»tere^ mtmtttetbftt tiail^ bcm Itobfr ein n^emg ÜKiitffelfabf^ang; in btr Ke^el 
t>on ben (SytrettftAteit, le^te c0 attf ®Ta0 nnb jer^m fte H ^^ntti mxtflMln 
in t>tele Fragmente; um bte Fasciculi boburc^ mögltc^j! Don etnanber )tt treiN 
nrn, !»cfc!!(f)tetc mit ©affcr unb l^cbccftc mit einem OMimmcrMatfd^icn, 
toorauf cmc 3* biö 4U0maIige !i?crörö|^erunß angcmanbt würbe. 2)ie quer» 
gef^rciften 3)?uöfettt fonncn anf bicfe Sßcifc im 2ictc bcr dontraction feiger 
beobad)tct n?crben. ICie 3"^^^"l"l^^!l^l'^'^?""^ beginnt ßcit^ö^ulid^ an ben abgc* 
((^nitteaen ^uben ber Fasciculi, ludd^c tabuv(^ ittoa^ unbur(^ft(^ttger n>er« 
bett. t>xt streifen erfc^etiten bafelbfl 2^, 3« ober 4tital fo sa^Iretcf^, <il^ am 
«ttüeYeit Steife nnb an^ i>er$fiItttifniafto enger nnb )avter. ffifi^renb bie» 
fe« SBorgange^ beioegen ft^ bie Streifen in ber 9tt<(tnng nac^ bem jnfani' 
mengejogenen ^^eite unb reiben ft(^ bei Slnnft^rms nn benfelbcn bietet 
^ufammen. !Die (^ren*,!tm'e j\rifcfccn bem ^ufommcntiieiioßencn unb unjufam- 
mcngejogenen ift fc^r fc^arf unb fc^rcitet in bem 3)2afe, alö neue 

^trcifeit auö bem (enteren in ben erflcren aufgenommen »erben, na^ bcr 
SDJitte ^in fort. SBäBrenb btcfelbe fo gegen ben un',ufammcnge5ogenen 2:^eil 
^itt ^oxtxüdt, nimmt biefci- an Vaage rei|enb l'd^ueU ab, o^nc bof ber ju* 
fammengejDgene Z^tü entfprec^enb }umni»t, nNi< bie SerUiinng M ganzen 
Fasciculi» ^nr golge ^at. 2)er eontro^irte Sfett nimmt an ^i<le pt, aber 
in einem (^rabe, ber^ meiner 9)2e{nung na^, in feinem Ser^ältniffe gnt Sb« 
na$me femer Sänge fit^t, fo baf feine 3)?affe toir!lt(^ tn einem engeren 
9?(inme ^nfammengcbrängt tfl, alö jutJor; baö atfprt^'rtc Saffer wirb ba» 
^Li *jon Den Filjrillae (^fementarfafern) auögetriebeu , ^duft fi(^ ba, wo eö 
am erjlen gebt, ^wift^eu ben Fibrillae unb bem ©arcolemma an unb tjcranla^t 
baf€ll>fl bic ^ntftc^una t>pn 3?Taß(!)en. !^tcfc einjetncn Umfunbe oariiren 
be^ai^tlif^ nac^ iNcifitjubcu^cit bei ^^icie uui? ber ^coba4)tuug<Jmet^obe. 
3n ber ^auptfac^e finb fte aber conftant ttttblei«|t tta<$)ttmetfen; au(^ ^abea 
fle ole(e tote bei ©duget^ieren, 3. $8. ber 9)lfttt4 , bei mehren Ste^tilien, 
bcm 'S'^o\(^^c, bcr Stbe<Jfe unb ber Otter, bei giftigen, wie beim »ale nnb 
Stocken, bei ^ruflaceen, g. 33. ber SttahU, itnb bem streife, fotoie bei ^n\tc* 
ten i'cf!5tt(3t. ^ui ben brci Ic^tcren (Haffen finb fie inbcflfen 0m t^ef^en 
fc^cn, unb unter atten m'eber am beutlic^jlcn bei Krabben unb JUcbfcu, 
beun bte l^angfamfeit, mit welcher bie Irritabilität biefer 2;^icrc oeifAmui^ 
bct; oerlängert ben 3c^i^<i"i" ^ür bic Scobacfetung unb Tä|t bie einjelnen 
Crft^eittungctt beffer i)Ott cinauDtr unteifc^eiben. 2)te ß^outtaiiion beginnt 
nt^t immer aVein bon ben iSnben ber Fascicali, fonbeni Bilweilen ^ugtet^^ 
and^ bott einem ober mehren gwifc^en gelegenen ynnften; wo fte nnter be« 
fcn^cra gdnfligett S3er(a(tnifen beobail^tet werben fann, gumat ba btefe 
3)2uöfcln/ ungea(^tet ber betrdc^th't^en ©törfe i^rcr Fasciculi fc^r burc^ftc^« 
ttS (w^. Einfang« erfi^eint ein etioa^ bnnfterer gtecten bnrt^ bte Slnna^e«- 
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nm^ fiter Kedttn IKiiia^I S^^tütu mtminMber oHr ^tnr^ 8effii|«ii0 «ab 

3ufainoienbrängung etmger €lf0inente einer fleuttK 3^^^ Fibnllae. ^tefc 
(frff^einung cr^rcdt ft(!^, )(9te man ftc^ burc^ ^IcnberttRg be4 St'cu^ übcrjeitgt, 
efcenfo mc^I tri bic 3:tcfc, atö tn btc 33reite, fo, ta^ bi'c contraftirtc *porti'on, 
»te ein folitcr 23aßen erfc^eint, ireld)er ^irtfcbcn nidit contra^irtcn unt [(^laf* 
fcn X^eiten liegt. ?iegt tiefer iöollen an ber CberfÜdc^e, fo ijl er fafi jlctö 
t>on ^nfammlunß aui^ge^reftea ^afferiJ in ^lä^c^en jioifc^en Sarcolemma 
imb Fibrillae begleitet. Die contractile l^raft fc^eint nur in ber Sängdri(^* 
tan0 bet fibrilUe mi^tSbt }tt »ccbeti, beim mir m blefer Kic^tung aflem 
fhib bte 0tt«r(hretfeit is bes M^t U9 %MtH bcr}ent. 2Dlefe Sergemtitd 
be^e^tin einer duferßctt 2)e^nang nnb ^Berbrettetung ber tluerjlreifen felb^ 
unb i^rer Swifäftntänme, »elc^e bi(bt am fallen am flärfflen iji nnb in 3(b« 
flänben »on brei, öier nnb me^r Ouerfireifcn j^ufenweife abnimmt. Die nic^t im 
©aUcn Itcgcnben Fibrillap ftnb bat>er ungcjlört, roo fte aber in bem 23aQen 
löcrwidelt jinb, ftnb i^rc ©cgmentc auf tcr einen ©eite enger jufammcnge* 
jogen unb gleich bancfccn in entfprec^enbem 3Äa§e außgete^nt. Der con* 
tra^rrte item breitet ft(^ (angfam weiter and, inbem er eine größere Sänge 
«Hb 3^^^ Fibriihe tn ftc^ f>erein)ie(t; wä^renb befffn ftnbet «eifl eine 
S^cfütAian Mn^fl ber hnplkittm Fibrillae (Statt, bie bitrii^ »e^fcMweifei 
^w« anb {)er}ie^en ber Duerfireifen nac^ entgegcngefe^ten (Snben erzeugt 
n>irb. (Si ^f<^t metß ben Slnfd^ein, aU ob bie contractile Itraft be6 %{tdt$ 
befc^ränft tt?ärc unb nnr einen getoiffen S3etrag ber ÜJZaffe oufnc^men !5nne, 
fo baß, »enn einerfeitö frifc^c Sl^eile ergriffen »erben, anbcrerfetts? antere fa^* 
ren gciojfcn würben: aber bie t}<?cif(ation wirbt? tclmeljrburc^ bcn3ugbena(^bar* 
ter ^unifte oeraulaft, bie glcic^faUö neue Cuerflreifcn in i^rcnSlreiö aufjune^* 
men flreben; benn bie abgefi^nittenen düUn Rieben ftc^, toit oben bemerft, 
iamut )tterf^ jufammen, nnb mtU fie babnr^ bt^er wetbeit, »erben fie etiti« 
Qermafeii bitri^ M Wmmvc' ober l^foebUtt^eit, mmÜ mtm M £)bject 
not^toenbig bebedeit mnf, 0e(tnbert, flt^ einanber )it n&^em. 3ebeiifafl< 
ftnb bie Seoegnngeit t)on ber Srt, bie ^orfleHung »oii entgegengefe^eii 
Gräften ju erwedfen, »elt^e um bie J^errfc^aft flreiten unb m'c^t e^er na<^» 
geben, aU biö ber ganjc gofcicutuö auf weniger aU bie ^älftc feiner ur- 
fpTÜncjIttibf n l^ange jufammcngejogen ifl. 8ie beweifen itnwiberleglicb , ba^ 
* baö m grage pe^enbc Slgenö, m^tx %xt eö au(^ fei, primär an ben einjcl« 
aen Segmenten ber Fibrillae wirfe. 3P «»«^ Sontraction fejr faxt nnb be» 
gittit lle iuglei(^ an mehren ^niifteii betf S^^fctcnlnö; fo tmak H mV 99t, 
baf , »enii ber 2)rQtf «if bie ^bni bereu fCmtd^erattg ber^bert, ber «st» 
tclf?c , fc^tafffte med bi« gur 3crr«»f ö«0 gefpannt wirb. Dieö bient |ttr 
(Erläuterung ber merfwurbigen ^^atfa(^e i»on ID^udfeljerreif ung burc^ ge* 
too^nlicbe ^bätigfeit, worüber öiel gef^rieben werben ijJ. Daö finb bie 
bauptfät^Iic^pen (Jrfd^cinungen bei berjenigen gorm ber Sontraction, bie 
na^ meiner 23et)auptung, bem Rigor mortis analog i(l; aber man barf nic^t 
onjer Sld^t laffen, baf bie Fasciculi, an benen fie oorfommen, ficj^ unter 
anberen ^er^ältniffen beftnben, aU wenn im (ebenben Körper unb unter 
bem tSinflufTe be0 SiOen^ idrfeit. foS bonitt feinetioegd behauptet fein, 
bdf bte gefimbett S9ei»egiuige» ber 9ht«fciR in {eber ^wfi<^t bc» betriebe« 
nen gleic^ feten, aber eö ifl fe^r wa^i^etnlic^, ba§ fte mit i^nen, wemgflenö 
ber art na^, tbestifi^ ftnb, f? baj man tneOeid^t über ben Ü)le(<ianiömuö 
ber aßißenöbewegungen auö biefen (5rf (Meinungen bcö crlöfc^cnben Sebenö 
einige Slufflärung erhalten fann. 2Birb ein ÜÄuöfel, wä^renb feine Irrita- 
bilität fortbauert, burc^fti^ttitteii, fo ^ie^t er in groferer ober geringerer 
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60 iRuefcl^megung. 

0ef4^c|^ 1»crmd9e ber fNtd »or^antetien ^enbenj bcr (Scheiben ft(^ |it nä» 
, 5«rn; bcnn unterfuc^t man ein folc^cö @turf unmittelbar, fo ftnbet mon bte 
JDucrfIrcifi'n r^on rcgcfmäfii' v'r ?^rrm itrb ^t\' F;?vrlc(jll o^nc J^alten. 3)ie 
je^t eben kfc^n'cbcne (lontractiou ift ncd^ eine nachträgliche Slcnbening, 
hii ber bie Sfnnabcntnii tct iüliierj^reifcn npc^ rpeitcr fortfcfireitct, irddic cft 
fü örop ip, ba^ bie ijau^e i^unjje um mc^r alö bte ^palfte i^eifur^t U)ir&, alfo 
um me^r aU im 2thtn felbjl hti ber äu^erflen ^fiättgfeit oorfommt. ®Ui^» 

ift btc SIBirfttSQ bcrfettett al(|t not^wenbtg mit trgenb tintt CSM^rnitg 
ber d»abfit fKt^ttiiig bei gafciraltid »erbniibeii, »eim att<( Ma^0 Kenie 
galten entfielen. 2)ie S^eäcn ^al^en ba^er offenbar einen fe^r »eiten Um« 
fan0 ber ^Bewegung; ber boOfommen au^retd^t, obnc einen nnbern äKei^nnitf« 
mittf bte o; en:^ ob n ff* cn SBtftcnöbetref^ungcn au<5^!ifübrcrt.« 

SBeibe 2liiful)tni über cic iBcrfür^iing bcr OJ'^uöfeln, trtc !?on ^Ueeof! 
«nb !Dumai?, fte oun cmcr 3*t^Jflt^^ß"0""9 ^^u^fclfafirn, unb bie ßcn 
?öutlj unb !©onjmcjn, fic üon einer ©cfialtäuberung ter fieinjlen v^eg» 
mentc ber '^iuöfclfafern abzuleiten, finb unhaltbar, ©egen bie Btcfiad^en* 
gunß ber WtvLiUX« nU Urfac^e ober begteitenbe Qrf^etnung i^^rer Son« 
trftctt^ |at {{(^ goberä f<(on e(e ^reDofl nnb 2)uma0 t^e Unterfn« 
jungen befannt machten, erftirt »Vit ^D^uöf eifafern," fugt er $• 23, »geigen 
am (ebenben ^biere unb, n>enn fle in i^ren ^egie^iungen nit^t gehört 
finb, ntcma!«5 ta? ?(nfcben ber .^ii'^v'^i^^'^'^^'^'iV'T^'l / fcn^cm ^tcbcn ftrb bübur^ 
jufammen, baf ftc emcifeitö fur^cr, aubcrcrfcitß bitter werten," unb 24: 
»Die Srfc^einung ber ^id^aäbcüQimc^ ber ^uöfelfafern fann nur an ^JOZuc» 
fein l^attftnben, bic »om J^örpcr beö ü^icrcö getrcnat uuC et|dplaftt fmt. 
^Zac^bem ba^ Sefcn bicfer Q^rfc^cinungen einmal ernannt unb t^re S^^eorie 
feßgeßeSt lioar, tjl e< mir mit ^ilfe aa^ biefer 2;^eone abgeleiteter 2>ata 
gelungen^ ein Serfn^ren gu ftnben, bnrtif^ meT0e< biefetben 3)ta4felfftfeni 
tiac^ ©«lieben fic^ berfärjen ober ft<h in 3»cJj<JtJ falten laffen fann. I)tefe4 
SSerfa^ren befielt barin, ben @rab ber (jmpfänglit^feit ber SWuöfelfafern |n 
ermitteln unb barnac^ bcn iV^^-^^^nffc^en (^trcm fo \v. lenfcn, baf nur eine 
ileine %n^a^i ton ^afern erregt im'rb. 2)iefe^ ^efttUat toicb bie diif^tigleit 
nnfered aHgemeinen (Ba^e^ beflätigen.« 

9Jubof^)^i lielt, tt>ie mein ©ritber- anfübrt, bie SJeugung ber 3)2u^-' 
fein in ^id^ad für eine ilnrluug beö ^ufammenfc^rumpfcnö berfelbcn bur(^ 
eine i^rer !D{aterte and^ im ZoU ^ufornmenbe Sixaft nnb lengneie e<$, ba^ fte 
bie tebenbige 9$erf urjung berfelben begleite ; nnif bebürfen , fögt btefev 
l^ingn, bie Beobachtungen bon $ r e 0 o fl unb 2) u m a ö fe^r ber SBieber^ofimg. 
Dwen^) hat, wie 25on>man bemcrft, bei einem Q^inge»eibel»itraie, einer 
ffifan'a, n^feben, ba^ bic 3)iu(?fcln roä^rcnb i^rer 3uf^iwmcn5tchun(i btcfer 
unb praffiv rotrben unb nic^t oon ber geraten i?inie obircic^en, unb ))ält bie 
3irfja(ffaltung ber 3Äuöfelfofern für eine (Jigcnfchaft i^reö ^rfcblaffungöju- 
flanbe^, wenn ftc burch feine 2lnta(^oni<}en gcfponnt finb. ^^(Hcn Zi^em* 
fon bemcrft bei ber äßiebcrtjoliuuj bei "^reüoji- 2)uniaö'ftheu 25eob* 
ac^tungen, ba^ einzelne gafern tbre (Sontrnction I&ngere fortfe^ten, 
bnbet geff)anttt blieben nnb feine S^^h^^f^^^ bÜbetea. Sr »ermuthete, ba$ 



') Rechcrchcs cxpcrinientales stir Ir systtmc nrrveux, par Michel Foderi. 
Pahä 1803. p. 57. unb Journ. compiement. du dictionnairc de« sc. med. 

•) ^itb«br«nbf# ^anWu* ber «natemie. 4te StufT. 1830. ©. 384. 385- 

^) V\vn\ in Ilunler's Works. Pülmn-'s Edition. Vol. 4. p. 261. 

*) SlUen X^omfon. (Stelle bei iB 9 »man in Philo«. Trinstct. 1840. p. 487. 
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t)ic ^iit,ad^aUtn crji cntftüntcn , ö?enn bie (^ontracUon aufgehört ^ätte. 
Pommau ^ielt , me c\e\^tii\t »orbcn tfl, gtcit^fatfö ti'c ^rcüo fJ * 3) it- 
inao'fc^e 2lnfi(^t nidjt fut rit^tig uub na^m cknfo tt)ie goteta aii, ba^ 
bte 3t({sa^^^ugun5en babur^^ entflänbett, baf ntc^t äffe 9inbet eined ge« 
tet^tett ^««Md andlftd^ tn Cwitractioit gedeihen, nnb baf ba^er bie 
bei, i»eli|^ €vf(|ldP blieben , bur(( bie asbereit, »efi^e ^ )nfaiiimei90geit, 
geniest ipörbett/ ft(^ in 3tcfjacf<J pn beuo*^" Iber atte btefe Sibcrfpnic^e 
faben {t^ feine atfgemetnc ü^eltung »erfc^affen ^txmo^t, unb in ber ^^at 

h'Ae Unterfu(^unncn , wie bie »on ^Uct^oft unb i)nmai^ (inl) , tinber' 
legen. @ö ^aben ftc^ ba^er JWuboIp^ äi^a gn er auf eigene ini.''biirf)tuT!f5cn 
bei Di&toraa duplicatum gejiii^t, ferner ® erb er ©runö ^j, ipenle *) 
unb al tntin ^) auf eigene Serfnc^e bauenb, no(^ fortmä^renb für bie 
f)Tet>ofl«2>nttad'f($en 3tcfj<)({^€UG""B^Q erfffirtitnb anc^ 3o^. 9)tiiner 
$at biefer €e$re m#t totberf^roi|e]i. IBafesttn fa<)t a. a. jD.: »baf biefe 
3t(f|a(f(eugungen flärfere (iontyactiontfguflänbe im ^eben begleiten, Uft flt^ 
buri^ folgenben SSerfucb barTcgen. Ü)?att biobe einen 5^rof4> in ?ein»anb fo 
efn, baf nur ber J^cpf frei bleibt, f^altc oli^bann bte >?>ii!t frnf^itnbtnaf i?on 
bcr iBi^nü^b^-^fe teö Unterfieferö nacb ber ÖJcgenb beo iörufibnueö unb oon 
ba oucr pon bem festen fünfte nacf) bcm 9!?infcl bcd llnterficftn^ unb txa(\t 
fte langö beö le^teieii ah, oi^nc bau bcua^^baiie Blutgefäß üerleg»eii. ^iuu 
bringe mm bi'e freiliegenben l^eUmudfeln unter ba« 99?tfroff op , beleuchte fie 
wn «bctt ««b beittt^e fte fo, baf \>nr(^ bte leeren Steffen fein Prettber %e« 
f(ei; ^eroorgernfen »irb. :£)iefer 2:(etl bc€ Serftt<|e< ber f^iotertgfte uitb 
ntif gtucft nic^t feiten. $at man aber bie ^e^fmaffeln n^ä^renb i^rer Z^^* 
ti'^fdt im Jocuö beö ÜÄitroflope^, fo fic^t man beutlit^, »ie ftc^ bie üWuöfcIs 
fafcrn mit /cber 3«f'J"^"^P'^^ic^^un3 jirfjatfformtg biegen, Tm> febrr T^cbnitng 
hingegen »ieberum gcrabc firecfcn. 35ei lebhaften §rüf£^ea fönnen auf tiefe 
SBeife biö 74 ^ontrorttoncn ber .^eblmuiJcufcitiir in ber ^inatt erfcTgcn- 
SDiit |cber Serfiirjung [4>lui;gtln \iö) auc^ tic ^ummt^en bcr ^Blutgefäße 
«Hb ^tntn, »elc^e an unb ^»ifc^eii bes d){u6fe(bnnbe(n »erlaufen^ U)ä^renb 
fte fl(^ mit jeber (£rf(|>raffung »iebermn fKredfea.« 

8[IIerbin00^ ent^tteit bte IBeobai^ageii »on frcoo^ unb 2)nitta< 
einen ^rrt^um, bcr aber leicht möglich »ar »egeu ber (Seft^winbigfett , mit 
tt)c!{!^cr bte bur(^ ben SWeij ber galbanffAcn @aule entj^e^enbcn 3"<Jttngcn fajl 
tut ^ugenbliff c ibrer (Fnfflcfjnni] and) »ricrer t^erfif>n>{nbcn, n?el(^c nic^t aTfnn 
ntd^f ci,(^attttf bie 3>2uöfelfafcrn in il;rem ^ufaminciuicjogencn p,uf^anbe felbji 
genau beobachten, fonbern au(b S?eranfa|Tung giebt, drfcbeinuugen, bie ber 
3ufammeniie^ung na^^folgcn, mit ^rfc^emuugeu »ö^renb terfelben öer* 
tte(^feln. SSerfe^t man ba^er bei SBieber^oIung ber Sierfuc^e »on fJre»ofl 
wib 2)ttiitii0 bte )tt beobo^tenbeit !Dtit«feIf afern nit^t in «onietttatte BttffoV' 
gen, foubem iia(| bem m mtr angegebenen Serfa^ren tn an^oßenbe 3it« 
fammengte^ttttg^ fo äberjeugt man ftc^ ooSfl&ibtg nnb fe^r leidet, baf bte 
Sufiacfbengnnsett nii^t »fi^renb ber Bofmuntengte^nng, fonbern fobalb bie» 



») Sfliib. Söoflner, Sc^rbu^i bcr a^bi^ftotogte. 2tc Slufl. 1843. @. 428. 

*) Werbet, ^nbbii(b ber aUMvat'mn Slnatomic hti 9ß(nf(bcn unb bcr ^«mif 
fSugctbiw. »em 1840. 8. ®. 144. 

Srtin«, ^nbbnA ber offgemtuirii Ünttonm tu Vfttv^äm» StonufAtDck 
1841. @. 319. 

*> ^«nl«, aUötmeine Slnatomie. 1B41. <©. 597 ff. 

■) 9S A ( e n H n , ^b^uib ber $^9f{o(og{e be« 9tmf^nt. Sramif^i». 18M. a @. 33. 
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62 ÜRuöfcIbcnjcgung. 

fclbe aufhört, burc^ bic 9Sicbcrauöbef)nuncj bcr ^>?uöfelfafern entfielt, baf 
tüfclben bei jebcr neuen 3uf'5"in^«niicN"Ö »tn'cber »erft^ rot oben, aber gUi(f^ 
loieber entjlcV"/ f»?t><»Ib man bicfelbe oon 'Jieucm untcrbn'(^t. 

SIBi'e ^reoojl unb iDumaö; blinke iö) einen bünnen, au^ eium eben 
getifbteten grofcf^e ^eran^eft^ntttfitcii SMtd ^) auf eine (BU€piattt unter 
ba0 ^DMroffo^. Um «Att Ut Smegimscii bc< Sltn^fett it^t bitv4» «nittt» 
telbare Setä^rung mit ben SeitungiSbrä^ten gu jldren, net^me ift flott 
toi^^nlt^eii ®Iafei$ etn 8täc{ 8ptegel gur Unterlage, beffen gölte burc^ 
9Bcgna^mc etneö IV^ biö 2 ^im'e breiten Streife« tn groet 2:^cile get^cilt 
%% ton bcnen jeber mit einem ber ^eitungöbrä^te »erbunben »i'rb. 2luf bie* 
fer Unterlaj^e wirb bic 9}?uöfelplatte o^ne 5»i^t"n3, aber a\id) o^nc Span- 
nung [o aufgelegt, ba§ fte mit bcm mitteilten X^eite i^rer ^ci\cxn ben burd^* 
fi{()ti0en Streifen quer freuet, mit jebem i^rer (Snben aber auf einen ber 
betbcQ %9livM9iUt aufliegt. Hdtin^t man wm M 9^&poxat fo auf be« 
CHttiHiö), baß ber mittlere, bmrc^ftc^tiee ^^ett ht$ WtaiUU in M Sr^ 
felb (ommt unb fe^t ben Stotation^porat, nacf^bem beffen beibc Ibt&fftt 
je'ber mit einem ber beiben JoKeiiblättembeö Objectträgcrö in ©erö^rung ^) 
gebracht werben finb, in Sc\regung,fp gte^t fid) bcr 'I'?iiöfcl auf baö ßrdftigfle 
gufammen, »erbarrt in bcr oerfiirjten ^^rm, wenn man bie Stette j. ^. eine 
|aibe 3J2inute gefc^Ioffen erhält, unb oerlänger t fid^ fogleic^ njicbcr, fobalb 
man barauf bie Slettc öffnet. X)a boö Sllleö unter bem ^)?ifroffopc »or fl4> 
ge^t, fo ^at man Gelegenheit; bie l'age unb ^Qvm ber iD^ucfelfafern üor 
bem ^dtmifiren^ bie SerMcnmgeu; bie fte mtt bem €uitnttc bei ^tibü» 
nifc^eu 6lröme0 erleiben «nb lAngere 3tit beibehalten, enblt^ bte SBerAnbc«* 
mng, bie iie beim Ibt^i^ren bed gabanif(^en Strome^ erleiben unb beibe« 
^tten, ru^ig ju beobachten nnb btefe diti^t oon ^rfc^einungen fo oft ton 
9?eucm ju beobachten, aU man nur tt)ünfcj)t. SÖaren bie ^afern beö auf ber 
©laöplattc liegenben 3)?uöfc(cl, ete baö (5JaIoanijiren begann, gcrabc, fo blci* 
ben fic e(? aud^ bei ber eintrctcnben 35erfürjung; waren fie md^ig gef^Iän* 
gelt (loaö man burc^ leifcc« 3»Uinimcnfchicbcn bcr ^DJuöfeln oon beiben (5n* 
b^n ^tv bewirten fann), fo werben fte im 2(ugenblt(fe ber cintretenben $er» 
(ür^ung gang gerabe nnb bfeiben t€, fo lange bie ftette gefc^Iolfen bleibt 
3m 2Cnsenb(t(fe aber, m man bie Ivette mieber l^tt, beugen fte ft(h, mit 
mit einem Sanhtxf^ßao^t, auf eine ganj regelmäßige äßeife fo, wie e^ 9fitt* 
90 jl unb ü)umad befc^ricbcn unb abgebilbet i)abtn, in 3t({ia({ unb behalten 
nun biefe ^orm, fo lange ber galoanif^e Strom md)t trieber einwirft. 3» 
ÜÄomcnte aber, wo man bie Üctte wiebcr fchlie§t, oerfchwinben auch 3^^* 
garfbeugungcn ooüftcintig , unb bic gafern bleiben oon 9ieucm fo lange 
gan^ gerabe/ bid man wieber bie galoantfche Hette öffnet, wo fie fi^ oon 

m 



9Wan braudu nid)t (\crabf, irie 5?ret>ofl unr !Ditma0, ben 33aud)muöfel i^u 
nehmen. 3ch bebifue mid) im (Mec^ent^eile lieber einciS längeren, nidjt \u binnen, aui 
DaeaUelen 9afmt betlet)cnten ^2)iue'feiL\ beten ftd) mehre am Dbetfchenfel %t9f(fyt§ 
^nben, bic für eine [chwadje 9Urgrc^erunc^ nc^ binretchenb bur<hfid)tig ftnb. 

') @0 iji bequem, um bie eine ^anb auc ^anbhabuna bed SRitroffoped freijube« 
b«tt«n, bae eine ffoUcnMalt im ®oran« mit bem einen Seintngfbrabte in fite Serbinr * 
bung ff^en, h^ai^ febr (ctd^t baburdi hnrirft iiifrbcn fann, bap man ben T>ra\}t an 
ben mefiingenen Cbiecttijdj befeftiat unb biefen tnxd) ein bei'cnbereis @treifd?en 
Gtotmiol mit bem einen gülienbtatte beö Dbject^lafeö werbinbet. 33eriihrt man 
bann mit bem jtueiten Seitungöbrahte baö anbete K^oltenblott, fo fleht bet <Sttom von 
btefem burd) ben SOfuefel hinburch jum erjlen ^olienblatte in ben Dbjecttifih unb jum 
anbetn l^eitungebrahte, obet umaefehtt, unb bet SJ^uefel liebt fich iufammen, obne baä 
man ben Vimtl feibee bero^it. 
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tneuem auf ba<$ die^tlmä^xQ^t im ^id^ad beugen unb fo fort. X)iefc<J 8pül 

2>lefe« ^Vtnmn tfl auf folgenbc SBeife tifflictt. 0emi a^c« 
f^otttciie gef^tättdclie wt^elfafmi f[i( »erCiY)eii; fo gießen fie jtmj^ft 
bim| kte babttri^ erzeugte ©pannunß gerabe im^ ftfl, »ettn fle gerate 

l'oge angenommen ^abcn, fönncn ftc^ i\)xe (5nben ei'nanbcr nähern. ^^aSen f[(^ 
bie 5<ifcrn fo bur(i^ SBcrfurjung gerabe gerichtet unb ftc^ i^rc (Jnben ci'nanber 
gcno^ert, fo beharren fte fo lange in bicfcr ^age, alö fic burc^ bcn 8trom 
beö JRotationöapparate^ in ZHtiQUit erholten werben; unterbricht man 
bell ©trom, fo »erldngera (i^ bie ^rjuöfclfafern »ieber, weil i^rc Z^* 
ttgfcti auf^j^rt. aber bie Sttnefelfafern wegen i^rer großen ^eugfamfett 
ber »or^anbeiieR ftkHott ni^t fo leu^t i^te Snbeii auf bcr ^ia^pUtU 
gurucff (Rieben unb ffdb auöfh«feii fonnen, fo bleiben btc (Enbeii betfelben 
|itnSi(^ w berfelben ^nnä^emtig, tu bie fte burc^ bie borau^^ge^ente 3^« 
fammcnjie^ung »crfe^t »orben waren; bie wieber länger geworbenen 2l?usS» 
felfafcrn müffen ba^er, um jwift^cn i^rcn genabcrtcn ^nben fia^ ju fiiibcit, 
ft4> frummen. oevbalt flc^ alfo SlUeö umgcfc^rt, aU cö '^prei^ojl unb 
2)umaö wahrgenommen ju b<iben glaubten. Die 2)2uöfelfaferu bleiben ober 
werben wd^renb ber Sufammenjie^ung gerabe unb beugen ftc^ wä^renb beö 
fRa^la^tn^ ber 3ufamiiicii|tehung im ^id^ad. Wlan barf ftc^ aber nti^t »or« 
ftetten , baf bte Sid^^bii^im^iu et» Ci^rafter M unt^Atigeii 3«#aabe< 
ber ÜTttt^feltt wären-, fte ent^e^en oiclme^r nur bann bei ber ^tüdfe^r ber 
^nßMn loon ber ^^ätigfeit jur Stu^e^ wenn bte Ü0{uö!e(n, wie in ben ^er* 
fu(|^en »on *^re»ofl unb Dumaö, abgefd^nitten unb taber ebne alle 
S^>aiinung finb. (E^inb bie 3)Juöfeln aber bt'nretc^cnb gcfpannt, wie 5. 25« 
in i^rer ?age am Körper, fo entfielen feine 3icf>''f^^c"9""0cn, fonbern bie» 
felben werben fofort burd^ bie äußeren fpannenben Kräfte auöge^lic^en, fccncn 
bie 37?uöfelfafern wegen i^rer grof en ^eugfamfeit feinen SBiberflanb Iei|len. 
fBtou fatin ftt^ ^imw eine f4r »Mommnt unb betttlti^e Hnff^amms »er« 
ff^ofett, »emi »an bae 9)ltt<feM»be{, mm a«4^ «ur bttr^ gan) fi^wa(^c (Bt* 
«oi^te f)><>n»t, bte man mittelfl Jäben an beffen (^nben bcfcfltgt unb }u 
beiben @ettett be< Ohitcttif^ herabhängen Iä§t; intern fd^on bie 3ugfraft 
))OJt et» ober ein paar (Brammen anörcit^t, bte Öntfletjung jener 3itf^aäbeu* 
gongen ju t>erhinbern unb ben ^uöfet in feiner ^eclängerung, wie in feiner 
^erfttti^nng, gerabe geflrecft erfcbeinen gu laffcn. 

"ÜJ^an fann aber aucb baffelbe an bünnen burcbftcbtigen Ü)'2u^(elain i^rer 
tuiiiirli(^en €age unb ^efeftigung hioha6)ttxi 3. ^. an bem Mose, mjlobj- 
oideos ber SrdMe. ©((neibet man ben ftopf etneö 'S^o^^ci, tiibem »t» H€ 
eme 6i(>eereitMatt m bie ^JM^paHt einbringt, fo loeg, baf ber ttnterftefer 
unüerle^t bleibt, entfernt äffe ^UiU, btc ben WlniUl ober* unb untcrbalb 
bebecfen, fo fann man, ba biefer ^ußUl fe^r burc^ftc^tig ifl, feine Däfern 
unter bem SKifroffope mit größter Deutit'chfeit beobachten, ©efcfligt man 
nun an ben tiefer jebcr (Seite einen ber ^eitungöbrä^te, fo fiebt man, fobalb 
ber 9iotationöapparat in Bewegung unb ber 3??u6fei baturc^ in 3«ffl"^^"^"' 
{te^ung öcrfc^t wirb, beffen gafern ftcb gerabliuig oerfür^en. J)cr 2)iuofeI, 
ber i>orher facfformig ^erab^ing, wirb in bem Sogen bed Unterüeferö , wie 
giDifthen einem Stammen fo bolUommen eben an^gefpannt, baf bie ein)el« 
seit 9)ttt^elfafer« ntitfr bc« !D2i(roffo^e, wie gefpannte Satten erf^et« 
nen. !Da ber Wlnifü bnr^ Q^ntfernnng ber ^t^t^ant, an bie er befefitgt ift, 
feine natnrlii^e (Spannung bertoren ^^at, fo erf^einen mitunter ^kx ober ba 
einige gafem beffelben bor bem iBerftt(^e in ^id^ad- gebogen. 2)iefe 3i4« 
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64 ^iMMmt^m^. 

gacfbcußungcn oerfc^minbcii aber gteic^ PoKfl^nbig hei bcr 3"f*»nimeiijie^ung 
nnb flet(en flc^ toicter ^er, fo n>te ti'efelbe unterbro(^eit «nrb, fo baf man 
bcn Serfttc^ fe^r oft wieber^ofeti tan», ^9ß bttfcm Hergänge b<r ^Ntfle^ung 
b(4 3<<f|a((< erftart fit^ a»^ bottfUnbis, mtam bte Serförauitg, welche fi(|^ 
nai^ fJreüofl unb !Öuma(J, n>te au^ na^ Salenttn bur(^ Serei^iiitiig 
ttuö bcr 3t<Jja^J>«ttnun9 ÜÄuöfcIfafcrif ergtebt, mit bcr »a^ren Jßerfttqnng 
tcö 3)?udfdöfo t^onfommen iibcrcin|ltmmcn muftc; beim ba bic 3»c^Jö(fbeu» 
giingcn baburc^ cntj}4)cii, ba^ bic »crfürjten ^Ü^uöfclfafern ft(^ verlängern, 
»ä^rcnb i^reSnten tn bcr genäherten Üa9C»er^mn,fomuJbi'eI)iffcrcn5i^rer 
toixUi6)en unb fd,ctubaren ^änge ber fiattgeha{)ten ^erfttrjung gleic^ [ein. 

f^reoojl nitb JDuntfttf (atten bte an [i^ mwUxUm (Srfc^elnung, 
baf bte Safern bcr bnr«^ t^re @)>antinit0 »trfeabiB 9){ii<fcIo {{(( iu 3i^^d 
ieugeii fpSen , burc^ t^re fe^r tngentdre itttb elegante X^eone givar in einen 
t»unb{gen )(>\)\)[\ta\i\iicn (ringen ^tm^t, tabem fte bte 

Ärnft nic^t »on tcn ftc^ beiigenben ^afern, fonbern »on ben ^^ert^en auöge^cn 
liefen unb tk '^CA(\unc\ ber ^D?uöfeIfafern felbfl alö eine äßirfung baoon bc» 
tradjtcten. Stber ber etßentbiimlic^c ib'erlauf ber 9?erpfn in ben 3}?uöfefn, auf 
bem tbre ^e^rc berubt, unb «?onac^ bic leiUen cinfadjen §äben bcrfelbcn, 
wie fie meinten unb abßeltlbet ^aben, bte ^uofelfafern rec^twtnflic^ unb in 
regetmafißen Slbflänben gerftbe in aVen @<^tcl|»ttnltett ber ^idiaäUn* 
gungen fd^neiben foUen, ^at ffi( nti^t U^äÜQt, nnb ebeafo loentg be« 
H^en bie 9iert>en bie t>on t^nen t^orau^gefe^tc grdpere ficitung^f^^'gfeit fnr 
gabantfc^e (Ströme tm SSergletc^ }tt anberen Sctvcben be^l^örperd; benn 
naö) SScrfuc^cn, bie tc^ mit meinem 5^rubcr iöilbdm angejleßt ^be 
leitet ba§ S'Jücfcnmarf unb bic Ü?en>cn nic^t bcffer, alö anberc cbcnfo »arme 
unb feucl)te Zi^eik beö Hörperö, b. t). obngefdbr wie Ä'affcr, baö bicfclbc 
Stemperatur unb benfelbcn (Böljßcbalt bcfi^t. T)ic ^idj^adbtüQuriQen ber 
9)2uö!elfafcrn n^ürbcn aber al^ (^rfc^einung ber Z^dtiQhit ber ^i)2uö!eln 
nnr nntrr ber SBoraudfe^ung benf^ar fein, taf bie Se^re m 9rebQfl 
nnb 2)nnia4 felbft ober eine i^r gan) d^nlic^e Oeltnng fabe, benn «an 
(ann ftil^ m^i benfen , baf bte 9)?u^feltt fti^ hnxö) Krümmung i^rer ^afern 
oerfürjen, man (ann jlc^ aber nit^t benfen^ ba^ bte SDla^lelfafern bei i^rer 
öoHfommettcn SBeugfamfeit bur(^ eine folc^c Ärämmung an i^ren ^nbcn eine 
3ugfraft au<!übcn, ba im ©cgcnt^eilc jcbe no6) fo geringe Spannung fie 
gcrabe flrccfen muf. 2)iefe 33etrac^tung ^at mic^ fc^on früher gu ber 
Ueber^cuöuiuj geführt, baf in ben ^Beobachtungen felbcr irgenb ein ^rr^^wm 
obmalten miiffe nnb mi^ ba^er »eranlapt, biefelben einer genaueren |)rüfung 
)n unterwerfen. 

Sttbem toix beriefen (aben, baf bie 9)ht«(elfafern bei dnfMraien« 
gie^uttg ber ^u^feln ni^t in S^^i^^ gebogen tt>erben, fonbern ftc^ gerob« 
lintg ocrfürjcn, folgt not^menbtg, baf fit, »ic fc^on ^oberä be^anp« 
tet ^atf in bem Ü)?afc an ^iäe gune^mcn, atö fie an Sänge abnebmen, baf 
alfo bajfelbc oon ben ^^afcrn ter 'T}?uöfcln gilt, wjaö man im ©robcn an ben 
gangen ÜJJuöfeljlrdngcn hcohaä^Ut. ^c^ muf mirf) aber gän^lic^ gcg^n bic SJc* 
trat^tungcwcife erflären, tvel^t ncucrlid^ namentlich oon 33 crom an ocrtbei» 
bigt ttjorben ijl, wonach S^\<^^^^Hi^^^H 3)2uöfelfafern nit^t gleichför- 
mig im (Sangen gefche^e, fonbern burch eine ©eflaltänberung, bte bte eingelnen 
Segmente / au4 benen fte gufammengefc^t feien, abgefonbert erfähren, au 
^nbe (omme, nnb bnf fie atf» nnglei^f^rmig gcf^^^e. dkt ftl^e ünß 
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tM^eiß; tventt mau tl#t bnri( ^t^fac^en gn berfelbm ^nii^t^tgt tt>tib, 
nnitotäm&^iQ , niäft nwc, mtU baburc^ unfere S^orf^eHung üon ber Serfur« 
inng^erfc^emung fc^r com^Ttdrt tt>trb; fonbern au^, mit bte ^nna^tne rtncr 
(jrdfcren ©paltbarfcit bcr SU^iiöfflfofcm in ben Ouerflrcifen , ober eine ge* 
ringerc ^altbarUit bcrfclben an tiefen ©teilen mit i^rer Function buri^ 
(S)>annung mxUn in äBtberf))ru(^ fit^t unb eben ben dla^t^tÜ ^abeo 
»Me, MHli^e ed ^at, mw thhBfÜ hwt^ f^wä^m BMra «slfrif0#c« ifl. 

fetn; aber ^abe tnt(^ üott ber leti^teren Srennbarfett ber fccunMrfR 
SÖtii^felfaferit (FascicuH) an ben ©teKett bcr Onerfhetfen nt(^t u^rietigeii 
(dnnen, ungeoc^tet ©owman behauptet, bof fte fogar Ictd^ter tn quere 
©(Reiben*) gerieten, alö in i^re Slementarfafern ft(^ auflöfen liefen, unb 
glaube au(^ ni^t an bie 3«föinntenfe|ung ber fJnnti'titjfafern auö ßugelrci^en 
naöf Saut^; beon bie |)rtmitiofäben erf(^einen um fo glätter unb gleicj;' 
fdrmtger, {e »catger fle M Ux 9bxä)(>atati9m wdf^HU mfulbn, uib t$ 
miäftt fe^r f^tütx faUtn, bte 3bnmtM Ut^uf^tänta^tn, Ht m«m hUwiU 
Um an ben |)rnmtit>fafern beobai^tft^ mU ben Dnerjireifen ber fecnnbtfre« 
fD^tdfdfafem na^^mtiftn, tHt genannten @(^riftfleaer ^aben fär t^re 
SWetiiung noc^ barin einen ©eweid gefuc^t, baf bie iDner^eifen fl(^ bei ber 
3ufontmenjie^ung ber ü)?ttöfeln einanber nö^ern unb öon einanber entferne«. 
(i€ tfl aber eine not^ttenbige SÖirfung ber 3Serfurjung überhaupt, baf ber 
Hbflanb einzelner fünfte be^ flc^ oerfärjenben ^öxptt^ ftc^ t^erminbere; man 
bemerU ba^er, an einem Pautfcf^ufffaben, ben man mit Onerfhreifen bemoU 
mb bom ob»e4feIiib «it4bc|ttt stb »lebcf itfinnensie^eii lAft, btefel^ 
fbmtpm^ bev Jutterflrcifni, »<e (et bes SRuA^fiBfeni, o^ite baf H Smtmß 
bem etttfallett »irb; angmie^men, baf beffen t^tiU {!($ ungtetd^mäft'g jufa«» 
mengdgen , ober baf berfefbe barnm aud leichter trennbaren ©(Reiben ober 
Segmenten befiele. ^alte bie Ouerf reifen ber fecunbaren ^Än^felfafem 
nur für eine (Jrf(^einnng i^rer iDberfla^e, unb namentlich für eine Haltung 
einer feferen^ aber unanöbebnfamen (Scheibe, bie t>erm5ge biefer iinxidf' 
tung bie ®ett>egungen ber eingefc^Iofenen ^uöfelfafem nii^t fiixt unb boc^ 
»em^ge i^rer geffigfeit bie S^ixti^nn^ t>ux^ gewaltfamcrt SiUbc^ntig 
»erobert. t>itft HiiMt pmmt fe^v gut bamft äbereia, baf ttbc MtOser« 
pfeifen gerabe bei bea ^nöfeln ftnbeu; bie eine gr5fetc 8ttb rafc^ere ®ewe> 
0tittg befl^en, unb namctttlic^ anc^ einer gr^^eren ©pannuttg audgefe^t ftnb. 

ifl not^ oon manchen SBeobac^tern behauptet »orben, ba§ bie 3«' 
fanimen5ie|>ung ber animaftfc^fn Ü)?uöfeln nitbt gleit^jeifig in ber ganjen Sange 
i^rcr ^afern gcfc^e^e, fonbern flc^ fucceffloe über btefelbe burc)^ eine Slrt 
901t äßeQenbcmegung ausbreite. 

Kaller ^) bef^rcdtbc» fti^tbatfii Vorgang bei bcr ^^\ammtniit^unQ 

caloram hcertis fibnsque obMnratur« qua celeriter a finibuf ad centrum 
csciirroat et paoDo post ab eo ceniro ad fines recednnt, samma est celerttas 
ioccedentis ntrinsqtie tractionis, ut tempusciila definire vix liceat. Vidi in 
nusculis intercostalihus , vidi in diaphragmate, et in corde similia eveniunt. 
Dom trahnntur fibrac, rugae in iis et quasi plicae apparent. Plerumque 
in toto musculo una eadem phaeDomena vidi, fuit cum palpitationes et 



*> ($ine )olä)t 3ufammenfe|^ung ber aj^uffelfafern au< ^d^rtben ift fi^on frü^fs 
m eteatt««2>fttfbeim anaenraunen nnb bei kcn dnfeelen feefc^ficbeii laaibcn* * 
•) Haller, Elem. phyriol. T. IV. Uh, 11. Sed. 2. f. 17. 

^■»ndcttTta«! Mf f ^g«ls|iiw tu. 1041. •> i; 
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66 Ü)htdfel6cmegund* 

fibrarum tncUonct in »Hqva particala sola aoi in plufcolis particolis appa- 

rerent Jemumque super lolum muscalum se diffundercnt.« OffttlBar ht* 

gelncn 3JZuöfcIfafcrn, fontern (f vf(^ctnunofn , toie er fic nn't bleuen Jliigcn 
att größeren ÜJZußfelmaffen wnbrfrf) einlief mä^>rcnb i^rcv fppnt.inen 3i'c^""0<^" 
an eBcn gefc^Iac^tcten Stbicrcn beobad^tct ^at. 29cnn fid) lebenbc SWuöfeln 
jttfammcttäie^en , fo bttbcn ftc babci anfangt, mc wir 9cfe^)cn ^abcn, fetne 
galten ober Sid^adhtüQunQtn, 9kSm^ »erbe» %e gafern^oetin fic j^alteii 
Rotten, fteaffer it«b fttaUr. i>äf t aber bie (ebenbige iufütmtniii^nn^ 
pUlfiiii IUI19 itnb bte ^Studfeln ftnb ntc^t gcfpannt ^cnttg, fo muffen an t^ne« 
SBcwegungctt cntflebcn, tic nni? trtc jRunjeln erfcbctncn fcnncn. J^cfv]cn mcbrc 
fol^c 3ufönimenjicbunf\en fcurcb fcbr tur^c 'Raufen getrennt fcbncfl aufcinan- 
ber, fo fehlen wir ein 3»^^^^" bcr ^"^afcrn. i)iunjcfn unb Söeugungen cntjlebe« 
avi(i), wenn ft(^ nic^t aUc D2udfelbüubel ßlcicb^eitig gufanunen^ieben, fonbern wenn 
^wifc^cn ^ünbeln, welche jtc^ ^ufammcnjte^en, anbere liegen, welche untätig flnb. 
l93oii berSlrt ftnb bteSeiocsungen, bte num bei eben gefc^Iai^teten gr5f erc« ^C^kuM 
Ott bell i^tniitffcltt nitb 3«tercofla(mi<Ce(ii IlcH ^ ber B«faiii«en9te|ini9 bcr 
3){tt0feln nähern fi^^ He 9erf(^iebenen ^bfc^nttte, tn bte man ft(^ bte ^ud« 
fclfafern i^rcr ?cingc na(^ einget^eilt benfen fann, bem befefhgten (5nbc bed 
^Ruöfctö. ^Jierfmalc irgenb einer 5(rt, bic wir an benfclben in'ö ^Inge faffen, 
rüden nac^ bem befcflic^tcn C^nbc ^in fort. Sinb beibc (fn^cn ßlei^ ^cweg» 
It(^ , fo näljern fic^^ jene 2lbfd)nitte ber '3)?uöfelfafcrn mit ibren ^l?crfmalcn 
ber ü)iitte. (5o oerftautcn, fttmme i4> mit bcr ^allcr'fd^en ißeoladjtung 
ibcvei«. ^(i) mu^ aber ber »oit iitinnt *) aufee^cflteii H^^anphnis t9u 
berf|^re(^c«i bof bte 3>f<nBiiie^e|tiii0 ber Wtvahlfüftxn bnr^ fortfi^rettertbc 
WMtti Iß @tttabe fomme ; bte mit ben Sßettcn oerglt^^en werben fönnten, 
weti^e man an einem gefpannten @etle, ba6 angeflogen wirb, wahrnimmt. Die 
j^afern bcr antmatifc^en '??hiefeln j^ie^en fttfj meinen (Erfahrungen gleich* 
gcitig unb glcie^förmig in ilncn »crfdjiebencn 3:bcifcn ^ufammcn, fo ba^ man 
feine bcrglcic^en weflcnartige j^ortfd^rcitunii wahrnimmt. S3ctrad)tct man 
Ü)'2u01clfafcrn ; wä^renb ftc ftd^ nur nod^ äu^erf^ fc^wad^ contra{>iren , unter 
bem 1DK(roffo)>e, fo fte^t man, ba§ alle Dttrrfhretfcn naib efoer imb berfelbe» 
Stiftung buri^ M @eMelb laufen, m€ fet#t bte SorfhOniig einer SBefle»« 
bewegung erwecft, aber nur bam ob^ätißt, ta^ ber ^OhiHl in ber 9{egel 
mit einem Slfieile fefler aufUegt, aU mit ben itbrigen^ nnb ba^ folgltcb bei 
ber 3wfaTOmeu^ie^ung bic bewegli^cren S^beifc gegen bic unbewcgitcfjcrc ©teClc 
Itoge^ogen »erben. £>tefe Bewegung ifi aü0^ m ^owman be((|^rteben 



^) H. R. Fi ein US, Dira. inMg: De flbrae nwtcnltrifl forma et «tractora. Li- 
psiae 1836. p. 32. »Quauto niiuirum inspirationem agebyt animal lineae prominen- 
tes transversales in uiiuculi tiue utroquc uriebantur, celcrit4>r sibi accurrebunt et in 
eentro concnrrentes non redtbant, sed vcluti andae sc decussanles, sive, ut iia di- 
cam, interfereatee apparebant. Caeterum hoc phacnomenen oadanim motoi in floidi 
alici^us supiM-firic . v*l in fiine extenso excit-.ito lantnpefe rospondere videbantur, 
ut mu.s« uloruin ( oniriiclioiicui in aoin Ubrarum uäciüatiuao concinoa ponendam cre- 
derem. Lineae cnim illae traiUTersae omnino undamm lineas lapide in aqoani de- 
jecto excitatas imitantur ac multo majris undis in fune vel fast in ali(ju;i extensa 
progredientibus, eodem fere modo alia aliam aequitur, procedunt, et sibi obviae se 
inTiceni interfernnt. Uti mibi qnidem Tiram et norae andae in flnibm nratcnK 
oriri non desinehant, donec primae illae ab altcro finc proccdentes ad opposilum 
tWQue progrC'Ssae essent, quo fiebat , ut tum in omnibus niusculi parlirulis undulae 
sibi .obviae se interferrent et ita duplo elevatae summum contractionis gradum 
aafe^erentur.« 
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ivd^en er bte 3ufammeii|ic(nng ber a^udfel» barc^ Sefen^^tiuig mit SBaffet 
ergengte, Bcobatfjtete, ta^ ti'e Sufammenjie^ttnö an ben ättferjlen (abgefc^nitte* 
ucn) (Jnbcn ber 9}?uöfclfafern i^rcn Sinfang na^m unb t>cn bcnfelben aflmdd'g 
nad^ i^rcr 3D?itte ^in fprtfd)ritt, fo mu^ tiefe 3"fantmcnjic^nnö für einen 
ber ^JDZuöfelt^otigfeit ganj^ frcnitfn ^rocc^ galten, ber wo^rft^einlicf^ gum^^eil 
feine D.ttelle in ber aümäUQ fortfc^ieitcnben ^m^ii'ition M ^affer^ ^at. Vtnn 
ab0efe^ctt to»on, baf MflBaffer, «ic SDoWitaii fagt, btefelbe CErfc^einnng au(^ 
(et ^n^Iel» htmwH, bte bim^ fetnen anbfm 91(4 »((v )mr (SiralrtcHM fl«' 
bfO<(t n>erben, folgt an(^ ber \>on ihm htf^titUutn 3«f4itiNnei||tf , »ie 
tia(^ ^ern^ntng mit ftebenbem äBaffer nnb anberen ^erf^^renben Stgentten, 
fein 9iad?Ia§, ber fonfi bic Icbcnöt^ätigc ßwfommenM'e^ung c^örafterifirt ; »iel» 
mct^r jcrftört taö SBaffcr tiefe ^ä^igfcit. 3uffl>nmengic^ung beginnt 

fictö an bcn abgefc^nittcncn (Jnben, too bic @4)cibe ber ?^afcrn bcm äßaffer 
|ttgängli(^ ift, fo ba§ man oorauöfe^en fanti, bap in bcn iHuena^m^^faden, 
m SoiomaB fte au^ ooit «Htton fhttltf» audge^en M, bie Sd^eibe 
OS ^enfeftf» imltf^ ^(»(fen fH« 9ls^ (ilbet ^^wmüu hU SciMung 
ber sttfanmciideji^gai« Z^iiU foCoffal ab , ba§ fie nt(^ a0dii Mii bir 
^erfürgung, fonbcnt au^i t>on aKfofnommenem Gaffer ^mn^ren mnf , tcdä^ti 
fi(^ 25onjman'ö Eingabe fogar unter ber (E^(^eibe in ^laöd^en anhäufte. 
S6 ifl au^erbem ben ^pljyfiologcn nur befannt, baf? bie eigentliche C£on- 
tractilitat ber 3J?u6feIfafcrn burd) i^^crubrunn ""^ SSaffer gicid? ücmic^tet 
noirb. £ä§t man animalifdpe ^D^udfcln fic^ burd^ (^inwirtung M gatoant* 
fi^en ®tcmU M S'Iotation^apparated gnfammen^ie|^en , fo erfolgt bie 
Strftiriune gletc^mäfig unb gleid|^)eitig tu ber ganzen Vänge ber infim, 
«üb man ntmait om^, »a^nb fie tn 3nr<tin»e«|ie^ng er^Uoi tverbcs, 
fefbfl mit ^ilfe M ü)7ifrofroped feine lötmiffm^, Um ä^^äm Mb t^tUß 
iMtfed ^iflaffm ü^tim gafer« matft» 



fßon ben (^rf d; et n u nijen ber i^j^ätigfeit ber ^uitHn, toena 
t^re ^eivegungett SBiberßanb ftnben. 

SBir )ak» U$ ][(|t bie Sdoegvngeii «UerMt, bkShüNf» mK» 
fö^e«, tt>enn fie, o|ne üer^inbert ju fein, bur(^ (Smfiiffe betf SBiSend ober 
äußere Sinpffe auf bte 9?er9eu in ^(»ätigfeit gefegt werben , unb gefe^en, 
ba| biefc S3e»egungen in einer 58erfiirxung befielen, bei weld^er fl^ ni^t 
aflein bie ganjen TlüMdn, fonbcm auc^ bie cin,:\clnen ^afcrn, bic fie jufom» 
menfe^en, in gleid)em Wla^e »erbicfcn. Dicfc il>crfürjung ((^ontraction) ifl 
ba^er eine (Srf(^ einung ber 9)2u(Jfea^atigfeit, bie toix beobachten, nic^t bte 
SMfelt^ätigfeit felbj^. 3>te SRMrelt^ättgf eit , bie wum an^ ^auftg mit bca 
Sorte 9hrtfeIcotttMctiMi besti^et, ift (eine ^rff^eitumg, bte nix be«^ 
li^tCB, fonbern eine ttrfa^e, bie »ir |ur (Srflarung gettiffcr (5rfd>einunge« 
0» ben 2}?uöfeln »orauöfeften, a»b xotl^e fic^ ^^^^^ ^ö^»" "^(^ not^wcnbig 
burc^ (^cntraction ober Serfürgung aupcm braucht. 2)ic 2:^t»gfcit tc<S 
2WuöfeI0 ift bie Urfac^c feiner U^crfurjung, ob aber ber t^jätige 3J?u«fcI 
tDixlUä) »crfurjt, ^ängt au^er jener Urfad^c nod? Don duneren 23ebingungen 
ab. 3fl ein a)2u«fel an feinen (Jnben mit gwei Knochen bertt)a<i(>feu, fo muf* 
feil bie ttw^ fi^ ua^er«, »esit ber f0ln$M M .co]itr«^imi foO. fftä^m 
jt^ bie ftttoi^eii ntt^t («oa« man auf mantii^fa^e SBeife Der^tnbent iatm), 
fo fm ber mm fUt ni^t co«lni|treii, mV a(er tt^tig fei». Statt ber 
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fRtmQunQ, bte ber ^uiUl i» Mcfem gaffe niö^i anifü^rtn f<m, ftfim Wbe, 

ta§ ber 3)?uöfcl tn (Bpanttuno gerät?, ebenfo ttte etncS«^^ »ft4>e hir^ 
abnähme ber Temperatur fic^ ju oerfurjcn jirebt, in ©pannnng Qtxät^, nmn 
fic burc^ SBefeflit^ung i'^rer (Jnben on ber 23erfürjunö »er^inbert wirb. Der 
in Z^äti^Uit gefegte läWuöfcI \^at ba^er nur ein ©trcben fi(^ ju mfürjen^ 
weli^e^ [{^ ha\t> bur(^ n>trfli(^e ^erfur^ung, ba(b, »enn btefe otr^tnbert tfl, 
hmi ep0mmti, UXb hHbt snsleti^ äuftxt tHt ©pannung ifl ba|er 
ftafi» «rfe 8erfaY|8iid tm ^^tinvm^ Ut ViniUXfiäiitftft Um wn 
tiefer le^tercii Hät »offflänbtge uitb ft^^Hfie S^orflelliiig )it cr^aftf«, nmf imni 
bie Q^rff^etnungoi bcrfcÜm ebenfo genau, »te bte ber fBeTfurjung, beoba^tm, 
ÜÄan fann bi'c Spannung aU Q^rfd^jeinung ber ^>?ttöfeltbötigffi't f(^on am 
eigenen febenben Körper beobachten. 3cbcr n?c»f , ba§ bte Spannung ber in 
Jtjatigfeit gefegten 2KuöfeIn, welche ft4> burdj baö ®efii^l fc^einbarer ^orte 
»errät^, um fo größer i^, mit je gröferer Äraft bie 'iWuöfeln bie ©lieber 
(eioegen fheben nnb je grdf eren äBtberfianb )uglrtft btefe Semegniiß finbet. 
Qfo ^0tt^$U^ faim ofne cnini Auf mit fdiie 3«f>mmen}ie^nng ^tntcntbniSI« 
berfbiib »f4[t ^parnau^ »erharren, otelme^r ifl bcfcii Bptmnvn^ ftcti 
liinr bem iBiberflanbe gtci^. Bit ifl ba^er ^flnü, n?enn ber SBiberflatib vluU 
tfl; tinb \t>ää)^ nur mit bem n>a(^fenben SBiberflanbe. X)ur(^f(^neitet man ba^er 
bie Fjlet^fe cincö 2)?utffclö, fo ger5t|> berfelbe, au(^ tt>enn er in 2:bätigfeit 
gefegt wirb, nic^t me^r in Spannung unb mirb ba^er auc^ ni6}t mcbr fcbctn« 
bar härter. £)er 37?ange( ber ^ärte ifl folglich, wenn fein SBiberfianb ba ifl^ 
fein S^iöfQti, baf ber iDluiUl ft(^ nic^t contra^irt ^abe. 

m iMut aMf bcn cr|le« flMiä fe^r fi^wer, Wtttl |u ftnben, bie ©poiu 
tm^Utwtnihin »ft^renb {|rcr ZiAidfett nnb Ui mfi^iebaiai 9nibni ber 
Serfnr^ung )u meffen. SDtan faim aber btefer ^^mitxißMt entgegen, mii t§ 
}tt bemfelben 3ifte f«M^ wenn man bie SJerfurjung bei öerf^fiebenen Kraben 
ber Spannung a\6 wenn man bie Spannung bei »erfc^iebenen ©raben ber 
SJerförjung mi§t. (^rflere^ SSerfa^ren ^abe i(^ eingef(^(agen, inbem i6) einen 
SWuöfel, ben id^ auö bem Äörper einetf eben getöbteten T{>ieretf ^erauöfc^nitt, 
an einem (fnbe auffing unb am anbern eine SBaagf((^aIe mit ®ewi(^ten be« 
fefligte ttnb bie U»%t M WtuthU fowo^I wä^renb bei nnt^ätigen 3uflatt« 
bei, a(i 0x4 i»i^bcrbiti#bei®inwt bei 9hMhw$0ßtipat«M i» wnmkt» 
bro(^enev SC^ätigfeit erhalten würbe, beoba(^tete. 2)ie !biferni} an^ bet'bes 
SD?efttngen gtebt nämli4) bie ©rdfe ber flattge^abten SSerfttrjnng nnb bai 
angehängte ®ewi(ht baö Tla^ feiner Spannung. 3:nbem man baber le^terefl 
tt>e(hfett, fann man bie ©röpe ber It^erfür^ung bei oerfc^tebenen ©rabcn ber 
Spannung meffen. 

^abe }tt biefen llängenmeffungen immer biefelben 9Ktt6feIbitnbe(; bie 
MiiscnK hjoglocsi M ^rof(|)ed gebraucht, welche m |»el gortfi^en bei 
He^IfoH^ivpeli beibe» Gefteii ber Sttmmn't^e entfprtngen mib mh ba 
2nr 3unge ge^en. Vitfe langen gonj tfoltrten a^nifelbiinbel präpartre 
frei nnb fc^neibe fte bann fo ^erauö, ba^ bie Stimntrt^e ali $>enfe( m bem 
einen, bie 3unc^t am anbern QPnte beffelben bteibt, nnb ^ängc ibn bönn mit- 
ielfl ber ©timmri^c am ^afen a bcö Stati»d (fie^e bie nebenfie^enbc ?^igur) 
anf, wä^renb eine f leine SGBaagft^ale an bie 3«nge «i« anbern (Jnbc beö 
Wilü^UU mittilfi mt€ fpi^en ^afen^ b befefligt »irb, ben burc^) biefelbe 
^wifc^en ben befberfeltfseti 9ätfbeTa bev efntvctettben Muicvli bjoglossi ^in« 
btttitftofe. 9^ beut obere» e» a am 6latibe »ivb ber eme Seftmsibntit c 



S>ev WMtt « A ijl in natfirCi^er Mfie, bai €tatb Miffeinetl (e|eU|nel: 
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etatgt, an hm nntr» 

an bcr 3un6s^ t'^ f^'' 
(ligt ifl «nb tie 
SBaa^ft^ale trägt, 
bagegett ein fetnei 

^era^Snftt unb m 
ein Oite(!ftit>emäpf« 
(^rn am QPnbe be< 
)t»etten l'citunßLt' 
tral^teö / ^etauc^t 
UMiAW fwn, fo ^af 
man ten^ Unnä^ 
rung bcö Dnecf^f» 
b€rtiä|»f(|en4, o^ne 
bie ©pannung be« 
9}?!H?fef(? \n dnbcrn, 

((^Itr^ea unb bcn 
Strom bnr^ 
ganje Cange M 

!I>?u<!et« l^ti^M^fifteB anb eicitfo bwrc^ (^tfemang 9{äpfc^en^ bei 
©trom tDteber tttttct^fti^ fann. Um iinn bte Heaberaagen ber ^äage 

W^üß^cU kt ijcrfdjt ebenen 9?elaflunncn , ti>ä|ireab bcr (?trom bnrcf) t^n ^tn« 
burc^gc^t unt rt^d^rcnb er nit^t burd[>9e^t, tn jebem ■iDZontentc genau bcob- 
ö(^ten unb mejfea p fönnen, ifl, wie bie gigur jeigt, bi(^t neben bem 4)iuöfel 
eine SDWIItmctert^ciIunij g fenfred)t aufgebangt, nnb eta (Eoconfabea ä i Uäft 
übtx ber 3ntid^ ^^^^ Ü)iuüfel l^tnburi^gefu^rt ober fonji auf j^affenbe 
Seife an i^m I^efefhgt Mbat6ttt(ii babttn^ ^ort^^I tttb^enib' 

Itiit0 oii^gf fiMMt, bof fdse ^ben, mit itod ^leif^ea 9mi4^f S* ^* 
aabeta (elaflet; über |10€I (m)9State (^(a^ßäbe A uab i gelängt ftab, bte, 
aäft Suf tt)ett ieberfettd oon bem i0?a«fel eatfernt, ta gleti^er ^6ift mit bcr 
3«"ge befejligt finb. ©er fo per ber <2^fa(a t^rrbeffattfenbe gaben , »elc^er 
^ier gefi^toärgt fein muf , (leigt mit bcm (5nbc beö ^I>?uöfflö auf* unb ab* 
»artö, nnb fann atö 3^ißf^ btenen. 3?ectarf)tet man ndmit* bte ©caTa mit* 
tclfl cincö Üetnen gernrp^reö auö ge^n gu^ (Entfernung, fo fte^t man bcn 
fi^ioar^en %atm Ui ber ^emegang M ^iku^hH oor ber ®ca(a aof< anb 
aifletgea. ^at mun aan bie 8fttt0e be< 9MtU pw fcitteni obere« (Enbe 
bitf }um (ifocoafabea uamtttelbar genteffcB «tb Mie«) beii 6(anb bed $aben< 
Ott ber ecafa beoba^tet, fo ^iebl, weti M obere ({nbe bed 'muitcU fctnc 
?age m't^t anbert, bte ?5cti)egung bcö ^abentJ an ber 'Bcala ciUt '^(cnberuagea 
ber Sättd< be^ Wta^tU bi« anf Vio etae« üt^itiimeterö atef bar ^in« 
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gern fi^ aUbatb triebet, na^^em fic beit f^bä^fttn <9rftb ttrciil^t 
f^abcn. 

iUan m\^, tap ein '^udfel, tvenn er ^Äufti) tn ^^ättgfei't gefegt ober 
Mngcrc 3ett t» berfet^en et^altea motben ift, [td/ wenig ober ßar nit^t me^r 
»crfärgt, unb fagt ba^ct, b<if bct 9Rii«(ct buri^ biefelde erf^^apft ttnb bdbsr^ 

Inf ferneren ^^ätißfett unfähig n^crtc. crgi'e&t fi(^ fi^on ^terau^, bof 
ber 3iifl4iiib b«r Z^ti^Uit ber ^luöfeln; to^^renb beffen fce iti^ )« oerhtrsm 

flrcl^en, nnr t>t>rut»crgebcnb fct, »aö aurf) mit aHcn (Jrfaftriintiicn tm (^c^ranc^c 
bcrfelkn am lebcnben Äörpcr ubcrctnftuiinit Um bic ^ami bc<5 »crfurjtett 
3ujlanbec (genauer Bcoba(^tcn unb -^n meffcn, ti^urbcn bic Musr. hvoi^lossi 
dneö ^roic^eö auf tic bt[d;ricbcnc 2Bcife ^^rdpaiivt, uufjjihanijcn unb mit 10 
(Grammen ktafiet (^tnige ^elaflunß tjl not^ttenbtß, bamtt ber ^nöfel in 
jebem 9to0etibluf< feine loa^te gange annehme, »elf^e t^m o^ne SA^tans nnb 
Mmamisd feiner gafetn )ttfommi (Eine fot^e ^altung trab ihc ilm mn n g tntt 
nämttd), wenn gar feine 8pannnng f attftnbct , ^aufti^ f^att ber ^erlangeruttg 
ein 'J?a(^bcni itcranf bie ?änße M ")}htt^fdß ßcnicffcn unb juj^Icic^ ber 
^tanb bc«? ^a>:cn<? on ber @ca(a burc^ taö ?^crnrc^r abgclefen »orten war, 
würbe ist J)iotationöapparat in mögfirf)f^ gleichförmige Umbre^ung unb 
barouf bnr 5)tucJeI bur(^ (BdjUe^itng ber iicttc in dontractton »erfe^t unb bortn 
hU 3UU1 iiiibe Iti 93erfuc^e^ ununterbrod^en er^^alten; babei würbe 00m ^Beginne 
be< ©trome^ an bie 3iit wHxt, wann bev9)ttt«fetba0 affajetmnm feiner Sevfiif« 
jung erreid^te, unb »ann er bei feiner 9Biebert>ertängemng {ebe^mol um ein !Rtl« 
Itmetcr langer geworben wor, ober wann ber ^oconfvtben jebelnial einen $:^etl- 
fln(^ ouf ber ^i02i0tmeterfca(a pafftrte. t)ie folgenbc Stabettc enthalt bie (Sr* 
f^et^m'jye btefer tDJeffnntien, namltc^ in ber erflen (Jclumnc bie l'Ängen, welche 
ber -Piuöfcl fucceffio angenommen unb in ber ^weiten Kolumne btc Bf*^''^*^' 
mcntc, in vpelc^er er btffclben angenommen hatk r t>om 25eginne bcö @tro- 
meö an gerechnet; bie Uuterfd^icbc bicfcr ^«itangabeti, lu ber trittcu <iclümue A, 
geben bte S^^^^änm^, welche ber ^Bu^tcl gebr<ni<^te, um t>on einer Sdnge 
gdt ttä(^fi fotgenbcn nbergnge^en. 3wr 9tt0glet(^ung fleinerer ^eoba^tengi« 
f^ter finb antf (c gtvet mtf einanbcr falgenben 3a^Ien bie Wttet genommes^ 
bie unter ß tn ber 'oiaUu Sotuntne flehen. X)tefen in ber t^terten dotumne 
cntfeiittcnen Mitteln ifl nun bte ®ef(^wtnbtg!ett , mit weldjcr bie 2Biebert)fr* 
län^crung in bcn 3fitabf(hnitten fucceffi» fortf(^ritt, umgefel?rt proportional, 
^iinfciit mon ba^er bie 3<»^i ^»nö burc^ btc 3«»*^^'"'"^ oierten ö"©* 

lumnc, fo er^nU mon eine 2?crglet4ung ber ben cm^dnen 3fit^^'H'v«itt«^n 
entfprcc^cnbett Q3cf4>winbigreuen, ivtid;e tn ber fünften O^olumne cnt|)alten ift 
2)er gebrauchte ^n^Iet wog 0,126 (Btamm unb mt 42,1 aUiQinicier lang. 
8on beat ä^tpwOi^ an, m ber 9txm auf i^n einiotrfte, »nrben fotgenbc 
9eobaff|tnttgett gemaif^t. 
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Bcitcaum für 1 ^ll^Kimetfr 
A. B. 



in 1 Cegmle. 




21 



0 

9,2 
14,0 
21,0 
29,9 
36^ 
42»4 
45,2 
48.3 
52,0 
5(),2 
62,1 
673 

U4 

83,0 
90,1 
104,2 

121.4 
139,5 
172.1 
223,5 
303,5 
476,2 



9,2 
4,8 
7,0 
8,9 
6,1 
M 
2,fi 
3,1 
3- 
4,2 
5,9 
5,2 
7,1 
8,6 
7,1 
14,1 
17,2 
18,1 
32,6 
51,4 
80,0 



5, 05 

5, 55 

6, 15 

7, 85 

7, S5 
10, 60 
15, 65 

17, <;5 

25, 35 
42, 00 
65, 70 
126, 35 



7."9S 
7, 50 

6, 25 
4, 60 

2, 95 

3, 40 
3, 95 



0,126 

aiaa 

0,160 
0,217 

0,339 
0,291 
0,253 
0,1!I8 
0.!^ 
0,1 Ü3 

ai27 

0,127 
0,094 
0,064 
0,058 
0,039 
0,024 
0,015 
0,008 



9?a(^bcni ber $crfu(!^ nad) 476,2 <Secunten a%bro(^«i warben Wa, U^nU 
Ut SWuöfet fi4> t>ott 40 biö auf 42,1 iWiaimctcr »i'cter auö. Der 42,1 SDlii' 
Itmetcr lange 9)?iiöfcl »erfürjte fi(^ temna(^ wä^rcnb fccr CPtnwirfung bcU 
gart^anifc^cn Stromcö juerfl hie auf 10,7 ^]??iötmcter, oerldni-jerte fic^ bann 
»üi^iiiib bcffcn gc^i^itflucr njtcber Inö auf 40 ^)?inimcter unb febvtc nad) bef» 
fen Untetbrcd^unji auf [euic iirfprünijli4>t: uuißc üpn 42, 1 3Jiiflunetcr ^urucf. 
2Dte SSeifurjune ^t\(S)a^ ni(^t tvä^reitb ettuö iDlomtait^, fonbern emi4)te 
crfl ittt<| 9,2 €ccimb(tt t^rett ^o(^fiett ®rab. S3et oiibcrett fräftißercit^Q«« 
lete ^abe fte inbefTen t>tel raf^cr erfolgen fe{^en. So tote ber ^udfel 
ben ^ö^flen (Ihrab ber ^erfürjung erreicht ^atte, U^ann fog(et(^ feine 9Bie« 
ben?crlängcnini3, «ngcvid^tct er nadj 4TC ©ccunbcn ncc^ nid^t oofliij ju feiner 
urfpruußlidjen l'äni3c jururfi]cffl)rt war. Tic äiMcbetDerlänßcrunu crfoliiite 
ntc^t glcidniiäfu*^ iii ücrfdjiibcncn 3citf^uwcn ; bcfin bie 3fit, bie er um 1 
9)?iflimetcr langer werben ^ci^rauc^te, «al?iu auiau^jö üca b (tecuubeu biö 
auf 3 ©ecnnben ab; na^m a(cr bann, nat^bcm er ftc^ ungefähr tiin et» 
IStertcI ber ganzen Serlürjung wt^cr «»erlän^cvt ^atte, rafc^ »tebcr ^ 
ttnb betrag fi^on a» (fnbe obiger ^crfu4>e 126 ©ecunbcn unb barükr. X>U 
(Beff^tttiibigfett, mit welcher ber ^})?u<JfeI ft(^ t)om ^D?axtmum feiner ^erfür« 
gung an toteber verlängerte, »uc^ö ba^cr In'ö \nr 45ftcn (?rntnte unb na^m 
bosn biö (?nbe immer me^r ab, fo umc tie k^u i^olumnc cö jeigt. 

2)ic '>nicm^uaatd;fcü ber 03?ucfctn, fid) nur watrcnb einer (geringen 
3eit rotul tr,]c()cnb fraftiJcK iH^rfürgen gu fünuen, ßiebt fid^ au4} t'^^mi 
tuaud^e citfiibcn im kbenien ÄU>rper ju erfcnnen; benn bie 3j?ttöfeln flnb, »ic 
3eber tDeif, fe^r grofer '^nfirengung, tt?enn fte nnuntevbtot^cn fortbaitCYt, Wir 
»d^rcnb auf erfi f urjer 3ett fä^ig »HD felbfl geringfitgige ^aftt», wenn fte ooii 
ben ^uöfeln oi^ne Unterlre^tutg getragen werben fotten (lote bie iSr^altung 
emetf ®Itebed m aufge^obem llage), »eniTfa(ben Won milb f^t* ^^i^ 3^^ 
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etnc üntttx&Qliä^ fbifhreiigitng unb fogar B^mtri. X)er Tit^ani€mn^ ber 
naturli4ien ^ttot^nnc^m , n>e\d)t, tt>te batf ®e^en unb kaufen, auf eine grd« 
§erc 2)aucr berechnet finb, ifl ba^er fo eingerichtet; ba§ bie 2lnflrcngung bcr 
babei bet^eiligten 3)?uöfeln j»ar oft, aber jcbeömal nur ganj fuqc 3c»t tn 
$(nfpru(b genommen tt>trb , fo baf bcn ^r?udfe(n ba^koifc^eit ^tit hUibt, ft(^ 
ßetö für bte ttroe S^^ätigfeit toteber ju erholen. 

!Hic^t allein bie ^u^f e In im lebenben Stötptr, fonbern avidf aue bem 
Jtört'cr ^erauegefc^nittene, oon 92etoeu unb ®ef&|en getrennte 
S^utfeln fönnen fii^ burc^ Stu^e einigecma^en toicbct erholen unb 
bann von flcnem, locsn ««i^ in gcringcrcM •f«bc, «etfltgen. 

Die ^ü^Uln am lebenben Äörper erboten fic^, »enn f!e nic^t fe^r ^efttg 
ongcjlreugt werben, — »le 3«ber au^ (Jrfa^rung »eip, — in fo furjer ^nt 
nnb fo 9ofll0ttmcii, baf wm Um begreife« Uan, mU Mc mAiMm 
Serfittbeniiigeii, bie flc, wU mm »910111^(101 fmm, ttSHimlb i^m ttl^tt^M 
erlitten (abeti, in fo fnriet Srifl »ieber ai^gegltt^en »erben fdnnen. ^ 
biefer ^tsfi^^t tfl ea eine fe^r tntereffante Zi^at^a^t, baf an(^ 3Hu€Utu, 
»on ®efa§en unb S^erioen getrennt «nb and bem Slörper ^erauögeft^nitten, 
nac^bem [ic bi'ö auf eine fleine ©pur i^rer ^ebcnöt^atigfeit erfc^öpft worben 
ftnb, fid?, toenn auc^ in geringerem SWo^e, »ieber erholen unb bemjufofge in 
weiterem Umfange unb mit grdferer ftraft m'cber »erfitrjeo. Valentin ^) 
f^at juerfl bie Suna^mc bcr Kraft folc^er ^DtuiUtn genuffen. ^fonbbet feinen 
Ihraftntef ungen (f. Geile 85) sfoili^ , baf ber M. gattrocnemiui etse< 
f^e«, ber, »ä^renb er anfangt 379 Onmne (ob, «a^ 313 (J^ontcoctäti« 
oerfnd^cn aber fo Qt\^toä6;t worben war, baf er nur nod) 38 (Cramme )it 
heben vermochte, burcb brei ©tunbcn Siu^e ftcb fo merfli(h wteber erholt 
hatte, baf erni(ht 38, fonbern 45 ©ramme hob. (5o wie oon Valentin bei 
fo hw<iuö3ef(hnittenen unb erfchopften 3>?uöfeln burch längere 9?u^c eine 3Bte* 
ber^unahme ber ^raft beobachtet worben ifl , fo ergiebt ftch au^ meinen ^er« 
fn^^en unter gleichen S^erhdUniffen eine SLBicbergunahme ber t>erminberten 
Serfnr^nng folcher ^OMMm, mb |«Mr fchon nach gani fur^er 3eit, b. h* 
«a4 einer 9tnh* bo» »enigen WvAnu 3» ben %mH mimbeii Bö^w^ß* 
reihen waren bie Muse, hjoglossi zweier anberer ^rdfche, Iftfi^ loie ber 
»orige 9)?uö!el, bchanbelt unb beobachtet worben. 9'?a(hbem ftch ber crjlere 
»on ihnen unter bem ^influffe beö ©tromeö betf JKotationöapparateö um 26,9 
?D?ttf. (t^on 46,9 auf 20) oerfürjt unb biefeSSerfürxung währenb ber fortbauemben 
(5infiuf|e teffclben fich biö auf 1,9 ÜJiiflimeter Oerminbert hatte, »erförjte er 
ftch nach einer |)attfe oon 0 ^imttn 34 ®ecunben, wo ber ©trom unter« 
bio^eit «Hb ber ^MM auf feine urfpröngtiche Sange ^urö^gegangen war, 
M (Emettenmg be< Gtrone« ttiiht wn 1,9 9)NllKiiteter, fotibevs um 7,9 WU 
Itweier, iiAmtich oon 46,9 ^i)?iflimetern nicht auf 45 9??illimeter , wel<h^ 
Singe er am <2^nbe bec^ SSerfuche^ ^tte, fonbern bid anf 39 ^RiUimeter, nnb 
ginn fi^f^ Wtniite burch ßwe ^fcböpfung auf jene Sange gurüc!. ?luf 

gleiche ^IBeifc erholte er fich banoch J^um 'iten unb 3ten WlaU burch 
folche fur^e 5Wuhe unb würbe cd wahrfcheinlich noch öfter gethan haben, wenn 
bie SBerfuche fortgefe^t worben wären. Diefelbe (Jrfcheinung ber Erholung 
beoba(htet man auch in ber ^weiten, oon O'' biö 1568^^, fortgefe^ten 93er» 
fit^tceite: 



■) SaUntin, tchrbn^ ber 9hiHbIoglt. «b. L C 185. 
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SUfffttng ^et 8ctlftv|Mii9 ber 9}u«fe(ti (et oftf^iftcoft !BcU#ttii0 

1t» )tt ermtttetn, tt>{e bie Snfiiiiimo bar(^ t>erf((tebene IBefafluttd 
(6|Mnunnid) be« SKittffelö t>erdnbeTt werbe, »»cbe ein lI7?u(Srer (dletf^fadö bte 
Mose, hjoglossi etneö ?^rofct)ed) auf bi'c bcf(^rtetene SBctfe aufgc^öngt unb 
fucccffioc mit »erfc^iebenen ©emic^ten bef(^»crt 9?ac^> iebem 2Sc(^>fcI bcr 
JBcIafiung tpurbe aUmal gnna4>fl beffen 8angc, »S^renb fetner Unt^dh'gfeit 
unb bann ipä^renb er burt^ ben galoantfc^en <5trom contra^irt n^ar, gemeffen. 
Um Uübti ben ^EIlu€Ut moglic^f^ tomQ erfc^opfen, »ntbe bte Kette ttft im 
$bt^lulbtiUk, »obie Ü^Iefttttg erfolgen foOte, bnrdi) Slnnd^ernng be< Oaetfftlbeiw 
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toat, gTet(^ toteber burcf» (Sittfemung beffelben geöffnet unb ber ^niUl in 

SRu^c »crfc^t, fo baf bfr Tainr tcr (Fintrirfung fccö ©tromcö bei jcbem 
SSerftt^c im ü)?ittel faum 5 Secuntcn betrug. 2)a nun beffcnungeae^tet ber 
!D?uöfct fp rafrf) crmnbete, ba§ bte Slbna^me feiner Hraft »oit 33erfut^ 
S?crfud) uicrüui^ u>ar, fo ivar jwccfmäfig, flatt immer anbere unb anbere 
::^t:la|lun9^gen>i(^tc aufjutegen, ft(^ bei bemfelkn Jj^uofel auf eine ffettte 
^nia^l berfelben bef^ränfen mt^ blefe tmmer wCfbct^^It m diier fofc^eit 
9lei^eiifofd< SCnnxtibttiid i« (niideit, baf »niii bvr^ etae itotäm&^iQt 
domhination tcr i^efuitbeneit SEBert^c ber SSerfurgunß ben flörenben (finjliiS 
ber (Jrmübung eliminiren lönne, toie ®. 79 gejetgt werben wirb. T^tc folgen- 
ben 3;abenen enttjalten bte (Srgebniffe fo!cf)cr an t?tcrcn '?n'?ii(SfcIn auögefü^rteii 
SSerfuA Greift cn^ bie ic^ bi'cr ntitt(>eiie, tocil fic bic ©vuntlajic atlcr fclgenben 
llntcviudnninni ftnt. Die 5>?uöfcrn , an bencn bic etnutmn JKei(>en au^^e' 
fu^rt tDortcn, [luö mit ikd^fiabeu, A, Ii, C, iJ u. w., le^ctc^net, meldte 
miß btm ^mUlftt UH^niQtn BMtC , beffen Sänge gemeffeti loatbe, in 
ber iflcii Mvmmt fkti^- 10k 2te Mmtme gtebt bte 9lei>ciif9lee ber Serfac^e 
imb fanit ba^er iiug(ei(|i atd9)?a$ber (^rniübung bienen. Ttc 3te (ToTumne hi$ 
®rammengen>i4)t; mit »eitlem ber WUn^Ul wd^renb bed^erfuc^eöbelaflet war; 
bte 4tc urb r)tc(?ofuniuc bte i'än le, ntcldK ber 'IVuöfel bei ^l^eraflung tm iintbättt-^en 
nnb tm contrabtrtcn 3uflanfcc ^attc, in '-Vitfltmctern ; bte Cte (Kolumne enbltt^ bie 
Unter)(|)iebe beiber Jansen ober bie^ro^e ber jiebedmalf^attße^abten^erfür^nag* 
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laSerfi^teben^ett ber jebetfmattsea SeTaflnnd ober Bifmm^ Ui WMHU, 
t^tt «Ott ber tmnicr |inif|iiifnb(ii (fnntibmid ititb ^i^(|»fim0 bcfelf«tt ai. 
litt' ben (SinfHuf bei erfleren oon bem ber (enteren abgefoiibert barju^eSm, 
nittf wittti bie glett^en CPrmtibtinßtfßraben etttfpret^cntcu i'^ngen bcö tMHgeii 

«nb unttjättgen ^>2uöfcli? bnrA ^jvicfmafn'ac 3n^f^^'^>^ötion obiger ^J^fot»* 
ac^tungörei^en befiimmen. ÜB iE man 5. ^. m^^cn, in weldjem S8ert>a(tniffe ber 
3}?itc!el A ft4 bet 5 ®r. anb bei 10 Öir. i^daftung »erPörge, fo bürfeii 
tt>tr bic im ^ir)u(|^e ^Jir. 2. (f. 74) gefuubene !SBerfur|ung ni^t mit ber tm 
9itfn^t^A.ht9Ui0fMMtnQUi^tn\ beim tntlf)» Srrfoile »atbctaihK» 
fcl »eil Iget traAbet aM im 2ttii; wir bnrfat aUt ebcnfo wenig bie im 
2ieii ^erfut^e gefunbcnc Serfurjung mit ber tm Sten beobachteten oergfdilfteii, 
benn im Sten 'iierfuc^c xoax ber ^J^u^fcl mef^r ermübet aH im 2ten, too^I 
aber fcnticn ttM'r t:k im 2tcn SScrfudje gefundene Q^^crh'ir'^unf] mit t^cr 3aM 
tcri3lei(^cn, bic OJtr erhalten, trenn n?tr an^* tcr ^I'crfurjung tm l^ttn unb 
3tcn i^erfl3(^^e baö 2)?tttcl nitimcn. Slmv ftnbci] uuf tiefe 2Beifc, bo^ ber 
3)iuofti, ber flf|> im 2teu 43erfu(^e bei 0 (*)rammen iHlafiuujj um 33,1 
SKiüimeter »erWr jte , fiA; »are er mit 10 ©rammen befAwert getocfen, 
33 8 -l- 28 

nur um — '—^ — = 30,9 ÜÄillimeter cciMrjt ^aben »ürbe, mm wir 

t^R <m 2ten 9Serfu(^e mit 10 ©rammen belaflet Ratten. Sluf gleiche 2Beifc 
cntfprt't^t baö 'I^ittct aus? ber 2tcn unb X*cn 3)?cffifni3 bei ^ (^rammm ?^es 
loflung tcr ,LHifurjung beö 3)?n??dö im 3ten JÜcrfudje bei 10 Ü)rammcn, 
ferner bac- ^IlUicI quö ber Htin unb 5ten 2}?cffung bei 10 ©rannucn 2^C' 
laftung ber 4ten ^D^cffung hu o ©rammen ^elaftung u. [. m. ^ü^it man 
btefe 9{ei^nnng au^, fo erhalt man fax bie »erfi^iebeneti Sela^ngen ent' 
fpxt(inM Smir^ungeti ber Wlvi€UUt A, C u. f. ». bie iit folgenboi 
SUfcIii )iif«iitmeii9efleateit ^etimmungen. 2)te 9{nmmer be^ SBerfii$<< in 
ter erflen ^olmnite berfelben begeic^net jebe^mal ben (Srambung^grab aSet 
anf g(ei(^er gtnie mit i^r pejenbcn a^erfür^nngctrert^e. 
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^infi(^tltd; bcr ©iTfuno, bie ein iWuöfel burcj ferne Zi&ti^ttii ^eroor- 
bringt, finb brei ©ro^cn ju untcrfd^ci'ben: 

1) bie ^aufle, um bie er fit^ öerfürjt; 

2) ble Straft, hk er in jebim f<t»cr SßtMt^ mÜhU 

3) ber tnrc^ feine SBetfäriuns ^emroe^rat^te me^antf^e Effect. 
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man bie ÖJröpe, um tu tiu SD^uöfcI ful^ wixtlit!^ i>ulüx^t, von fccj:;cmöcu 
unterf(^ctben, unt wel^c er o^nc Anfeten SSiberflatib ft^ t)crfttr|Cti »Me. 
Sr|lerf ^än^t M ^t^tihtnn t{ttte0uno jur Z^ti^Uit auf er Dem 9)tii€fcl 
fel^fl, no(^ )>on ber Sr^fe be« Stberf^all^e6 , b. ^. »oit bem ®twi^it äb, 
M t>om ^udfel ^^^(et^ gehoben mtUn mu|. <S^ru(t inait ba^er Don ber 
5?crfur5un(3 aU einer (ftgcnfd^aft ^cr 5^ii<?fifn, fo fann man nwr bt'c meinen, 
»cld^c ber 3)?uöfcl o^nc aÜen ^?t>rrflanb ivfabrt, unb wcid^c i^cm 'rtit<?fc! 
aUm ab^an^t ^on biefer i^n^pe ber ^i^^u^tetcontraction tooUen »^it |c^t 
aUfin reben. 

^te ®rof e ber 9){nöfelcontractton ^ängt auf er ber (|«aIttatioen S&e« 
ff^affen^ett ^etf fKit^M« mir »on befTeit ^^iige ^. ber UttQt feiner 
gafern), ber {!e ))ro)>orttonaI (fl, ntt^t t>om Oaerfi^niite ober femeii «abete» 
$)tmen|tonen ah. 3cber 3ÄuöfcI würbe ft(^ ; tvenn er bo)>)>eU fo ian^ toäve, 
au($ um tic bppvdte ©röpc rcrfiir'^cn. (^ci'ne ^crfnr^uii^ taiirbe aber bie* 
fetbe bleiben, auc^ menn er ^c^nmal fo tid wärt, 

X>k ^erfiirgung ber 3)?uö!elii »trb babcr einfacher u«b attgcmetucr in 
!^^ci(cn i^rtv Vängc jlatt üt einem bejlimmtcu ^a^e auSgebräift. T>it 
®r5f€ ber ^erfür^uns^ bur(^ bte ^änge M ftc^ oerfärgettben ^ÜflnßUl^ bl« 
bibirt, ba^er altf !Diaf feiner iS^oittracHos anauwenbeu, unb tw9 mit bm 
3)taf e ber (£piitracH9ii jebetf anbereit fUftuHttU nnmtUelbar t>ergtt4en »erben. 

(i^ Uctn^t m^l fanm txxoä^nt ju wtt^t», baf bie ^Vlrx^UUontxaäwUf 
ober bie SBerfurjung, m\^c bic 3)?uöfern, treit fic in Z^ii^fdi ßerat^en, 
erfahren, ni(^t mit berjemgen ^JerfärjunQ ^^crnHc^^icU ober t?crmtT(^t n?erbcn 
burfc, tt?el(^e öuößcbc^ntc SWttöfeln erletbcn, »cnn i^re vSponnung pernun* 
bert trirb. (Jine folc^e SBerntifdjuni^ fiubet aber <^töft, ivenn niandje "^iny» 
floto0cn bie äJcrfur^unö ber gefpamitcu ^iJiuöftiu am lebcnben Äörper, mun 
fit bott ben ^efeptoun09)>imReni bif |ie {n Gpanunng erj^alten, aetrennt 
Iperben, für etn:n Z^tit ber SDhi^feleontrachon galten, nnb bi'efe bnn^ Kttf« 
lebtttts ber @b<>nnuti0 entflanbene b t e t b e n b c ^^crf ur|nnd )u ber t> o r i b e r » 
gei^enben ^ndf elcontraction ; mlä^t bie abgefpannten ^«^feln erfa)reii/ 
tl>enQ fie burt^ andere 9ietje in Zi)ätiy,fcii r^efet^t ererben, binju abbtrcn. 

?^an b»3t ftcV bie ®röf e, um »eld^c bic ^jjhiöfcl» fiä^ i^evfürjen Wnnen, 
t>iel geritui i^on-^cflettt. Hantel S5ernoulIt *) ^tebt bte griJ^te 9?er* 
ffirjung ber liliuöltlu ^Icic^ 7^ ^^^^ f^l^ !/a ^Jr^^ Vaußc an. (fr maf nam* 
ii^ f mt todt batf Stnge tia^ auf eii nnb na^ innen gebre^ werben fönne, 
imb bere^aeie «n« bent ^d^mefer be« ^^c^, oni bfr Sönee be< äuferti 
geraben ^ußCiimuefeB unb an« berSteSe fetner ^nfS^nng an IItt0abfeI| »it 
»tet btefer SWuöfel fl(^ DerWrjen müfe, nm jene^eweguna ^eri^oriubn'ngen. 
^ reo oft nnb "^iimatf fe^en bi'efelbe ^TctU ber ^än^e bcö 3J?ui5fcI^. 
©te fanbcn nämlid^ an 2!}fuöfelbünbeln , bie fie burd? ben dUi^ beö galoani- 
fc^cn (^^tromci? ftc^ t>erfitr^en liefen, bie ^Ibna^me ber Sange burc^ btrectc 
ÜÄeffuiiijca qUi(^ 27 ''proccut, unb ^ux^ Scret^uung au6 ben 3^'^jötfbcu= 
gttttöen glet^ 23 ^roccnt. 3« bemfelben SRefultatc ijl aut^ S^alenttn ge- 
lommen^ t'nbem er fagt, baf ber SScrt^ ber aSfrlür^ung, welche abgef(^mttc«e 



*) Conimcnt. Acad. Petrop. Tom. I. png. 304. unb Halleri di9pBtal.anBt.ae1ect«e. 
III. p«f . 447. 
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SliiMs tRri( Srt'auna erfahren, tm gön^ßen SoHe auf % an^Mla^en 
»ertett ttnnc. Um »oa ber (Shr0fe ber Scrttraunoen, lit Ui mi^tlm 
t)orfommen, eine SBorflettnnö 3« 6«*«/ »«tt t<5 We gv^oi SerNhrgttitdM, 

btc @. 74 ttö 78 an ben etnjeTneti SÄnöfeln (eobai^tet werben ftnb, ^icr liter* 
ftt^th'(^ Sufammenfleflcn , unb tn bcr Testen OToIumnc bcr Stabelfc bic lieber» 
fe^aa berfelbea ta f)rocenten ber ^äagc ber eia^elnea SKatftela htif&^tn. 



S^ejeic^nung unb @etvl(^t 



Mtfhntg. 



S i tt 9 e. 



äi e r f ü t j u ji 



teSRUHmlefii. 



in ^cccenUn 
bei Sänge. 



A. 
B. 

C. 
D. 
S. 
F. 
G. 

a 

L 

K. 

L. 



0,298 
0,t50 
0,180 
0,125 
0,207 
0490 

o;m 

0,230 
0,210 
0,160 

0,172 



10 

10 
15 
10 
5 
5 
5 
5 
10 
5 
5 
5 



7,5 



mm 

39,8 
38,7 
43,0 
46,5 
43.5 
41,9 
43,0 
40,5 
44,8 
43,8 
41,0 
41,6 



42,4 



Mim 



33,8 
20,9 
28,0 
30,2 
33,6 
28,9 
33,0 
27,6 
29,8 
28,3 
29,0 
35,1 



30,4 



85 
70 
65 
65 
77 
69 
77 
68 
67 
65 
71 
84 



72 



T>it grj^f tea bon mtr beeiai^tctfa Serfurjungea (etragea (itmai^ 85 
unb 84 l^roceat, b. i. fa^ % ber ^änge bed ^0lü9UU, lodd^e Ott bca Wla€» 
lü» A unb M f>cpt»a(^tet würben. Slbcr baö iBermögcn, fi(( ^u berfurjen, 
Bct 9)?aöfeln ocrfc^tebcner 3"^»Ptl'ucn nt(^t glctc^ grof. Anbete 3)2uö» 
feTn üerfürjtcn fi(^ ba^er in QetinQcxtm (Drabe. Slbcr au(^ bei ben SD?uöfcItt, 
meiere btefed Serai^gen im gcriagflen ^af e befafea, bei ben ^u^feln D, 
IL, mtl^i ft(^ aai 66 ptimt aber rei(^Ii($ aai % i^rer €än0e aerfttr)« 
teil, übii^ti^t H bai^ »eit bie bar(aabeata tKa^abea. WtitM, wi^t^ 
man ani aUtn «b 12 ^niUln t7ei^((ieb»ter ^nbiotbuen gemac^tett S^^cffun« 
gen ^ie^en faaa uab ttelc^ed 72 f)roc. aber aa^e % ber ^änge be^ S^udfeld 
beträgt, fann man ba^cr atö btc Serfurjung betrauten, meiere einem ^xc^ö)' 
mniUl minbcjlenö ^ufommt,. ber ba^ ^ermi^gea, ft(^ ^a bertAr|ea, im mittU" 
rea @rabe bcft^t. 

fann fe^r (eic^t ber ©ebaafe entfielen, baf , tt)ei( bte SBerfa^e an 
WUtaUU, bie baf^ fmae ^ewli^ie aa^aebe^ut warea, aadgefä^rt taorbea 
fiab (ipeCt a^at aKe 6)MHmaa0 lefae geaaae SDleffaas aidgftc^ ifi), at^t btbf 
bie Serförjttng; mi^t hU SDMfela wA^eab ^rer Z^äüQtiit erfa^rea, foa» 
bera auc^ bie SSerfär^aag jagleti^ ailt gemefTeu morbea fet\ meiere atti^oc' 
be^nte SWuöfeln aui^ »5^renb ber llntbdttgfett erfahren, »enn fte au^cr 
Spanauttö oefc^t werben. 2)ie Söelafiuni) ^at aber in unferen Si^erfuc^cn 
gleic^mäftg »ä^rcnb ber 2:^äti9fcit, wie »ä^renb berllnt^ätigfeit, eingewirft 
unb voiv werben fpäter fe^en, baf eine folc^e ^elaflung 'iSlniUl^ bte 
Sevfftriung beffelbea ait^t »erate^re, fonbera btelme^r aerarfabert. ^nbefea 
aa4^ btefer aesotlae (ünflujß ber IBelaflung auf bte Serfärgaag tfl, »eaa bie 
©elafluag bic Ordfe ber ^ier angcwanbtcn (Sea^t^te aic^t üterfd^reitet, fc^r 
eeriag, aab bei fe^r !r4ftieea SPla«fe(a fogof ftaa) aamerKii^. 2)er SKa«« 

6* 
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84 ^tt^rel^megtmg. 

f(( C ). 8. ^itHx^H fl^ (ffe^e etih 60) M 5 ^mmm Sttaflstig wm 
27,1 fD?ta., bei 10 um 27,0 Wim., bei 15 <Sr. um 27,0 mn, täfo m 
afCf.» bf« hättest iii(^t ober Hm »abrnebtnbar oerf^teten ; iß ba^er aiu 

junc^mcn, taf bi'e 58crförjnn(t um 2H 'Mfftm. übcrfln ^"proccnt, ttc bcrfcfSe 
9??u6rcl im iBerfuc^e ^3?r. 1. (fic^e 5citc Tö) bei 15 Ö)r. syelaftung erfuhr, 
auä} eingetreten ftm mürbe, »enn er ftatt mit 15 ®t. mit 10 @r. ober mit 
5 ®r. , ober auc^ ßar ni(bt belaflct (jeaefcn »arc: wir Umtn alfo obige 
iP^effungen n>enig{lentf ttä^eruns^ioeife au^ fär ben o^Otß ttubelafletrti 3«« 
ftanb giltiG betrachte«, ^ie oMgen Slngaben Ut oröptcn SetlSr)un0 ftnb 
tu ber !i:^at abtr anl einer attbcm Urfa^^/ ^^^^ ^^^^^ 
tratet fommt, no^ um einige ^rpccntf ^ttinfi, Wttt nämii^ bei fdmmtli« 
(len SWu^fetn, an benen bte 5??e|fun3e« ftemadbt «werben ftnb 'rpte btV 3^o^rf^ 
Icn, 74tn'ö78, j eigen), fc^on ci'nuje C^ontracttonörcrfut^e üorIicv^3Cii^J!ißcn 
»aren unb bie 2?iu<jfcln baburc^ ein wenig an ^xaft t>erIorcn Ratten, ganj 
obgcfe^en baöon, bap man wo^t überhaupt ^uefeln, bie auö bem l^örper 
(lerau^gefc^nittea ftnb, ben in i^ren natürlichen ^cr^ältm'ffeti wirffamen ntc^t 
San^ gleii^ac^ieii barf. 

SBott ber Äraft ber fi(^ »crfür^enben fWa^feln. 

<5itt Wln6ht, weither ftt^ ju i^erför^cn flrebt, übt eine Kraft auö, ml(fyc 
t>on einem befiimmten am 'iSJlu^lel bängcnbcn ®en?i(f)fc auff^cbolTn »erben 
fann. 2)ur(^ Sluf^cbung biefei Üraft »irb bie SSerfui^uiuß ücrl^inbcrt. 2)ie 
Äraft beö ftc^ contrabirenben WHtUU ift in ben oerfc^icbcnen (Braben ber 
d^onlVActioti niä)t gleicb grof , fonbent nratmt mit ber (£oiitracti'9n ab unb i{l 
ba^er «tif<»i04 am gr^fteii unb m'rb snleft 9hiff. ^Diefen <Sa$ |at fi^oit 
€ii^i»aiin^)bur^ Serfucbe bemiefen. (Sdfannbabcr ein (^etvit^t nur fo oett 
Ocn cfncm 2)?uötel grbct'cn ^ycrbcn, bi'ö ber 3D?nöfcI bem ®rabe contrabirt 
iji, baf feine Straft bem (^jewii^te gleic^ geworben ifl; je !Ieincr b«tf ©ewic^t 
ifl, «m fo ^i^n wirb eö oon ibm geboben. 3«bem ß^ontractionögrabe eineö 
SKuöfeW entfprid^t baber ein (Bewidbt, bad er big babni beben t>er» 
mag , unb mlä^c^ basS ^D^af fetner ^raft in biefem (Brabe ber (^ontraction 
ift 2Da bCe größte l^raft Mm beginne ber OTonfararti»» tm 9btfM aus- 
geübt »irb, fo ifk ba< SPtafI fetoer gröf ten Ihraft ba« ($fi»ii|t, ba« er b«r^ 
feine dontraction gar m'^i 1« ^eben iHrntaß, wetc^eö aSer auc^ umgefe^tt 
t^n ntctt ani?'^ubcbncn t^crmart. :Diefcö iJ^a^ ber größten Rraft meilll Mtm, 
»enn man im Stögemeinen üom 2?2afc ber ^i)?uöfelfraft fpricbf. 

T>ie ©röfe ber 3[)?u<?felfraft b^ngt bei gecjebener $Inregung au^er ber 
qualuattoen 3Jef(bafen|>ett beö SWuöfelö nur »on bcffen Dnerfcbnitte ab, 
nU^t Dott feiner ^änge. 3sber SOIu^fel mürbe, wenn er boppelt fo bicE mare, 
011^ bie bOMelie Itroft an^Aben; bie ihaft tvftrbe aber biefdbe bleiben, on^ 
wenn er je^nfai^ fo lang mäxt, SBenn m jioei elei^en VtnitMknMu 
jlebea 20 (Bramme ^ebt, fo müffen fte neben etionber Itegenb t>ereiii%i 
40 (^5ramme beben; hinter cinanber Itegenb vereinigt ^at jebe« bte gange 
£aß 3U traf^en : ftc tönucn tiihcr ancf) •^ufammen nur baö Wlaximum beben, 
baß ber einjelne ju ^etcn i^cnnani,, irenn fte aud) r^fetcf) baffelbe boi>iH^It fo 
^o4> ^ebctt. J)ie 2??uötelifraft wirb ba^er aKgemeiu^r tciltmmt, wenn man, 
llatt baö SWaf ber Äraft anjugcben, »elcje ein SKuötcl oon ge»3elHnem 
£^eTf(|ttitte bef!(^t, i^ielme^r M 9taf ber Straft boranf beregnet, mi^t 



') a^fiirer'f 9!^«rog{e l#e «ues. 1837. «b. 2. $9. 



Digitized by Google 



i0hi^feU»eiDcgiitig. 85 

. btv WhtfM ftttülm t9*tU, mtm fdi fiaerfc^nilfsB 1, g. IB». §fcti( tiiicii 

OuabTatceatimetCT wäre. !^a^ ber Straft etnea gegebenen ^ütMi ffiti^t 
@ttt?f*t, bur4> beffen £lnerf4>ni'4t bwibi'rt, t'^ ba|er alö SWaf feiner !Wtt<* 
telfraft an^^ntrcnbfit nnb fann nitt bctn $)afc ber SKaifettrA^ icM M^lfl 

9Pl^uefe[6 uninittdbar ccrgltd^en »erben. 

Valentin 0 bat l^erfudse oii(tef!cfft , btc Straft ber iD2u<?ft1n t^et ^rö^ 
f4^en jtt meffen, inttm ler ati cmetH ö'^^^'bpnamonieter gießen licp, baö 
er bttr(^ einen mit einem t^rer ({nben üerbanb. )6er(ur^ten fic^ nun 

HtWtmMn, »ä^ren^ ^er Jrofi^ befefligt tm, fp jog berSRn^HlaniD^iM« 
monttter mib ff>annte ef, bie beffen mai^faibe gtberfrafi htt t^oft ^ 
9ttt4lcfii baa (i)let(^geu>ic|t ^lelt. X)aO Dpminttmeter jetgte bann bie &t&ft 
ber t>om 2)?uc!tl ausgeübten Äraft an, mit ?(uönabmc MZifdUf, ber biir(^ 
bie jur tiiifungttdjen «^|>annung beö üD^nantcmctcri? crforterlitbc i?crfur 
juni3 bcö ^'?ucfelö »erfcrcn ^(^«^anAen war. Um ancb btefe J^erfurjung unb 
ben fcabur^) für bie 2)?e|fung cntfrei^enbeu fiioftoerluft befcitii^cn ober auf 
ein ^inimutn rebuciren, nnb alfo jn bmtrftn, baf baC £)ynamometer 
gkk^ anfangt beut be» fdiict Ihaft gleichen ttibcrftoit» tntgcgeii' 

fr^, »QYbe M 2)]^9AMiiieter f(^on mt^n M^e auf ben fmift ^ev C))att» 
nuiu^ ctngeflfttt, auf bcm cc fiify ff)äter burc^ bad 3^^^^» !!)?udfel$ eis« 
gefieHt t>aben ttjurbe, in bi'cfcr Vage aber burt^ einen bcfonbcrrn ^^attcr ar- 
retirt, fo baf ber am l>?uofei befc)!igte ^abcn nnb ber 9)tiiefd fd^fl ni'c^t 
nic^t mitgefpanat n?«rbe. ^uf bicfe :^cife geünc^fc ^I^alentui, inbem er 
fo oorbereitete ^rofdj muffeln bur(b eine galoaiufc^e öäule in mpmentane 
3ufammcu3ie^ung )>eif4^^t ^ütti, folgeoben ßraftmafeu: 



9lnifr(if nnb bercn Oetef^t 










ffiabemnuefef. . . . 


0^ 


305,0 


S>e4gtci^fn .... 


048 


255,3 


IDe^t^en .... 


0/18 


240,3 


^<g(ei^en «... 


0^ 


4T7,7 


Rectu ftbdoni. 


0,186 


190,7 




OM 


234,7 




0,065 


37,7 



(2^a u>nrbe ftc^ aua biefen Ü)2effungen eine nähere ^efiimmung oon 
beT <dröfe ber aRtitffelfraft aHeitea laffen^ mnn bie (dvi^fe bei 0nee» 
fAiiitte« fit au Wtn^UU betgefSgt mAxt, m€ m^t ber %üU ift; benn ba 
bte 3Ril^c0tafi bem jQuerft^nitte ber ^u^feln proportional i|l, fo würbe 
man »on ber gemeffenen @rdfe ber ßraft bicfer *3}Zu(JfeIn, wenn man tbren 
Cuerfftnitt fennte, auf bie Sraft ber i^',ii?fe(n oon jeglicbem Ditcrfcbnitte 
fc^lic^en unb barauö eine attgemeiue löc|iimmung bon ber ®rb^e ber 2)?itö* 
fclfraft gciuumen fönnen. Va aber ber Ouerft^nitt berfelbcn unbefannt ijl, 
fo geftatten fie hxnc fold^c Slnwenbung. %ü0) fann Sterbet bie fe^Ienbe Söe* 
fmttung beo 0uerf(^nitiel Hintmt^^ bur^ bie IdefUimiittng M&mUlfM 



') Qaienlin, «e^rbu^ ber $^y{ioIoai< bee BRmfi^cn. 1844. 9b. 11. 176. 
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utMtn tMfbeii, innd^^tmi mnn nUt a«fe«^ei» Seftaum^ Wr 

ft^mtte beö üWuöfcB teffen ®en?id)t fubflttuirt; Iicj^t aber bi'c irrige Sorflcl* 
iung jum 03runbc, ba^ bic lD?u6felfraft bcm ©cttn'c^tc bcö ^f?uöfeW prc 
porttonal fei, \va^ tctiuön)cg<J jlattftnbet 23alcnttn berechnet ^mar auö obigen 
D^cffungcn, inbem er bicl>?iiiJhi!raft mit bcm ÜJewic^te bioibirt, biqenigc 
^raft, toüil^t einem (i)ramme ^i)2uö!tl jufommt. !^ad ^itoic^t beo Wlu^ 
UU ift aUt fctner Säsfle ei^nfoMo^l ott fcteem f^u^f^nitu )>roportf9ttaI; 
bte Itraft be4 99{tt40eM badeoeit ^ünet Mpf 00» fcutm dterfil^ttitte (»bcr, 
wie S3a(eitttii Utbfk Sette 106 ft(^ autfmift, etn^tg unb afletn t>os bcr 
3a(( feiner ^afern ab unb fielet mit bcr ^Sn^t in feinem SufAtttmen^ange; 
bcnn ein ÜWuöfel t>on boppcUcr ober fcrcifadjer ^änge fann ^n>ar baffclbe 
®ett)i(^it boppclt ober brcimal fo ^o(^ ^ebcn; er fann aber unter fonfl glci* 
(^cn ÜBcr^ältniffen blo^ in $o(ge feiner IMngc fein grd^ered &mi(^t ^cben. 
i>a^ (^ewic^t ifl t>itlmc^r bcm 9{u^effccte ber ^I^uöfeln ))roporttonaI, t>on 
bent »ir fpatet fpretfteit toerbt», ioA|reitb Safendii aa obigen fOluthtm 
ni^t bell 9{it|effect, fottbetm nur ble ftraft stmefm |Kit. jDteftii 
aXeffitiidcii ber ftraft fe^U bo^cr noc^ ein |it Hntt aUgemeineii BtfHau 
mnng not^wenbigcö (Clement, nämli4^ ^cffuiid U4 Cicrfi^iiitict bcr 
^Bflüthln, meldte bic ^raft ausübten. 

Um bic Örö^c bcr D?nOfeIfraft gu mcffcn, ^abe it^ midf einer anbcreo 
iD^tbobc bcbicut, weil id^ cö für fc^r fd^iincrig ^altc, bei ber »on Skalen* 
tin angewanbten ^i)^et{)obc, bcn ^rofc^ fo )u befefh'gen, bap bie (Blieber 
beffelbfii MNI^Teiib M Serfu(^e<J gar nit^t nachgeben ; geben (te aUt nadfy, 
fo wirb bcr Stu^f e( nni ebrafo otd berf dc)ni unb ein biefer Serfiir^itng eiit# 




fprec^enbet Z^tU 
• ber1D?u(^fcIfraftfifar 



bic 3)?cffung »er* 
loren ge^en. j£>a 
bic ?{ufgabeifl, bad 



* ©ewic^t ftnben, 



toetf^e ber betoc" 
gmbrit $tt$fi M 
VltilfeUtnbrrSage 

baö (B(ci(^gen>id^t 
^alt, mo er btcfelbe 
?ange wie im un» 
tt^ätigen nid)t aud« 
gebti^nten 3u^flnbe 
^at, fo wirb bie* 
fctbc «1«^ geldf^t, 
»am birt <ite« 
mUt (bbct, tod' 
<|ie4(r,n)cnn er and« 
gebe^nt mar, biö ^n 
bemfclbcn®iei(^ge* 
n>i(^td|>unfte ^ebt. 

34 ^(I^ctc bem« 
Horbell SIMM ad 
eiiiK Srof4e4,ber 
ib<e obea, »otlerd« 
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m m% aufee^ansen »at; mit bem &im(^it, M er, nacktem er burt^ 
baf^e ait^ebe^nt toorben war, M feiner Serföriune unQefä^r bt« beut 
Ihiiifte toteber ^o(, »o er bte Sänge tote tm nnt^dttgett nnb juateti^ nnge« 
ÄKinnten 3uflanbc UtU. Surbe bn6®en)t(^t 6ö^cr s^oleti, fo lourbeei 
beim ndc^flen Jöcrfuc^c fo öt'el »crgrdfert, baf er ed nun ntt0ef% nm 
gletc^ ^?tel »entger ^oc^ ^>ob; würbe eö onfangHt^ ni'(^t biö ju jenem funttt 
Qf^ohtn, fo würbe bte S^clajiunö beim folgenbcn SBerfuc^e fiatt »ergröfert, 
oielmc^r cntfpred^cnb oerflcmert , fo ba§ eö baö ^meite Wlal ^ö^er gehoben 
nm^. !Ran ^at bann ba^ ftnbenbe &mii^t jtptfc^cn ^loei (^ren^ea 
cätgeff^roffetf , M$ benes «an c« no^ bcm ®efe$e ber ^ro)>ortiouaIttät be« 
rennen fann. 

Z)er tm foroenben Serfutf^e gebranc^te tD^uöfel ^aite, tvcnn er 
unb iiTtgebe^nt auf ben Zi^i^ gelegt »urbe, eine Sänge bon 25 «KiHunetem 
t)om oberen Snbe a bi'ö jum Qfoconfaben nbcr ber 3w«9« gerec^^net, nnb 
mQ, aU er nac^ ben $erfac||ett abgefi^nttten würbe, 0,265 (Cramme. 





untlAtifl. 


ngc 


gr 

31^2 
41,2 


mm 

47,6 


mm 

18,0 


36|2 


47,9 


25,5 



Z)a M ber ^fMUl bet 31,2 ^»rammen »etafhing auf 18 WUimtttt, bei 

41,2 ®r. aber auf 33 WU- üerfurjte, fo Itegt M ®Mi^t, bei wel^^em er 
ft(^ auf 25 3Äinimeter »erfürjt ^aben »urbe, ^wifdlfiti bciben inne unb barf 
üH na^e mit bem 3)ZtttcI auö bciben ^iufammenfatlenb betrat^tet werben. 
!J)aö Ü)?at ber Äraft bicfeö Wluthh war baber 3ü,2 ÖJramme (mit Sin* 
fd)lu§ beö (^ewif^ted ber an t^m beftnblt(!(^en 3unge unb ber äBaagfc^ale). 
2>a tu Ü)2ttdfeltraft bem Ouerf(^nitte M WlniUU ))ro)>ortionaI tß, fo mnf 
nton, nm nai^ biefen 9)te|fnngett an einem SRn^fel bon gegebenem Oner« 
f4^nitte bie ftraft anberer Titeln bon einem anberen JDnerfi^ttitt fi^ä^en 
gn fdnnen; ben Ouerfc^nttt ber gemcffenen ÜT^n^fetn fennen; berechnet man 
bonn auö ber Äroft, welche bic ^)?uefeln bet einem gegebenen Duerfc^nittc 
ausübten, bie Kraft, bie fie proportional bei bim Oucrfc^m'tte Q^tnö iiu<5- 
geübt ^abcn wiirben, fo erhält man baö ^)?a^ ber Äraft für bie (iiüfitit M 
£iucrfd|^nitteö ober baö abfclute i>?a9 ber ÜP^uöfelf raft. 

^en £luerf(^nttt eineö TIü^UU (ann man nic^^t unmittelbar nieffeu; 
man flnbet i^n aber, wenn man ba^ SSoInmen bed ^niHU bnrc^ beffen IMnge 
btoibirt; M Soinmen cr^U man an€ bem (Sewi^^te be4 ^Jtu^UU = 
0,265 4lramm bnr^ jDibifbn mtt berit fpeetftfi^en ®e»t<^te bet Sht^felfnb' 

jlana = l,0.)8 0 : «< t|l folglich i,058'^4,79 ^'^^^^ Ottabratcentim. 



') IDa« ft)«iflf<l^c ®t\viAt ber SWu^Mfubflan» »urbe -baburt^ irT^aden, ein 
^2iü(f U€ Muse, sartorius ftne« gcfunbcn inenf(^U(^cn eeic^nam« in freier l'uft unb im ' 
Sßaffer, n&m(i^ in einem mil eingeriebenem <2töpfet perfcbenen Wlaf? iicUMn^n nnirte. 

5)erfeib< toca in tfr i'uft ^ 305,04 (^kämmen. 
» »im ®af|rr » 17;r7 » 
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88 WtaMhmt^m^. 

= bcm nuerfAnttte unferctf 9h^UU. Dhioirt man nun burc^ benfct^en ba« 

36 2 

gefanbene Wla^ fetner ^raft = 3ü;2 ©rammen; fo erhält man -g^= 692,2 

Qnmimen , wtf^d M SRaf brr Sttttfettrofk fftv jDttabratcraKnttfr 

OaerMnitt t)l. 

(5ö ifl oon örofcm 3«tcrcffe, am lebenbcn !D{enf(^cn felbfl bie Äraft 
ber 3y?utffctn ju mcffen , niö)t attein um eine iöorflctlitnf^ t>on bcn Gräften, 
bie unfercn ^()rper beuoeßen; erhalten; fonbern auc^ um eine ^orfledung 
9on ber ^DhtdfelCraft jn gewinnen, menn bte ^u<Jfetn ni^t bnrt^ änf ere Steide, 
ftubeni ^ttr^ ben SiSen OetDeaung gefegt werbe«. Bä^on 99t «c|tt9 
3a^ren ^abe foI(^e ^effungen mtt mdstti^fler (Btmatifitit aui^fftr 
bie ^ier mttt^eilen toiU ^ie Sßabenmuafeln ftnb ti, bie wegen t^rer 
ouferfi etnfa(^cn aud) am Icbcnbcn SWenfc^en letc^t ju bcflimmcnbcn ^cbet« 
»er^itniffc fic^ ganj bcfonbcrö für biefcn ^wtä eignen. Ste^t man mit 
parallelen gnfcn auf bcm 33oben unb beflrcbt fit^, auf bie ^chen ober oiel» 
mcl)r auf ben fallen ju treten, fo ^cbcn bie an ber J^erfc / (f. t. folg. ^ig.) 
^ie^enben SabenmuöCeln M, bte auf bie %xt M %a^QtUnhi h im «Sprung« 
bcine btrdtfenbe €a|l be« fti(v)>er0 babnr^ in bte $(^fie, bap fte ben 
einarim'seii (i»ebel be< gitf e^ nnt b<e ffjte be< iAm^^Atatt» g in Kdpfi|ett 
be# erfmt ^ittelfn$fno(!(^end a(6 f^ppomot^ltum brefev* Oer ^thtloxm, att 
tt>et(^em tic Kraft ber 3??uö(etn wirft, reicht ba^er bom !Drc^punftc be« 
3e^enßclcnfcd biö \\\m 9lnfa^punftc ber 2l(^ille(Jfe^ne an ber ^erfc ; ber $)e' 
bclarm, an mclc^cm bic ^aft beö Äörperö mirft, bagegcn com ^re^punftc 
beö 3e^cngelenfeö nur biö yax beö %\x^QÜtXiU^ im Sprungbeine. 2ltte- 
brei punfte, ber 2lrcnpunft beö ^t^in^iUviU<i, ber ^renpunft bcö ^ujgelen- 
fed ititb ber S^efeßigung^pitalt ber MiOe^fe^ne a« ber ^erfe ftnb fe^r letd^t 
am lebenbeit ft^tprc f{»bett «nb ){e»Ii4f gesM 9» beflteuneit. 9r9j|k<rt 
man alle bret fünfte fenfrec^t imf ben ^ortjontalen ^nfboben in g, h, i, fo 
flnb bic ^ortjontalabflänbc // unb g i bic magren ^Jebcttangen für bte 
Äörpcrlafi unb für bic 3)?uöf elfraft , fo lange beibc feufrec^t am ^orijontal* 
jle^cnben ^VL^i irirfen. Die ^cbeKüngc g i ber a)iucfelfraft ijl taber um 
baö (8tücf h i fleiner, alö bic J^ebclläni^e g h ber Itörpcrlaf^. Denft man 
ft(^ nun bic ?af^ beö ^örper^ fo »ergröf crt, baf bie (Btretfmucfcin bie gerfc 



2)a bie Xcmpftatur 16 ' 91. Ui Jöacometetftanb 750 2ÄiU. 
Betrug, fo war ba0 aBfoIute ®e)o<d^t be< 9ta«ffl< im 
leeren 9laume M ...» 305^ Otamnmi. 

9iauitt einnahm, fo toar M — W « 17,27 - 

$a min M 305,35 

fp {fl W = 28^<,üb (Grammen. 
fM fbecifif(|( (^etoid^t tc«; gebraud^ten ^afferd war . =^ 0,999b5 
f^mi man Wbttr(^ baffelbe, fo er^U manba^®ewiAt 
ber r.uantttat ^afTer «on «röftet S)i(Midfeit ttct^e ^ 

c^en Oiaum einual)m 2KS,:)3 ©rammen. 

.^iernadj war ba« ajolumen tic< 3}{uöfel« = 2b8,53 Qubifcentimetmi. 

iDo« rnniüii cinea (Snbifcentimcter« ber nnterfn^ten 

305 35 

llltt*Wfubftonjworalfo=-^^i^ = 1,0583 Oramnien. 

l^«fpeclfif<^e ©ewi(^tber9Slu«felfubf}aiijiii^ierna(^ = 1,0583 
Äraufe fttebt baffelbe = 1,0555, «alenttn = 1,064 an. 

T\( fiter narfijcigenben 93erfu{be finb fon mir fAen im 3a^ic 1840 in SSer-- 
eiiiiguu^ mit i^rn. Dr. ^ulfe (ie^ 2)irector ber ©ewerbfc^ule in (Sl;emni&) unb mei^ 
nrm Sruber Hrnfl ^tinrid^ auegefA^rt wofben. 
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eben noc^ mm ®oben 5u lofni »erwöjje«, otnr mt^t tüUttta, »«au bi« 
^afl no(^ um etti RIetneö oerme^rt u>üb, fo ^ält ba4 SDl^Wdl ^) bcr 
bcm Wt9mn^ Ht WMMht^ M 49(e<^d(>»<4t> Do üUt Ut ^dd bor 
8aiK «filier «tt bev !RttMelftofl ifl, fo tfl bie 8<ifl ftOcr eröf er at<? bte 
^ßhiiUlha^i wttt man ta^er ba€ (^tmUllt ftnbm, toeti^ed ber ^l^o^fel« 
fraft b«* O^tcicbgew'c^^t ^<ilt, fo mu^ man baö ÜRomwt t^cr l'aft auf ten 
.'nd^ct ber firaft rcbnri'ren , fi. tnrct) Ic^tma ^inbUCtt; biefed (^eWMj^ 
nun auf folgritbe gefitabeit loorbrn ; 




Der SBaa^taltea a h b^ibe am <$nbe a fernen i)iei)^uiift , inbcm ba< 
an t^m befe^tgte ^ri^ma aufwarte iti eine 'Pfauue etogreift. ^bti c fei bet' 
fcKc tm Utterlase D mtier^uit, oberhalb «i^er mit tittcr Ocfe »nrfc 
^«1,0« t»fl<^ tiwtm ^iUu attfMrM gegogen mb »ts bcr Uatet' 

lo^e entfernt »erben fann. P= 52,87 Äif. fei ei» 8«nfgerot^t, baö bic 
in c wirfenbe SöÖ^'^öft äqnih'briren fott. Xritt nnn ein SWenfc^ auf bie 
lintcrioge fo ba^ ber aBoagtalfen ^tttft^en treiben t>aranfrcn ^üfen gtt 
liegen fommt imb bte Cefe c 0crat3c jmifd^en beibc Ü3allcn berfelbcn fdflt, 
iinb fuc^t bann nutfclft nneö i^aJ^iic*, bcr an einem ^urtc um ttc Ruften 
befejligt ifif teu iüaajjlvaifen a h in « bei üößig geflietftea ünieen mit aller 
Straft, ato mt bnri^ ^treitog beö ^nf gelenfeö gn ^eben, fo Um cm }l»ci« 
ier fM^At^ft btefc 3tt0ffraft bmni^ Oett>edun0 M ^ofdctMi^tt P dqnlfM 
brirett, btd erjterer bie Herfen )uglet(^ mit bem SBaag^alfeit nur eben np^ 
loon ber Unterlage gu (ofen, aber nt(^t ^o^er $eben t>ermag, unb eine ge« 
ringe SSerme^rung bcr 9aj! febc ^ebung ti^ffto; nnm?<it{ff> mac^t. Die in 
»trtenbe B^S^^^ft am ^(^^1^ ^ / = id29 SKillimetera »irfettbe 

d^ewi^t P «tf ben ^tbel a = 306,5 aftiHint: rebttctrt "^^P^ 332,11 

^if. nebft bem ®e»i(|tc bcö SBaagbolfcnö auf ben $ebel « c rebncirt 
^ 35,82 jttl. Hbbirt man ^iergu noc^ ba(S ©ewic^t ber f^eifon, AtfibfY 
». f. kp. = 63,73 Sdt, fo erlitt Man bie (Berammtlafl, loel^e attf bd< 
Snf dclenf A bdldt, unb ben an ber gerfe / ^ie^enben 9)?tttffeln batf ©tctc^s 
gewt^t (teft = 430,66 JK(. Sivb biefe« ^efammtoetot^t mit 

') IDte 9af} cber bie CDrc^c btr .fCraft mit bec ^äii^c b<l .^cbcU, an bem U wixU, 
mu(tipU(irt, ^rift bad äftomcnt bcr Safl ober ber Jlraft. 
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00 iRu^fettetvegimg* 

Ht ^^MAnee ^ A s 129 WHim. mnlttpltcirt «tfb Mit btr ^cMAvge g i 

= 172 StiSim. b<9tb{vt, fo er^It woit bie fhr«fl, »d^ m be» Sabcs« 

nm^fetn !>etter @etten äquiltbrirt »ur^e = 322,99 5((roßrainmeii. 

Dtefer $erfu(^ tfl Don bret ^erfonen A, B, G andgefü^rtworben; bad %wt 

(Jrläutcrung beigefügte 93«tfpi'el begog flc^ auf btc erfle A. Daö Rraftma^ bcr 

ffiabenmuöfcin b c t b c r (Seiten jufammen, ober baö oon i'^ncn gehobene ©e- 

»t(^t, auf bcn Hebelarm biefer 2)2u6feln fclbfl rebucirt, ergab für tiefe brei 

f)erfonen tt>ie folgt: [üi^ A = 322,99 ^iloarammm 

fttt B = 221J0 

für C 2!4,r,9 

X)a($ ^raftma^ ber ^abenmudfeln einer @ette tt>ar bemna(^/ »cnit man tiefe 

Q^ewic^te mit 2 btotbirt für A 16ti,5 Jtiloarammcn 

»e B — 110.4 

fftt C — 107,3 

SRittfl 128,4 Ätlcv^ramm. 
Dtcfe ®c»i'(^te, bur(^ bcn Ducrf4initt aller 9Babenmu<?fcln einer (Sette bt* 
»ibirt, würben baö abfolute, auf bie QPin^eit bed Ouerfc^nitteö rebucirtc 
^i)?a^ ber 9)?uö!el(raft geben. £)a man aber ben Huerfc^nitt ber ^vAltXvL 
an lebenben Ü)?enf(^en ntc^t befitmmen fanti, fo ^abe i(^, um loentgfleiid 
et» genA^ertel Refultat erhalte», ben £liierf(^nttt berfelbe« 9)ltt<Mii an 
mehren Seti^naiiieii gemeffen, nnt mit bem 3)?ittel att0 tiefen ^efsiidc« 
baö 3)?ttte( auö ben ftraflmeffungcn bi't)ibtrt. 3«^ ^o^c an jwei gefunben nitb 
• frofttgen ©elbflmörbcrn etne^t^eilö bie Sänge bcr SWuöfelfafcrn bcr SBabeit« 
ntuöfeln, nämli(^ bcö Mnsr. Gastrocncmins, Plantaris unb Soicus bei j[ebem 
C^injclnen an ja^Ireic^en (^teilen unb mit größter ©orgfalt gemeffe«, an* 
terent^citö baö Öcwicljt ber 2)?uöfelfubflan5 berfelben auf beibcn (»eiten beö 
ftörperd gcmogen. Z)ad S^tttel aud jenen l'ängenmeffungen giebt bte xaxii* 
lere ilänge, ta0 Slittel tiefen (dewi^^MbefUrnttungen tot nitflcfe 
»i^t tiefer SRudfeln; attd freiten ^x^eii )itfantmen fann »an, n»ie oben 
gegeigt »orten tß, tte ^rd^e te< 0tterf(^nitted berfelben berechnen. T>voi' 
btrt man nämlic^ baö in (Grammen befitmmte (^ewic^t jlebed ü)?uöfe(^ bur«^ 
baö fpeciftf(^e @ett)ic^t bcr 3)?u!jfelfub|lanj (= 1,058), fo er^It man ba« 
SSoIumen beffelben in (Jubifccntimetcrn. Diefeö is^olumen aber, bur(^ bie 
Vänge beö 2i?uöfelö in Zentimetern bioibirt, gicbt ben Duerfc^nitt beö ^a«- 
(elö in D^uabratcenttmctern. Die folgenben ^n^ei Safein enthalten 1) bie 
mittleren SAngen ter SRntffelfafern ter genannten SXntfMn am einen nmb 
anberen Seii^ome; 2) ba« Qkmi^t biefer SDMeln im Stütel »«n rei^t« niib 
linNi 3) ben anl beiben ®r^en beregneten Dncrfi^nüt berfelben SRn^etn. 
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t4t Bmmt Ut QMttf^nittt oSer brei Sß«btiiiittllfln ift Umw^ 

leim UiAnam I 142,44 OnabratcinHwefmi. 

bdm.«ei(4nam II - J63y86 » 

fclgltd^ oon bribcn im ^itUl 153,15 Cluabratcentimeter. 
Scgt man nun btcfcn an l'cic^ttomeii gefunbenen Dncrft^nttt bcr SBabenmuö* 
hin ben obtQcn ^raftinciJunQen ©nuibei unb btotbtrt bttt^^ bcafelbeit bie 
cr^altmeit ^räftmert^e, fo er^dlt man 

f&r A-|^ — ifiSI jrttogtanuBfit 

old obfolutcö Wla^ ber 2)2u6!crfraft, mclc^eö alfo fcic Äraft 6ejci(^net, meiere 
bie ^uöfeln bed 9)2enf(^en pro £^uabratcentimeter i^refS Duerfc^nttted aud« 
übten. 2)tefe Sngabes ^nb jiebenfaUd e^er fletn aU grop; ba bte ißli^* 
funs b<< jÖiterfc^ntttK oa ^d^ttottoi oit^aefuc^t inMcnttfer ^cMmMct 
^emai^t/bte Jhr«ftaicfitii^ai ato fSoimifiil m yevfovttt «rt^tfiyri i»»f» 
ben jtnb; bte bcm gefe^rten @tanbc avge^ireii, fo baf feine nngeipd^nltd^c 
Sluöbilbung bcr SWuöfeln bei i'^ncn anjune^wen tfl. OcbenfaHö fann ba^er 
baö erfle füt A erj>altenc Ü)?a^ bcr Ü)?uöfcl(raft = 1,087 Rilogrammcn, alö 
ber 2Ba^r^c{t am näc^flcn fommcnb, bctrac^jtct »erben, (f ö cn^iebt ftc^ ^t'cr' 
auö, baf bie Kraft ber iJZuöfcIn lebcnbcr ^^enfc^cn, n^cnn ftc huxö) ben iöil' 
Icn m 2:^ättg(ctt gefegt kpeibcn^grüpcr fet,ald bte )>on^rof(^mud(eIn (=0,692 
Stil), bte, otttf bcm felctlcii Stficrt (eiwtfgefi^nttten, burt^ ben ^cfttgcit 
aietg be< 9Mathn$app0Utt» (u SC^&H^nt gefeit »cfbeii. 9eiberltt SNffKtt* 
gen ftnb juNiv ttster oerfi^tebetten lBer^a(tntfen angeheilt, um eine genauere 
^ergletc^ung )u gcflatten ; tnbeffen ft^einen f!d^ ienc ^ir^dltniffe etni'germa^ett 
ju compenftren, t'nbcm bt'r ^rofc^muöfcln, tt)ct( ftc »i>m Icbenbcn J?örper ge- 
trennt »aren, jmar etne^t^eilö unter uni^ünjltgcrcu ^cr^äüntjfen u?trften, 
anberent^et'W aber burc^ ein S^ct^mittel in 2:^ätt'gfcit gefegt n?urben, tt?elc^cö 
bte SDtst^feln in otel heftigere (iontxaction »erfc^t, ald ed too^l ber äBtUe im 
etmibe ift; ber Hi bc« nenfi^Ii^eii ^n$UU »tifte. 'di fi^eiiit beiini<N( Ui 
SSenMett mb 6Aitget(<ereit Me Stitffeflrafl etVMf (ir^fer fetit, att 
gri^f^en unb ta^^tbten. CEntfpve^enbe iBerfu^e, «ne bte mit grofi^iMif« 
fei» angefleateii, mit SKu^feln bon 8äuget^teren anaupeSe«, tfl »fscii ber 
fwrjeii l)«Bcr l^er SeUtt^etgeofi^fteit nu^t 

Sem 9Iii$effecte ber ft(^ »eflArjenbeii 9)ttt4(e(tt. . 

j^te SSerfurjung ber il^udfeln geft^te^t mit einer gcmiffen Kraft unb cd 

S'fU btefe Ihraft ben ®ren)tt>ert^ ^r ba« ©ewtc^t , »elÄe^ |u c^net ber 
effdr^nng bei VtuitOi gleicben t>^^c ge^olen wevbttt lomi. Cine« fol* 
(^en ttt bte f>(^ gefokncn i^tmUifU ft^rcibt man in 9e)te|tng nnf biefe 

^r^ebung einen 9?u^effect gu, bur(^ beffen 2Iufopferuttg man, tt>enn man 
ba« @c»it^t wteber ^erabfatten la^t, eine bcm IWu^effccte äquivalente re* 
bcttbige Kraft gewinnen fann, bie fi<^ auf anbcrc Körper bur^) 3)?af(^inen 
übertragen unt baburt^ jur ipcrvorbringung einer beswccften Söemegung 
biefer Körper benu^en Idpt. ^Kan fann ba^er auc^ bcm a)?uöfcl fclbjl in 
^cjie^uttg auf eine beßimmte i^m gufommenbe (Sontrocfi^tt einen !Ru^effcct 
auf^rd^n. 2>te (Brdfe bei 9{u^efecte^ finbet motti Menn man bad bet 
Kraft 0le% (Sewt^t mit ber ber SSerfilriwie gleiten pü^^^t mnlti« 
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92 fnumbmtmM. 

iß O 

ifAitkL 9hui tfl oler %U ITraft el«H WbMi ik9t M iletoic^t , inT«^« 
er ^e$eii fanit, Mm 9t^i»m ^tt CoiitvActtoii erdfcr luib mith Umn flti* 
ntv, je me^r bet ^JDltt^fel (l^ bem (Enbe fetner CMtraciton nähert. 3n ber 
SBtrfa'c^Ictt ifl Sun niäft möQlid), bic (Brdfc U$ &tmi!^U€ in iebem 
^lugenblitfc jener i^eranberlic^cn iDlüMtxaft anjupoffen, otelme^r map baö 
@ett)^l/ wä^renb bcr gan:|en ipebung unt>ercinbert bleiben, unb barf nic^t 
gröfcr fei'n, al(5 bcr gennijlle Sßert^, welchen tic )DlaeUUtaft am Snbc ber 
(^ontraction bcfi^t. folgt barauö, ba| ber wtrflit^e bur4> 55erfuc^e 
ermittelte einet bepimmten (£ontraction bcö Ü}?uöfelö cntfpret^enbe SWu^effect 
bem mög liefen 97u^effecte memal^ gleif^ fein fann, fonbern Heiner fein 
muife, ttttb bdf bit 2)t{feretia be^ »irilti^en tttib »daliegen 9{u0efecte« nttt 
ber (9rdf e ber (SontracHoii^ bet fle entfprei^eii, gune^es onffett. SEMI^mb 
bet mdglti^c 9ttt^effcct mit ber &tift ber ^ontraction, ter er entfpri:^t^ 
^mer »a^fen muf , muf bagegen ber mUUi^t mef bore ^^u^efcct fftf Cr» 
geab eine bcftimmtc mtttfcrc ß^ontroction om firöptcii , für jcbc anberc , fo» 
»0^1 Heinere, aU auc^ größere dontraction geringer fein unb "Jhiü ircrten, 
fo»ol)I für bie f Iciiifle aU auc^ für bie grof tc (fontraction , b. ^. »eim bie 
SBctaPung gteic^ ter anfänglichen Ärnft beö ÜÄuofeli«, unb wenn gleich iJiutt iji. 
3ur !:i3erm€ibung oon ÜD2ifmpänbni^ muf ^ier auCMdU^ bemerk werben, 
baß im golgenbe» tt{f0eiib4»mibem mdgli^en, fonbern ßet^ nur mbem xoixU 
lu^en 92ttt^effecte ge^bett »iib, «HiTbt^er oSeltt «MiiiMbar mefbov tft 

Der fo e^e« (infiittil^ OanbeÜMleil bei tnef bart» 5lii^ecM 
ber Wln^UXri attdgefproi(<Ke€^ ergicbt flc^ fogleic^ empirifd^.aud ben obu 
gen 3)?effung«»erfttc^ett. JD« j. 55. bcr SD?tt4fel H (fte^e ©eite 81) juir 
äcit beö 3?evfuc^cö ')lx. 4. bei einer Söelaflung üon 5 ®r., 15 ®x., 25 C^Jr., 
35 @r. um 27,6 ^)?ta., 25,1 mu., 11,45 3Äia., 6,3 mü. oerfurste, fo er- 
halten wir für j[ebe iöelajlung entcn anbern (Sfcct beö SWuöfcIö, nämlid? für 
btc ^claj^iir.g oon 5, 15, 25, 36 (Grammen bit; euifprcc^enben (Effecte t>oa 
138, 376, 2b6, 220. 

2)ie (Briefe be< dfftttt» ber Ü)2udfe(t^ätig!ett ntonit, »te umhi fle^t, 
anfangt mtt Sergroferimd ber tklaflung au, erret6l ei'ii Vlaximm, mib 
iHntnit batm bei ttO(h d^df erev SBefoflavg t»iebef «1. ^<eraa er^tebt fU( 
bte mer(n>ttrbige Xh<}tfa(he, baß ein !D2tt0!eI boi SDtarimum feiner 9et|faiii9 
nnr bei einer beflimmten ®xö^e bcc Selaßung ausübt; mutzet man ihm 
eine graf^ere Vafl }u, fo leifket er wen^aer, «üb baffcibc fwbctoitfb bet etatT 
geringeren ^aji Statt. 

Da nun taö ©erntest, tt)cI4>c6 ein 3)?uöfel ^eben !ann, ber 3^i^^ feiner 
gafcra occr fiiticm £).uerfc^nitte, bie ^ö^e , gu bcr er eö ^ebcn (ann, ber 
^ängc feiner gafern proportional ifl, fo erhalt man oon bem mechanifche» 
(Effecte M fl^4tfU, ber bitrih bad ^robuct be< gehobenen ®mi^tt9 lo bte 
^ttbh^h^ gemefen wirb, tu IBejichnng )tt be» rdhunlichen MientiMieii bei 
«DMMe eilte betittt(|f »orfbllime # «Hmt «Mm biefe« SXif bt< ^ecM fo 
benimmt, toU e^ erhalten n)orben fein toüxht, »en» ber JDiierfi|nitt nnb bte . 
$änge be< '^üiUU gletfb S- ^- erftercr = 1 nuabratctntimeter, bte 
le^tcrc = 1 Zentimeter ge»cfen toäu. <Kan erretd)t biefcn ^mä, mnn ' 
man bi'c 3Serfurjung eincö gegebenen Ü)?ui?feIbünbeI<J, b. i. bie 4)ö^c, gu wel- 
cher er baö ©emicht ^ebt, burch beffcn l'ängc, baö »om ^D?uöfel gehobene 
®e»icht, b. i. feine 5PeIafiunn, burc^ beffen iiuerfd^nttt bioibirt. *}?ennett 
xoix alfo A bie beobachtete iöerfür^ung beö 2)^uöfclö, L feine Cdngc, p bie 
i^bemialige ^elaßung M ^SflmUli unb S feinen Duerfc^nitt, fo giebt ber 
an« ben bcobai^tetei SBerthen A, L, p,$ beredh««^« fxo^M. 
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^ • = H f me Uutii^e Sor^eSnitg 9011 bev il^rdff M mef(aiitfi(eii 

QEffectc« bfö «W«^t« na^ fJrojJOrtion feiner Otdf e. 

Oft« f|)eciftf^e €lcl9i(<H ber Shtlfelfu^flaa^ tfl = 1,058. 9t€wm 
wbc nm U$ dnot^t M SRit^fel« fo ift M ^«mt» M VMUti 

1,058 

iBoIumen V tit>tbtrt bur(^ bi'e Sänge L gte^t fobann ben Huerfi^nitt 

fii^fitlitirt man enbi(4» biefen Sert^ 9on b in Pbtge ^Uict^ung |- . |- = 
fo er^ati tum 



1. 



L — V — 



<Bnhfitnirt man ben ©rifpen P; l bie in ben ÜSffimgen am SDIudfel C 
bafür gefunbenen 2Berf^e (fte^e @eite 80) , fo erhält man, ba ba« (Slevii^t 
M WMUU P = 0,15 ©ranmen mtb alfo fem ^Bobtnirtt 

V = = 0,1418 Ctt^tfcenrtmete» 

ben beifte^enben wec^felnben ©crt^cn öon p/ L, Aentfprec^enb ticiöclajiutt' 
gen fttc ben Ouerf4)nttt bed 'Ii^uofelö gletc^ 1 Cuabratceutimeter berechnet 

= p ttit^ bie lüg^^drigen Serfftt^niigeit für btt ^ita^t M 9)tv<fef« gleid^ 

4 

1 ^citHmetor Utt^ntt s wie folgt: 



p 


l 


X 






l 
L 




Cent. 


Cent. 








5 


4,220 


2.545 




1488 


0,0031 


10 


4,325 


2,460 




3050 


0,5735 


15 


4,415 


2,395 




4670 


0,5425 


20 


4,490 


2,28ü 




6333 


0,5077 


25 


4,660 


2435 




8039 


0,4öb2 


30 


4,590 


1370 




9710 


0,4074 



^email |ei^t ulfo eftt SRn^fel m glei(|ev CsaliUlt, iD<e ber aXnllel 
bei einem Duerfc^nitte t>on 1 Cuabratcenttmcter bte SBctaflunget Mii 
1488, 3050, 4607, 6333, 8039, 9710 ©rammen 

um 00, 57, 54, 51, 47, 41 ^roc fetner ^ctnge 
in bie ^)ö^c. (Jö tfl aber gu bcmerfcn, ba§ biefe Bahlen für ben 3ufianb 
beö 2)?ui5ferö im 8ten Sontractioncujcrfut^c, alfo nic^t für ben gans uncrmä* 
beten Buf^anb beö 9)?ttöfefö oiirttg ftnb. le^tercm würben bie ÖJewic^te 
ttod? j)ü|>€r ^e^oben »orben fem : benn njci^renb berfel^e SWu^fef fl(^ im l^en 
9$erftt<( (f. e. 75) (et 15 (S^r.^elaflnng um 28,0 WH. vevKrate, berTürate er 
fi^ im 5teii Setfnc^e nur nni 26 WH. mb nii Ilten Serfut^e vxt m 21 WBL 
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9&U mtlfn ii$t t>tc iiie<^iitf4ett Effecte me^m S)ltt6fflft «ntcT cinait« 

ber oerglet^en. Um ffe a^er mit emanier »crgletc^t^ar mai^eitf rnffTtn 
bte ge^ot^enen (^ewu^te iinb bte f)d^en, tun loeI(^< btefelben gelogen »ttTben^ 

b. ^. bic Scrfürjungen, meiere ^crftttcbenen 5){mfnfipnen b«r ÜÄitöfcIn ent» 
fprecf)cn, ßlei'djcn J)imen|ioncu ber IV'nefcIii proportional gemacht merben, 
iiibem man bte ^elaflunrj^fican'c^tc burc^ ben Ditcrfd;iu'tt, bi'c cntfpredjcnben 
2?crfür^ui^cn bur(|> btc ^uiuic brö ictctfmoliflcu Wncfcfö biPttrirf, fo tote 
eben am Diuöfcl C gcjeißt a>iHt>eu ift. ^tctf i'fl nun mit Ciu iDiclfuiijjcn im 
erteil ©hebe aller 9Serfud^<<rei!>en @etl« 79 U$ 81 ßefc^e^e« n«^ We fo »er* 
Atetci)bar ßemac^tctt S)2effungen nai( ber ^ri^e ber 9elaflu0i)<^n georbne^, 
tn fot0enbe ffttHt ^nfammcngefleltt w^rbiis. X>it in ber l^cn ^{nnrac 
»erjetti^neten ^utffeln würben benuta^, »enii 1!e fltttmÜtt^ 1 DttAbrdceiiHi' 
meter bitf unb 1 OFenttmeter lang gemcfcn tt>Sren; anfangt, roo fit am 
wem'gftcti iincrniiibct waren, bie ®enji(f)te in ber 2tcn 4U>(iMnif ttW 
bie ^^eile i^rer ^änge in ber 3ten (Kolumne gej^oben j^aben. 





■OrlatiUlly 
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In 


8etfurjnn|| 

bfr 

• 

Sange. 


B. 


63 


0,724 


B. 


350 


0,624 


H 


80 


0,681 


G. 


380 


0,420 


A. 


94 


0317 


I. 


425 


0,335 


F. 


107 


0,690 


C. 


456 


0,626 


K. 


HO 


0,646 


H. 


469 


0,242 


G. 


121) 


0,767 


K. 


471 


0,350 


M. 


125 


0,844 


F. 


590 


0,218 


n. 


131 


0,674 


G. 


649 


0,097 


B. 


132 


0,697 


I. 


652 


0,148 


L. 


136 


0J07 


M. 


669 


0,131 


c 


U7 


0,651 


L. 


736 


0,118 


B. 


184 


0,772 




846 


0,114 


A. 


188 


0,763 


M. 


852 


0,068 ' 


L 


206 


0,665 


D. 


894 


0,174 


B. 


210 


0,645 


D. 


1052 


0,141 


H. 


• 271 


0,551 


L. 


1373 


0,050 


D. 


278 


0,652 


B. 


1522 


0,021 


C. 


299 


0,636 


M. 


1614 


0,032 


F. 


34ü 


0,430 


E. 


1792 


0,019 



crflei^t llerntU, bafi M »erfi^iebeiien ^Httn (et beut Duerfi^vttte 

^)roporHonaIcr Sela^im^en feine ber ^ärxQc proportionalen SSerWrjungeti 
ftottgefottben ^aUn, baf ^»Ig(l(| bte gä^tatett; Mafien lu (e^eii, bei i»erf4^iebe« 
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nett ^DbMfM Dfvf^iebeti ift. fßtvffithit man ferner )we{ t^erfn^iebene Vlni* 
fein {n IBeaie^img auf t^re ^ä^i^M, iafttn su \)eUn, M mehren bent 

Öuerfi^nitte pro^jorhonalcn ^elaftungett , fo ergiebt fi(^ baö merfnjurbtße 

SWefuItüf, baf ber etne ll?iicfe( tcn jtt>etten tei geringer ©elaflung übertref- 
fen fann, nja^renb er Ui größerer SPcTaflung t»on t^nt übertroffen tt^irt, b. ^. 
baf ber erfle ^JD?uöfeI f leine Mafien, ber jwette bagegen grofe Mafien »er* 
^altmfmä^ig am ^iJc^jlen ju ^eben bermag. ^^olgenbe auö ber »orbcrgeben* 
bctt 2:abclie entnommenen 53eifpie(e ber SÄudfeln C unb 1, F unb D unb M 
fiitb (efonber^ geeignet ^ur ^e^äti'gung M (^efagten btenen. 



in ^rmntcn 

ber SÄngc 



§ - E 



{n 9tocentcn 
brr SAnae 



c. 



I. 



<31 • 



F. 



ii. 



rti- C 5 
«3 — E 

~ 2 

5? e 



in ^rocentnt 
D. 



147 

ao6 

425 
456 



65 



63 



66 

33 



107 
120 

346 
380 

560 
647 



43 



21 



77 



42 



10 



125 
13t 

852 
894 



84 



67 



17 



Die 3)?u(JfeIn I, M ^aben, tt>i'e man fie^t, fleinere 8a|lett ^ö^er geho- 
ben, aU He WMUln C, F,D; nmgefe^rt aber ^ben btefe grdpere Mafien 
$d$er gehoben, «tt biiShiifeln l;G,M. 2)ie SeÜe ber iitnttatiitn, 
tMlf^e me^r bet geringeres 9elar#n«gett h 9e(v«4t Ipmiit, ^ bafer bei 

ben 9Rtt^!etn F, D grj^^er, bte Praft bagegen^ mtt ivelc^et bte (Eon* 
iractton gefc^t'e^t^ tt)el(^e me^r bet groferer S3elaflung tn ^etrac^t Ummtf 
tff bet ben SKuöfeln I, G, M gröfer. Q^ö fle^it alfo bie ftraft, mit »et- 
(^er ein Tttxßttt ftcb gu Derfnrjen flrebt, mtt ber ^dnge, um 
bie er fi(^ gu »erfürgen flrebt, bei üerf4)iebenen SWuöfeln 
ni^t in gleichem ^er^ältniffe, nnb man mnf ba^er beibe (^igen- 
fi^aften ber ^DlncUln m^l nnterf^^eiben. 

Um obige Steife not^ gu benagen eine Sorf^ellung bai^on er^ttesi 
m^ßbm 9lit$efect S^^ofc^mnefettt bitr4if($ntttlt($, b. f. loetii (ie beibe (Sigen« 
f^^e» in tttttfercin SRofe beft^es, aniühf», foim mati iw^re ottf einott« 
ber folgenbe 3>teffnngen ber 97et^e , 3. ®. immer ie bret gn eine» $ltftftel 
Dereinigen, »obur^ man folgenbe 9t et|»e erhält. 2)a bie Unterfc^iebe, toet(be 
burc^ bte $erf(f ieben^eit ber ^flatnx ber einzelnen ^D'^u^feln bebtngt finb , in 
berfelben jum i^cii ftc^ ausgeglichen unb compenftrt ^aben , fo erfc^einen 
je^t bei ben bem £iuerfc^nittc ^ro^)ortionoIen 93elaflungen bie iBerfnrgnngen 
ber »erfc^iebenen SWuöfeln ben fangen berfelben jiemlic^ ^)ro^)ortiottal. 
!D?uUip(icirt man nun bie SBelapungögewic^te in ber Ijten (5ot. mit be« 
entfpre^enben iBerfnriungeii in ber 2tett (^ol., fo erhält mnii bie Sbtj^effecte 
in ber 3ten M., todfe alfo ito^^mMOa entfprec^en, mt^ boi See» 
»Igen, fUi )it oerürgeii, ni^ ba« 8ennagen, bitn^ ifre Serfftr^mis ^flen 
a« leben, in mitilmni 9R«f * befi|ctt. 
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5^ela|lung für tcn Duer 
fd^nitt iHMi 1 (5ubifcciuiiu 



in iljfilen fccr l'änö« 



79 
112 
129 
155 

aoi 

283 
359 
450 

502 
685 
864 
1316 
1671 



0,741 
0,701 
0,738 
0,710 
0,691 
0,613 
0^1 
0,401 

om 

0432 
0418 

0,070 

0,025 



58 
7f 

95 
HO 
139 
173 
176 
180 
126 

91 
102 

93 

43 



^i'ernac^ ^eben ^roft^muöfeln in noc^ ikmli^ unemtfibetcm 3uf^<»n^c burc^* 
f(^nittlt^ auf 1 Duabratccntimctcr i^reö Ducrfc^ntttcö ttc in bcr Iflcn (To* 
iumnc ocrjcic^nctcn @rammcn(jett>ic!)tc , um bcn in ber 2tcn ß^olumnc jebeö* 
mal baneben ^e^enben Z^di i|^rer länge. 3^ gröper bie Hft i% beßo tUitltv 
mtrb bte ^ub^d^e 9Ut %k Serlnquitd bef WMbu Wm Ke-MialMt 
it^Utin ^äli, wie moit fic^t, »tt bcvBisa^f ttx crfNm niö^t oletc^« 
@4|rftt 9td )« einer e^^^fT^n (Bxtn^t ocfnmibevt bte SBerfttr|ung im 
gertnoerem SBer^ättniffe, aU bte Sela^ung vermehrt mtrb; fo baf baC $ro« 
burt auö bcr ©claflunfl in bie SSerfurjunö ober ber 9lu^effect (in ber 3teti 
l^olumuc) bei SJergroperung ber ^«fl immer (proper wirb; jeafeit biefer 
@renjc »erminbert fte^ bie ißcrfürjuncj in Qxö^txcm ^i)Zafe, aU bie SBela- 
flung »erme^rt wirb , fo baf boö f5robuct auö bciben ober ber ^^Ju^effect, 
bei weiterer SSergröferung bor ?afl wieber abnimmt. Der 9?u^effect, bcn 
bte ^uHtln ausüben, erreicht ba^cr bei einer gewiffen ^elaßung ein ^[flaxi^ 
mvim, »elc^eö bei Srof(^mtt<felit m ttUflctcv ^efd^affes^ f<»Mt, «Mm 
IM» iie ttogefä^v mit 450 idroiinMi attf bes (fttHfcettetter i|ve< Clttev» 
ftwittti Mi#et, IM lle fl4^ ttaff ttm bie ^fte t^rer S^aoe t>er(dv|f«. 

Uttterfiid^tt tot« «IUI, l»le bcr Ste^effect; ben bie ^u«!eln im niiermft> 
beten 3»f}dn^< 3» ergengeit oerm^gen^ buri^ bte(Sriitäbttnd abgeanbert 
werbe, fo wiffen wir bereitö, taf , ba bie %ä^i^Uit, ft<^ |u »erfür^en, me^r 
unb me^r abnimmt unb entließ ganj t^erft^winbet, baffelbe auc^ mit bem 
9iu^effectc, ber babiir* crjcugt werben foll, ber %aU fein müffe; aber ^ö(^fl 
merfwürbiö ijl eö, ta^ bic beitcn ^ä^igfeiten bcr SEflü^Uln, bie ftc^ ju oer* 
fürten unb bie Mafien ^u ^ebcn, nic^t gleichmäßig burc^ bie <^rmübuug ftc^ 
Mern, fonbcni bap erflere oiel Ittngfottet oltf legiere iibnhmt, baf 
balcr enttftbtie WMUfn fiti im Scrglcic^e )u t^rem frifc^en 3«fia»be 6ei 
graf crer SdtXaftvn^ UMU^äUrnfmAfi^ 9fMt^, toct^reiib fle H «o^ 
fe^ Utt&äftliäf bei geringerer SSelafhniQ t^n. Diefe4 ttÜ ber fottäbimg }tt« 
tte^menbe SKif9er(6(taif ber SBer(ilr|itii0eii bei 9exfi^tebeiier8eli(liui$ 9te^t 
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ft(^ in ben o^t0en STOeffungöretJen (8. 70 biö 81) baburij )u erfcnnen, baf, 
xotnu bet 9)tit6M M anfangt Ui Ui^tmx mib [(^wereret iQ^cIaßong ^teni' 
lU^ ttm btefcttc <Mfe tMvfit^te; ble Scrffiriunaddröfe« jniie^ttaübft 
iBmifmn^ {« be» fMsenbe» Oftcbcni btr tmcf tti|r M« etii4»bcr 

btfertren, ungeachtet bte !Be(a^ung«gemi(|te biefcUeii Ucibm. OefotblH 
bettt(i<l^ fä0t btefe toai^feiibe !{)tfferfn| in bte Hugen, mnn man bie SBerfär' 
jöttgen bei' ben grJferen 9?elafiunc^cn tn Zi^tiUn bcr ^^erforgniig bei ber 
ifletnflen 93elafluiig audbrucft, b ^. bur(^ bi'efe{6e biotbt'rt; tvad beif|wcl4^ 
(er ^ter mit ben Sertnr^uBgen M WlviHtU ß au^sefn^rt i{l: 



25,7 
24,5 

23,3 

22, t 

19,2 
17,5 
15,9 
14,3 
12,4 
10^ 

i 

^ 
2,9 



lO^rr 

25,95 
24,<» 

23,25 
21,55 
20,05 
18,55 
16,8 
14,ü 
12^ 
10,25 
7,8 
6,3 
5,25 
4,2 
3,1 
2;5S 
1,9 
1,65 
1,25 



15/rr 

25,5 
24,2 

22,45 

20,7 

19,25 

17,8 

15,7 

13,6 

iifi 

9,4 

7,25 

5,1 

1,0 

0,75 

0^ 
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101 


90 




100 


101 


99 




100 ; 


100 


96 




100 


9.^ 


94 




100 


96 


92 




100 j 


97 


93 




100 s 


96 


90 




100 


92 


8$ 




100 


90 


80 




100 


83 


76 




100 


74 


69 




100 


68 


55 




100 


66 


50 




100 


56 


39 




100 


48 


34 




100 


44 


28 




100 


: 38 


t 26 




100 


41 


25 




100 


42 


25 




100 


34 


17 



SBä^renb bte Verfügungen bed ^})htffeT6 am Anfange ber diti^t bei 
aUtn bret SeTaflungdgri^fen [i^ ^Ui^ finb, dnbert ftc^ biefe« SBer^äUnif 
bnr^ bte fortfc^reifftibf ^hwAhnt^ aHttiltg fo ab, baf m ^be ber Olfi|e 
hit 8erfiir|tittOcti bei 10 ®Mmnmi Bdaflung ntitr 84 ftotn^tp bfc 8(irf6r« 
gttiig Ui 15 (Grammen SetaPtmo fogar nur 17 yr6cent ber Verfurgttttg bei 
5 ©rammen SBeloflnng beträgt. !D{an überzeugt ^ fe^r (ei(^t, baf auf( 
bei ben ^effung^rei^n aüer übrigen 5)?uöfeln ganj i^nltdje äjer^altm'ffc 
fJattfinbcn. (5iJ finbern fti^ foIgIt4> bei ber (Jrmubung bie ?dngen, um 
XDi\6)t ber Ü)?uöfel bei öcrft^iebencn 2Ötberfl5nben ft^ »erfurjt, auc^ »enn bie 
Drögen bi'efer HBiberflönbc biefclbcn bleiben, in fe^r »erft^iebenem ^afe, 
ttdmlic^ bei grdferem SBiberflanbe me^r, aU bei geringerem :ißiberflanbe, 
mxaü€ folgt, baf bte ^xa^t, mit toett^etMe (^^otttraction gef^^ie^t, ft^^ 
4iibfni; iiAiiif^ tltbm nmbe» muf . IRa» iberffe^t in borfle|enbft IKfi^t 
fi^ lel^/ b«f , «Mim M So^tnif bcr 9eKfftr)«ii0ea bd ben ^(eteu 0^ 
lAjbmgni jur SSerHrjung hti 5 0r. ©elaflung toeiter fo fortmlc^fl, bie er» 
flerctt s=: 0 unb fefb^ ncgati» werben muffen, ober baf eö ba^in fommen 
■ntf , bap ber IWudfel, ber fit^ bei 5 ®r. oerWrjt, bei ^ö^erer 93clai!ttng 
fäf ni^ft aHein »S^renb bcö Stcteö feiner Z^ätiQUit nid^t me^r oerfurjt, 
fonbern fogar oerWngert. (?<J ifl eine öuf erfl intereffantc X^atfac^c , baf 
toixUi^ eine folc^e SBerldngcrung fiatt bcr Serfür^ung wä^renb ber S:j>dtig* 
feit be^ beladeten S^dfel^ eintritt, tt>enn man unter gitnjltgen SSet^tniffeit 
Wc »eebof^tungdrei^e toeiter fortfe^t. 1>fr fSUnUttX D (eeÜf 80) §. S. 
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98 Whin$Mf>mc%uni. 

^^tH, Halbem bte Serftt^e Un^ttt 3e<t fovtfiefe^t tt>orbrn ttxnren unb wS^» 
renb er bei ber Sßdaftnn^ 9ott 5 ®r. f[i$ noc^ betvai^Üii^ )ii ^ttfAtitn 
fortfuhr, Ibet ber ©efajlunß t>on 30 @x. unb 35 (3t. ganj auf, flc^ ju »er* 
iür;^cn , unb png mlmi\fx Ui no<^ »citerer ^ortfe^ung ber Scrfuc^c flatt 
beffcn an, fic^ wä^renb ber (Jinwirfung bcö (Stromcö gu »erTangern, unb 
oerfürgte ftc^ umgcfe^rt oflcmd, »ci^renb !cinc 9?ctjunö flattfanb. 3"^ Ser* 
beittltc^ung biefer merftDürbißen Z-^at^a^c toiü bie ^eobac^tungdret^c 
btefeö WlüiUU (ier in QUi^ix foxm, toit bie üor^erge^enbe, ^ttfittitn, fo 
baf alfo bie Scdiriungeit ^ 5 <llv. 8cla|hitis «MmäL = 100 gefegt, bte 
Smärutnsen W bm (<)crai Selüflttiidett ymentoi berftl^f« m^c« 
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: -0,35 . 
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3n biefer 9?ei^e nimmt batf^er^ältnif ber^erfurgongen beiben^ö^erenSBela« 
f ungcn (t)OTt 30 ®r. u. 35 ®r.) jur SBerffirjung bei 5 ®r. ©elaflunö auf äi^xiM e 
SBcife mit ber (^rmübung gu, »ie in ber öor^erge^enben 9?ci^c, nur baf fie 
fo weit fortgeff^t ifl, ba^ bie S?crfiirjungcn bei ben 33elapun0cn oon 30 ®r. 
unb 35 @r. nid^t nur = 0, fonbcrn fogar negatiü geworben ftnb, fo baf 
ber ^u^Ul, »ä^renb er fl(| bei 5 @r. Selaßuna no(^ um 22,3 unb 17,66 
WHUimtht »erfftvite, f^on anftttg fi(^ bei 35 w. «ib 30 ^elafbug 
x^efmAfNs tv^vti^ M ficici ber ZiäHitnt »eiUlttaeni. 2Xefe Ser^ 
Idneenrog m^m anfangt mit ber »a^fcnbeit drmäbung no^ Iß ntib nft 
fpater mit bem altmä^Iig eMretenbeti ^obe beö Wlrt^UU wieber ab. ^te* 
fefbe merfwnrbige (5rf(^einung , baß ein SWuöfel bei grdferer ^ela^ng 
wä^renb ber 2:^ätigfeit, ßatt fid^ ju oerfürgen, t)erlängert wirb, mürbe in 
gletf^er SBoIlfommen^cit ouc^ bei temSWuöfel K (fle^e Seite 81) beobachtet. 

©erec^net man nun bie 9'?u^cffecte felb^, tt>el(bc ein WlniUl fucceffit) 
anf oerff^iebenett Q^rmubung^Sflufen bei ((eineren unb größeren ^claflungen 
^erooTi^rafl^te, g. ^. beim WlntUl C (@eite 80), inbem man beffen ^erför« 
aungen mit Im 8eIa{lungögen)i((teo, M benes {Ie flattfonbeit, alfo wüt 
ref)>ecttt>eii <^ei»{Ates »0» ö Ohr., lOi^r., 15 <9r., 20<Br., 25 ®r., 304lr. 
multi^licirty fo erfatt moti fofgenbe, jeneii 9tMt^n^w eimreteibe Wkt* 
t|e M n»%k^ftüi$: 
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9x, 






ISr* 


• 

209r 




30f 


3. 


135,5 


270,0 


405,0 




• 
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8. 


127,3 


248,0 
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456,0 


533,7 


561,0 


. 13. 
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225,0 


310,5 


358,0 


377,5 


388,5 
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11 1,7 
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235,5 


247,0 


230,0 


216,0 


23. 


104,5 


178,5 
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160,0 


166,5 


28. 
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148,5 


142,5 


134,0 


121,2 


117,0 


33. 
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122,5 


108,8 


101,0 


88,8 


87,0 


38. 




103^ 


90,0 


81^ 


62,5 


57,0 


43. 


88^ 


84/) 


«0,8 


02^ 


52,5 


4^0 


48. 


86,2 


74|5 


00,7 ^ 


38^ 


4S;,5 





2)ic unter emanter fle^enbcn fucccfflt) Ui jcber ©cla^ung erhaltenen Sßert^e 
M ^^tt^efecteö werben megcn ber ^une^menben (Srmubung M ^uiUU 
immer Ifefocr ffttecr; bte utlen duottber ße^enben Ui gleti^er (Sxmü^ 
toiig, a(er (ei Ptrf^itUtM ^elaßung ht$ WiMU erlesen 9hM^e|fecte 
tte^meit aitfon^^ mit btr iM$t bev SMc$m»^ §it , mti^ ein Wtarimm 
mb nehmen bann (et no(^ grdferer 5Setaf!ttn0 »leber ab. Serglett^t matt 
mm bte SUUt M Wlaximnm (tctl^t^ aUmal unterflrtf^ett tfl) tn bot 
ö«f etnanber fofgenben ©Itebcrn ber 9?ei'V/ fo bemerft man , bof bte S^e- 
(afiung, bet ber eö jcbcömal eintrat, um fo ffetner ifJ, je me^r bte i^rmii* 
bung beö SWuöfelo gugenommen ^atte, fo bof eö, t»ä^renb eö im erfien 
(bliebe erji bei ber SBela^ung öon 30 ©rammen cintröt, fucccfft» fo gerutft 
^at, baj eö in ben gtoet legten ®Iiebern auf bie ISelaßuns üon 5 Grammen 
fSflt. ^nmß folgt, baf 3ftit4felti, toeim fit ctmibtt fiab, td<(terer 9r« 
(fit merllttttif mäf 10 me^ letße» im Staube finb , al< memt fle 
[(^werer SrBett t>ern)anbt tiftlttB, m€, wU e6 freist, ott^ bte ^fa^nmg 
tm lieben ht\iäti^t 3u ^in^w gleti^en S^ffultate maren lotr aber ohw 
^infi^tU^ urTprungIi(^ ft^iDäf^erer ttnb fräfttgerer 9)?uö!eln gefommen, bie 
fi^ baber in tiefer ^inftd^t ebenfo jn etnanber Der^olten, me WUiUln im 
miennnbeten unb ermübeten 3uf^<>nbe. 

Die Äraft unb ber 9?u^effect fowo^I, ben t>erf(^icbene SWuöfeln auö- 
3u5ben ijennögen, alö au(^ ben jcbcr einjcine 3)?uöfel ju öerf(^icbenen 3«' 
ten auöguuben »ermag; ^e^t, tt>ic U)ir fo eben t^at^ä^U^ nac^gewtefen ^aben, 
In fdicm ^roportipnalen SSer^Attniffe sur (Brdfe t^rer Contmc^. « 
folgt boratt« no^menbig, baf gur (iErfI4rtt»0 ber ^^einunecn ber Stnlf^ 
l^Sttgfeit anper ber ®r5$e ber Contraction ber SRu4feIn nnbere Ser« 
liUtaife berfefben in S3etra«Jt fontmen, »on benen bte SGBtrffamfcit ber 3)?uö- 
fein abfängt unb bie nti^t nur bei t>erf(!^iebenen 9)?ttöleln t)erf(^teben finb, 
fonbcm ft<^ au(^ bei bemfclben SWuöfel n?öbrenb furjer 3pitrauTOe betrÄJ^tticl^ 
abänbern. J)ie Äraft ber 93?uöf ein hänQt , nne »ir im ndt^flen Stbfifinitte 
audctnanberfc^en »erben, außer ber @rdf e ber ^ontraction, »on ber ®r5Jc 
ber (flaflicitdt beö fi^ contra^trenbctt SWuöfelö ab. 3P ö^^^^^*^'^ ÖJrdfe 
ber (lontraction bie (ila^icität M fi^ contra^irenben ^nöfelö fe^r grof, 
fo ]»frmo8 ^ a»0^.iiut febr grofe ^<tft au^^uuben; ifl fte gering, fo &er* 
mag er an^ nmr eine geringe fttüft an^^niben. Xit <{la|Uctt£t bleibt fi<i 

7* 
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Jtdr|}cnt »ttt tofnt0, 3. 9* bmr^ SMuk fic^ än^, Mtnt ffe M (ei bm 

Ittenbe» !D{ud(e(n tn fe^r htix&d^tUäfm SSJla^t burc^ Un CFtnflnl be« 8c« 
Belli, ^te (iia^idiät ber !2)?tt6(e(n wirb n&mii^, mt naäftotiftn tDerbe, 
lofi^'renb ffc in ^J'öätigfcit gefegt »erben, fe^r teträt^ttid) t>crmmbcrt, ttnb 
bufe »ermtnbcrtc (JlafJicttat ber tf>ä%cn ^iiöfcln nimmt n^äbrenb bcr ^ort* 
fe^ung t^rcr Z^aiiQUit tmmcr ncc^ weiter ab. Da aber btc Kraft ber fi((> 
contra^trcnben ÜJ^uöfcIn i>on ber ®rÖpe i^rer (5(aflicität in btefem 3«P<Jnbe 
abfängt; fo fann fte burc^ ienc ^ermmberung ber (flajltcttät fo mctt abne^* 
men, baf ed, mt »tr gefe^en ^abcit, t^orfommt; baf tin fr^r ermibetcr 
fj^fO, tmMttUtZ^äiiQUit gefegt mVb, nnaea^tet er ft^ beträchtlich 
eontra^en fMbip td^ enmial ein ®ei»t4^t tr^geii fan», t»eld^ er im 
ttnt^att(|eii 3b|l<ltibe, atfo o^ne (Tontractioii, M^t, fonber» b«r^ bofeKe 
weiter oiiigebclttt imb »erUngert tvirb. 



III. $on tcn Urfa4^en tev i^t^ätigfeit ter S^udfein* 



jDie mtt ber ^eränberung ber IBefchaff en^ ett ber ^u^fel« 
fafer ttnb ber seseiifeittgeii Sage i(rer ^i^eile we^feln« 
be» llrAfte (eif e» bie ela^ifc^en ITrifU ber VlnittU 

fafer. 

X)te Sorm, loeli^e eine Safer, 3. 93. ein Stautfi^uffabcn ober eine ^utUU 
fafer ^at, wem fie gu einer 3^tt ^nr 9lithe Belangt, wo gar feine finfere 
fttaft anf fle toirft, ^clfi bie natdrli^^e gorm ber S^f^t }n jener 
3eit. ®{rb bicfe natürfic^e %oxm ber gafer burcj Änf ere Är4fte anf irgenb 
eine Seife ab^eänbert nnb gelangt bann bie S<^er ^n anberen 3<tten, 100 
feine auf crcn JRräftc auf fte UM'rfcn, »teberum jur Ku^e unb ^^a^ ffc aWbann 
fletö nncbcr btc n ä ml id^e S^'^^r ^^^'^ ^rf^« ^I^^»^/ f"' ^^tciit man ber So« 
fer eine unücränbcritche ober c 0 n fJ a n t e natürliche ^crm ju. 

2)tc J^räfte nun, »eiche bte Zi^cik einer gafer »echfeifcitig auf einan* 
ber aueübeit/ unb burch »eiche fle fo bewegt nnb Derfchoben werben, baf fie, 
wenn feine ünferen Gräfte ungleich anf fit einwirfen, in fetner anberen 
Sage, aM in ber, wel^e ber nottrliihen Sorm ber ^a^iv entfpritht, gnr 
9tn^ fpimnen fdnnen, werben bte elaftif^en Kr4fte bergofer genanntJ 
!Diefe elaflifchen Ärfifte bcr JJafcr finb folglich ^nU, wenn bt'e gafer ihre m* 
turliche govni befi|t, nnb finb fletner ober gri^f er , je weniger ober je mehr 
bie Safer »on t'hrcr natürlichen gorm entfernt wirb; furj, bic ctaflifchen 
l^rafte hangen t^oii bcm Untcrfchtcbc ber »irflichcn gorm, 
btc bcr Körper in bcm betrachteten Siugenbli^c ^at, unb ber 
natürlichen gorm, in welcher er beharren fonntc, wenn er, 
ohne baj äuf cre Äräfte auf ijn wirften, fich felbfi übcrlaffen 
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(btftl^, Stb^natsfett Ut claßtfc^en Gräfte oon bem 

tbitfffdl^icbe ber toirOiit^ai «irb »atitrfiijKti 8mi ibe|Hmt, ^eift bai €le« 
fe^ brr eIa#i'f(^eK ITrftfU iitb btr <tomb b<ffe< Olefele^ Ut ^Xa» 

ftiiität ber S^fet. 

fBtx^Ui<fyt man enbltd^ tte^re Safern unter etnanber, bte alle eine 
Qhi^e natttrli'c^e ^orm ^aben unb beren mrUiäft gorm t>on bcr natürlichen 
auc^ um gletc^ Dttl abwti^t, unb er{)t€$t ftc^ banu/ tro^ bi'efcr (^(etc^^ett 
ber SKerj^äUrnffc, bennod^ eine SJcrfc^ieben^cit in bcröröje i^rer daf^if(^cn 
Gräfte , fo ft^rcibt mau t^ncn »crfc^iebene (flapidtdt ju. <Bint j. S3. ein 
l^autff^uffaben unb ein Sta^Ibra^t dou glei^^er l^änge unb (detoic^t um ein 
0tet(^ lanae^ 6tiä a«^ebe^nt, fo ibt bcr @ta(Ibra(i weit o^öfei« tUftU 
ft|e Ihä^c «nf feite itft^i^unQ^pnntit, aU Ut ^mtV^tOfaUu au$ 
e< wnrb ba^er bcm ©to^e eine grd^re (Stafitcttät ju^jcfd^ricbett , alü bem 
ftautfc^uf. :l>a^ ^rdf enmaf (ener eleflifchen Ihrofte bei gleicher ^rbmeti^un^ 
t>on ber natürlii^en ^orm ber $afer mx\> bad Q^Iafltcität^maf ber ^afer 
ober noch ^äuft^er ber Q^IajlicitätfJmobuIu^ ber Jafer ßenonnt. 

(5ö leuchtet bdrauö i>ou felt>|l ein, baf j[e ((einer ober großer baö (fla* 
picitätöttiaß ober bcr (JlafiiiitattSmobuIuö ifi, beflo Uiujfamer ober fc^neCIer 
werben bie ^afertbiilc^en auf i^ren ^egcn oon ber koirflic^cn ber natür« 
lif^cn ioxm jtc^ bewegen ; beflo fleiner ober gröfer ftnb tiU tfitf eren 
fttäftt, «Deiche erforberIi(h flnb; um entweber ette bej^tminte fümti^üuß 
190» ber uMtU^ %om $erm|iibriiiseii 9ber bie ^afttUit»^ ber nMtiu 

fpim SU ^tnbern, ober, flciner ba« (HaflicitiUtfiitafl et«e< tb^tpiH ift, 
um fo auöbe^nbarer ifl er, unb umgefe^rt. 

Die äußeren l^räftc, n^eld^e erforberlic^ flnb, um bte toixtiid^c %om 
ber gafer i^ü erhalten (unb alfo baburd^ bie ^erfteflun^^ ber natürlichen ju 
hinbcrn), nennt man bie auf tie 5<»fer »iifcnbe ©pannfi aft (J^riicf- ober 
3ußfraft). Diefe @pann!raft ifl folglich 'JiuU bei ber natürlichen gorm ber 
gafcr unb iß Heiner ober gri^ßer 

1) ie nachbem bie X)iffereiii ber tMrKichcn gor« »ottbtr nMM^ tUU 
«er ober großer- 1^, 

2) je nai^bem ba^ Slaßtcität^maß ber gafer Ueiner ober großer ijl. 
JDer 3«^^"^^ ^cn^ fith 5»^ff^ befiubet, wenn ihre elafltf^^n Äräfte 
))0n einer 8^)ann(raft aquilibrirt werben, ^ei^t bte ©pannung ber j'jafer 
unb baö 3}?aß jener ©pannfraft biüibirt burch ben iZluerfd)nitt bcr gafer 
tieut felbj^ jum (Bpannun^örnaßc fcer gafer. faßt foo^^^^^ '^^^ Stui^en, 
ba^ bie ^rfcfjeiuungcn , roelchc bic ^l^uöfeln barbictcn, wenn fie fleh s^u »er* 
fürjen oerhinbeit n>erbeu, beuen ähnlich ftnb; welche au^gebehnte gäben, 

^. oon ^autfchuf, bavbieten, wenn fie gletchfattd burch ^efeßigung ihrer 
(Eabett oerhinbert werben , p ber für^eren gorm , m$ ber fle entfernt wor« 
bc« flnb, )tirA^)nfehrc». @((on ^ä^wüun^) ^at na^gewiefni, baß bie 
^rfcheinung fleh Dcrfür^enber ^uöteln mit ben (irfuhciitttiigett Ottberer fi^ 
oerfärjenber elafltfcher ftöxpix ^ehntichfeit haben, unb man fann nicht um« 
hin, fo lange eö fich bloß um WlniUU, aU fefle Körper, i^awUU, btefclbcn 
aU elaftifche fejle Ä5rper ju betrachten unb bic (Srfchcinungcn, a^clchc bei 
ihnen beobachtet »erben, bcnigemäß nach 5(naIogie mit anbereu elajlifchen 
fefien Körpern ju orbnen. 3)ie SJerfuche üon (Schwann, wctche ui üJ^ttl»» 
1er' ö ^hpfiologie 1837 mitgethettt worben jlnb, waren fol^cnbe. 

»©chwanu;« h^^ß^ ^afelbß, »bebient Tt^ iu»^u0m»tteltt»g bed (Üe« 



0 SItiaet'e $h9f^(oa»* 9b. a 6. 59 bU 61. 
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ft^ta , na^ welkem bte Kraft emed ^fflv^^UU mit ber dentxaction ju^ ober 
tiHiwmi, M Mute ctttrocneiiniit Mm grofcf^e, unb |#av «Ht {)i(fe folg^it« 
ber Sontf^tung. Cm 9v9f4 «tf Hvc« 9rettj^B «ft ffittm Cm« 

fc^enM ^ort'aontal befefbgt; ber ttiiierfi^eiifcl frnfrei^t tn bte ^6|f ^itU^M, 

ber ^ttß wteber ^origontal gebogen, ^etbe loerben tn btefer ^age unbetoeg«' 
It(^ fe^gebunben. J)te paüt am Unterfc^enfet beö ?^rof(^eö bleibt tt«»erte^t 
M aüf einen ftemen (5mf(^m'tt tn ber Jerfe, bur(^ ben bi'e (Sebne bcö M. 
gasirocnemius, nac|>bem fte am gufe abgefc^m'tten »orbcn, (geleitet wirb. 
Sin bie @ejne öMrb etn gaben gebunben , ber fenfrec^t tn bic ^po^e gebt ju 
etnem ^rme einer barüber ^ängenben ^age. 9(n bem anberen SIrme ber 
* äßaage ^ängt eine äBaagf(^aIe. Vtx erße Slrm, mit bem ber ^ßluiM in ^er» 
tobüitg ße^t, loiib binr^ ffoblnbeit ebtti aeMbw 2)t«(IH «» btt< ^^i« 
fft^e i^erfAngert, b«mtt eine freint ÜPii^mmm U$ Wt9$tH$ tkt grof t üe* 
loegung bed Sßaagbatfend $eroor(r{tigt. ^it Saagf^ale n>trb nun fo M 
ift^^xotxt, baß fle ein fleinetf Uebergetoti^t über ben anberen SBaagbalfen ^at. 
2)aC (Snbe bi'efed verlängerten SBaagba(fen« wtrbbitrc^ ein ^on|onta(eö <Stäh' 
ä)tn, tjcgen baöed na(^ oben britcft, fo meberge^alten, taf fi(^ ber SSßaogbalfen 
na(^ unten, aber nic^t na^ oben bewegen fann. Diefcö ©tabc^en Jann 
üernuttclfl ctner eigenen 23orrt(^tung fc^r genau ^ötjer unb tiefer gefc^raubt 
unb bie ÖJrö^e btefer 23eränberung au eiuer ©cala abgelefen merben- 3^ 
miti bft SIpparat fo )>orgeri(^tet, ba$ ber bilde SioaMfe« Hmai ^(ev, 
aU in (oit)oiitalev 9tt(^tung ^e^t, tfl ferner ber be» miM mU bemfelbe« 
»erbtitbenbe gaben fo $e»d(ft »orbeit, baf er in biefer BMnn^ ei« »eiHs 
gefpannt n>irb , fo Uft man ben 9{et| eine^ ^ßUtUmpMxU bon 1 Ottabroi« 
300 Oberftäc^e auf ben 3fc^tabtcud n>trf en , ber t>orber mit @(^onung ber 
großen ©efäße hii jum Unterftenfel ^erauöpräpartrt werben tfl. i)nxify 
bte 3ttf<*w^"^fi^3^f^""fl 3)?uö!eW würbe ber SBaagbalfen nat^ unten gego* 
gen. S£flan fdjraubt nun ba<? ^on'jontafe (Stäbchen fo tief, bflf ber 3??u6fet 
bei feiner Sontractton ben SBaagbalfeu nur um ein ^^mtmum oon bem @täb' 
(^en weiter nac^ unten jte^en oermag. Dad geringe Uebergewt(^t ber 
SGBaagf(^aIe am «nbereK Krme s 0 MraAtet, ift btefe« ber fidrffte ®rib 
ber 3t>f>mmen3te$ttttg. 64l9aiiti beeba^teie «nn, baf, »en« er j[e(^i Ae» 
wti^te auf bte Saagfi^ale fegte, ber fiM^balfen nic^t me^r bewegt würbe. 
STuf bt'efem fünfte ber (kontra ctton war alfo bte Äroft be« ÜÄuöfelö = 0. 
SBurbe aber baö ^onjontale ©tdbc^en etwaö tn bt'c $)ö^e gefc^raubt, fo It'ef 
fl(^> wi'eber ein ^unft ftnben, wo ber JBaogbatfen etroaö bewegt würbe. 
23et btefem geringen @rabe ber Sontraction war alfo bt'c J?roft be<S ^??uöfeW 
glett^ bem aufgelegten ®ewi'(^fe. J)aö Q.ttantum ber SsBerfürjung war aber 
ber fec^otf Z^cii oon bem, um wad bad (Stäbchen ^d^er gef^^raubt worben 
toar. SBurbe nun baö :!)oppclte bed oortgen ©ewtc^ted aufgelegt, fo muf te 
ba< BiäU^t» no($ ^ö^er gefc^mnU merben, wen» ber SRn^fel be« SSnad« 
büßen bewegen folfte. Knf biefem fünfte »nr bann bie ftraf^ bei WU^lM$ 
boppelt fo grof, aU im üortgen gatle nnb ber ^rab ber SerMrjung (onnte 
Wi'eber an ber <Scala beö S^eßtnfhumentei gefunben werben. ®o ließ fi(^ 
alfo bte bur(^ ben Wfln^td bei ctnem bef!tmmten fRti^t fif|» änfernbe $tta^ 
mit bem ©rabe ber SSerFür^ung beffelben Dergleichen. " 

^Serfut^c an »icr Ü^uöfeln ergaben fotgenbe Stefultate : ©t'e erjle do* 
lumne enthält bie ©elaflungögewic^te ber SSaagfc^alc, bte jweite bic i'crfur* 
jung beö SWuöfelö nat^ ber Eingabe beö SKcf inflrumcntcö , bic brttte bte 
2>tferen3 i< i^et ftc^ folgenber ^erlitr^ungen , ober bte (Drdße , um weltf^e 
(lf( btefelbe bnr^ ben UnUrfi|ieb ber Vefoßung mminbert ({atte. 
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n>ä^reitb bte Straft M ^txiUU um ein ©(ett^ed ^txmt^xU, bte Sänge 
beffctben nfi^erungöweife um ein ©fetc^eö gu. 3« bcn jwci legten 3Scrfurfj<j* 
reiben verlängerte fic^ ber SWuöfef, uji'e ferne Äraft um ein (Bki^ti juna^m, 
nid^i in bcmfelben SSer^ältniffe, fonbern m einem flärfcren, wenn wentijer 
®.ett)tcj^t auf ber SBaogfc^ale lag.« Die übrigen t?on <5(^n?ann ni6)i mit- 
(jet^etUen ^erfu(|e ergaben ein gan^ äinli^t^ Stefultat. "3" ben ^erfuc^en 
nintlt^^ bie wA^li^ft Mb tta^ Ht Cpnomm M Srof(^ed angeßeOt mu 
Un, m alfo ^ev normale toptMn^ otfWrt toar, ftttiit fl^ ba< 

@efe^ inau9, baf bte Shraft M tu bem iBer^5(ttitffe ixm^, in 

wd^m ber Wlu^Ui weniger fl(^ contraJ{rte, ober baf pe in get&bcm Scr» 
bdltniffe mit ber Sontraction M ^In^ttU abnahm. 3e fp&ter m6) ber 
Operation bic 2?erfu(^e angebellt würben, um fo mc^r teilen bie 9?ifultate 
ab. 2J2an !ann ba^cr f(^Iicf en, baf baö @cfe^ im normalen 3uP«nbe jiemlic^ 
genau gelte. DicfeiJ (SJefejj i|l aber baffelbc, »elc^eö bei ben eIafHf(^en Äör* 
pern gilt. T>üxd) biefcö ®cfe^ »irb S"»fl<^>i^ i^be (^rfldriing ber D^uöfef- 
fraft burc^ eine ber und befaittttcit anjie^enben Gräfte »iberlegt, welche fo 
wiifeit, baf bte anite^enbe Kraft M^ft, je me^r ftc^ bte angie^ea^ SQefl» 
äftn nä^tm, iiiib givav «mo^^^ ^ Osateot» ^et ^Nlfemitiio.« 
^ ^ 10 a iiit )e<gt hierauf, in ml^m 9Bt'berfprn((e btefe (Effa^rttsgen 
ber ^Vorie oon $ret>ofi unb Dunai, bie ^!)^tt6!cINi9eOttii0 tar^ gc» 
Oenfetttge ^ii^te^ttiio ber ^{eroeiifAbeit i« erflareii, fie^e. 



lieber einige 23 ef t^rdnf ungen, »elc^e bte (Slajlicitätögefe^e 
tn i^rer ^nwenbung auf bte Sl^udfelf afera erUiben. 

9äm etaev SMfetfafer fteit blefcl^e natirlic^e Jorm gu (jie^e o(e» 
StUt 100), fo Wtttbe fit i» ber i^rettf<(eit 9laittrle$re su ben ooläommett 

elo^'fc^en Körpern gerechnet werben. (Einen ooIKommen elaflifc^en J^ör- 
l)er gtebt eö aber tn ber Statur ntc^t, bean feinere Serfudje jeigen, ba^ felbjl 
bte elajlift^jflett Äörper, »ett^e wir fennen, wie j. 33. ®laö unb @ta^I, bcm auf ^ 
geflettten abjhacten Söegrtffe ber (Jlajiicitat ni^t »otlfomraen entfprec^en. 
SBenn nun auc^ ben SWuöf eifafern eine üotlfommene (Jlaflicität in jenem 
<£inne ber t^eoretifi^en 9?aturle^re abgebt, fo braucht man bef^alb nit^t auf 
bie Betrachtung ber 9??uöfctn aU elajlif^er fefler Körper ju »erjitfiten, fo 
locttio e0 ta ber erperimcntaleu ^JJaturle^re bei benjieuigen itörpern ge' 
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fc^te^t, tod^c tn %ot^t 9on aSdrmeetnfliifni «ib «i ttni i ti ^ f « ft %<« wd^ttt» 

Sintotrfungen oft einem großen S^ec^fel i^rer natürltf^eu gomt naUmoirfcii 
jinb unb ölei'(^n)0^( a(ö claf!if(^c !?örper betrachtet »erben. 

2lu<5 ber @rpcrintentalpt)9fi( tfl cö tcfvinnt, ba^ bie Ö>efe^e bcr \>o1l» 
fottimcncn (Jfajltcität , wie fic in ber Z^^oxk aufgeflctli werben pflegen, 
auf btc wixtU^ cxtftirenben l^övpcr fletd nur unter ijciinffen ^ebtngungen 
unb ^efc^ränfungen anmenb{>ar finb| fo Ian$e nämlic^ ber Körper femer 
9etibcniitB fernem fL^^xtf^at^n^anM , tHam ((^emif^en $)roeeffe; Mm 
ZtmpttatuMitMitmiQ , Umm geipottfamcii 2)nitfc «. f. «ttemoffctt 
ivirb* ^(e^nltd^e ^efc^ränfungen mufen jene ^cfe^e aitc^ tn t^rer Mnmtaß 
bttli0 auf bte S^uafelfafern erletbc«. Tbit ©t^ranfen; toü^t ber ^(nwenbstid 
iener ÖJefe^e auf bie SWuöfelfafer fe^en jtnb, nennt man bie (Jlafli'ci* 
uit^gten^en bi'efer ^^ofer ober bie ©renken ber oenfommeneu Qiaftkit&t bie» 
fer Safer, taö oon biefen ©renken ei'ngefc^lüffcne ©einet ^eipe ber (Sia^icü 
ifitdumfang btefer Safer. leuchtet l^teraud ^on felbfl ein, ba^ nur inner« 
t^atb M (^(aßicitat^umfangeö ber ^a^it oon einem Ufiimmten (Sla^tcitätömaf e 
bte Siebe fein Unnt , unb baf ed ba^ev c^enfo wttbttg ifl, ben (Slaßteität^ 
umfang einer enj^renbeti Safer, 3. 9« einer SDlmrIfafer, na^er ^u befh'm« 
Uten, t»ie i^ren Cta^tcitätdmobulnö, unb baf t$ toi^n^ ifl, betbe mit etna»» 
ber im ^obe unb im Mtn, in ber 9?u^e unb in ber Z^äti^Uitf mS^ren^ 
bie ^J)2udtcln burc^ i^re 92er«>en mit bem Zentrum beö ^eroenfyfleme^ gu« 
fammen^angcn, unb »enn bie li)?crt>en burc^fc^nittcn finb, mit einanber jtt 
»ergleit^en, um ju fef>en, oh unb in wiefern bie natürlit^e i'äixQt fowc^I, alö 
i^t ^lafticitatömobuluö »ä^renb biefer i^erfc^icbenen 3"P^n^c gcänbcrt 
werbe. (So intereffont unb toiäftiQ genauere Unterfud)uni3cn ^ieriibcr fein 
würben, fo barf mau boc^ nic^t crmarten, baß fic^ tu biefer ^e^ie^ung 
fftr bie SDtii^elf afern UHrbe we^r (et^en laffen, aU fnr ottbere fti^rper, ton 
benen mr hii it^t e^enfoS^ mir erß fe^r fra^mentanfc^e ftenntniffe ^itx* 
ftber bef{|es. 



tteber bie (Slaflicität ber ^uö!e(n unter bem Stttfluffe be4 
t^icrifi^eii ^eben^ tm %U^tmtintn* 

2)a bie 2)JuefeIfafer ein ftfier ilaflift^jer Körper ifi, fo niüjfeu tic bar- 
auö ^er^orge^enben, in bec ^0{uofeIfafer wirffamen Gräfte hei allen Cfifd^ci^ 
Illingen fitU beamtet »erbe»., welken Sinflitjfen bie Sßndtelfafer fonfl au(fy 
unterworfen fein mdge. (£€ jinb alf» bie ela^tfi^en Strafte ber a^tu^felfafem 
au(h bei benjenigen Q^rfc^einungen )u beachten, wet^e beobachtet werben, 
mö^renb bie Safer bem Sinfluffe beö t^icrifc^cn ?ckuc unterworfen ifl. 

2)er Sinpuj beö t^ierifdjen i!eben^ auf bie SJiuöfelfafer fann aber felb^ 
nur in Straften befielen, welche entWeber auf einige ober auf aöc X^eile 
ber S)tuofclfiifer wirfen. ^rflrccfen fic^ biefe Ärcifte auf ade 'Zi^dk einer 
3}?ucfclfafer nat^ einem allgemeinen ©cfc^e, wonad^ eö möglich wäre, 
biefe ^rafU für bie übrigen Zi^dk ^u befiimmen, wenn fte für einige X^eile 
gegeben mären, fo flehen biefe jlräfte in einer oottfommenen {(nalogie 
mit ben inneren Shräften, m benen bie e(aflif6en Gräfte gehören, welche 
«10 ber ^e^fetttirfnna ber einer fDht^felfafer felbft entf)>rinden, nnb 
im weiteren Sinne ^u ben (enteren sere^net werben fonnen. 3eber Sebent« 
cinftnf in ber SWuöfelfufcr würbe juna^fl aU eine Slenberung ijrer 
(SUßtcttat )tt betrail^ten fein, glei^wie leber äBärmeeinfUtf in einer 
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wUb, att< Ut, fo(aft> fie (cfteal »ovbeii ifl, o|»c lofüm 9t«M|k|%iii8 

t^re(^ UTf))ntn0e« attc ^l^ungeti beö @tet(^se»t((te0 ober ber 93en>edtttigcti 
abßclettet mxtun fönnen. X)er ($runb aQer an einet !D{u<3feIfafer Uohai^* 
tctcn Qfrfc^etnunöcn tviirbe fobann ^unäc^jl nur in t^rer (Jloj^tdtat enthalten 
fein, eö »arte aber bie (dflaflicität ber SDköfelfafer fclbjl nic^t aU unucrän* 
berlid^ an^ m'c^t blo^, n?tc bei unorgonift^^en J^ör^ern, wec^felub mit befann« 
ten )>^9ftf(ieu (^inflüfTen, 3. ^. ber Slem)>eratur; fonbern au^ tt)ec|^feliib mit 
beut (Stufluffe be^ t^mii^in bebend an^une^men fein. 

Silber« M^te H umm ber Mcii4einfluf ftc^ mV^t aUi((mafte 
Mf olle Si^etfe eittet gafrr ttftttiht Mb feise« oSeemetneii ^efe^e «»ter« 
loorfen tt)äre, er alfo in ^ r ä f t c n beflänbe, JMU^t nur auf einige ^efte 
ber !D^n$feIfafer wiriten. 8oI(^e Gräfte »örbe man in Seiie^ung auf ben 
gafcrforper not^wenbtg tn bic Ö'Ioffc ber auf crcn 5^r5ftc ücrttjctfcn müf* 
fcu; welche für jeben gaU einzeln gegeben fein müftcn, n?cnn fcie Störunge« 
in ber ^Iet%eti)i'd>tölage unb in ben ©etoegungen ber i)?uö(elfafer benimmt 
n>erben foKtcn ; eö müf te bann auf jiebe attgemeine ^eßimmmig be^ ^eben«' 
einfluffei^ t'er^tc^tet tt>erben. 

Ölr «Kibeti bie (Stfi^eitiiinden ber Sltuelclfafer |n orbiien tmb in mt^* 
felfettige» Sufameii^ang )u brineen fuc^en, i'iibem nix babet «1 ber erilen 
Slsifi^t fe^^otte», rnnüt^ alle (Srfc^einungeu im iDMId )«a<4fl iMm feuier 
(^aßteitAt abhängen; unb ber ^ebeniSctnfluf nur mittelbar in Setrai^t fommt, 
inbem er, gteii^ bem ^emperatnreinfiuffe; bie (Sla^'cität ber Safer mobtftcirt. 
2Bir tt>oÜen bemna^j 1 fleuß oon ber natürtic^en gorm unb Ö^Iajiicität ber 
SD?tiö!eln »ä^renb i^rer Unt^atigleit (b. i. votnn fein ?eben<?einfluS ftattftnbet) 
\pxt^in, fobann 2tenÖ bie natürliche gorm unb Qla^idtät ber 3}?uö!cltt 
toä^renb i^rer ^^tigfeit (b. i. n>enn ein \!ebendcinfluf flattftnbet) betrachten 
unb enbli^ 3tend f^l^^n^ n>ie auö ben ^enberungen, meiere bie naturlii^e 
S«nit mib bie dUfäMi ber 9MlMß erfahren, bie (Srf^einungen (erborge« 
|ett ttufTen, bie Mir belK Sei^fel beiber 3ttßänbe beobai^tet. 

Sp« ber «atirlti^ett gorm ntib ber diafUcitii ber SK««fe(« 

f»A(rettb i|rer Vini^äti^UiU 

X>it ^ußfeln tefinben fic^ am (ebenben Körper auch K^ä^renb ihrer Unthä« 
tigfcit (»enn oon ben i)icrocn aud feine Sinpffe auf fte ausgeübt werben) 
nicht in ihrer natürlichen ioxm, fonbern ftnb außgebehnt unb üben baher 
gleiih außgebehntett Mie» elafHfche ftx&^t m^, biin| toelche fte/ mU biefe, 
in t(re Inr^ere iKiÜrliche gorm jurucf aufehren fMtn. lUIeSDtaifcl» beM» 
ba^er au^ »4(reiib ihrer Unthatigfeit eine^ t»emt an^ nid^t fcf r betraft« 
Üibe/ bennoch beutlich »wahrnehmbare (Spannung. Wlt» Um 1i(h ^»n biefem 
gefpannten 3uf^anbe ber 9)?udteln an feinem eigenen ftdrper überzeugen; 
j. 23. wenn man ben Muse, biceps brachü unterfucht, beffen glcthfe bei 
liger Unthatigfeit beö 3)2uöfeU, unb in welcbe ^age man ben 2trm auch 
ßcn mag, ftch immer benttich gef^)annt anfüllt. 2)af aber bie ^Iliuöfeln in 
biefer gefpoiinten Sage »erharren unb nicht burch 93c»egung ber CS)liebcr in 
ihre natürliche gorm ^uxiidh^xcn, hat barin feine Urfache, baf oerfchie« 
bene WtuM» (Untagohiflen) bie ^lieber in entgegengcfe^te S'Iichtung 3a 
betoegen ^eben nnb fU^ baher gegenfeittg M (SUUiMmii^i galten. Die 
««e< idlieber, in wekher biefei ^iiei^dewi^t ftottj^nbei, ijjl, wenn bie 
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ühUfcTit ttttt^atta llttt, bte ^al^aeboßenc Sage ^cr ÜlUfto; Wefe tfl 
ba|er a«^ ^cfoiiWH (e^tttm ««b fit Crfobma ber VtuihUi m geetg« 
itftfbl 2Xc Don ben unt^Sttgen !D?utffeItt am Stl^tpcx toegen t^rer (8)>aii« 
wm^0M€^tibttn elafh'f^^ Gräfte ftnb fc^r ^tvinq, fo ba$ mei^ent^etf^ 

f(^ott gennge ^inberniffe, m'e gnch'on ober lUint (5ewid^Wunterf(^^tebe, an<- 
reichen, ftc 311 üer^tnbern, bie ©Itebcr tn jene (SJfetc^gemic^töIage jurüdju* 
flirren ober in berfelben er^jalten, im Uebrigen aber bieten fle gang ä^nlic^e 
^rf(^etttunöen, wte anbere gcfponnte gäben ober ©trängc, bar. @o »le 
i. Sd- ein auCgebe^nter unb gcfpannter ]^atttf(^u!faben fi(^ t>erfur)t unb auf 
felve iiatirli<(e Sänge ^uxüdiUi^t, fobalb man t^s m cliinii fetner Sefe^ 
0tttid^ttiifte ivemtt, fo }te^en fiä) au^ hUVMHU%wM, Wtw Hxt ^U^" 
feit ober f{e felbfl binr^ii^iilttett ober m <^etttMtfn0«t0<|MnifleK getreml 
werben. 

QFö tfl ben ^^trurgen fc^on fett langer 3^^^ begannt , baf nac^ 3^^^i« 
f ung ber Slc^ttfeöfe^ne bte abgenffenen dnben fld? »on etnanber entfernen, 
unb baf( bei Äntefc^ctbe unb beö Clefranon bur(^ SSerfurjung 

ber (Strcrfmuöfeln M Unterf(^enfettf unb beö Unterarmeö, bte an t^nen fefl* 
fi^enbcn finoc^enflucfe btötoctrt werben. 3tt früherer 3^»* ^i^I^ «^ä» bi'efe 
^rf (Meinungen für bte Sirfungen actiioer (^ontraction ber ^ÜfluiUln. fttit^) 
gog baö ganae gacttttt 3<»^ffi glaubte, baf ber üttfiMK bev Ser* 
Mtjttng jener 99lii<lelit bsri^ bte Bewegung Ui ®UM im entgegengefe^« 
' teil ®tmie entfiele. VivoQoff bi^egen mibevf^ri^t ber Knfic^t odb 
f^ettt, tnbem er fagt, »memi man ben äßabenmuöfel burc^ bte flecttrte 
Sage bed gu^ed in Spannung t>erfe^t unb nun bie (Sef^ne bnr^^fi^neibet, fo 
bemerft man ganj beutfit^, baf baö obere (5nbc allein, tnbem e« ftt^ jurudP* 
jie^t, jur ©Übung beö 3n>tf^enraumcö btent, wenn man au<^ bie 5agc bc« 
gufeö unt>er5nbert laft;« au(^ ^cilt er biefe SJerfurjung für feine 2Birfung 
actttjer Sontractton, fontern für eine 2Birfung ber -organifc^en (Slapicitdt« ber 
fDtü^hln, mil er einen gang ä^nlti^en (Srfofg beobachtete, menn er bie Xc^tU 
lelfdbne nster gleiten 8erj^Itni|fett Ut Mim 9hptm btrc^fc^nttt. Uber 
bie mlfeUi {inb niifft nur h berjenieeii S«ge ber Ofieber, m i^re SefefK« 
gtmgöpunfte am weitefleit bon etnanber entfernt finb (tote 3. ^- bie SBaben« 
mMletti in ber gebogenen Sage be^ fiwbern in otten Sogen ber ®(te* 

ber att^gebe^nt unb folglich ftnb bie gleroren unb (Sjctenforen gtetc^jeitig 
gefpannt. Um biefeö aber mit ®t(^er^e{t nac^juweifcn, finb befoiibere, mit 
Untjli^t nnb ©enauigfeit aufgeführte ^erfuc^e nothmenbig. 

(S^ würbe bei einem (ebenben ^aninc^en, nac^bem bie 9((hilKedfehne 
b(of gelegt war, gunac^ß ber gnr ^^itiU\tt)nt ge^enbe Tensor fasciae latae 
«IIb ber Nerr. ««fatadici» ^wt^jlf^fUu, erfterer, nm bttrc^ bie Beugung be< 
$>öftge(etile< feine ^»ivrnngen «nf bie fU^itMft^ut anf|niben, (e^terer, 
nm allen StKen^einf^nf Don ben Sobenrnnllefn }tt entfernen. IDaranf 
würbe ba6 SBetn in bie (albgebogene Sage bef l^nie* unb ^ußgetenfef, welche 
ed frethängenb annahm , ftrirt unb in biefer Sage bie SthiQedfehne mit ber 
©i^eere burc^ft^nittcn (5ö entfernten ftt^ bte beiben ^nben ber ^lec^fc fo» 
gleich beträf^tlttlh etnanber, ungeai^tet bte ®iteber t^re gegenfettige 



0 Sa|t man bie @}ltebec möj fkrfen äKu^fetanftrengungen in geflre(fter 2aae 
aueru^en^ fo entfielt bU bcroiiitte 6teifEgfdt bcrfelben, torl^e bageaen felbft nad^ febr 
großen ^inftr engungen gar ntd^t ober in fe^r geringem Staff etnlrttt, toemi man bte 
SKutffcIn in ^albgebov^cner fa^ie au«ruf)fn (a§t. 

*) lieber bie Siiiptuv ber Sl(^iUeöfc^ne. 

*) Uebtt bic ^uT^nribung bei «^iOeiffbtte 14. 
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l^age ni(^t änbertt fonnten, weil bcr gelof^te SKitdfel me)r feiue natär« 
lt(|e %9m aii}itiie(mett ge^tii^ «nnrbe. 

i)0T4r(^iittt nun, wätfntlb Ui tBUAtr no^ forttoä^rai^ i« glet^er 
tage ftxtrt erhalten Wttvbcii, nn^ bte ^tn^muMn M in^t^ auf ber 9iNr« 
bmil 8ette be^ Unterfi^flif el^ , fo eerfurgten ftd^ aui^ btefe; e< füib olfi» 
bcr natttrlti^eti ; ^albge^ogeneii ^agc ber @(teber foioo^I bie Seemen , ati 
an^ bte (5rtenforcn nnb fol^Mäf aUt WtniUtn gfei^^jeitig gcfpannt. Da btf 
antagomfHft^cn 3KuöfeIn ftt^ »ec^felfeittfj in bicfcr ©pannung erhalten, fp 
mirb not^menbig btefedt (^Ict(^gen>t(^t gefrört , ivenn man bte ctnen ober bte 
anberen burc^fc^netbet jDurc^fc^tiettet man ba^er bte Sfc^tHecfe^ne; wa^retib 
man ba$ ^nte (aber ni^t ba^ Sufd^I^n^) fnrt ^äU, fo ftej^t man ben Jap 
bwr^ femeiSdeudeimilifiii fi(^ ieugen; »tfl bit Mfsfmtt Wefldlftt «i^t 

mg, mU bte ^<(e(n, wie <i( l^gen n>erbe; fe^r au^be^nfam ftnb nnb 
ba^v bei gertttgerer ^nöbe^miitg «nr eine fe^r geringe Ittaft audttben. Die 
®rdße, nm toelt^e ber Muse, gastrocnemius bcd l^antnt^end pc^ tn ber bc* 
fii^rtebenen ^albgebogenen Sage M ©Itebe« jufammenjpg , betrug im Wlittti 
an!$ niedren 3Serfu(^en 6 ST^ttttmeter. Da ber iMusc. gastmcnemius über j»et 
(Setcnfc weggebt, über baö Pntegelen!, »elt^eiJ er beugt, unb batf Rufge» 
Icnl, melc^eiJ er ^rtät, fo n)ürbe bte grdftmdgltd^fle (Entfernung fetner 
fa^punfte bur(( Alet((3etttge ^trecfung be^ ^ntegeleiifcd nnb SDeugung M 
Snfgelcsfeg Umm ihiWr; über wo» fftim bei t»tiM^ biefe entgegen» 
gefegte Oet»ea««g beiber Mnfe m'i^t glei((|eitig boSfMnbig anifiittn, 
xütil bte ^mndfeln )tt Ut^ fbib. l^Hrf^f^m'tt bte 9($i'ae«fe^ne, l»4|re«b 
beibe ©elenfe gefhre^ »aren, fo betrug bte Serfür^ung 5 9)?tfltincter« wuttL 
bctbc ©cfcnfc gebogen, fo betrug fle 7 ^t'Qtmeter. ®ar feine Serfiirjung 
»urbe toa^rgenommen, »eim hn$ Kmegeletif nnb ba4 gnfgeleiiC gebogen 
»aren. 

SBesn f(^on an f{(^ nnwa^rfi^efotic^ tfl, baf btefe SSerfuriung ber 
^D2tt^!eIn bei Durc^fc^netbnng t^rer glet^fen oon einer t^dtigen Q^ontraction 
berfelbett ^txxü^tU, ba t^re Sterben bom fftüiUnmattt nnb ®e(tnie getreial 
Maren nnb bei bcf JD))eratiott felbft auf leine Seife afjieirt »mbcn, fo »iib 
biefe (MUhntng wo4f babnr^ i»dStg nnbeifegt, baf btefe Seifii|ttsg ni^t 
»ieber oerft^manb, wie e4 bei ber (ebendt^dttgcn OTontradton be< Vtn^tä$ 
gefi^ie^t, fonbem fortbanerte; fo bof ber SP^nöfel auäf lingere Sät na^ ber 
i)j>erattott ftc^ nit^t bletbenb in feine frühere längere ^oxm gurucfbrtngen lief. 

Die Wln^Uln dben bemnac^ oermdge i^red gefpannten 3oß<>nbed anc^ 
tt>d^renb t^rcr Unt^dttgfeit 3ugf rofte auf i^re S3efefligungöpunfte auö , bie 
aber, »eil bie 3«9fräftc entgegengefe^ter Ü)?uöfcin ftc^ batf @(ei(^gewi(^t 
galten, feine Urfa^e ber ^eioegung ber ©lieber ftnb ; bie gefpannte Sage 
iämmiU^ mlfeln m Mxpn aber ben tti^tigen fflul^tn, bie 
SDMfeln in leiner Sage ber ^Hieber, anc( ni^t toA^renb ber Unt^ätigfeit, 
fibtaf nnb gefaltet (inb, fo bof fie, inenn lle in ^fiitigfrit gefe^ tneebcn, 
bie ©Heber momentan in Bewegung bringen. 

Die ©röge ber Ihaft, »elt^e bie lebenben 3^n«fefn oermöge t'^rer 
au^gebc^nten Sage am Äorper »a^renb i^rcr Unt^dtigfett auf t^re ©efefli* 
fltgungopunfte au<?itben, ^>Ängt oon ber @röfc i^rer (Jlapicität ab. Diefe 
Äraft ifl duferfl ffcin, roeil i^rc (Jfajiicitdt feljr gering ober, wa6 bajfelbe 
ifl, mil i^re clafiift^e Sluöbe^nbarfeit fe^ir grof i|l. 

SBtr bnrfen in biefer ^e^ie^ung oon ben ({igcnf($;aften , bte toir an 
tobten WMUln ^nben, ni^t onf bie ber lebenben SIMleln fc^Iiefen, »eil 
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ita^ bon !i:obe fo Utr&^tM^ &nt>txt, toi'e bte S)ta€!e(fut>flcitt). ^ebcr tt>eif^ 
baf am Sett^name bte 3){u6fe(n fic^ jeber ^etvegttng ber ^lieber ^wcäf t^re 
Vima6)QuUQUit »tberfe^en. Dtefe Unna((3tebt9fett tobter ^n^Uln tfl am 
auffäütgflctt balb naci^bcm in i^ncn baö Veten crIof(^cn tfl, tt50 fic bie ©Ii'c* 
ber in ber Cage fc'fl^jatten , in weld^er ber Job erfolgt war, unb j»ar mit 
etnet fo großen kva\t, atö ob bte ©lieber öom ©tarrframpfe befallen 'todrcn, 
SD^an^e ^^^ftologen ^aben ba^^er btefett 3uß<tnb / bcn matt bte Slobtenflarre 
(Rigor moiiU) npmt, für bte (ej^te SBtrfung bed erldfi^enbea ^f^d ge^ol» 
tot. t>k Slonfcft M ttlkpui misbtvt lättgere 3ttt im4 bau Z^H 
«sb iiiait fa0t batttt; bte 2U>bteti^m fei vorüber; bitfe bans floitfiabcabc 
0r$$ere iRa^S^tUgfctt btr SD^u^fetn ru^rt aber ))te(me^r t>on etncr begtii* 
nenben 3^^<^ung , a« 9otn ^af^dren etned Icbeitbtgeit (£otitractip»<)iif^an« 
bed ^er. i)te Unnac^gtebtgfett ber 9)?ndfeln nimmt ba^er ^war ah, ^drt 
aber fetneötDcgiS auf; fonbern bauert avt^ bann nc^ in fcf;|r beträ(^t(i^em 
3}?afe fort. Ucbertüinbet man ben ffitberflanb, »eitlen bie tobten ^JD^uö- 
!eln leijlen, mit @e»oIt, fo jerreijen fic häufig gang ober t^eil»cife, un* 
Ma^Ut fle ni(^t met^r gebe^nt werben, alö ed auc^ bei bem (^ebrauc^e 
UR Beben gefc^ie^t. 3fl «ler ber SßiberflaBb ber ^Kn^fcln bmn^ tiniialise 
Sdoesttne M geiMittfini ilemunben »weben, fo fe^m bie !Dht<» 

fdn nii^t tt>teber }tt t'^rer »odgen tdr^etett %9m iuxüä, fonbern bleiben 
Unser, fo baf ba^ ^U'eb fortan mit gr^^erer ^etc^ttgfett tn bcrfelben dtiö^* 
tung bewegt werben fann. Stud^ bte tn ber 2:obtenßarre beftoblitben SUIutf^ 
fein fe^rcn, wenn i^r äÖiberpanb etnma! mit ®ewalt überwunben worben 
ifi, nidjt wiebcr in biefelbe jurucf, weil fie, wie anbcre tobte ^JDZucfcIn, Mci^ 
benb langer geworben ftnb unb bem ®Iiebe babur4> Bewegung ocrflattcn. 
!Dic Sigenft^aft tobtet 5D?ttöfeIn, wenn fie auögcbe^nt würben, nur unoettforn* 
men ii;rer oortgen ©eflalt gurucfgufe^ren unb babur^^ bleibenb länger 
werben I cvfMrt au«^ t§re größere 3erreif barfeit, bctn »enn ein 
bwri^ 2>e|ttttn0 inuMr länger «nrbi fo wit^ fein Cnerfi^wtt bagegen immn 
Keiner, fofglt^ ber SSiber^b immer gemger, wa^, wie bei einem ff<( 
belnenben SfeibrO^, |ttr enbli^en detreifnng fft|ren mu^. 

2)ic ÜÄuöfeltt am leben ben ^xptx fe$en, ungeat^tet f»c burdj 5tuö' 
be^nung gefpannt ftnb, ben Bewegungen ber ©lieber einen fe^r geringen 
SBiberjlonb cntc^egen. 2)aö 23ein pcnbulirt am Icbenben Äi)rper, ungeacb* 
tet ber großen i)iu6fclmaffen, bie über baö ^üfrgelenf (>inwcg gefpannt finb, 
fäft in bemfelben Zmpo, wie bad tobte ^ktn tl^un würbe, wenn aße jene 
SDhttffeln bnrt^fcbmtten wären. !2)ie ©lieber verharren metfl in ^ötÜQ ge« 
IheAer n«b in »latg gebogeter tage bon fetbß, ungeachtet i^reSHt^fcfo babet 
fe(r beMi^tl^e nnb oer^t^ene StbM^^ftmgett »on i^m natixiUlfW S^rm 
erleiben, weil t^re elafHf^en Gräfte nit^t grdf er ftnb, aU ber bur(^ 9{etbung 
n. f. w. ent^e^enbe Stberflanb i^. natb bem ZoU bauert biefe ^Jtat^» 
giettgfeit noc^ einige p^dt fort, fo lange nämlic^ t^re Sebcncetgcnfcbaften 
baucni; bei einem eben (fii(()auptetett ftnb ba^er ade ©lieber aupcrorbentitcb 
beugfam. Die ^D^ucfeln beftecn nämltc^, wie baö Jtautfdnif, eine fe^r große 
elajlifc^e Jluöbe^nbarfeit, oUr mit anteren ©irtcn, i^ncn fommt, 
wie biefem, eine geringe, aber fe^r Dotlfommene (^laflicitat )n. 
!Ran fotm fiö) t>on biefer auffaflenben (Stgenfi^aft lebenber IStnOfeln retbt 
angenff^einfiib ilberjeugen, loenn mm ben MumwIvs 1i;o^1o6«us ober rtnen 
anbercn fangfaferigen WtniM tmH eben getdbteten grofc^ea mit )wei ^in* 
cetten an feinen beiben (Snbeit erfaf t, nnb loie einen Unntf^nffoben abioe^» 
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felub auöb€i^tit unb toW^tx ^ufammenfa^reu iä^L ^te ^\iCkln am le« 
bentett ^rpcr ttnterft^n^en f(f^ atfo t>on ben ^tt6fe(n m tobten ltor)>ef 

dftoegQugcii b€T Wktvt vwt H»m fe^ ^tfifitsett fiNberflmt^ nUgeeeiife^rtt, 
t^et(0 »egett t^m fe^ ^tUUmmtntn dia^icität, na^ gr^fct 
9]t4be^nittt0 nt'c^t Mei(enb t>erl(lii0trt, fonbern fleta )u t^rcr »onjjen %orm 

unb l'Änge :(itriicfi3rf«^rt »erben. T'iefc (5{genf(^aft ber l^^nöfcln t'P fc^r 
iiptbn^cnbiß , mcU fie tra^rcnb bcö Vcbcnö fortn^ä^rcnb fc|>r beträd^tlic^eii 
§iu<?bc^nun(jcn untfrßjorfeii finb, unb y u^cnn fic babnrt^ blei6enb 9er(ä]t0trt 
würben, febr balb für i^te Janf^'oncu uKBrauc^t^ar merben njürtcn. 

jS)te ^i)^u0fe(n werbi^ß fc^on burt^ Uetne (i)t^ii>ic^U febr 
beträ(^tltc|) asögebc^nt: aber t(irc S(u6be(nung nimmt nt((t 
{ir dtet^ent 9)Iaf r eitf)>re4eitb au (c< größerer 9elaflitttg, 
9bct nrit ottbrnv Sorttn b{e ^lUMen irlfitf bcr ^^ff Iii letfleii bcii et« 
^en graben ber Slu^bebnuag nur emen fe^r genngen äBiberflanb. 2)(efer 
SBtberfhuib mä^ft aber f4r UhM^tUii, ft me^r fie tpettef an^gebe^t »et be» 
fotten. 

Um bie ?anoe bciS M. hvoglossus aut^ bei inogltct^fl geringer ^clapun0 
nteffen, mürbe bcrfeibe in uragcfc^rter ^age alö früher, ndmlic^ bte Bungt 
nac^ oben, am Statine (6ei'te 69) bcfepigt, fo baf er nur bur<^ baö ©e* 

0 19 

ivt^t ber idlotti« unb b«< ber {>4Ifte r<tiie< eidetten (»emit^tc« 0,22 H--^ 

= 0;31ö (Br. geffannt mürbe, unb erß bit ÜBermc^rung ber ^elaßung bie 
SBaa9f(^aIe bm^ S-f9r«{geB f>afeit iti ber ®toiti< (efefHat. t>mH 
nua bie SRa^gteblgfeit ber je^t oben befcfltgten 3^H* vte|fntig nii^t 
^re, |lbei d^oconfSbeti, ber eine bnri^ ba< obere fnbe bed WluMi an 
ber Bunge, ber anbere bnr«^ ba$ untere dnbe beffetbett am 9tanbe ber i&bU 
ii€ gebogen unb burt^ ^Beobachtung ber rcfatiocn ©emegung bctbcr gegen 
ctnanber btc ^Tcnberuti.jen bcr i'änge jmift^en betten ^abett jcfei^enen 
!Ö?uöteipücfcö jjcmcffin. Die folgcnbtn brei 3!abellen ent|>alten b;e üDiitttU 
jaulen t>termal an einem 0^19 (Cramme (ferneren SDtu^fel mteberl^olter il^ef' 
fungörei^en. 



fkung. 




Unter» 
fd^ieb. 


flung. 


tätige. 


Untere 


Itimo. 




Unttr: 
f^ieb. 


0,3 
21,3' 

5,3 


#11/11 

24,95 

30,00 
32^30 
33^ 

3i,n 

34,60 


mm 

5,05 
2,30 
1,15 
0,72 
0,43 


0,3 
2,3 
4,3 
6,3 
8,3 
1 *0,3 


mm 

25,35 
33,27 
35,25 
36^ 

Z6fit 


mm 

7,92 
1,98 
0,75 
0,20 
(V32 , 


er 

15,3 
20,3 
25,3 
30^ 


mm 

39,25 
39,75 
40/N 
40,20 


mm 

0,50 
0,32 

0,13 



t)ie erjle ber beiben Kolumnen btefer 9Äeffung«ret^en entboft bte gebrauch- 
ten 58elafliing<?i3ett?ithte, bte jtretfe bte biefcn ^^elaflungcu cntf^redienben 
Sänocn beö a^iuöletö. ^Diinbirt man tic in bcr legten Kolumne angegebene 
5£)ifferenj smcier fol^jet Sangen burd? bie^albe tSummc bcrfelben nnb aufer* 
bem bttt^ bie ^ifferen) ber )u beiben Sängen gehörigen i^e(aflung0geu>i(^te, 
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fi» ts^i vm bal fiftf feitttv üiilbef «$(ivf elf, b. I. bteientge S««' 
be^nune, btf bev VtwMimW^ti gwtfd^e» btefni€hn«^ bMrtbg eimc^ r m g 
bfv 8ela(hni8 «in l ®r. erfahren M# ia 2:^eAeit fHsev $ange autfgebrn^^). 
©ejct^üpt man ba^er bte S3claflun3ö0em'cjte mtt p, p', p", p"', u. f. w., 
bie eitff)>vc4«ibeit ^iigni be< SRn^lcU L, V, V, n. f. m., fo tfl 

2 * Htt«be$iibftvfe£t bc« fDteHel^ bei bf r 

»miere» «Wa|l«»ö m ^ i»tmmt,. emftMH »a» >«» für 

bt'e ©cwtc^tc p', p", p'" u. f. «>., fotpi'e fttr bie l'änocn L, L', L", L'" 
u. f. tt>. bi'c gefunbcneit tn bcr XahtUc enthaltenen SÖert^c, fo erhält man 
foToente ^^ej^tmmunoen fttr bte ^ü^uynbüxUit beffelkn SD^uöIeU f&v ^tX' 
fc^iebm ^etaflunsen: 











1 Sefafltttifl 








fr 








Oß 


0483 




0,1349 


17,8 


iß 


0,0738 


3^ 


0,0289 


ItStß 




2^ 


0,0350 


5,3 


0/)105 


27,8 


O.OW^ 


3^ 


0,0213 


T,3 


0,0035 






4,8 


0,0152 


9,3 


0,0044 







^)terau« ergießt, ftc^ baf ber9);ööfe! am lebenben Epr|>er ni^t Qki^mä^iq 
auöbe^nt, fonbern feine Stuote^nbarfeit um fo gröfcr ifl, je »em'ger er i>t» 
ttit€ ielafiet ifi unb ba^er mit SSergriif erung ter ^etaßung abnimmt. 3" 
belli »orltegenben ^etfpiele bctnrg bol SDtof bfr KiKbfMftYfdt dttc< SM' 
fett »Oll s^S^bfii^ Oitcrfibiiitte bei 1,8 (Btmmtn 8elaflune äber 18 |^ 
eent ber filnge be^ ID^u^fel«, bei 4^ <9tamweti bt^ auf 1% f^roceiit, bei 
e,3 ® ramme» U$ auf % ^ocent, bei 27,8 idtm$m M imf Vi« f^ment 
venttNiven* 



93pii ber natürlichen ^orm unb ^(aflicttät ber iSRü^teln 

»ä^renb i^rer Z^&tiQttit, 

ttemi ein WMUl h 2:$ättdf cit gefeilt »irb , fp Aibevi beffe» na* 
HMU^t gornt; fo baf , loeiiii ev fcbv frAfHg t^, fetee mlfivliibe Singe min« 
be^en^ m 85 f^rocent (fle^e @ei'te 83) fletner, bte treiben anberen t>i' 
wenflonen proportional grc^fer werbe», ^iefe nette, Um ie^t {ufommenbe 
naiärltt^e %cm flrebt ber 9)?u$fc(^ toen» er ^e ft^on angenommen (at, Oer« 
mj(ge feiner cTaflift^en Ärafte ermatten, nnb »irft baburc^ ®ett)t(htcn ober 
anberen Gräften, bie ihn auögubehnen flreben, entgegen, ^at er bie ihm 
)n(ommetibe natüxli^t gorm no4^ ni^^t angenommen, ober tfl er antf berfel« 



*) 3)a n>it nur bie Slii^be^JibatfeU beffelbcii 3Jiudfc(d bei perfc^icbener Selafiung 
bctca^ten, nif^t aber bie mehrer fOluiftUi oon »ecfc^iebenem 0uecf(4nitte üerglric^in 
tM&m, fo Uaa^i bcr Oner^iNtt bei 9MM§ «b|l MUffiiltfel su iim*cn. 
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Hb Mlfmit mm^, fo flreU tt, mmi^t fdicf 9klfkfm h Hefd^ in 
ectoacs itttb »4Hrt fi«^ befffam, bie ettteesemtfctoibf Saß fetM« 
fbfKM«» Straften tat ®UiäfQtm^ ^m, dtaf« »te ber imfMtt0f a»U(eI, 

«mm er «10 fetner nahtrltc^en gom entfernt worben tfl, ^n berfelien |u* 
rndfinfejren ftxeht. 3c gröf er ba|er bte €Iaf tcität beö t^dttgen 3ÄttöfeI« tf*, 
mit beflo 0röf crer Äraft flrebt er, feine natürliche gorm ^erjuflcllcn «nb be^o 
gröfcre ©ewic^te fann er baburi^ ^eben. Die Oröje beö ©ewic^tcö, baö ' 
ein ^tt^fel ^eben !ann , ^angt bemnac^ bei gegebener 9^er!ürjung feiner na« 
turlii^en gorm i)on ber (^röpe feiner (^lafltcitdt ab unb fann ba^er, je nad)« 
bem biefe oerfi^teben gro^ ifk, au^ bei gleicher SSerfür^ung feiner natnrli- 
^OL %mi »erft^teben gro$ att^faflai. 2)a bte dofUcilit tinti ItBtptti, wit 
d^<*d^ f^^>i^^ 9tt«bc(iibavfdl nng^rt )>ro)>9ftf0iial tß, fo ift gleich« 
gtittg, ob toix bie (2FIafHctt4t fetbß, ober bte i^x ttdpxoU tlit<be(iibarfftt 
befiätmett. äBir »erbe« und an bie (entere 8rt ber S23ef^intmung galten, 
»enigjlenö ba, «?o ffe me^r Slnff^aulic^fett gewährt. Um bie ^tuöbe^nbarfeit 
beö t^dtigen SKuöfelö ju mcffen, Wnnte man ebenfo »erfahren, »ie eö oben 
gef^je^en, um bie ^tuöbe^nbarfcit beö unt^dtigen SWu«Mö ermitteln. 
ÜRan mußte bemnac^ ben tfluiUl in 2:hdtig!eit oerfc^en, unb »djrenb man 
t(ti in berfelben erhielte, fucceffio mit t>erf(hiebenen (ketoi^Un belaflen, bie 
IMbe^itttitd, bte er babtir^ erfd^rt, meffen unb boraue batf 9)taf fetner 
II«6b^Bbarfftt, b. bcm ^^ei( feinet €dnge berei^sen, um »el^c» bfr 
ZiäHfifiU beftnbti'^e fCHüiUt bnri^ Semclnmg ftim Seloflttag tn bte 
@emid;taeinheit, i- f&, ein (^ramm^ audcjebe^iit I90rbes fein »örbe. SHefetf 
einfache SSerfa^ren ifl aber nti^t oudfö^rbar, toeil ber 3u{^<inb ber X^dtig* 
fett ftc^ nic^t gleichbleibt, fonbern bie natürliche 8dnge unb dta^idtät beö 
33?n6feW »d^rcnb beffclben einer fleten 2lenbcr«ng unterworfen finb. 
fuhrt aber ^u bcmfelben 9iefuWate, »enn man j^att bcn contrahirten 3Rud- 
Ul burch oerfchiebene Vernichte audjubehnen, ben turch terfchiebene ©en^ichte 
audgebehnten unthdtigen ^udfel ft^ contrahiren Idßt, nur baf man im le^- 
taccii Salle ben Hct bot Sthdttgfeit^ ber ben a^nalel bnri^ feine Idngere 
2>attev rafch ^f^^^pft/ ^ <ntf Mienige; gur 3)2effnng ncthwenbige Sngenbliife 
Uf^tänttn nnb bie 3w{f4^^^ |>^f4<tt biefen ^erfuihen, loo alfo ber 
^DtntUX unthdtig tfl; no^ bentfen fann, um bte Untb^nbarfett bed nn* 
thdtigen WiniUH oor unb nach l'ebem S3erfuche gu befHmmen. 9Bir merben 
baher burch 3^^^ t bie QFfaflicitdt ober Stuötehnbarfeit beö thdtigen 
aRuöfelö |u ermitteln, ju benfelbcn Ü)?effungöreihen jurücf geführt, bie im 
»ortgen 2lbfchnitte jur Untcrfuchung ber SSerfSrjung ber liWuöfeln mitgetheilt 
worben finb. 9?ur »erben »ir je^t nicht tie SScrÜlrjungen (b. h« bie !Diffe- 
renken ber ^dnge bed ^Sfln^UU im thdtigen unb unthdtigen 3of)>)nbe); fonbern 
bie Sangen , melche ber thdtige ^itü M 9erfl){ebetter Maflung twtM, 
|ttv SefUnÜBung feiner Sn^^nbarfeit fär fiift betrad^ten nnb nnter e(nmtber 
t)ergleichen nnb anf gleiche SBeife bie ^uiJbehnbarfett bei ttnt|<l<gen 3)?n^ 
hU für fich au6 ben eingefchalteten SSerfnchen beßtmmen. i>it SBerfufh^" 
rei^e am SWuöfel C (@eite 75) ifl wegen ihrer grameren SSolIfldnbigfeit au 
biefer Unterfuchung ber (JlafiicitdtcJöerhdltniffe beö thdtigen SWuöfeW »on 
allen am geeignetf^en ; um fie aber baju benu^cn ju fdunen, muffen »orher 
bie bei beu »crf^^tcbenen ©elaflungcn gefunbenen SBerthe ber i!dnge, fo* 
»Ohl beö thdtigen, aU auch M unthdtigen 37?uöle(d auf gleiche dmü* 
bnt^linftdnbe rebneirt »erben, ebenfo, mit ed (flehe $efte 79) nft 
bot 8enir)nttai3gro$en ober ben 2>tfferett)ett beiber gefche^en iß, rnmf 
<4 bt^er nltfp^^ M S^o^ienl nenoetfe. Safel 1. e»i(&tt bfe mf 
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ftaube, wH^ft für b<e »cff^bme» tNI«|hi|i0eii, iiMi^ t»«tt 5€kv 10#r., 

15 20 (Br., 25 ®r., 30 ®r. mit L, L', L", L'^', L'"', L'"" ht^- 
mt ftnb, Tafcf 2. entjÄlt h'c eiitfprc(^)cnben ^Ingoi b«ö SÄnöfcW im tf 4« 
tide» 3ttflaai^/ «hI«c »tt 1', i''^ i''', 1'*"% V"'' H^ntk funk. 



9tt. 


L 


L' 


L" 


1 


I/M 


l/tiu 


3. 
6. 
13. 
18. 
23. 

2a 

33. 

38. 
43. 
48. 


mm 

410 

41,9 

A2ß 

42,95 

43.1 

43,4 

43,7 

43,8 

43,9 

44,0 


mm 

42,45 

43,25 

43,9 

44,15 

44,35 

44,5 

44,65 

44,75 

44,95 

45,05 


mm 

434 

44,15 
44,7 
45,0 
453 

45,35 
45,4 

4j,6 I 
43,85 j 
45,ö5 


mm 

45,45 

45^7 
45,9 

45,95 
46,05 

4G,2 
4ü,4 
46,5 


mm 

45,6 
46^0 
46,15 
46,3 

46,35 
46,45 

46,6 

46,85 


mm 

45,0 
46,2 
46,5 
46.6 

46,7 

46,8 
46,9 
47,05 
47,2 








Sof. 2. 








SUc. 


1 


1' 




IM 




\u»u 


o 

a 

13. 

la 
2a 
2a 

33. 
38. 
43. 
4b. 


mm 

4 Ä K. 

16,75 

19,0 

20,6 

22r2 

23,1 
24,0 
2j,0 
26,0 
26,75 


15/45 

1M3 

21,4 
24,4 
26,5 

29,65 

32,4 

34,4 

36,55 

37,6 


mm 
16,1 

aDi2 

24,0 
29,3 
33,3 

35,85 

38,15 

39,6 

41,2 

41,8 


Mm 

22,1 

27,55 

33,35 

37,15 

39,25 

41,0 

42,15 

43,3 

44,55 


IMMH 

24»25 
30,9 
36,95 
39,9 

41,5 

42,9 

44,1 

44,65 

44^15 


mm 

27,2 
33,25 
39,3 
41/)5 

42,8 

43,90 

45,0 

45,45 

45,9 



®etrö(^tfn trtr jttnÄt^fl h'e Üanflenwcrt^e beö ttnf]^Ättf|Ctt «Wülfel« in ^af. 1,, 
fo crfiaU man, »entt man bte ^dn<jc bfffcft^cn W\ 5 @r. 5?efaf!nTi(^ üott bcr, 
weid?e i^m 10 (Si)r. iöelaflung jufommt, abgießt, tie iBcvlängerung , bic 
et unter biefen 9?cr^aftniffen burc^ eine 9?ermcbrung bcr 33claj}ung um 
5 ®r. erfuhr. 2)ioi'birt man bi'cfe SBerlängcruiiß burcl^ baö ^fftttet bcr 
M0e M 5 rnib 10 ®r. ©elajiun9, fo er^äU man bte 2Serlätt$erunö in 
Freren b<v mfttlmit Scinae b<6 SDMIeM (m^oebrötft, imb bi^ibirt tttait tta((' 
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mM 5, fo er^ft mm We StifiitmM M WMkU fir 1 ghr. 9c» 
I«fhBi0<|inM|tte obec 9U$ fciRcr «««^MlbAfM ««(er Hefm fßtt^ilt» 
if^oL 2>« lotf bic M nllXt^cii fhiM« IH btr Offofhnie m» 

bei äutfbe^ttung, meiere bcr unt^dttge WlntUl Ui einer ©elaf^ung üon 
7,5 iBt., 12,5 ®r., 17,5 &x,, 22,6 ®r., 27,5 ®r. burt^ aSermeirung bev 
ffA»cdl»«i Ma^una titt 1 9t. erfn^r, in ^^etleti fetscf fli^e «««fübni 

|. M 9r«f bev «tt«bcM«ri»<^f tr M b<fffi »cff^Memi Subtil 
ber »etofttttB Sabf^ttutrt itM» m« b<e tu Zitf. 1. fihr L, V, V 

n. f. to. gefunbenen äBert^e, fo erhalt man bte ^afe ber Slu^be^n« 
barfett be« tn UntMttof ett bcftiibltct^cn a^u<$!cI0 toetc^e beit 
berfi^lebeites (Brabctt feiner 9eIa^iiSttttb(EnRäb»ii0 eatf|)rei(eii, loie fbl^t: 



9h. 



ff»* 



8f 
IV 



3. 

a 

13. 

i& 

23. 

28. 
33. 

38. 



0,00695 
0/)063i 
<MNttQ0 
OOO&Sl 

GAMM 

0,00430 

0,00429 
0,00473 
0,00472 



0,00304 
0/)M12 
0^)0331 
0,00381 
OiOOm 
0,00318 
0,00333 
0,00376 
0,00396 
0/)0352 



(V00337 
0,00333 
O/N)300 
0,0QM3 



0/ 
0,00284 

0,00262 

0,00239 
0,( 



0,( 

aoo2u 

€1^196 

o/)om 

0/»173 
0,00173 

0,00172 

0,00150 
0,00150 



0,00131 
0,00087 
0,00151 
0,00129 
0,00131 
0,00190 
0,00128 
0,00128 
0,00149 



mtui . 



0,00525 



0,00372 



0,00255 



0,00174 



0/)0120 



abgefe^eu baöon, ba§ bie 2luöbe^ntar!ett bcö unt^atigen WlMtU Ui 
grdferer »eta^ng öertnflct w»rb, »aö mx ft^on auö früheren IBerfut^eii 
»iffen, eröiebt ft^ auö btefen SWejfuneea, baf bie ätttfbejnbarfei't be4 vm* 
t^ättgen a;2tt6(el($ burtj^ OErmübuna iu golge häufiger (ElttiMcHMeii nU^ 
fe^r »MiAtf) abgeaiibexl »iek Znm »ergletc^t »Mi bie ttster emmibtr fit» 
^ttboi Scdte Mcftcft M jcber 9d«flini8 nft fiMWber, fo ftnbet matt, 
ba# bjifdiai mx nrntto t>on eimu^ «nb im bm mOn XubclU flf 
Icnbeit SKtHeTwcvitf *b»ei<|cii. 

©ere(^net man ntiti cntf|)re(!^enb auö 2:af. 2. ba« 3)?af ber ^luöbebif 
barfci't be« SWuöfeW »a^renb beö 3uf^«nbeö ber SC^atigtett, fo ergtett fi^, 
baf niäft nur bi'e Stuöbe^nbarfett beö t^dti'gen SWuöfeKJ »on ber bc(S unt^ä- 
ti'gctt mum^ fi(^ betrtt(^t«(^ unterfc^etbet, fonbcrn baf fte an^ felb^ m 
mfd^iebenctt (^rmubung^graben fe^r öerfc^teben unb ba^er aW ewe mit 
ber Crmubmtö fejr beranberlt^c ^r5f c erf^ewi. Da »ir bie ^ottge U$ 
tätigen aj^ttdfelö bei ber Selaßung »on 
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5 «f., 10 Ote., 15 Olr., ao «f.r 26 Ohe^ 90 4Hr. 

autfbe^nunö , welche bcr t^atiae «Wuöfel Bet etner 25etflflun0 öon 7,5 @r., 
12,5 ®r., 17,5 ®r , 22,5 @r., 27,5 ®r. SBcIaflunö burA 2}er»e^ran9 ber 
refpecttoen ^ela|lan9 um 1 ®r. erfuhr, in S^etlen fetHtr Wlige «i«0ebnlift, 
b. ^. M SRaf bet «mbe^tttorffit, bic ber t^atiec !R«llcI bet Mcffii »er« 
fd^icbencit (Srabeii ber 8cIa#mHI befaf. eitb|Ul«irt num wiii bte für 1,1', 
«. f. ». öefunbeiieit »ertje tu 2:af. 2., fo ^x^\i man bie <Kafe ber 
Kutfbe^burfeit be(S in X^ati^ltii t>efiiib(t(^en ü)2udfcU C, 
»d^e bcn »erff^iebcncn (Srabeii feiner ^Oelailiuig «nb Crmöbttiie eatffre* 
*(j^eii, »le folgt: 



9h. 




gr 


gr 


gr 


gr 




1%5 


17,5 


22»5 


27,5 


8. 


0,0127 


0,0082 








a 


0,0193 


0,0181 


0,0180 


0,0186 




13. 


0,0238 


0,0220 


0,0276 


0^022» 


0,0147 


la 


0,0338 


0/)305 


0XK250 


0,0205 


0/>123 


23. 


0,0353 


0,0455 


0,0210 


0,0143 


0,0067 


2a 


0,0497 


0,0301 


9X)181 


0,0111 


OX)062 


33. 


0,0596 


0,0326 


0.0144 


0.0001 


0,0046 


38. 


0,0633 


0,0281 


0,0125 


0,0090 


0,0040 


43. 


0,0675 


0,0239 


0,0099 


0,0061 


0,0036 


48. 


0,0674 


0,0212 


0,0127 


0,0018 


0,0078 



SSerdte^t man no» biefe SeH^t berfCtt^be^nbarfeit be« t^attoett lD{tt6« 
UU in btefer XcihzUt genauer mit ben entfpret^enben SBert^en ber Sluöbe^n« 
barf eit beffelbm WlrxiUU wä^renb feiner Ust^atigfett tn ber bor^eroe^enben 
3:abct(e, fo ergtebt fi(^, bag bic Stuöbe^nbarfeit bcö 3)?u<Jfetö tm erflcren 
Sufianbe »eit gröfer, aW im leiteten ifl. 3m 21nfange, »o ber Mm^UI 
noc^ mJßTit^fl frä^ig toar, »urbc ber SWuöfel bei 7,5 (frommen SBefa- 
flung bur(^ SSerme^rung ber ©eloflung um 1 ©ramm »ä^renb ber Unt^d* 
ttgftit um 0,00695 feiner «ange, wä^renb ber S^ätigfeit aber um 0,0127 
femer Sänge, alfo faß um ba6 2)oppeIte au^gebe^nt. 2>iefe grdfere 
be^tbarfeit be6 WttUM^ im 3uflaiibe ber ir^tigCeit ifl fl(^ aber bei fortge* 
fegtcf Stittoteit »{(|t §Idi( gebttebcK, fmbem immer »0(^ grdf er gcworbeii, 
fo baf fle im borle^ten ®Iiebe berfelbe» (Kolumne , wetd^etf bem 93erfu(|f 
9^^ 43. entfprt(^t; M auf 0,0675 gewa^fen ifl, nnb atfo, ba bie 9ltt<be(n« 
barfeit beö WiMtU »ci^renb beffelben !8erfu((e^ im nnt^ätigen 3uf^<>nbe 
0,00473 Betragt, über 14mal größer aW leitete geworben ifl. 3» legten 
SScrfud^e, S^Jr. 48., bagegcn ifl bei 7,5 ©rammen S3elaflttng bie 2ludbe^nbar- 
leit »ieber fleiner geworben, waö nicjt jufäffig ifl, ba in afien fotgenben OTo* 
lumnen eine ä^nli(^e SOßieberabna^me, nur etwad früher, eintritt. X)ie Suna^me 
ber 9n4be)nbarfeit bee t^ätigett S^u^fel^ tnS^^B^ (^rmäbttog erreti^te atfo 
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eine ®tenit, jenfett n>el(^er ber ^u6fe( wieber an 9(n^e^tibar!ett abnahm. 
jDiefe^ 9)tartQiittii htt Stuöbe^nbarfett trat Ui oerfc^tebenen ÜBelaflunern 
M aili«lcl# m fo früher em, je gdffer bte 8ela|litn0 mr. Ui 7,5 ®x. 
4krftftii»0 «Mnr f# {» bft dett 43|Uii SerTu^ee etneetrcten, 12,5 (Dr. 
|iif 3(it be« 2dfleit Serfuc^e«, bet 17,5 mb 22^ Olv. »I|fnib M 
13tett ttnb bei 27;5 ^r. IBelaflung f((on tvä^renb be< Sten ^tttn^. fM 
btefer ^raften Selaflttite na^m bie $ftt<betib«rlti( bnri^ b<c 4fo»Ab«i0 g4r 
sif^t ^tt , fonbern gtetc^ loon born^ercin ab. 

J)a« etgent^umltclc SSer^altfit bcr auöbe^nbarfeit ober ber t^r rect^jro- 
feit aiaftkität M ^Sfln^UU ifi in bielec ^e^ie^mig tfi0fft merdoilcbtg uiib 
»tc^ttg. iii 0e^t barautf ^eroor, 

1) baf bte ^i^udteln n>ä^renb tf^rer Ztfäti^ftit auiSbeM^ 
faiter »erbe»; ober baf t^re $Ia^tctt4t fletner toirb. ^it 
WMhfm »esbcii alfo, iiiVem fie fl^i cMtraVten, bei ft(^ fiteii^blet'benbec 
e)»aiuimi0 »et 4 er, wlfrab mm aHdemein ongetoiRmett ^at, bap {!e 
parier n>erbeit, u^ett raa» ^ <Eif(^ei'iiuii9eii bcv »Ott 4ttferett 9<»> 

|4ltntffen ab^ängteen (Spannung ffat tfof((ftt laffen- 

:£)a<J factum, baf bte ber (STtenfton ^ro)>orttoiiaIe elafHf^e Straft etiiM 
STOuöfelö »o^renb feiner Zi^äti^ttit flctncr tfT, oTö ttd^renb fetner Unt^ätig* 
feit, läft fl(^ nod^ auf einem ganj anberen Sßege nac^weifen, ben t(^ ^ter 
fttrg erwähnen njiH, mil er befonberö fl^^'Ö*^ J^^f" 3weifcl an ber 
9{t(^ttg!ett jtntß überraf(^enben ^actumtf befetttgen unb mit er )uglet(^ 
berjientße tfl; auf »elc^em jeneO factum bei $erfu(|^en, tt>el(be mtt met* 
«f B Sribent eemetnfc^aftlt^ ma^le , )uerß enfbetft toofbea ift. 9^an f ann 
tt4mlit( ffoett aufge^ngten «sb lelaflftat fllMeel, tsbctti er «ai ft^» felbß 
0c^fe^t whib, ik rotireabe S(^n)tndtttt(| ocrfffeii «ab bie ®^»itt« 
gung^baner nteffen. t>it^t ^i^tningungöbaner ^dngt bann na^ iUtam» 
ten (Siefe^en bon ber QFtafh'cität ab ^ melc^^e baran^ befÜmatt tt>erbett fatttt. 
9?tttt »nrbe, »ä^renb ber SWuöfel fi^ tn (Spannung befanb, juerfl b{e 
©c^wtngungtfbauer gemefen, ald bcr iWuöfel no((> unt^attg »or, fobann 
n^urbe n)ä^renb ber ^ortbauer ber @(^tt>tngnng ber ^u^Ul pld^ltc^ in Hi^is 
tigtett »erfe^t unb bte ©(^tt^tngungtfbauer wä^renb biefer ZWi^Uit r>on 
Steuern gemeffen. Dtefe WUtffun^ ergab eine größere ©d^wingungöbauer 
aU bi'efnl(ere; toai eltte Hbna^me ber (Rafiicit&t Bctoetf't, nnb gwar enie 
fe^r grof e übna^me, WfU ber fUtadel {{i) ttmi acHir|t (ottc «nb )ug(eii( 
«i«Mil Htfer geioor^ett lotr, mtii o^e Me gtel^iettise ^tafUrftltlMramKb«* 
ntng eine mt^t tmbfM^lä^ Scrfftr^ttttd bcr 6(l^«Nti3itttd«b«icr fiAte |inr 
Si»(ge (aben mäffen. 

Vtx ÜJJuöfel erfährt alfo, »enn ertn i^dttgfeit tritt, auf er bcr SSerfür* 
jnng fetner natnrli(^en S^rnt nct!^ eine jtvette m'^ttge S^eränberung , nämlich 
eine sienberung feiner (Slafltcität, beren (Sinfluf auf bte ®rdf e beö QEffecteö, 
be« ber ÜÄuöfel ausübt, fein geringerer, alö ber ber SSerfärjung felbfl tft. 
tiefer (Sinfluf »erminbert aber bie 2Birfung beö 3ÄuöfeU: benn ba bte 
«laptcitdt bcö «Kuöf elö nic^t größer, fonbern fJetner toirb, fo ÜH ber SR««* 
M eine geringere Straft aut, «ff tr iitt<ibett «rilrbe, toenii er ofae gletc^ 
zeitige Hcttbening feittc« ^Uftich&UtM^nUi m oerfdrste. 10^an bie 
tra^ ber f^en 9){ndfel« Acnof^eab grof gefunben. IHefe a)ro$e fann 
atfr feittclioeg<3 überrafc^en, toenn man bie »irlfi^e Sange, loelt^e fte ^at« 
ten, »djrenb fte eine fo grofe Äroft ausübten, mit ber t<inen bei t>rer 
ZHH^Uit jufommenben natürltd[iett 85nge »erglei(^t. Setrac^tet man bic 
Olrdf e ber SUafi m Sßtx^Ui^t |tt biefer toirfti^ oor^on^neit W>\»ti^w^ 

8* 
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IIA fflliiirilfifliif^MMi 

Ml t^atta» 9)MI«I fifMMM^IR (fof erß aertnge«) talirfl#Mi 

üemfi^eit, toeti man für eme fo gro^c 3((i9etc^ntig »on ter natixU^en 
§orm «a^ iDtoflM M wit(4ttdfti SMfell cmk «m( tHiI «rdf m ftnift 

txmttcn muffen. 

2) Die Slaflicität bcr t^ättgen Ü^^udfeln tfl »on fc^r öerfc^icbciter 
ttnb gu0tet(^ fc^r t>eränbeTlt(^er &to^t, xoai in äifüUäfm ^D^afe ntc^t 99m 
ber ^lafli'cität ber unt^otigen 3??u«!eln gilt. @e^r t>erf(j>ieben grof ifl bCe 
(Stafikität bei ];)erfd^i ebenen Ü)?ud{eln mä^renb i^xtt Zifäti^Uit, aber fte 
tfl a\iä) beietaem unb bemfelben ^uilel äuperfl mänberlti^ , tnbe« 
jie Ui fortgefe^ter Z^ÜQUit immtt t»^ Mm »11^ 2)tc eren| btr 

ßrBtt#'*^^^ »arürt bef(a(( fi>»»|( $et Mtfu^tcbciett ^ku^Uln, aH as^ 
bCMfcttes a)t«lfel in t>erf(ttebenen Bette» mtit mt^t, bte 2)tfere«| 

t^rer natürlichen Jorm ober bte ^rd$e ber (Sontractton , fo baf ber Untet» 
fd^teb ber l^raft unb be^ ^J^u^effecte^; ben, nai^ unferen 93erfu(^en, t^erfc^te» 
bene 5)?uöfeln fo»of>I, alÄ biefelben Wln^Uta in ücrfd^t'ebenen ä^ittn au^* 
guäben ttxmöQtn, tont me^r oon ber ^(enberung t^rer (iiafticitat, ali ton 
ber tt^rer (Sontractwn abfängt. T>ii Stxa\t ted t^dtigen Ü)?utffe(ö; »elf^e 
oon bcjfen (Entfernung autf fetner natürlichen gorm unb s^gleti^ oon fetner 
Q^Cafltcität abfängt, (ann burc^ !SBemitnberung ber (elfteren bet länger forige» 
fester ^j^ättgfeit fo abnehmen, baf berfelk ii^t mmtX em (^mUtt txtMM 
Hw, M er im «nilatijgni 3tt#«"^ M^^, ungeachtet (ter feite wM^M^ 
ai^t »ermtnbevt ^t, fo bof er buri^ baffelbe »eitor an^ebe^nt wirb 
«■b bi|cT flatt fl(h )u t^erfiir^en, ft(h ^ielme^r oerfängect unb ]^th ^crfiirj^ 
»enn er unt^dttg mtrb (f. (B. 98). (äf t fti^ fogar mit obigen ^erfif 
(ben fe^r tt>o^( bte 9(nna^me t>eretntgen, baf bte bet eingetretener S^^ätigfett 
beö ^niUU oerntinberte natürliche ^änge befelben auch fortgefe^ter 
X^attgfeit gar nicht gednbert iverbe, baf »ielmehr bie bet fortgefe^ter Z^ä» 
ti^Uit wahrsenommene ^rmübung koefentlich blof in einer Slaflicttdt^« 
oermtnberung beflehe unb mit ber in obigen ^erfuchen gleichzeitig beobach' 
ieten SevmiaHnuis ber Cb»ir«cÜMt gAV ni^t^ thus iaht. ^Eflan mnf 
»I»fl4 Ui «bfkrbe« bei ftUUOi betr blef e« Cemibvia «iterfch<^tbet: 
bett b«l «amfilige Vbficele» «tteibiitdl, obige» Serfwlen §mS$, 
bk Serminberung icatr mit ber ShtlfeUhätigfeit eingetretenen Serfdraung 
ber natirlichen Sänge jur Sotge, toad übrtgenl ftch oon felbß t^erfleht, n>efl 
bei einem abgeflorbenen ^nCtti dberhau^t oon 2^hÄttgfett nicht mehr bte 
SRebe fein fann. Die geringe QEIafltcttät ber unthättgen ^P^udfeln am leben« 
ben Körper unb bte mit ber 2:hdtigfeit eintretenbe unb mit ber (Ermübung 
noch toeiter fortfchreitenbe 2(bnahme biefer geringen ^(aflicttät iß bagegen 
eine allgemeine ^ebenderfcheinung, eiche fon)o^I )X)ä^renb ber S^hättgfeit aU 
»ährenb ber Unthätigfeit/ nur mehr ober tt>entger^ ßattftnbet: benn bie (Sla* 
(Uc^tt bei gan$ abgeflorbesea WtMU i% abgefehen booon, baf fte nii' 
»oUfommener «(I b<e bei lebenbe« iRalfctt ift, grdfer, all bie 
bei lebesben mnm^ ; ber tobte StnlfcC tfl fletfer 19b «mwlbe^irfamei^ 
nU ber (ebenbe ^n€U\, ober er wiberfe^t fleh ber Su^behnung mit grdferer 
ftraft, währenb ber lebenbe SRn^fel im ®egenthei(e beugfamer tfl unb mit 
geringer Itrftß fii| «ube^e» U^t, fomie ber fBMUl mtebenmi 



'} ^tx tobte ^üiUl Fe^rt, n>enn et attlMbeInt »ilb, iri#t UKImmm m frinn 
natirlichen gptm iuriul {fU^ (^eOe 109^ 
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Wit Ui ttttfereti obi^tn SJerfuc^en , ein Wln€Ul hei fortgefe^ter Zff&H^M 
oMmäM^ ah, fo tfl eine UpptUe (tinwitUn^ auf tte Slafltntat |u nnterfc^n« 
Um, «Mt# eise btr ftü ftititg tn^pxeä^tnU Mbne^t «s^ rtne be» 

bte festere Dor^errfj|t. ^an^ erfUrt M «crMMae Crfrliten^, 
baf bte aia^icität bH i|iK0eii Miifftt in niiferai Scrftt^en tm erflefoi 
Zitiit ienet dtei^e immer jmia^m^ nMidf bitrc^ bie gnBe^mente QErmnbitag 
M ViniUli, im lei^Uren basefioi mifbn «talu^ tn S^lSt ft<M^ 

afodlt's etntretenben 3:obrtf. 

!2>te S^eränbentng , toelc^e bte ^udfrln beim Ueberf^ange oott ber Un« 
t^äti^feit int Z^äti^teit hnx^ ben €tn{{ut bed i!cbend erfahren , befielt ba« 
)er ui einer ^(enberuitg i^rctf Slggregatja^anbed. 2)er (Stnfluf betf ^eben6 
«f ^oi fe#en fßtMiX tfl ein 4|iilid^er, mie ber (tinfln^ berSirme anf 
aSe feßen Stixpn, mib <t »wr »ie( grafer. 3e«cr Cinflaf M Mm 
$^ nämia^ i» mnUhmtm btr täte «iib diMfat bit XiiiebfiSMCeli, 
«Hiin Safere Ihif^e ei «i^t 9er|i«berB^ unb ^unletc^ i» eittr Berainbe' 
rttttg feiner ({(aflicttät ^ wfi^renb ber (finflitf ber S^rme )i»ar auc^ is eiset 
Serminbfrung ber (Sia^cität, t>erbunben aber mit einer SBergröfemng oSer 
feiner I)tmenftonen befielt, wenn fie ni^t hnräf äufere Gräfte ge^inbert 
»trb. I)tcfe boppeltc SBcife, tn welcher ber (Jinfluf M i'ebenö auf bie 
3)2uöfeln, gletc^wte ber (Stnfluf ber SBarme auf alle fefle Stixpex beröortritt, 
ndmlic^ burc^ Slenbernng ber mtüxUäfcn ^orm unb bnrc^ Senberunq ber (Sia^i* 
cität, mu^ t^re» gemeinfc^aftltcben nääffien ®ninb in einer etntretenben eigen« 
i|Mi#es SM^Cilto bei «Mcitii ^eföge« «ber bei aedreaatgnftoibii ^ 
|4iie«, in l9el#eNi bie fkü^kut^tüt bei fr#e«Mfefi eteoabe? tt Mei^ 
gc«rf4t |«fttn. Sorin nun aber biefe eietne« Stebijlcotieiieii U$M%tin$d» 
)iiflattbei fefler Stütpn felbß »teber befielen nnb mie btefelben ^er rwt gi* 
itü^t mebe» fdnnen , nnb burc^ meiere S3ermitte(nng tntfbefonbere ber bon 
ben 9hTben autfße^enbe QFinf[u§ gleti^möft^ auf aUe !sD?ndfeIt^et((^en au4« 
gebe^nt tverbe, Idft ft(^ gegenmärttg bei ber noi^ nic^t genau erforfc^ten 
ä^ed^anit ber ^ggregatjn^änbe unb i^rer Ü)?obtftcationen ^ einer näheren 
Unterfncbung nit^t unterwerfen. äßoQte man an6f annehmen, ba§ ei ein 
galt>antf^er ober (^emtf(^er f^roce§ fei, »eitler t)on ben iReroen ausginge 
nnb fl^ übet aSe Z^tU^n M ^niftU gleic^mäftg verbreitete , fo mdibe 
mm bii| fliiKe «l|m Seflimmungen bafnr gelt» Hnmi, toeber fol^e, 
bsY^ toe(^ bte euärle «tfb i^efc^afen^eit bei fmefei fdbfl belNmt, 
no^ an^ itU^t, biuri( meli^e bie wahrgenommenen SirCttageii (gorm« nab 
^fh'citätiänberang) eine !(are unb beflimmte CrfUnui0 fdaben. 3n le^ 
rer Se^te^nng bereift ei ft<^ mte mit ber Särme, mo bte bon i^r berb^f« 
gebracfiten gorm* unb (fla^icitätöänberungen gwar ebcnfaltö aW jactum 
unzweifelhaft feflfle^en; eine !(are unb befitmmte <Sr!färung abev/ lote bie 
&ämt folijie HGBivfntigeii ^eroorbriitiett möffe, tttangelt. 



ai e f tt t t a I e. 

2>ie |ia^tfl#^ii(#ett rgebniffe bev in biefem Slrtttel mitgeiM^ett ttlK 
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118 9MMkms«^ 

1) QEtne g I e t (1^ m ä $ 1 0 fotrtbatteritbc (iintoixfuu^ auf 9tmnt 
Stuöfeln^ l. 13. bte M etnmti tintt ^i^ntfi^cs brrfe^t We 
9}mc« ni^t is ctee fortbmicnibe 9let)itit8 i«b fBNlfri» «i^t cfit 
f^onentbe (EmkuOlwi, frabtr» trs«i6< l<t fbifn^e xmh am ^nbe nnr 
eine m Omenta ne 9{et)U(i0 mib Contractton ber 9leroeii «nb ^uiUln ^> 
Dtdconttttutrlti^e ober undlet^mäf ige auferfl raf(^ tpet^^ 
felnbe €tn»trfunöfn auf bte 9?emii «nb üy?uöfetn erjeiigen eine fort* 
bauernbc Slcijung ber ?^eroen unb S^cntractton bcr ^ntUln, inbem bie 
emgelnen ^ontractioncn flc^ unmittelbar an einanber fc^Iief en unb tn einanber 
ttberge^ett. J)tefem ^rinctpe gemSf ^abe tn bem bitfconttnuirIt{^en ©hrome 
bcö raagnetifc^en SRotattonöapparate« ein Ü)littcl gcfunbe», bie 3^ert>en in 
conttnutrltc^e 9{etittna unb bte S^ndf ein in tüntinnitUä^t Cpnirtc» 

SU ttx\i^tn, mib Mbifi) einen nenen Oes |nr 1brtetfit6nn9 ber IBM« 
f elt^ätigfeit nnb ber ftmahufu, mtU^i bie Sternen bnbci |ilen , %tUH9A 
(eeite It unb 12) »). 

2) :Dte ®^inalnernen fe^en, toenn fit conttnutrltc^ (b«f# 
bcn 9{olttttondat)parat) geret^t »erben, bie ammaltfc^en ^udfeln, ^u benen 
fte ge^en, augenblirflic^ tn fortbaucmbe (Jontraction , bte, »enn ber 9}?u6fel 
niö^t erfc^öpft wirb, fo lange bauert, aU bte ^Jetjung ber 9?er»cn, aber 
^Ui6f öerf4>wmbet, trenn bi'e Sleijung aufhört ( Seite 12 unb 13). 

3) Dae S^udenmarf unterf(^eibet fic^ oon ben 9{ert>eit babttrt^, 
erflen^, baf e^; nac^bem bte 9{et)unQ aufgehört ^at, felbßfldnbtg bie Z.^ä* 
tisfett ber9^emen nnb btbnnl bie ContMcMtn bte ÜMfeln forti»<|« 
renb np^ län^txt nnteffoften fwn (6eite 15); }M»eiteni, baf ti, 
»enn (4 nnter^Ib an einer Stelle eereigt wirb, an^ WhiMu in Cnntrac 
iton »crfe^t, beten 9?eroen oberhalb t>ott t^nt cntfpringenf nnb enbltt^, 
ba^ tm (enteren Safte ber ^amf>f jener ^udfeln mt^t anse»bli4llii|, 
fpnbern erjl nac^ einiger 3« «t eintritt (Seite 14). 

4) ^ontinutrlic^e Sfeijung ber^ier^ügel erzeugt flonifc^e 
IhfÄmpfe ober bt^conttnuirlic^e (kontra ctionen ber ^utUln, n>5^renb 
bte beö SRutfenmarfed unb berjenigen ^irnt^etle, öon benen bte motortfil^e« 
9Ieroen entfpringen, tonifd^e fträmpfe ober eontinutvltt^e Q^on« 
tracttonen ber ^uCUln oeranlaffen (®eite 16). 

5) dnntinnirli^e 9tei)ung ben Cntj^finbnns^ncrnen n^ngt 
nnt bori^evge^enbe (nntraetionen ober 9te|brbe»egnngen bcrSM» 
fein/ ineU|e ni^ angenblttflii^ mit ber 8lei)nn0 eintreten nnb, nnoea4ttt bie 



0 ^Ulta fagt fc^on 1792 in einem SSriefe oii 91 (b int; Collezione deir Opcn 
del Cav. Conte AI. Volta etr Firenze 18l6. t. II. p. I. p. 180: »Col contiouo con- 
talto de' due roetalli giungono al «omino le convnlfioni apMinodiche et preeentano 
UDO de* pHt forli telao^ m rimniflndo «n «olo netallo oowliMlMieate applicato •! 

nervo, Taltro si stacca a brevi istanti, et ritorna a toccare e do pio volle di se- 
£uito con qualche celerilÄ.« 9liif tiefe «Stetle ^at mitt fürjfl* ^err Dr. Du bot« tn 
^erlitt aufmerffam gemacht, n^elt^et näc^jteud »Untecfuc^uuaen tm Gebiete bet (^cinif(|eii 
Qleftrtcttät, ein üBettrag jut organifi^eii ^fftffiU, i^eraneecveii tottb. 

*) ®6 ftnb n?ä^renb beö »erjögerten (lrf(^elnen# bicfe« Strttfet« »on ^otfmanti in 
biefem HBörterbui^e , im Slrttfet »92en)en)){|9fiologic« Unterfuc^ungen befannt gemadit xooxt 
ben, ivelt^e auf biefer Unterfucbungdmetfiobe berufen, rt>a« ba^er fommt, ba^ benu 
fel&en im Saufe ber Unterfut^ung einige JXefuItate mitget^eilt ^abe, troburc^ t^m an^ 
bte üJJetljcbc ber Unterfnifjunc^ befannt geworben ift, tele er felbft anjufü^ren ni<ftt un* 
terlaffen ^at. iDec öffentliche @ebrau(^ einer feieren ^riootmitt^Uuug ooc bem (Srfdicinen 
ttetnee cfgenctt Hbl^nblimg i^ »o^t nnr bobnni ^erletgefn^rt iwncn, baf ber 9pIU 
mann'f^e ^rttfel, welcher ber ^R(i\)t na^i bem metnigen in bem SBdctcibn^e noi^lgei 
fottte, bei bec »ecideemiig b«e Uiterc« ^pi|cf gebescä kyciben ift 
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9{<t|«ii(| dlei(^mä$t3 foxitauttt, toitUx Ptx{(hwiüUn tt»b )»teberfc6rett 
(edic 18). 

IRilfd» ftiiii nUft aif oor^anbene« ober »«i0ciibctt Ctnfhif M 

Stdend gegrünbet tverben, »et! 9te!e t^rgane, anf »tlAebft 9SBttte IHttCS 
Stnllitf Ict einigen S^trreit 9hK(erit htfi%n, Mf M $orm mib 

^^wegung mt antmaltf^e oct^aUen , nn^ta6)t€t man feinen (Brunb ^at an« 
Snne^men, ba$ fie l>et benfelben bem 2BtC[en unterworfen feten ; bte ^tntbrt« 
Inng ber Ü)?ii«fetn muf otelme^r auf baö »erfc^icbene Ser^dttnif betberiet 
Wln^Uln ^u i^ren iflttr>txi gegrünbet »erben. i>it antm alt f en ^IJ?u(fe(n 
contra^tren ft^ ndmli't^ in bemfelben ^ugenblicfe; tt^o fie ober i^re "ifinttn 
gereift »erben, »erwarten in (2^ontractton, fo lange bte Siet^ung ber 9{ert>en 
waM^tiUn »ift, nnb tfhMtm fl^ gleich toitUt, »enn bte Stet'aung ber 
Sem» otflirt, t»d^ffii^ M kc» •rgantfc^es IDtvifebi, «mm fb »bit 
l|if 9lcrMs |iif<|ft McWs, cte «efbm 3^^ Mfg4t, f|e bit Bifiniwc»' 
Ite^ttttg erfolgt, bie boMi «(n, «N^ nac^bem bte SReiinng -anfge^dri fd, 
fortbanert nab «a»4l% wl| mim eigf eifff« fam (^ftlt 3 Mb 

ettte 22). 

7) jDiefem (Jint^eilungtfpnnnpe tnt^pxi^t ber oerft^t'ebenc onatomi'f(^e 
23att ber ÜÄadfelfafern bei ben äßirbelt^ieren. aße ÜJ?uöfeIn mit u n 9 c * 
flreiften Safern ^abett organifc^e Bewegung, aQe SKudfeln mit ge» 
flr elften S<>f<fn i^aUn antmalift^e Bewegung; nur ba<J ^erj ifl aud* 
genommen, »elc^etf hti organtf(^er Bewegung ge^reifte l!)Itt($f eifafern brft^t. 
9if ShUtrifaferii be^ f)er3en< ttBlerf(|»eibett ft(^ ober ibngend , abgefe^ea 
Ml bf« Oityflrftfen, betrdc^tlt«^ m bengafem be? «aimtltft^en Sbitflel«; 
^omie tttttt batf (»erg fi^ in ber fcintr 9){u4felfafern ben antmaUMHm 
SMIefa nähert, fo ni^ert e^ jftb auc^ benfelben in ber 9Ut feiner ^5two 
gnngen ; »fii^, mte bif bn Mimnltf^en SKniftfn rafi^ mib wn^if^ fbib 
(eeite 35). 

8) Der ^a^en unb !DarmcanaI ber S^Uifft , welche gej)retfte Sftal« 
leifaferTt bef[^en, ^aben aucb onimalif f|ie Setoegnng (@eite 28). 

9) Die @f>etferö^re; beren Ü)^u<felfafern bei ben 9?aget^teren ge« 
greift, bei ben ^dgeln ungeflreift ftnb, \(iX\it\ erfleren animalifd^e, 
bei (enteren organif<^e Sewegnng; bei ben {>ttnben nnb l^aj^en, tt>o fie 
l|f<tt geflreifte, t^eitt nngefircifte SRnIfclM«« %qX, t^ bcm eafc' 
f^f^l«^ ontb^^tkmtgnng t|citt «iiimnUf^, tleOl 0f0attif4 (6ffif 
30 nnb 31). 

10) Die 3ri«, beren 3)?ad(elf afern bei ben CUhigfl^eren nnge« 
fireift, bei ben Sögeln gefireift {inb, b(>t bei erflevfi nf^nnif^e, bei 
tifimn animalifj^e Bewegung (Seite 31 bid 34). 

11) Die 3ri4 ber Sögel ^at nur dtingfafern; toelt^e bie ^upttte oeren« 
gen. S3ei ben @5ugetbieren, »0 bte ^upifle burcb ^ontractton ber SWuöfel* 
fafern ber ^xxt fott>o(iI erweitert alö oerengt werben lann^ )iat {te t^eiU 
^ra^Iige, t^etle ringförmige ü)?tt<felfafern (®eite 33). 

12) Durc^ andf4;Ite$It(^e Steigung bed BtiHnis aortae obev be« ^er|« 
liMrtfifett mirb bie ^erxtfiätigfeit geßeigert, nämltc^ bie 3a(Iber{)erif4läge 
»mneH «bev fogar bS «f^^irtt Steile in einnrfcnm^f berfelt. SDntrf 
9tei|ttng ber f)nffltenben (Sintritt^Pelle ber Vena cra toirb bie ^erjt^ätig« 
feit ^erabgefej^t, namttc^ bie 3a|I ber {)erjf(^Iage oerminbftt obev bni ^ef| 
in etillflanb nnb Crftblafung »erfent (Seite 35 biö 37). 

13) etiyi^ia m Unflöfmia tti boi btnOeevc ^nlflrabe^ gcbvo^t, 
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fratii)>f Derfe^t oerbeti, mnu H bol 9ld4finiiavf offc^H (6e(tt 38). 

14) 2)nr4 g(ei4)C<liie fUiym ^«''^i ^^S" Meddla 
oblongau Wirb bte ^fWedOttg M $er|ene 9eria»sfatitt ober odUtg |ra 
©ttUpanb gebracht; ba« ^)erj brftnbet ftd^ !>tfrbct tn »dCli'ger (^rf^Iaffung, 
fo baf eö burc^f batf ei'nbnn0enbe 53Iut ouögebe^itt n)i'rb (@e«te 42 bi'ö 47) 
:Z)nrd^ ^ft>n0 ber f^m^at^ifc^en ^^eTOengeflec^te an ber Ufffcitiig^fleae brc 

• Korta »erben bie $)erjben>e0un9eii »ermmbert (@ette 48). 

15) 5)ur(^ S^eijung ber Nervi vagi mittclfi bcö 9?otati'ontfapj)arate« 
»erben bie "^flnMn be< tagend unb burc^ gleiche Steigung bed Pleius coe» 
liaciis unb ber ©efiec^te länge ber Horta bie ^IM« ber €kb<i»t Mif 
»j^tttg uniwetbeuttge SBetfe it Omegung gefe^^t (etile 48 M 61). 

16) 2Xe 8rffir)uiig ber WImMm Mm UtlcreaMge oon bn ltot| l t %* 
M Sttr Z^ttgfeit gefc^tt^l mc^t bnrc^ »»«itiig bev aKn^f elfafetn , fnbtni 
bttr«^ gerabltm'ge SScrfirjKog berfcHta, tnbent f{e ^letc^maftg unb ^rof>tr» 
itonal bttfer merben. 2)te 9on^reooflanb2)uiiiatf, ^aut^siib Ü^^»« 
WftK gegebenen dxtUvtcn^tn finb unhaltbar ((Seite 54 hi6 67). 

17) J)ic 3»cf5a<^^>fW9un3 (Jrfd^ei'nung , welche nur tinttitt, 
toenn t^ölltg un^ef^annte ^u^feln an6 ber ^ontractton }ur Untj^dtigfeit ju« 
rüt^fe^ren unb ba^er fetne (^fc^emnng ber Qtontracttoii; fonbern btelme^r 
ber (^rtenfion bed ungefpannten ^DtudfeU (®ette 62). 

18) ^te Dttt^fflfafeni contra^tren ftc^ gleid^fdrmig in oKt R t^eii 
X^Cen; fo »eü biefe bwr^ M 9KM^opiiitif#i(bmiMfboi Amt«; eist 

' ttngletc^fdrntige Cmrtrtcttott, loie ffe fhMtfttbai wiftf , W€m (nti^ BPW* 
man) ble Serlnramig b«< KtTBltit ber ^efliiNhibcniiis ber emiftnes 
©(Reiben ober Disci toätt, auö »e(^^ 9oiDmaii o^ne Vitret(f>enbe« 
®rttiib bte ^mudfelfafera «trOMl )tfMmai8cff|t bctrai|ttt, kfUtiet M 
»d^t (@ette 57 btd 66). 

19) Die 3)?u(JfeIfafcrn contra^tren M gUic^jetttg in allen i^ren 
^^eifen. Die (iontraction erjeugt ba^er feine, lang« ber ÜRnöfelfafem 
ober iBünbel fortlaufenbe SeSenbetoegung. Die oon SB o mm an beoib« 
achtete $erfär|ttng nnb ^erbicfung abgefc^nittener S^udlelfafern, wenn fte 
mit SBaffer befen^tet werben, »eTi^e bon ben »erle^ra ^bCR gegen btt 
aRittt ber Safer f ortfc^reitet , entfie(>t burc^ tbifiia|»e wma ttttfnr Mi bf» 
i^tiku üBHtu 2Xe m 9<c<»t4 «iib ünbtitii h^npktt 9aribtiHt«it 
»f&esfdnniger 8eng«a^ Um^$ ber ÜhUfrlbitnbel {lobet bei ^tf^mmHw 
^fflvi^Uln nt(^t @tatt; tt>enn aber oerfc^iebene neben einanber Itegetbe 
felfafern ober Ü)tud!elbönbel ft(^ mc^t gleii^jeittg contra^tren, fo fdnsen bie 
SSeugungcn ber nidl^t contrö^irten ?^afcrn unb ©nnbel »ermöge ber SSerfc^ie- 
bung, bte {ie erleiben / ben Sbtfc^em einev foUben ^t^egittid emgcn 
(@ette 65). 



0 ^ubae ^at mit ^Ufe hti at«tatlpn<«|»)atatf«, beffen (Skbrani^ i^u Untcrfu« 
«unaeti bev £KtemB<r ilhl«Ml^ti|Me er bi«| M« eini^nle SHttltiUinfli m 
SBoffmauu fennen gelernt ^nt, einige SeoBac^tungen über ben (SinfTuf be« Vapi« auf 
bie ^erjbetoegungen aemac^t unb Mefelben in ^roriep'a IWoti^cu, 9)lai 1846, al« 
feine Cliitbeffnnge« bcfannt gemaAt 2)ie ©rgebniffe unferct fBetifut^e über ben (Sinfluf 
bed Nerv, vagai nnb btt Medalla obloiifata auf ba< ^etj finb aber 'oon meinem 9nM 
bet (Srufi ^eiiiric^ fi^on bei ber SBerfammliuig ber 9{ahirfbrf(^trtn9{eQ&e(, im ®t^Ums 
ber 1845, mitgit^eilt im 9toki(»ber bieCed j^o^te« in 0 modei AnaU niüverMii di wedicioa 
gcbtntft l»ett(en imb «mi ba fs Me AicUve« dTAnatmiiie fftaeraU «t de PhyMoloci» 
par Mandl, Januar 18M, «eCl^e M AltilffM fdoMv 4e MMmIM bCtUCgCbCi' 

tverben, &bf i g n i w gi i i. 
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20) SM» SifH^^O^ t9el($e bte ^D?u<feln ita<^ Cr man w^^renb 
i^rrr ^utracüott etfa^rcii, findet no(^ meinen ^Berfuc^ii mtrfltt^ ^tatt. 

bAMi^ CtiR tM^me^iiilMf r S|ift bct 9tKlii|itttQ al^ilitlit iMvkw Imni 
(eeite 53). 

21) 2>te •r^c ber 9tM9pn$ >cr 9^a#fehi WitAst nt^t, »n'c |)fi« 
nnb Duma« itiib IbiVcre an^t^tUn f^ahtu, % ber Sänge ber S^fet«^ 

fonbem bet ^u^fetti o^ite !Ctt<»a(I tm ^Wittel »ent^f^en^ % ober 73 ^ro* 
Cent, Ui frdfttgen ^adfeln aber M< % »bcc i>r9€cat bCf StefC b« 
§afern unb baröber ((Seite 83). 

22) !X)ie (S^rö^e ber ^D^udfelfraft würbe bei grofi^mu^felit ; b{f an« 
beut lebenben ftdr^er ^erau(Jgef(^mtten waren unb buri^ ben ^efttgen Stti) 
bc< 9{otatioii«a)^t>arate< in Z^äti^Uit gefe(^t mürben, = 692,2 (Grammen (bet 
tUmf^wm M 9MM 0(etc| l CtoMcwHMtar gefef^t) gefunbeit, b. ^ 
^ ^rofi^lMitfkl Mtt 1 OsAbnrtffiMMdff Ojftfi^ii'tt AM tnit ftnift Mif f 
bcv •92,2 dranimett M 8it ^$ tti ft t l littm. ^'e STraft ber ^n^febi 
ihn IdtlibM ^enf(^en, fmn fte bur<t ben SBitten in ZHiiQUii gefill 
«Ntf^, »or rs 1087 OfeMMini fif {cM SNuM, M 1 OM^otefttinf» 
irr m ((Seite 84). 

23) 3)er 5^u$cffect, »el(^er fotoo^l »on ber ®r Jf e ber (Jontraction, altf 
9on ber Sraft, mit ber fte gef(^ie^t; abfangt, ifi bei oerfc^iebenen ü)?udfe(n 
fe^r 9erf(^iebeti grof . ^r ifl nur bei einer befh'mmten Selaflung am größten 
nnb totrb geringer, bei f feinerer xoit bei größerer Selofiang. Der größte 
9{it^efect Würbe oon grofc^mnöfeln im SHittel ausgeübt, ntwt iebe< 1 JDiia' 

M» 4«ti Ml 0,401 Unt Möge gelobe» Mfbc; 9MMi Itkii 
Ii tM«» SNMtl bü oaf^e tM fi0cm Olevii^tti 15 Mtf* 

meter ^c^, VU Velaflung, bei weli^er ein ^n<!el ben grdften Effect o«!« 
iH, »trb aber nm fo ffeiner, ie me^r ber WlniUi ermdbet (@eite 93.) 

24) Wlan barf bie ®rdfe ber 9){u^felfraft ni^t tarnad) fc^ä^en, a» 
ben ö)iet>ieipett X^eil feiner ^dnge jt(^ ber 5WuöfeI unter übrigen« gleid^en 
Umflänben »erfürjt, benn bie gä^igfeit eineö SWuöfeltf, gröf ere ober ffeinere 
®etDtc^te 3u ^eben, unb tit, wenn er nic^t belaflet ifl^ ft^ me^r oberwrniger 
3tt »erWrjen, ^e^n in feiner Proportion »cber bei »erfc^iebenen 3)?u«feln, 
no^ bet einem nnb bemfelben S^u^fel )u »erft^iebenen ^tittn , wo er me^r 
•bff »emgcr nuAUt ifl (Stitt 99). 

25) 9xmA^fU WtMiHXn »crftirjett ft($ bei grof erer Belafhtng oer^ätt» 
«ifailfie »eft Mrf^er, «II M 0cHihI<v fddtijtvm^. Cl laim fbear btr 
%aU eintreten , bag fejr ermöbete ^u^feln , ml6)t jlc^ bei gennger I3ela* 
^«ng beträ(^t(i(^ oerförjen, bei größerer ®ela|htii0 i»a^renb (te gerdU 
werben, oerlangeni, »ab «tHdflf^Tt M 9crldf|ni, »emi bie Ketimig anf» 
(dvt (@eite 97). 

26) 2)ie Urfa(^e, baf oerfc^iebene ÜHuöfeln auc^ bei gleichen Dirnen« 
ftonen, unb baf au^ berfetbe SWu^fet in »erft^iebenen 3^^*^" '>^^^ (5rmä* 
bnng^gnßänben fe^r oerfd^ieben grofe l^raft aufhüben, liegt weniger im 
(S^rdf ennnterfc^iebe ber (Sontraction ber ^J^u^feln, aU im ^ri^f enunterfc^iebe 
ber dofKcitit ber coitta^Me» ^BMkbt, im »el^er bie lhr«fl Aeifo»o|r, 
»<e 99» ber Sontroction abfängt (eette 116). 

27) Z)te %(4tfgfea be« WtuihU befielt n^mlt^ tii^t wir in einer 
Senberiittg feiner (naturfii^en) Sor«, btt 1i4»cittr|t,f»nbern atti| in einer 
«enbenma fnnec CUflieiMt, bie fU^ mmklHti (eiit» 110)^ 



# 
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^ SBett tie üUfticit&t M ^viiUU fic^ ^'nt Ucteraangc int 
ttglett Mrftf^tli^ mMiKbfttr Mi dB iUmM berti fci^ mmr^vm^ tim 
mit Surinam IhrafI Mi, cv mMIm «iibe, Mm ftiu (SUfdtitÜ mi« 
t»erl»^ bi'efrl^e toit in mtlittgett 3uf^n^< ^^i^^^ (®dle IIA). 

29) :r)ic (^lajltcttdt M tfatt'oen S^otffeU {fl fe^f tttänUxXiä) : fte 
»crminbert ftc^ Ui Sortfe^ttng brr i^tigfctt tmmer totittr. Dtefe fort« 
fijrettenbc Jlbna^me bfr ^faf^tntflt $ct fürtgefe^ter ^^ah'gfett tfl btc Utfort 
bcr (?rfd)cinuni3cn bcr ^rmubung unb bcr Brosen ihaftfo^lctt, mUl^ bic 
ä^^udfetn wäbrcnb berfelbe« jetgen (^cite 

30) 3)te Cfraj^tittdt bfö tobten 3)?iiöfclö ifi uno oll f o mmc ner , aU 
bie te< lebenbeu Mü^itU, b. ^. bcr tobte ^Mn^Ui tt^xt, nacktem er aud« 
gcbe^nt »orten tfl, ni^t )»oQlomiiieii feiner natütU^tn ioxm ^uxid, toit 
H bcr Idf Bbe WlUhl IM i«b imfif t ba^t w«^ let^ «Ii biifcr. Wc 
tra|Ncie<t bei tobtm 9)Miifl ifl akr aud^ erdf et, üi ble bei IdnAoi 
S^n^fdi, 9ber mit OMberm fiortes, bcf i»bte ^u^M iMMiblfttbarer^ 
fkcifrr unb nnbeugfamer, fotDte ber lebenbe nnt^lidc WUn^Ut unaudbc|iiffi«- 
«er, fetfer unb anbcngfamer aU ber t^ttge SKn^fel ift (ßtitt 116). 

31) T^it (^rft^ftnnnf^ft! btr (5rmwbßn(^ ber 9}?ui?fcln ftnb ba^er »on ben 
^tfc^emungen be^ ^Ibflerbeaö bcr 3)?uü!eln roobl ]n unterfc^eitcn. ^^tcSjer^ 
nitnberung ber flaflicität ifl eine ? eb ene er f e nm n 9 , roelcfce unter 
bem (finflufe ber 3ifrt>en ^etm (Ji'ntritte unb ber ?^ortbQuer ber 3:bättg!ett 
ber Ü){u(^leln fiattfinbet. ^eim atLmäliQtn 'M^txhta ber ^2u^{eln ücrme^rt 
ft($ bte Slafitcttöt bed Wlvi^UH, ober bcr Wlü^hl (eifict bcr Sluabc^nung 
^e^ettb grafcrttt tMcrftoKb (6dtf 116)« 

9t) 9ttm b«vf btfcr bic 8(f0tdfmiii btr tii(|Mbttt«i Ch— ■> 
bfrftitefcin, welche bwNI 3ttna|me btr MfUciMt Iti »stritt M 
SibH entflfit unb ^obtctfUrrc (Rigor mortis) genannt »trb, nic^t mit bcr 
Scrgrdfernng ber (Spannung ber ^nCfeln »emcc^fcln, loeld^e nntcr bc« 
^infTuffe bei? $cbcnö »äferenb ber ^^attgfett ber ?Wu6feftt bar(| bie S^erfnr* 
^unß berft^tben entßc^t, ttagcoi^ )8gieti^ bic Slo^ctt^t »cnniabcrt ifi 
ißtiU 116). 

Cbttirb Bc^cr. 



3« 6eite 93 tu bemerfen, bat bie bort angeafbeiien Bahlen: 

148B, 3050, 4670. 6333, 8039, 9710 mit folaenben Babtett 
148,a 30SA 467,0, 633^ 803,9, 971,0 gn MKlmf4<» 

CMtc 94, acttc Uli ttmkUi fl«tt nnfmftktt. 
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fRa^ bem 9?amcn ber gent^tlic^en Slrjneifunbe (Medicina forensis, 
M^decine lifgale) möchte man annehmen; baf ttefel^e nnv Xniortibttnsni 
iT|tIt(^er ftemitiitfe )» forenfiff^en 3n>eifttt cnt^teltt. fc^eteft ^ani 
wtiWUi, U$ Hft, »0 f ( titct^t ctgentltc^ (dcrt4t«är}te gtebt , Hr ««f|>rn4 
«s bftt fl[r)t, »d^ff {« fetner Ci0eif#aft a« @ad|^»cffMibt0ff i^om ®c 
rk|te Wfragt »trb, f!c^ (m ^Qgemetnen auf eine fol^e anbertDetttgc Biu 
tt>enbn«3 fttttcr, fc^on a((J Hr^t t^m nöt^tge«, i^enntnifTe brf^^räHfen mä^e. 
2)tffeiiun0ea(^tet ^at bte äBtd^ttgfett nnb bad ^äuftse SBorfornineii mant^et 
fragen bcr SRec^tdpflege , beren Beantwortung mc^t aui ber rem mebtct« 
vtft^en ©ifenf(^aft ju entne^imen tfl, eine befonbere Sorbcrntung ber Äerjte 
fdr bergfet^en ^ätle au(^ ba ^um fühlbaren Seburfntffe gemacht, »o bte 
^erjte nur nac^ freier SBa^I be6 9ii^ttx6 befragt »erben unb btefelf>en Hxt 
SDepoftttonen t>or ©eric^t nti^t in golge einet bauemben offtdeSes ®teQnna^ 
fMi^cm «» d< dtfiHm^ titta aKgemciafi Vf^^t ^ CftootMcftcH 
ffifii DHnem^ ratfilieNtcr ««isefprof^m 9l9t|»tiil^%ffft ^ 
Hm c^ene Undbifbung ber gert(^tlti(eii SR^tctn ba , koo ber 6taal 
9or|ttgd»etfe befonberer mebtctnift^er Be^ärben, ^^ipjtfate, ifoflegien u. f. w. 
bebtent, ntn in jtoeifet^aften %äUtVL bem 9{t(^ter Slndfnnft )tt ert^eilen. 2)er 
©ent^töarjt fott m'c^t Mof bad Don ben mebictnift^en i^iffdwiffenfc^aften 
{ennen, wa€ ft^ gunt ^eifgefc^äfte be^ie^t, n>aö gur QPinflc^t in bte 9?atuv 
be0 JDrganidmnd unb M gefunben nnb franfen Suf^Anbed im Allgemeinen^ 
fowie |ur (Srfenntntf unb {)ei(ung ber einzelnen 5^ranf^eiten fä^rt; fonbem 
eö fott i^m ber ^n^alt ber {>ilftfn»iffenf(^aften in folc^er Qrette ^n eigen ge« 
»orbca fetn^ ba^ er an^ im QtanU ifi, bie fämmtli^en Srnveabttngcii 
btafeHc« i« m^tn, wtl^t fiv ben <Befe^geber, fRUttt, fbrnHi n. f. »• 
Ml tffSm Sutcrcfc fti» lfmittu SDIcfcm (i(<^^ett fCnfpra^e «i bts ^ 
Tl4iMi)t lann fretltc^ anf einem {ärgeren Sege ann^^ernb genügt »erbts, 
tttbem, namentlt«^ in Dentfi^tanb ft^on fett lottge, bebentenbe Arbeiten anf 
bie S^^ammtn^iUnnQ berientgen ^^oti^en and ben mebidnifc^en t>i(f0tt>iffen« 
fti^aften »erwanbt n>orben ffnb, »el^e eine folc^e Änwenbung geflatten, 
ttä^renb fte für bie pxatti^ö^t ^ebicin gleic^giltig fein fdnnen: ed »erben 
bem Slrjte fott>o^( ^aUrial aU ©f^lnffolgernngen för ben forenfifc^en 
Ixau^ in ben ^an^hüd^ttü ber Medicina forensis vorgelegt. @o n>i(^tig t$ 



>) Xa^lox (Manual of medical JorlfpnMlaiice. Lond. 1844. PMoe. p. IV.) et» 
ftUt bie med. jnrifprad. aU »ici«iiea, wUdi teachei ÜM application of evary 
branch of medical knowledge to the purposci of the law« nnb leitet bie ^erpfll^« 
tnni) bec SleT^te, fic^ mit biefct ^ijfcnfi^aft bcfannt machen, botaud ob 1. »that tha 
aabjadf of vidi il IMa tM of praclictl teporlMN« t« aMiolf .« 2. Hmjt «• 
■ot ineUdei te tha otkar bfMMkoi of • «oiM oinotfüb« 
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124 Ue(er SitiH ^ fMM^tft ottf Me fnUlflL SUcMcfit» 

Hier ifl / ba$ burd^ \o\^t Sc^nften bte Mediana for. bcn d^dxatttx etner 
!D<fn>Itti atigeiiwinicn ^at, fo fe^r bt'efe @(^n'fiai ^ 9v|tf hk ismMKm 
^m^mxitU^tn SnncHottfii vAH^tvm, fo Hnntn fU bcmw^ mi^t feine 
lej^tt Snftaui hitbtn, fonbeni t$ ift et» }Mr betenteitber, jeboi^ nti^t utHI- 
Itaer Stnfpm^, bap ber emjetne Xr)t mit ben (Hlf^wifTenf^aften ^tnretd^enb 
befannt fet, um eine Stxitit befen jtt unternehmen^ xoa€ t^m bte ^e^rbüff^er 
ber ®en(^ti?ar3ieifunbe barbtete». (Sntmt 5. ©. eil ünjene fe^ «nft» 
fanntetf ®tt(|> in einzelnen söcnet^ungcn folc^e gcnc^tltc^-mebtcintfc^e ^e^ren, 
»et(^c mit bem je^igcn 3«f^0Rbe ber ^^pfioloßte flc^ entfc^tcben ntt^t me^r 
»ertragen, fo tfl ber ^r^t, welcher ftc^ auf etne folc^e ÄutoritÄt beruft, ni'c^t 
me^r ju entfc^ulbtges, aU etn anberer, tvelc^er einen StxanUn na^ t^erapetf 
tift^en ^mnbfftj^cit bc^anbelt, för welche ftcb S^^*^ Sltttorit^ten anfuhren 
laffen, roelc^e «Nr bcfNHUigf Hxt^ W gortfi^ritle ber »eWcmtfc^eii 
^i^^imf enfc^afte« «tt wiHMm fb| bcr^Sft 

aber bie gfi^igfeit eine« icbe« 3iib<»ft«nrt| bie 8tftf#fftte |fter 
3ett I« »erfolgen, bleibt boc^ im (i^anjen ininer in gn engen ®(|^ranfen, «nb 
e^ niu^ ber f)(i9fioIoge , ber (£(^emtfer u. f. m., infoweit i^m bie Kenntnif 
ber ©ebürfniffc teö SlrjteiJ, beö (^ertc^tearjted nit^t abgefit; biefen au6f ent* 
gegenfommen, unb fo »iel er »ermag, auf bie Slürfwirfungen ^inbeuten, 
welche oon nenen ^r»erbttiffen ber SStffenfi^aft aud auf bte f^cone 0cf(^e' 
^n müffen. 

Diefe Betrachtung ifl ed , aud miä^tx ber folgenbe Slnffa^ feinen 3»« 
l^lt herleitet. QEe ifl nit^t bie Kbfi^t bed Serfaffete, bie V^wmüi4^ fb^ 
{irfnngen ber ^h^^^I^d'^ <^"f ^ barjnficfni. f>ti i»te et» 

»iiht Mof frff fl^wierigei, fwtbfnif «Mt «il f^ d b e rt Uft, ei» fe^ m^tttt«' 
retf ber eine inid|tige Z^tit ber Med. for. , bie Se^re M 

ber 93eurtheilung ber Serlej^Mgen, fnupft fic^ an fo unzähligen ^naltf» m 
bie Sehre t>on ben ^^errii^tungen ber 2:heile, weli^e terle^t merben, an, baf 
man bei einiger (Jrftnbung leicht fafl ieben ^bpftologtfchen Se^rfa^ in einer 
folc^en iBejie^ung {ich t^orfleHen !ann. <Bo h^ngt bie nä^fit %olQt einer 
SSerlej^ung u. a. bat)on ab, »elcher 2(rt bte Function M t>er(e^ten XiftÜtt 
ifl. Vit SSerle^ung einer Arterie |u beurtheilen , crforbert Äenntnif ihrer 
%mcti9nieiQtnti)ümti^Uittn , ber 91othn)enbig!eit ber Blutbeioegung , ber 
golgen ber aufhi^reiben fkmegung ni^ bei ftciainberiett XhmM «nf 
tikbim. ber (EtateictifiMt bet McHeii. ber wirinrimifaii bei SMntei «1^ 
ber ttnilUNibff »c^e bie ^htimum^ leginfUgett, ber Kna^omofe« ber Wm» 
ten'en nnb ber Sßirfung, me^e biefelben h^^en, fowoh^ <>ttf bieSMMlf^ili 
auih Anf ben ^[ollateralfreierattf. Z>it i95eurtheilnng einer 9{ert}eiit>erTe^ttng 
fe^t fowohl bie ftenntni^ 9on ber Sunction bed t>erle^ten ^Rexun, alC au^ 
t)om 95aue ber Sleruen im Allgemeinen »orauö. Durch bie Äenntniffe über bie 
9'?ert>ett finb 3. ® bie SSorfiedungen oon birectem i^tcariiren eine« 9?erüett 
für einen anberen befeitigt ^j. — Veicht fann man auch i<iklxti^t Beifpiele 
anfuhren; mie bie ^^^^fiolo^it auf bad Urtheil äber bad ^orhanbenfein fronl' 
hafter 3«^be einwirft, welche oorgefchnj^t ober in ^brebe geßedt »erbe», 
lich ^Ut ethmtH man fUi M Ste^t befiMbeii ber grof en Sortfi^rMi 
ber 9{eTbenf>h9f{o(ogie. IDie MenttttifTe iber bie fumtHmm bei 9AIU9ß 



») ü^urcf) ben 9lu#bru(f »btrecte« 33icarilren« ttoHte anbeuten , baf ohne S^elfel 
el»e actoiffe 9Lxt 9on Sicatiittn möglich ijl, »c((^ man inbirect nennen fönnte. Ciitb 
Mt Himn einer 9h$U\p«aetU b»r<^f(^nitttn imb biefc SHtieff (n geUhmt, fo tan» vmkt 
Umfiftnben bo(^ biefelbe «UMgMig mk fta^ftt ober fbtt Ms UfiSU^ «ftdi «e<l 
ivistt loeibfn bunh ÜnftoiiiiMig mbtttf flUuefels» 
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iMWffi (nt<|t me)r ((of niflUMit corpont lürai), tic ^^efife 9ttfin^ 
l^äti^teit, m VMttf^Uui% btr ftttfiMi »»Ivriff^eit S^fm fiii^ im 

fiMt, tivtt fe^e UeBer)euguR0 entgeden^ufe^ett. fii tommt tmmer t>on 3ctt 
)tt 3^^* oor, baf ^ler ober bort betrügenfc^c 3)?enf(^cn, namentlich grauen- 
jtmttter, auf bte a^furbeflen (frfinbungen gerat^en^ um jtd; ^um ©egenflanbe 
ber Sufmerffamfett stachen. SBelc^e uiiaitsene()me ^age tfl ed aber für 
einen 9ir^t, toenn er f!«^ ^um iZ:pfer oon bergleic^en ^Ibern^etten (at machen 
Iaf|<it! SBer bte ^miiäftm f^rocefe im JDrgantOmutf; bte dxn&tfxnu^, lla<« 
fi(eibii«0 «. f. ». fetttt, »rat ocvfi^^ni Muigonaett Itr etdde* 
nwg iaib> tM*cf«»e Mifcrifeoctre, Z^äti^UÜ wtl^ita^t, bie (d^ffe 
ffi0lt^e Sef^T^nfnns tm a6nterf4^Iafe gc0tnio4fl% fU^ ber toi'rb nie (bl 
oon einer f^eidfos ^rterge^en (äffen, loeU^e SRonate lang o|«e ®|^etfe unb 
Zxant ^tt^nbringen oerftc^ert, babei gar niäft abmagert, normal refpirirt 
tt. f. ». 'iflc^ in btefem ^a^T^«"^«^"*« befannte jwar ein 9trjt dffentlt(^ fei- 
nen (Glauben an einen fol^tn ^u^ant, erflärte, baf man U)o^( ni(^ leugnen 
Idnne, baf ber ßdr^er {t(^ bur(^ bie 9{efpiraHon gu ernähren im 8tanbe fei — 
nnb ^nfelanb meinte, btefe Einfielt nii^t gerabe^u oertt>erfen jn börfen. 
%htt bie ä&anbelbarfett ber (Elemente , bie (fr^eogung eined QtUmtntU au6 
^cni «ibereii bttYc( bie Metüfroft, loeli^e man bomoU »C(( aSenfalU f«r 
fj/MtU^ MMi torfte, ^aben fettbmi mm» vm^x «k M^m iMifocf«. 

3» enpcf M^hmg fMt hU Vl^fiofogje «cwrcr dm f» kWikib» 
gortf^tte gemacht unb biefr fk|ca <• fo oielfac^er IBe)ie(ottg gn ttit^tigoi 
i^eilen ber Med. for^ btf •< angemeffen erft^eint, biefen nnfere^sfnierffani' 
Uit tt»a< nä^er jugumenben. Die fruchtbare S^^igfeit ber $h9fio(ogeii fÖr 
bte ^ntwicf {ttngdgef(hichte , welche »ir DöIIinger, ^anber unb oo« 
IBaer oerbanfen, ^at mit ftc^ geführt^ baf auch ber Snttt)i({(ung gif 
iifi(hfl liegenben 2:^"^^ S^^pftologie , bie i?ehrc oon ber ^e^uchtung, 
überhaupt bie j^enntnip oon ber Function ber Genitalien in ben legten ^a^r» 
)e)nbeii mächtig im gortfchritte begrifen gemefen fiub. Sir n^oQeu oerfu« 
ciimi «oflett IMiMit aeigen, oidfiittg biefettttt bÄ 
ItfUMgcab, Mb Icdihttgctb Oker »iberbstii^ «tf b(e i» ber Med. for. 
fMigbaren Snfi^teii theiltf geioirft h<t^rar t^cttt «mfe« «iffim. 

3nbem toir eine phvftologifche SCnorbnung bed ©toffeö befolgen uttblfj 
bftt ein|e(nen fünften auf ihre forenftfchen ^ejiehnngen hitttt>cifen, begiMMt 
»ir nnferen Ueberblid über biefe Seite ber ^if^fioh^it mit ber ^Betrachtung 
ber SWorphoIogie ber ® efthIe(htdtheite,infottjeit eine Äenntnif ber- 
felben fnr Serflehen unb ^eurtheilen hermaph^^obitifcher il3i(bungen 
nothtoenbig ifl. jDiefe 3){if bilbungen gehen bie (Staatdorbnung an, infofern 
bie ^c^gli^teit eistet nnerfennbaren ober ganj mangelnben ©efchlechted eigen« 
ihömIi(he9(e^4oerh4ttitiffeattr Solgehaben muf, infofern burch ^txmapt^xQUti' 
f^e SofWC« «U^ M Abr^tn« unameibentigem ^ef(hle<hte Unfruihtb«ifeit Uß 
iml loftbctt iMWf mUu( Itifofent mi bk Dctitio^ftme ber grage oblttgt, 
ob bte €lefe|^gebttng attf bie iRi^gd^i bo^|»eIter (S^efthle^^iictioitttt id 
ftsem menfchlichen ^nbioibnum ^ndfflcht ju nehmen h^^^s ober nicht. 

X>a$ SRateriat, aa^ »elihem bie fär bte :93eurthei(ttng ber ^txmap^xe* 
bitifchen formen höherer 2:hiere »iihtigen Sftomente heroorgehen , Joirb Mi 
ber oergt. Anatomie, anö'ber Q^nttoi^tungtfgefchtihte ttnb üV$ bell (efoitttteil , 



Digitized by 
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dfii^nn^ ber iiiAiiili((ttt »«^ Mll^ni ^itttaffm ee^Ctt, »iffm ««b mv* 
|«9<wetfe genannt werbt«: 

1) jDte oerfc^tebenen nnb metfl bei KÜbfmi X^teren iune^menbeit ®rabe 
bcr §(e^nlt(^(eit ber männlti^en unb totiblid^tm (Btnitalitn, bitr^ 
wel<^e bcr ^anptgefic^töpunft für btc ganjc gragc ft^cn gegeben 
war, e^e nc^ bte ^eflättgunoen bcr (&ntvidiuu^^ti^i^U w Ct«i> 
germafen audgebe^nter SBetfe ^tn^utreten. 

2) ®ett)iffe Zi)at^ad)tti, we^e föt einjeliie 3i^< ber Analogie bct (Bc' 
fc^Ie(^tdt^ei(e fe^r entf(^etbenb ftnb. 

a) 2>lr perfortrte (pemdartige) (lHUtii M ben »etblic^en 

b) 2>le <tortfttcr*f(bett (Canait bft tttcnKMNigbmig bcr 

c) 1t)it ttormate ftr^pforc^le «ian4^er ^^terc. 

d) (dMNjfc )i»ifibeii ober neben ben ^(udmünbniig^fiellettberireiicdae 
seminales tn bte{>am^(^re ftd) dffnenbe ^ö^Ien, auf beren mori^|f« 
(ogtfcf^e S3ebetttung (f. {>. äBeber (tn ber ^erfammfung ber. 9t«* 
turforf(^er SBraunf(^>n)etg 1841) aufmerffam gemacht ^at 

(5< fann alö Orunblagc ber ganjen iyerglct'c^unß auögefproc^^en n^erben^ 
ba$ ft(^ tn ben (^ef(^Ie(^töt^eÜen nur bentltc^er wteber^ott, tt>a^ andf für 
bte ®efi^(e((Ubtfferen3en betf gangen ftörpcrd gilt: bte für beibe &tf^U^ 
Ut glett^en Uv^5C)eAe HHattn fic^ bet jcbcw btrfettfs iu t>rer fpättxoL 
VhUmtp^vft »erfi^iebf«. ift im gangen St^xptx, in aScs 8ett4KtalfNi 
midcfl^eii «nb tritt tn bett <^(|Ici^til^i(ea mv fUbffV ^Mr« 
Organe finb t» leiben (^efc^Iec^trrn bebeutenb, aber ju ))erfi^icbe»ni gmidib« 
neit entm'dfelt, »ie ««nentlii^ btefeimberettenben^^etle. 9nbere bagegcn etit« 
toiätXü ft(^ bei bem einen wenig, wie bie (iUtoxi^ beim äBeibe. Ob man bie 
öerf(^{ebene (Jntwtcflung ber Srnfle betf SWanneö unb SBeibeö ju ben affgcmei* 
nen (^cf^ilet^t^biff erengen bei$ Stöxptx^ ober gu benen ber (^e(^le(^töt^etle gn 
rechnen ^aht, fdnnte gwetfel^aft erf(^einen. X)oc^f(^etnt mir er^ereö ricbttger. 

Sluf biefen^ ben ©efc^Iec^tern gemetnf(^aft(i(^en, nrfprönglic^en Orga« 
nen beruht eine Ü^ef^rga^l ber im weiteren 6inne ^erma))^robttif(j^ genann* 
ien imitn; fit finb nnr 3n>tf4enflufen gwif^en ber minXlUim iwb weü* 
I^en CtttwiiKmid^form, ^nftg fo wenig oai ber »rf|^fi«glt^ %tm 
fmergebtlbet, bif fie a^^U^ttM genannt werben fernen. 3>bent mm 
aber wi(^tigere unb nttwii^ttgerc tJlftiU in bem (S)ef^(e(^t<«)^)»erate unter* 
f4^eibet nnb bei unbentliiljjer ^orm ber nnwii^ttgeren bte anberen noi^ wMiß 
(^er SGBeife UnnÜi^ entwicfelt fetn fönnen, fo bleibt bad le^te ftriterium tm« 
mer, ob 5)oben ober Ovarien oorj^anben ftnb. 3fl baö nic^t gu etttfc^eiben, 
fo bleibt bad Urt^eil fu4f)enbtrt unb flnbet ftc^ au(^ nac^ bem ^obe feine 
bentli(^e IBilbung ber betreffenben ^^eile ; fo war wirfh'c^e ($)ef(((e(^t^(oftg« 
feit oor^anben. I)ie feineren Unterfu(^ungen über biefe Z^titt ftnb noäf nti^t 
(inrei^^enb angebellt worben, nm gu nrt^etlen, inwiefern biefer %aü öfter 
ipber fettc«ev «wefrannt. Vttm M gu ^äuftg mit ber Hofen Jemt bcr 
JDMteRttib^bet begnägen möfen, o^ne benSn^alt genau f>rnfen gn ttmif«. 

SBqoi (cBteten mt mir ava SRatbfe'd UtUerfut^ung befannt. fiaht tt 
cm einem Qvent))»* bei ))bbf(<'I* dnjHtntee betätigen fdonen* 

*) S. ^. fflebcr*« neuere Untcrfut^ungeii übet blefen OegenHanb (\. b. SlB^bf. 
b. fal. fdt^f. ®efeaf(^. b. SifTenfc^. 1846) waxtn bamaU, aU biefet Slrtifel ber 9leb. 
btttafertig äbergebett tourbe (^ärj 1646)/ no(^ niAt erfd^ienen unb eine Slenberung im 
%aU ni^t möglich, ba ber 93etf. m «irrU bil üctobev bwc^ ebte Steife oon oOftt 



tttiraiif4«t fM^t abgef<#nittctt war. 
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ttl|fciib Viefe Art ^crmat>)rob<tianil| )4itrrft4e 9mm %tM^ 

tenb, nur gtotfc^eit ©eft^tec^taiofl^fttl im einen unb befitairt männliä^tt vUt 
mibU6ftr %OTm im anberen (Sxtxmt o^dQtrt, fo baf ^on einer 2)op^el0t» 
((^(ect^itdfett ni(^t im Ü)7inbeflen bet t^r bte 9iebe fetn fann, ftnben fli^ etngelne, 
biefer legieren ^egetc^nung t^i(4 fc^etobar, l^eiU »trÜti^ f^^^d^ 'tD^if formen. 

T>a^in gehört bte feltene USiI^ung einer Slfpmmetrte ber %Tt, auf 
ber einen Seite ein {>obe , auf ber anberen ein (titxfiod flc^ ^eigt. |>teT tji 
o^ne etne $8ert)p|)pelung ein mefentltc^ bo^pelgefc^Iec^ttger Stitptx loor^anbea, 
ber aber fnnctioncll be(^ itiir bur^ anbecmetttge (fombtnattonen M ®c» 
^^U^i^appattiM, Uftt ^e« «UMIb «l|cf btt Siebe fein »ücb, aU )»ct0e« 
f^Iec^tta fi4 »irbe geltiak mM|c« Ümml 

^ter^er »urbe ferner ae^^res ctee tf^uMUit, »enn an^» nur )»arHelf 
nnb babari^ «»fruchtbare itth^fptlnn^. Z>tcfe [(^eint uber^ frifer 
too^t mit )tt «oentg 5hrtti( angesonmett, nii^t o(ne Slnbeutungen anbermetter 
Serboppelung bea 5?6rper4 9or)ufommen. d?ur in einem Slbfc^nitte be^ ®e« 
nttatfpßcmed (ommt fc^einbar eine Verdoppelung gar nif^t feiten oor. 9)2an 
tergleif^t nämlii^ ^auftg bie ©amenblädc^en M männlid^en Pörpertf mit 
bem Uternd M tt>eibli(j|^en, nnb ein 3ufammenoor!ommen berfetben in einem 
^nbioibaum mürbe eben bef^alb für Verboppelung gehalten merben miifen. 
2)ft aber ebe« biefe^ 3ttfanme»OQrfo»aitit m'd^t fo gar feiten i% aH fon^ige 
8«Aif^ld«iidf fo nmf Vm»$ fi^os tk Slrgmo^n gegen bte Kii^tigleil btr 
MMäk^ eKtfItie«. 9^ mv^ aUb«(b «mtcre (BriMbe Uibm%t», bm 
ntern« fif bie Catttiiftttng eitel mt^tM^ btt 6m«eiillil4e» btr« 
f^^tebenen mor^^ologifc^en QHe»entea gn galten. 

Stötten n)ir für bie S^age, ob ein ^nbioibnnm bie Functionen beiber 
•^kfc^Iec^ter t^erri^ten (dnne , eine empirifc^e ^afla ^aben, fo müffen mir 
»Ott ber eben genannten Doppelgefc^Iec^tigfeit bnrc^ afymmetrifc^e !99iibung4« 
ric^tnng ber feimberettenben Organe audge^en, über meiere namentlich 9er« 
t^olb 0 vergleichen ifi. biefe %xt ber Wti^hiltixuQ, menn auch feiten, 
boch ungmeifelhaft iß, fo iß bie meitere ^xa^e, ob fich, ohne Annahme einer 
,Serbo)>)»e(ttng , blof barih eine eigeiithtimlifhe Ser»eiibnng ber eisfachen, 
Wt^|liIo0tfcheii ffemtale bei embryoMle» ^efihlechtlappavfttel, bie Serbiiu 
b«i0 bei ^o>c«b«t<( Vas deferens sab ^ttt»bldii|ett mit einem )n» (Sotlti 
iilS^'gettf^iti<«lbaiibcrfifcitiettte2:nbe; Uteru« unb Scheibe bttfe« laffett ^. • 

f)ier (ommen benn namentlith bie $cr|lttniffe ber Duett, defereott, 
ttnb <5amenblädchen gu bem Uternd in J^rage. SBenn bie Duett, deferentt. 
bc» Xubae »nb bie ^omenblaii^ bem Utcrui «MlPd mire«, fo »ttrbe maa, 



^) Uebec feitl. 3n>Utet6tIbung. %ui bem 2teB l^»c. Ux «Ibbanbl. Hx eönigUt&fn 
®efeaf<^. ber SSiffenfc^. ©öttingen, 1844. 

*) mac^e bemerfUcfi , ba^ im ^otgenben fiteng itoifc^en 926gl((^fett unb 
IDenfbarfeit untetfc^eiben toerbe. :Den!bat f((eint mir, nat^ duflninbeUgung ber (Kr« 
foh^ug, eine ^eteinigimg bet m&nttlt(^en unb »etbllt^en (Skf^Ucht^tb^Ieiten in einem 
dMMvfbimn ju fein. Sfe nrtbcrfprli^t Mnem bl< (ef t crluntm Slatairgeret^e. Oimi 
j^enfe u. 91. bebau^ten, bie üoüflanbigeren Strittet feien feiten leben^fdbig unb nie 
jeugunflöfäbifl r fo i^ baö erfle eulfctieben falfc^. Ueber ba« jtoeite fnöpenbire man lie« 
Set ta6 lUt^eil. ^enn bie ISebauptung fann tic^tig fein; te fann 9taturgefe|^e geben, 
hnxdi »elf^e hai fit Inunec Dethinbert toitb, unmöglich ift; aber »tt fennen biefe 
®efe^e nic^t unb nfi^en bet SBafirbfft unb bem ptaftifcijen 3»ecfe nie but<^ ubetttiebene 
Slfferticnen. ^üt ben ptaftifcbeu 3>vecf genügt a, |u Aelgeui bai ba6 tBorfommeu einer 
Sll^bilbung biefer 9lrt nie beobachtet toutbe, unb baH jte erioiliu^, nat| ben ©efe^en 
bet SDa^rff^eintitbfeittftec^nung, im allerbö^fien SJ^afe untDahtf^eintic^ ifi. Db bte ®t» 
fej^gebung bann auf einen $au 9ttt(!fld)t nehmen toili, bet sie (leicht unter einte 
^n mpfchlichec J3nbt)»ibnen ein 9t9i )»prfonunen tonn, bleibt. une gUi^hgUtig* 
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t9R »ovBlttfltt fir tmi|rf4(|fii{ut (alten «lfm, b«f k( 9ifftile«fMi 
ciM4 Uteruö tn etner fettltf^en 3witt^(^n0 r ^fnr ^t« ^ct dkferent. 
ber etneit ^tte auf btefel{>e Seife, tote bte 2;uba oon btr mberen ^ette 

ft(^ aufnehmen mufte. ^ierbiir(^ würbe bann baö ©pema natüxliä^ in W 
(B^titt ergoffen unb ber 3tt>»tt«t »ürbe entfc^icbeit alö ü)?ann unfruchtbar 
fein. — Der »on ©crt^olb genau unfcrfuc^te 4)ermap^robit jeigt nun 
aber ft^on eine anbere ^ejte^ung ber ^^eile ^u etnasber. Der ©atnengavg 
nönbet nic^t in ben Uterus ^ fonbern birect in bie @((etbe ein. Dabei V^tte 
)war ebenfatttf Unfrnt^tbarfeit in bemfelbcn @tnne, tt)ie eben extoä^nt, ^atU 
möffen. 3ebQ4^ wkb fl(| «Itlittf^t fpäfer aetaen^ baf buv<!( Ml* 
hattn f>in)ntritt cteev anberett ftnmi^twMMfiHfi gom bltfe tt»fwi< H l w 
ffÜ Hlte MvttMbm »erbe» fdnnen. 

9Mr ttnltvfiN|en (ter juntfc^fl bie grage tta(|^ ber Sialegte bev 2:ttbett 
itttb ^amengänge , bed Uterus unb ber ©amenbtäd^en. ergiebt ft4 
and bem Söert^olb'fc^en 3wtt*«f fw^ biefe grage? Derfelbe fcfjetnt 
mir weniger entf^eibenb^ aU bie fpäter )u nennenben ^er^äUniffe, 
gegen ben tßtr^Ui^ ber angeführten Organe unter einanber }u fein. 
Daf n«intt{(h ber ©amengang ftd^ mc^t »'ic eine Xuha an ben Uterus ff^^ief t; 
läft ft(h ht^^ n<t<( ber ^^nalogie M Uterus duplex »erflehen. Di^er 
bnrchand nic^t fo feiten, aU anbemeitige Serbop)>eIttn0en in ber ^p^äxt 
b*r ®ef«(Iei(tdorganf. IDie fog. 9cfb9^elwi§ M MtcfM Ifl iifr mi# 
tlgeattf^ leiae S^boppelnng , foabem flae $«iiiinniQ4b<lb«i9. SMI mtm 
iUi mm Mcfrtic ^cmtung^bilbnng, welche bei einem öbngend gang meibtt« 
(^en Äörper ben Uter. duplex bewirft, in einem feitltc^en 3»itter, fo (atw 
fte nt((t wo^I auf eine anbere tlxt auf ern, burc^ gefonberte Q^inmun« 
bnng einerfeittf bed mit einer S^uba t^erbnnbenen Uteruö; weither eigentlit^ 
nur einen halbe» Utfrni i»9r|l.ette» ttmvbe, ottbertrfritd U$ Vas dcfercns t» 
bte ©(heibe. 

Daö 9{efultat ber QEntwi(flnngdgef(hi(htc u^^^ ^te Stnalogie ber fragli« 
^en ^h^ile ifl fein un^n^eifelhafted. SRac^ 3 oh- S^^üller würben aud bem 
Sinns nrogeoiulif bte ^h^^le, »cl((e hit ^obe» mit ihm t» ^rbi»b«»9 fe^e», 
auf ebenbiefelbe flNtfe heriwniMK^e», wk bi> X:»lc» U$ mMU^m tif>- 
}ftx$. 9hi4 et»cr mibeff» Hallet bagege» fotllf» ^ \4t Dacit. Mercntu Mi 
be» «««fi^MKd^^^ SBolff *f^en ltdrper bilben. ^d ifl getnif tim 
ieben!ft(he Sa^t, ^Wt^ä^tn be» X»fl<hten folcher gorfiher, wie Völler unb 
9tat^tt, mähten gu mdffen! Der Se^tere theilt in feiner S^xift iber bte 
(Jntwi(fl«ng ber ^Jatter fehr wi<htige ©eobathtungen mit. @ö fotten in ben 
männli(hen wie in ben weiblichen QPmbrponen ber 3?atler }u be^immtcr S^it 
fl(h Dt>ibucte jeigen, »eiche fich öom Sinus urogeniialis aud gegen bie feim- 
bereitenben ©efchlechtdtheile h^n erflrecfen. Diefe (banale foHen aber beim 
männlichen ©efchlechte fich ttx'eber oerlieren unb bie {>oben oerwaihfen nun 
mit ben ftch rilcfbilbenben äBolff 'fchen ft^rpern unb erhalte» beren 9ttdfS(« 
fsttgdgänge. €1» folchef Sergang mag bm »i<t ber Cnüvitflttngdgefchtf^ 
tt»bffan»tett ottffallenb tt^^tintn, aber nvt biefrat. 

9ltenia»b nin» mehr too» ber @i(mterigfett ber hierher gehörigen eni' 
foyob0<f(hat gaff(ih<tvgen überzeugt fet», üU ich; Unterfuchung 
M» m^t mentgen Säugethierembr^onen noch ^^^^ gelungen ifl, aud benfel« 
ie» efaie felbfiflanbige Slnftcht ju gewinnen. 2lnbere Beobachtungen ftnb ed, 
aud Welchen meine Ueber^eugung ftä) gebilbet hat, fo baf ich ^^4 
ge» barf, eine ^ermuthung über bte Bilbungdhergänge audgufpred^en. 

Wiaj^it UmtU ed fax bie naiwOi^t »nb rt^tt0#e SD^eiih^bf $alte% 
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bte $lnft(^t t>on lD?äIIer oorMuftg für bte ©duget^tere, btr ton 9?at^fe 
bagegen für bte 9^atter unb Spiere oon d^nltc^er ^tlbung ber (i)entta(organe 
gelten laffen, xooUi man jeboc^, bte (Bc^tstengfetten ber llnterfu<^un0 be« 
benfenb, bie 9)?öölic^fci't eine« Orrt^nme^ »on Seiten iebe« ber ict'ben Jor* 
f(^er im Stuge behalten müf te. 

^efonber^ |u ©unflen ber 9{at^f e*f(^en Angaben tfl aber, taf fie 
junger aH bte ll)?uller'f(^en ftnb, ba$ fte benfclben niä)t etgenth'^ n^tber* 
fprec^en; fonbern fte tn f!(^ enthalten unb nur no(^ ctwaC 9?eued ^tngut^un. 
S^at^fe ^at, tote ^üUtr, bte ^tlbung analoger 2:^et(e tn betben (^e« 
fc^Iec^tern kt>a^rgrnommen. Slber er ^at no(^ ferner bte 9?u((bi(bung berfel= 
ben beim m&nnUäftn 3nbit)tbuum, t^r ^rfr^tn^erben burt^ anbere C^rgane 
gefe^en. 

^D^tr fc^etnen nun einige ^^atfac^en ber t>ergl. ^Inatomie unb ber SDli^' 
btlbuttgen aQerbing^ bafttr )u fprec^en, baf ${nft(^t au(^ für@öu« 

get^tere unb ben ^enfc^en bte richtige iß. 

Da^in gehören ^utörberfl biei'enigen 3tt>t*^crtilbungen, tet »eitlen an 
betben Seiten ^oben oorfommen, beren ^udfu^rung^^änge fi(^ bennoc^ ntc^t 
toie SLnhtn ^u bcm ^Ui^fati^ Dor^anbenen Uterus t>eT^aIten. X)ied erläutert 
bte Slbbilbung bed ]»on ^(fermantt bef(^nebenett ^ermap^robtten. Vit 




Samengänge btfben tn geringer Entfernung »om Uteruö ffnöuel, »el(^e man 
für 9iubimentc ber Samcnbläöc^en onfeljen !ann. Dann fii^Iiepen fte ftt^ am 
Uteruö aUcrbingö ungefä|>r an berfelben StcKe an, wo bie 2:uben fic^ anle- 
gen müßten. 2lber fte münben bennoc^> nit^t in benfelben. €ö ifl Sief er- 
mann'« SSerbicnfl, ftc^ ni(^t burc^ bicfcn 2(nf(^cin ^>aben irrefu^n ju laf- 
fen, fonbern bur(^ genaue Verfolgung ben 23cilauf ber Siö^ren in ber 2ßonb 
beö Uteruö biö an baö Ojlium gezeigt ju (>abfn. 2luf bem 9Janbe betf 
;DfHum {te^t man bie ^u^münbung. 

(5ö tt)ei(|>en atfo ^icr bie Samengdnge ni$t Mof tocfcntti't^ oon ben 
tuben ab, fonbern fie jeigen au(^ eine entfc^iicbene Sle^mltd^f eit 
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%t$'fltimht4,mtt<it man, tocifl mit dieö^t, für Steflc betüt«* 
fi(tit»g<0«lt8e bcr äßolff^fc^en ftdrper Mit. 

Diefe 9?er^altntffc »teber^olcn ft(^ bet etntiti 3tP9f«J»tttcr, bcffen (Se* 
f(^lcc^t<«t^eilc ic^ im pbDficIoßifdjcn tn (Böttint^cn ntcbcrgelegt 

i>abc; in bcr SÖanb bct uterußartigett ipöblc revlaiifen, flcClcnwcife beben* 
tenb getvunbcn, jnjci' Sandle. !Der Utcruö t^ciU fict^ in jwci Börner, welche, 
9on tiefen (Kanälen begleitet, fl(^ an bte ^mcibeuttgen 0 fetmbereitenten 
(9ef(^U<i^t«t^eiIe anfc^Iiefen. 

Set btr ScvoanUff^aft jn>if(^eii btefen 3t9tttcvii Mlb Oejte^unß 
in bcr U9tmakn 1&t\4ftiffiü^ttt todbl^cM 9tittbel, fi^Hirt ti mir «Nfff' 
t4etii1t(^; ta^ tu Ducit. defereim. ftc^ mvtliäf niäft mit ben ^uben ^ifffd» 

(afcn *i]D?ebTfac^ ftnb ja auc^ bet dbrigentJ nt(^t )n>ttter^after I93t(bttn0 
in nenfd^lic^cn aBetbe am Uteruö (Kanäle gefiuibeii, loel^ fftr bte ll«lfi^ 
ntnßöfläni^e ber Söclff fc^cn Körper gelten. 

äßcnn ft(^ nun noct) bo^u tn ben Äörpern mämüi^tx ©duget^terc nor* 
mal eine b cm Utcruc cntfprcc^enbe i>öUc ftnbct, tote (5. ^. äßcbcr gebeutet 
^at, koelc^e bei einigen gro^ (namentlich Biber), bei anberen flein i^, unb 
3Q>ifc|)en ober neben ten 9udfä^rungcgängen ber (Satnenblafen ft(^ in bie Ure* 
t^ra milnbet, fo ifl ed too)>( fe^r n^abrfcf^etnlt^, bafi Uterit< ttnb !tiib«i ciiCK» 
feitd, Duett, deferentt, SattenblK^fft «itb iyire Hn^fü^rung^gänge atbetec^ 
friM fAr ditm<i((ttii0en ntc^t analoger (^ebtlbe geraden werben wifeR ^. 

@o wirb eö begreiflich^; wie biefe Steile fo pft «eben einanber »orfow^ 
meti, ba bcc^> eiijentlict)c i^erboppelungen anberer 2:^eile fo duferfl feite« 
finb : bic S^^eorie unb bie ^|>atfad(>ctt finben fic^ im Sinflange unb eö wirb 
WQ^rfcl)etnIid(>er, baf man bei ■Jiebeneinanberborfonimen t»on llteruö unb we» 
fentlidjcn mdunlidjcn 2:beilcn biefe gcwij^nHc^ in icncm (^rateber Unab^an* 
gtgfeit t»on einanber ftnben wirb. (Jö erfcbeint nun auc^ überflüffig , ben 
Bert^Ib'fc^cn Jad aU analog ber feitli<^en S^^erbo^^elung be^ Uterud 
an^ufeieo; fo baf ba0 «ttnifartfde Cx^an nwc bte Xinh ^äifte beffelbet ' 
»or|}rt(ie. 

Sei beut Hermaphroditismos lateralis m'rb man alfo, ua^ ben an^e' 
fnfrten ^vönben, bie 2:renttnn(| M Vas deferena vom tUtmi, iufowm, \ 



') Da« Tbi<r ^vax jung, aU bap tic mlfroffopifctc Unterfuj^ang 3afKU(ti 
ber %l)tiU eine Sluffl&run^ über i^re dlatut ^&tte gctvä^reti fönneu. 

*) 3ur itcnntnif bicfet tttitreffaalai vterafaTtige« ^bffU (et in&nn(f<^en eäuge- 
tl^cn, toltt noc^ ^tnjufügen: 

ba^ »ot einigen Sahiren bcr 'Tircdor ^>au«mann briefli* bic Setmut^ung 
audbrucfte, bal bie uupaaie (;sainenbla|e U6 ^tn^ftu auc^ ivo^l bem oou 
ffieber tmterfu(^ten Organe entfVteclen wöge; 

tai {if fc(bft für^Ü(ft clnf atiögejcic^ncte ^cfife bicfer 9lrt In ben mannlittcn 
(^eictl^^^tei<^<iUn eine« frifc^en Macaco Cynouiolgus fanb. 9lii«ge)Cict}ueX mar 
nameuUic^ bie SRäubung blefer ^i^fU in bie Urethra, tnbem biefelbe ring« 
oon einem Sulfte nmgeben trat, trclctet an ba«) Ostiun oieri extcrnum er» 
Innerte, vcle ctJ In bie ©*elbe fiineinragt. !Die JbcifU trat platt, brei bi« 
' oicr SKlUinietec tief. 4Hn i^ret nac^ unten gefebrteu SIBanb lagen bie (Sameiu 
aaeful^rung^gänge blc^t on ttttb whMm umnlttettar m bcnt Ctlficfiiiii bic 
ftetnen ^cffU. babe bie ^toM^xn^ noc^maU oetiflclrt an einem Gren^ 
plavc m&nnll(^er C!^ef(tlec^t6tliel(e an« ber l ii menba^'fi^en GammUiiig, 
U7el(^e al0 bon Simia Cynomolgus beieic^net ivaren. 
Duoetno^ fagt in bem eBm frfi|fencnfn mim 9«Rlt ber Le^oaa «TAnat. camp. 
p 210; »Le verumontaaum renferme qaelquefnis un profond cul-de-sac; il est cntre 
auUes ainsi confornie dans Telephanl« unb lüeif 't in einer ?lnmcrfung auf bie oben 
angefül|rte 'JD'iitt^eiluug ^ebec'« in ber ^^raunfc^n^eiger Slaturfocfc^erverfammlung ^in. 
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Um untf aBer einen folc^en 3n?ttter fetooU männli^ al0 n>etblt(^ frul|l» 
Bar bcnfcn, n>nrbc nc6cn tiefer feftercn tn'Ibang no(^ eine flnbcre, 
ebcnfatlö feltene flattftnbcn uiiifftn, em (Erfcrterni'ß, burc^ n>fl(^cö baö wirf* 
Ii'c^e SSorfommen eineö fold^cn ^attcö nad) bcn SHcgefn ber ^^abrfc^cniltdjteit 
ftj^on tn fe^r ^o^em @robe feiten fein müßte, trenn eö auö) moßIt(^ wäre. 

2)tefe ^njeite Deformität »ürbe fein, baf auf er ber (^d^etbe aurl^ noc^ 
eta mit Urei^a oerfe^ener 'feni^ »or^anben fcta mnfte. l^iefe %oxm, welche 
(et gewiffcn tiht» an^tfü^xim Z^imn ttorwal ifl; fnmt hti ^tn^äftn 
laferfl fetten «>or. 

2)eii!t man ftd^ bie« (et eweit feitlid^en 3n><t^<^i^ unb no^ bajitt %af 
mit bet Urethra ber ©amengang fic^ berbän^e, fo ^ätte matt ber 
gorm noc^ aUt 9?equifite eineö boppeft functionöfd^igen 3w»t^crö. 3" 
großen Utma^rfc^einli^feit einer Kombination jwcier, fc^on jcbe für fi(^ 
fe^r feltcnen Abnormitäten, fommt alfo noc^ eine )sdebiiigttng/ 9on beten <ii> 
fttllung wir gar fein 33cifpiel ouffü^ren fönnen. 

©(^on ^icrburc^ würbe bad wiffenf(^aftli(^e Uct^eil gerechtfertigt fein, 
ba$ eiste folc^e ^ilbusg müti^t nur unter Millionen 9)tenf4»en einmal oor> 

2)i||it (oiMttt ittm «(er no^ tte (ffft|tttiig, bif fe^r ^mb^nü^ M 
3otttcr(Übungen bie iDrgoae iottMpi^U ftnb. Kdm etiinal eine (iomhh 
nation, koie bie aiißebcutctc , oor, fo n^rc t€ immtx nofS) ber bei weitem 
wa^rft^einlii^ße ^aü, baß bic @^be »eifndt Pb'er ber fient^ i^txfxii^tU 
fettt noitTbe ober bcvgfctc^en. 

2Bir fomnien alfo ju bcm 9JefuItate, baß ein boppclt fitnrtionöfdbiger 
3witter o^ne eigentliche iBerboppelung irgenb cmcö 2^cileö benfbar if! baß 
wir nic^t bcurt^eiten fönnen, ob cö ber 9iatur mogltth if^, ein fotdjeö i'Sefen 
probuciren; baß aber bie (Erfahrung ^inreit^enb um ben ^uofpruch 
begrünben, baß ein folc^e^ fUäätpt^wt 9feii(ar imr hwc^ etne f9 
fc^wtcTige ContttniKlIott ^n ^Mbt immtn tot , baf ber <drab Dmi 9Sah»# 
fi«nift^^(di bafnr nti|t den großer ifl, al<? 3. ^. ber, baß aud einer große« 
Sln^a^l »Ott ^uc^f^aben bttn^ bl9|e< 2)itr4ftnciiberf4iitt«lii ctiuitat ctn bi* 
fKmmter ©a^ fic^ bilbe. 

jDie Srfennung bed ©efthlechteö mib bie 33 eurt^eilun g ber 
3«ttgnngi5fä^igfeit bei h«rmap^robitif(hen 23ilbungcn berubt ganj auf 
ttnatomifch - p^^ftofogifc^en unb patholoi-jifch * anatomifc^en Henntntffcn 
ÄI^ ^auptgrunbfage für bie jweite bieiit natürlich bie für tie Function 
eineö jcben Drganed not^wenbige (Entwicklung beffclben, foweit eine ^t* 
Eichung )wif<h(n ber fmäU^ Mwhmehtiibavfii Sefd^affenheit M Süt^autß 



^ !Dte Stellung bet ©efc^Iet^tät^eile smr MalltM ht§ ttibblbueUcn Orgafffemuf 
&ebtn<it eine (igcnth&iii(i<te SeurtlietUng berfctben oon »omhetefn. ^ag ik ^mxttSn 
ber ©enitalien oolljogf« »erbe, fann ber OtganUmu« tnthtifttn, n>a^renb bem iiibiut? 
buiUen itbiw maiide aubereOraaue angeboren« beren gunction mir auf fuije JcU, viel« 
leitet nur auf Slugetibtltfe entb€|rt loctben fonti. 3fl dn fotiM £>rgaii utctt fmictlon«« 
fäbig, fo wirb ba« 3nbioibuum »ietlci^t tobt geboren, mirb etf bntch ÄcanfheU obit 
JBerieftniic^ oufer ybätlqfeit (^efe^t, fo ftirbt ba<t 3nbiulbuum. 

Daraiiö ei\\icbi fif^, bap ber ©erit^tearjt, tt»eli*et mit ftreufler fac^gemfifer «og*f 
t)erfabreit toiU, bei einer Unterfudjimg über Beugung^fä^iöfeit ba^ «othanbenfein berfei« 
ben jtrar Im IHUgcmciueti bei jebcm ÜJienfcteu mit einem buben C^rabc i?pn 'i?i>abrfff>ein. 
Udjfeit, ieboc^ bei tteitem ni^t mit becfeiben iwraudfe^t, aie \>a9 (gtattiiubeH aitberer 
toic^tiget Suncüfliies. 

9* 
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«ab fciiuv gtacHüi M((|M»f(fe« Seiten »efestltV^er Othm» ober öBer* 
mdft^e ^Um^tit ober burc^auiS unjoedmä^tge S^^nt f^Mts am fic^erfle« 
M ttrt^etl ber Uiifru(^tbatfett befhmmen, beruhe btefclbe tiittt anf Impoten- 
tia coeundi ober beße^e fte mit ber ^ä^tgfrtt ted ^etfd^Iafeö. SIber auc^ 
ba, »0 nic^t bi'e Unmöglid^fett cineö Sci'fd^Iafeö überhaupt, ober eineö fruc^t* 
baren S3eif(^lafeö gerabeju beioicfen werben ifann, fonbern bie formen ber^ 
jentgen Organe, xoel^t ber Unterfuc^ung ^ugänr^Iic^ fuib, bie ^VlÖQli^teU 
eined fruchtbaren (Sottuö ^uloffen, j[a u>o btefe, n)enn auc^ beutli(|^ ^erma|D^ro« 
bttifi^, benao^ eiaem fruc^tkfroi 9etf4ilafc gar nti^t ^sbc«ft(^ fem 
f(MuM, wkb immtt bte 9e|aitptttBg ber 3e«dttn0efd^tgfcft mit ct»a< $t* 
fWStrer SBa^rf(^etn(t(!^!ett auf^ufleHen fein , aU Ui noiW ^ebflbcten ^ 
nieten. (Sd beruht biel «af ber fe^r aUgemetnen (^rfa^runc^ ber Coaibiaa« 
ttott tne^rfa(^er 3)?tf btlbungen , fo ba§ bei einer äuferlt(^ flc^tbaren, aber 
ber f^unction ni(^t unbcbi'ngt binberltc^en %otmahwti(ü)utiQ immer ein SJer«- 
bat^t no(^ anberer Deformitäten innerer Organe obwaltet. So ijl cö eine 
erfa^rungöcjemaj unrichtige, ju fe^r au ber Oberfläche ^»^ftenbe Slnfic^t, 
»enn ^enfe (wad 2(nbere getreu uac^fchrieben) in ber ^r^pforc^ie, meldte 
etttfc^ieben bem {)ermap^robitidmu^ angehört, nichts loeiter fte^t, aU eine 
2ageaab»e{itiws ^^fer Orgoae. fBUn fk wU^ti mtittt, fo toirbc man 
fi^^oa ianaer beai !Ia<f)»rtt4e n^t betfaOea börfen: «baf bte ftr^pforcf^lbcii 
botf 3eataBg6»em9gea aafer oitoa Btt^el ^ben.« SBir lootteii m biefe« 
Xatffpra^ nUi^H wtiitx fuc^cn, aU \oa€ o^ne 3toetfe( bamit geftgt »erben 
foOte , wenn ed auch etwaö leichthiii autfgebräcft ifl. wiQ fa^, baf bte 
Jhr9)>for(hiben mit bemfelben @rabe oon Sahrfchetnlich^eit zeugungsfähig 
wären, aU wenn fleh bie ^oben im ©crotum befänben. SBei ben (elfteren 
flnb aber biefe SBahrfcheinItchfeiten oerfchieben, je nachbem ftch bie ^oben 
gefunb erweifen ober nicht. T>a man bei bem ^rppforchtS ftch t)cn ber &t' 
funbhett biefer Organe nicht überzeugen fanit, fo barf er boch 8^^^^ ^^^^ 
mit jenen anbebtngt gletchgefiellt »cxbea — - Slber bte $3ehauf)tnng ber 
3eugungdfähigfett ber Shnppf Orchiten fö^t no^ an lebcalrabefe Ktippea* 
IDte pathologtfi^e 9aalomte lehrt nMi^, baf bie ZefUeoabi fehr geiod^ 
berfrttppelte $obfa leigen. @o gtebt StofttanSfp ti oon Sftenfchea 
an ttttb $auSmatin ^ bei |)ferben. 3ch meine, baf auch fchon ältere 
@chriftfleller bie Beobachtung mttgetheiU ^ahen; boch genügen btefe htu 
bea Stuctoritäten. S(uch ifi mir in 9{eIattonen oon Ihppforchiben wohl oor^ 
gefommen, ba^ biefelben fähig ^tim ^oitud waren , währenb eine gefchehene 
Beugung nicht angemerft war, wad ficher gefc^ehen fein würbe, wenn ber« 
glcid^n cottflatirt geioefen »4re. S^htg ^um doitui fmb aber betonttt^ 
feCbfl da^aUn. 

. ^$ »irb Ott WtfMAt ber pothologifchen Wntmit ja beM|ica feta, 
Iber bie (fomHaaei«a iaaerli^er aiit Alf erlich »Kt^nie^ntboffa Sembaa^ca 
aab iber SnncttonSnnfähtgCeit aa^ bei folgen 9){tfforaiea, iMl^e bie ^rae» 
li^» an fl^ au^t uamdgltd^ )u machen fdhetneii; Seobachtnngen aaiitßeSea. 

t>af man auf ber anberen Seite nicht lu leicht bte Snnctton für tta« 
atd$lii( (altea birjfe, m ber Sban fit eia^erauifiea ameife^aft Uft, bewet« 



35icfc Sttiiit mag vitlUi^t einigen fDi^finbiQ eu.tcuuii. 3Rit ft^eiiit biefelbe, 
wM ntbittegung bei fta^theilei nicht hi">^ei(^f»^ fctaifec a)ldi;o^€, ber in ber $rari« 
ber ®cri(^tdar|neifunbe fo oiclfoc^ bercortritt, Uhr notbttenbig. ©idf^le nur boe 
bin fcurt^greifctib wtrttn. bie gerl^tÄärjtlic^fn ©runbfä^e fo lu bearfeeiten unb bie öer-- 
f^tebeuenjöahrfc^tiumfeitegrabe übctatt In tbren rlchttgi« Seri»4UiilfFen oufiMfaffe». 
*> Heber Mt «RtHehung bt« »ohrtn »äbli<htn Obe lel ben Cfogellieffii. 
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fen namentlich fxn^thaxc di^cn, in rottö)tn bcr W^ann an au^c^ebttbeter {)t)« 
f)pfpabt> litt. Sidermann t^ctlt ^etfptele batfon nat^ anberen 9(utoren mit. 

Sßo Sragen n^et Unfruct^tbarfctt, abgefe^en bon ber burc^ 3tt>it« 
Milbune (tbtodten, jn eiifitHbeii ftnb, ifl enif gefitnbe tlvli^l m 
9^9{ioIo9if ber 9cfinM^tt0 »cfmffi^llt (SnmbNbtnanng. !^'c 9^9« 
^ologtc ^at affm2It0 eine ^ciige bon {)9^ot^cfen iiev biefen (^canipwi^ 
erlebt unb tefeitigt. !D?att ifl nun fe^r attgemnn |n brr Sfnftc^t geifoitraicii^ 
tof bte ^efruc^tnn^ bei aHrn Z^itxtn »efentltc^ btefrlbe ®rnnb(age ^at: 
33eruhrun0 eineö normal befc^affenen reife« (Site mit bem auÄgebilbeten 
normalen ©perm«. SGBo biefer einfache 21ct mc^r »erbecft »or ftt^ gctjt unb 
eine ^DiannK^faltigleit ton Organen baö (grfennen beffelben erfcfjwcrt, finbet 
er beffennngea(^tet Statt, mit bie Unterfuct^ungen Sifc^off'd unb 21nberer 
bemefen ^aten. jDiefer oertittetbc Organapparat fann alfo nnr baju btc 
neu, Sptmü w^diwH iiMmbcv (b Sertt^rung bringen , atgefc^en b«» 
»Ott, et )»r Shtficttairmg bcr ivffniiKil^ai d^nduno^f^ff^ m bei 
fhrobscte^ nac^ ber Sefni^tniig bertoanbt wefben fann. 3u Srbtn« 
9ttsi(^ bof bie S^ugnng^floffe gcbilbet merbcn , treten alfo bei f9li|eil 
ren, namtuitiö) bei ©duget^ieren unb bem ^enfc^en, noi^ bie ferneren t^iüin, 
baf? bte ©efc^lec^tötljeife geeignet fein miiffen, bie 58ett)e(^unc\ bcr S^u^^n^i» 
poffe auf jwecfmdjinc SBetfe ju bewirfen ober fofcrn biefelbc fpontan fein 
fönte, fte nic^t ^inbern, ba$ fte überhaupt ni(^t ft^äbltc^ auf benfelben 
einwirfen bürfen , baf bie weiblichen ben Stanm barbieten fär bad Uterta* 
(eben ber S'ui^t unb Attf| bct bcr <f nttoidflnng nnb Q^thwct bcrfelben % 

$>U «HHafctoi bcr ^«rc^til^Te bcr Mtedficrt bcM^^ bcr ta' 
fiffn^nlf fbib wt^tnXlH 9lc|lerth4M9lc<ten; unwiflfärltc^e bnrc^ S^eijnng ^ 
oorgernfciic 9cwegmtgen , ^rguf bon S^uffigfeiten , indi^ t^eilö fc^on gt» 
bilbet waren, t^tili bieHeic^t in ^olge be^ ^Rti^te in berfldrftem ^afe 
fecernirt werben, (iß finb bietf (Srfc^einnngen , welche ftc^ an berfc^iebenen 
Zi^eiUn beö Äörpcrö auf ö^Itt^e Slrt wieber^olen: bie J^ränenbrüfen, 
©pcic^eltrüfcn , ÜÄagcnbriifen entleeren ftc^ auf bejlimmte S^eije nnb fecer- 
niren ßärfcr, bie ©allcnblafe ergießt i^ren Sn^alt in bad ftc^ föOenbe Duo« 
bennm. 90te bic gefütttm ^D?agenbriifen baö ®tfü%l M ^nngcti erregen; 
bcr 3nfh'nct biefci Qefn^I |u befciHBCS weif bnrd^ cingciMmiCM ^t^mn^, 
mtl^t Cnticcnmä ^^r SIttgciibräfen bewirft ^9 H bei ben (Bf 
ft^rec^t^ Organen. X^er ge^flte 3uf^<)n^ ber Saaienbia^c^en bewirft bai 
®efä^l etne^ ^ebürfniffe« nnb ben ^urgor bei erectilenS^u^fü^rungagange^. 
3rritation bcö Unteren bewirft bie (Jutleernng be« ©perma. (Blti^itiix^ 
werben in ben weiblichen ©rnitalien (Srgiefungen unb Bewegungen be« 
wirft. — 2)ie gortfc^affung befl (Sperma jum di i(l lange ein (Segen- 
Panb ber J)iiJeuffipn gcwefen. 60 lange nic^t »döig feflflanb, ba^ biefclbe 
wirflich t>or fic^ ginge, ^at man fte auc^ nic^t feiten für unmöglich erflärt 
nnb {td^ bann ganj (himärifchcn Xnfid^tcn Aber iBcfruc^tnng burc^ Smub» 
bnii|l «. f. 10. überloffc«. 

Uber M Whtfhp f at biefen 2:ranttereiett ent Snbe gemalt; bie 
eomenfAb^eit fowweit wiiflii^ Km(Si; t€ bleibt nnr «»4» bte grage 



») 5)lefe, fo »tel ic^ ircii, mir eigene %oxm ber «uffaffung be« <&uiiger6, ((^«ini 
mir, eben ber 9lnoIo()ien wegen, befer, ale tie, ba§ ber junger b(o^ bireet oitf ben 
leeren Suftanbe be« aÄagen« entfprinae. 3ebenfon« begreift fld» teiditet.wie ein ®or* 
{)anbene« (itx bie 9lagenbrü«(^en fnUenbe €>aft), attf «in hU%t$ Sh^tgefftlUfeiii iat 
etanbe iß, lebhafte ^efal^Ie |a enegen. ' 
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bem ^te? T)U Bd^witri^Uit einer ganj poffttoen ({ntfd^etbung liegt aber 
b«r(^aud ntci;t in ber ©(^wierif^feit, biefen l^organg uiUer irgenb einer gorat 
}tt begreifen, mie «m« fo leichtfertig behauptet iat, foabeni boritt, bof na» 
bie SBa^l h^if4>t» ne^et CrfÜruso^ cnieni 9oMt , »elfter Uf 

ytl^t bim dxpfrtnente ttii)it0<iid(ii^ b(te6. — > leibet feinen 3w«*Mr ^^f 
bte &ptmaiü%9ta. bar4» ilnEC ttgene ^cwcgnno tat (St emti^n (dnsett. 
SKaii ^at gwar hiergegen eingen^anbt, baf biefe 2lnna^mc eine groettc ^^pe» 
t^cfc nötftfi ntadie : tnfofern bic ^ükwegung ber <Samenfdtcn burt^ eine un* 
befannte Urfad^e bie beftimmte iöcrocgung in bie Stuben u. f. ti\ bcfommen 
müßte. Tat i|t aber ni(bt n?alir, ba unter fp t>iiicn 2:aufcnben tiefer be* 
wegliefen Cv^ane, menn fic fi(^ im (»öc^fteu (i)rabe regcQoö, b. ganj 

ateit^mä^ig nac^ aütn 9{i(^tungen lonbrcitCK, w^l not^n>enbtg eine Sloga^I 
I bie Xnben gelange« mitf. SR«« Unntit btr< ^brlttgen ebetfü »eiitg 
fic etsen B^U^ ^aUn, üH wvt »tele «ibere t^tfii^eii in ber l^efrii^tmis 
unb ^Verbreitung ber S:(tere «nb ^ffan^en für Sufall galten — Snbefett 
((^etnt eö mir notbmenbi'g, ben eigent^ümlic^en ^^^ättgfeiten ber wetblti^e» ve* 
nitalie« minbeflcnö einen n?cfcntfi(|>en 2lnt^eil an ber ©eförberung ber 
©pcrmatojoiben in bie ^uben ',u i>inbictren. :^ic »eiblidjen Z\)tik merben 
mc(hanif(b gereift. 2)a6 roiib einen beilimmten ^wcd tjaben. äßir fönneu 
unö einmal einen ge»iffen ^votä ber ^lüffigfeiten bcnfen, »eld^e fic^ beim 
fi^oitiiö au^ ben X)rüfen ber weiblichen &c\ö)lt^tMifnU ergießen. Sie !dn' 
Ken ald ^erbönnungömittel be^ G^erma for beffen SBirffamfeit not^toenbig 
fein, »<e e< bttl fiBaffer bei ben Ztieceit ifl, »er#e bte in*6 SBaffer gelegtes 
reifen (Eier befriti|fteii (fo erfe^t ber Speichel ben ^anbl^ieceii M Stebtn», 
in toe^ent bie Soffert^iere i^re 9?abnui(| \n nehmen). — 2)e«C( man 
M aber iSewegungen an ber Scheibe, an bctt Xnbeit (bei barmformi^ 
tiUtu^ aud) an biefem — m periflaltifthc Sewei^ungen bei jeber Oeffnung 
eineö lebenten ober eben j^ctöttetcn 2:hiercö im fd^roangeren 3uf^fltt^« wa^r* 
genommen werben), welche baö ©permvi gegen bie Cs?arien hin förbern foUcn, 
fo fann bie S^erbünnung beö (Sperma noch ben befontcren 9?u^en ^aUn, bie 
Mole* movenda jwecfmäßig vermehren. Denn burch eine folche 3>ermeh' 
rung wirb e^ begreiflich , wie bte famenhaltige Slufftgfeit o^m audnehmenbe 
Simgerung ber einfchltef enben St^tUt fortgeirieben mcrben faiw. 2)abim( 
mirb e< aiki^ utftMU^, teit in ben meiifchlichen ^efihle^titheileii bte 
^eibe ihren 3nhalt nicht blof in ben Utero« treiben, fonbem fclbfl bttr<^ 
biefen ^iÄwr<| in bie £aibe« )i»Aiigt» (tonnte. 



') l^ie T^rcic^t, o'b bte ©amentTjlerttett burcfc eigene tljStigfelt ben ®eg fn bte 
£uben jurüctkflcn, hat tiocfc eine befcnbere ^Ji»i*tii^feit barin, bap, trenn unr bie^ anncbi 
men, bie ^j^pot^tfe um fc ineijr (i)rmib bat, bai biefe ö^bcbcn aud) baö »rcfentUc^ iöe- 
fnichtciibc iinb. I)cnu trir föuncu alobann begreifen, bap bie s£amcuti)ier(^en allein 
jiim (Ii gefangen, u\H)rcub bie (Eamcnflulfiv^fcit jitrürfblcibt. Tci6 W\Uo\fcv Ul}xt im« 
hierüber ni(hti3(; ba^ von bm @amenbenanbtheileu nur bie @amenf&ben mifroffoplf«^ in 

gann fftlitfhh, ha. tunr btefe fo andgejeltlnet finb, 
bag {le nir^t mit 93ef}anbtheilen be« :lubenf4leime0 u. f. Ii», oettttec^felt u>erben fönncn. — 
5Me yinftttt, bag bie ©amenfäbcfien übiere feien nnb eben bcftfjalb nur iöcglelter, aber 
hutt U3ctin9jnii^ Ki^ bcfruditnufl^ffai^iaeu (gi)erma fciti föunteu, ft^citU fi(h immer mehr 
gii iierUeren. muß anct ge^^en , ba§ Mt 9en>e^ungen bet ®amenfftben wm etftcn 
a^Jalc an, baß i«^ fic gefeben, mir nie ben ®{nbrnrf Iftierifcf) jn>e(fm5ßiger Jbi^tiviffif (^e 
maibt haben. Rubere haben e« onber« aufgefaßt. :Die Jöcurtheünng ifl fc^nsierig unb 
^ trnn nur fagen, baß id| unbefangen UKir, unb baß ft(^ mir bie ißorftellung anfbranate, 
b«f bie 9luffaming «nberer mehr auf bem Uebertafchenben unb mit 9?ic^tö ;ii iUrgifls 
^enbcn bc« einblirfe«? Ti«^ bcgrünbct babe, auf eln^efncn beftimHU ailfgefaf ten digfHf 
•reiche iüenjußtfein von Stoecfen ber IBetDeflungeu j?erriethtu. 
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Q^anc^e Erfahrungen leiten |u Oer ^nnal^mc, ta^ bad Sperma ftc^ 
SiMf (ang tn ben ««Mi'c^ett (Befi^Ie^iii^^t^etlen auf^alUn fann, o^ne ferne U' 
fien^tcabeit Q^t0enf($afteti Marlimi. iDtc 6|Kiiiiatoaoen, ^eren lebhaftere 
fBmmn^tn erß i«i etngey 8frMiiiMiii| btl 8f|tltU cMrcttn, t^aun Ut 
94}»ei^\i^ttH tn ben smialett gfAfligfcftfii tev G^tt^ längm 3tit 

X)iefe ^eobaf^tuneen, gufantmen mit ben neuerlich feflgeflellten Z^aU 
fachen Uber bic 'periobicitat beö 9?eifenö ber (iitx , flaren bic üerfc^tebenen 
Jöebingunöen ber 23cfrttchtun9 unb fo auc^ bcr llnfrud^tbarfcit me^r auf, 
bi'e biö ba^)in in Dunfel gefüllt, gu mc^r p^antaftifd;en Sluftc^ten bie Jöeran* 
laffung boten. <5tnb bie grüffigfetten ber »nbltt^eu (S^em'talicn »on einer 
bem ©pernta naththeÜigen ^efc^affenheit , mß ki^t Ui ühxu^^nß nid^t be- 
beutiubtii i^nif^n ftraofhett^att^änben ber (Genitalien ber ^aü fein mag, 
obif t9kb MM pH toge 3tit m imm( bfm Stetfcii nab bfr tii^ 
ik9#ii»(| btr $tef n^SiOQtii, fp IMt cv ««frii^t^iir. C< Ifl fetf braN 
Bor, bag gu flarfe (^ongeflion unb ba^er entfprtngcnbe ft^Ut ber.Secretioit 
tu ben Stuben auf baö di fc^äblic^ etnmirfen fonnen. — Uthex^wi^ finb 
etnerfeitö bte Slnfic^ten über bie jur 23efru(htung nöt^tgen ^orgdngt fo öiel 
flarer geworben, unb bieten ftc^ anbcrerfeitö fo oiele ifeöglichfeiten bcr (£t^ 
flärung für Unfrud^tbarfeiten ücrüber^ic^euber 2trt bar, weftbc auf fleinen 
2lbuormitdten bcr gunctionen berufen fönnen , baj bie mt)fleriofe Jparmonte 
)tt>if4)Cit bcr Stimmung bcr beiben Zi^tilM^mn tinU ^eifc^Iafcd, tvelc^e 
früher iüttef (|r))orgchoIt lottfbf iiiib mit bm» X(»cfeni;ett manche Un« 
ftii4tMliiiaL eifMvl (1) »tcboi f^lUiu, fi^ vmm mehr ol^ gcßaltlofer 
^^Hm Uta ber ^efciUhtung^Ichrc aurä^li'eht 

€»0 ivnrbc« beiin auch bte 0ert(htddr)tIt<|c» Urthet(c über bcrgletchctt 
fragen immer mehr an Klarheit gewinnen. SKaii Wirb bte wahren Urfai|li 
folthcr llnfru^tbarfeitcn , »eiche fich nicht au« ber gorm ber Zi^tiU binrei* 
chcnb eraären, immer mehr anffttf^eHi^h^e ^iiitmUit beurtheib« «nb il^t 
^et^nng ^)txhii^ü^xin lernen. 

2)ic Sebingungen ber (Jonceplton yaUa für ben (^erid^töargt noch ein 
befonbcrcd 3ntereffef tnfofem er in bie ^age fommcn Um, crfldrcn, ob 
iintef ac»tffeii tt^h^Y <tn0cgcbefteii Umfl4iibeti eint Cottcty« 
iUm ^abf »orfallt« Hmntn Pbev iiii|t. 2)ic tDe«iU»ortottg bttfnr 
Srage fann ndthtg fein, «n §« entfthttbeti, ob eine ®i|»4it0ent«0 ooiiftii«m 
beflimmten ^nbioibuum h<ibe l>o(t)O0e« Iterben fc^nncn, weicht <^ttt>a beit 
^etfchlaf mit ber (^cfchwängcrtcn nur unter folchen Umi^änbcn andgeübt hat, 
»cl^h« '^^x (Jonception hinberlich fciu fdnnen ober bafür gehalten werben. 
Ed fann namentlich t>on 3ntere{fc fein, eine gegrnnbete ^üfi^t ttbcr bie 
^IKdgltchfett einer (^onceptton im bewuf t(ofen 3u{^anbe ju halben. 

SKanchc bcr (JinfKuffe, welche na^ verbreiteten 2tnfichten bie (Jm- 
pfängnif ^mUxxi fotten, ). ^. ^ludübung beo ^cifchlafed im (Stehe» u. bgl., 
JafftB imt befoabere llniocitbung phvf^olpgifchcr ftctintnife in, Wltn^ 
Mbm b«9t0»B erMten bobenttabed »o« ber ^hvfiofogte. €»o nmmtß. 

bte ertoähntc Jragc nach ber 9XHtt<|fett ber (Emoftognifl in betrug tlo« 
fem 3u|^<inbe. 3fl bie Sbifii^t «niwcifelhaft , baf bte ^hatigteiten tn ben 
weiblichen (GefchIcchtiSorgancn ^ welche bie ^onception unterfiü^en fönnen 
ober muffen, repicctirte Zf)ätiQttiUn ftnb , baß fie ficb auf SBeweguntj , Qfon» 
gcpiott, ©Übung unb (Jrgiejung oon ©dften befc^ränfen, weld;e le^terc in 
Dualität unb Quantität fleh »uncrhatb gewiffcr ©rcnjen hatten müjfen, fo 
werben wir annehmen burfen, baj baö SÖewuttfcin beß einwirfcnbcn Slcijeö 
unb bcv crfolgcnbcn Bewegung ^ittbci eine ähnliche ÜioHt fptelcn, loie bei 
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ankeren 9?cflcrt^äti9f ci'ten : J)aö ©ewuftffi'n fann etntt?irfen, ^in» 
bernb, förbcrnb, ifl aber nid)t »efentlt(^. W(^tö läft ftc^ paffen* 
ber ^ier^er ^ie^ieii, aU bie Sf^ätigfeit bed Darmcanaled. Durd^ bte ®egen« 
matt U$ ^b^mfyiicAtU mt^t , tritt ber Motu« pcrittahiatf «lA ^ecre» 
tiOB tt«b ^gtcftttto »0« Sttffisfellfii du. IDad a^fc^te^t im 6f^tafe tvte Im 

fcrente Zmptxatux, ^ttt nnb S^^tn^ ^^^^ conumm S3ef(^affeii|eit flj^ 
bemerMtc^ machen fdnnen, wirb bt'fltnct n^a^rßenommen. $(u$erbem nur bte 
©efü^te beö junger«, ber ©attigung, ber UeberfüCtung u. f. m. ^cwuf ffetn 
unb iBißen t^un nt(^tö jur iBcrbauunij. 3«» anbeten ?"^äßen, j. ©. bei ber 
SBirfung be«} Ih't^ted auf bad Sluge, »irb ber dtii^ immer empfunben, aber 
bie ^emegung ber 3ri(S ^ängt benuoc^ nit^t oon bem ^ewuptroerben ab. — 
Z)a$e0en erletben ober bte Z^&ti^UiUn be6 2)«nRcana(e< bebentenben (ftn« 
f[«f b«m ^cinit^^^ußattbf : Setbatungöfldrangeii; Sfcl, Mnc^en, Dax^» 
fUl in golge ttiangeiie^er Ö^etnlt^Mficti^iieii^ finb MtmtA, — ^ettm 
mb g(et(^milt(t0e Stimmung fc^eint bte S^erbauung )u begünfligen. (^benf» 
Ut^ält e^ fi<^ mit ben 2:^ätigfeiten ber n>eibli(^en ®ef(^Ie4>t<tH(e. 99ä^« 
renb ber ^eif(((af oon Seiten bed mdinnlit^en ^^eiled (^rectiott t>oraudfej^t, 
»cl(^e crfl in 8'>Jö^ ^^"^'^ gewiffen 9?ic^tung ber @efö^Ie einjutrefen pflegt, 
fdnnen bie weiblichen 2:^eile ben Soituö o^ne folc^c präparatorift^e (Erregung 
erleiben, fie brauchen erfl burt^ ben 9?eij betf ©eif(^Iafeö fclbp in Z^tic^Uit 
gefegt in werben. Ob biefe nun eintritt, ifl, wen» att«^ ni^t unbebingt, fo 
bO($ in ^o^em 3){afe unabhängig ^en ber ©emöth^^imtnttng. Xu^ (ter 
nMü^ mag biefe wo^I fdrbenib »ber hemttwb eimviffeti HmuB, oHr bie 
d^iirejptioii fami ancff gef^^e^ett bei ()a») i(ci(»«l^fnIofef etinrannis bei tnSb* 
Il^f» dtbibibttmiil. 9{uti tfl ed fe^r begreiffii^, wenn bie Stimmung etnef 
Srauett)ti«iteM, mt^t^ eine loa^re ^flot^u^t erleibet, bie QEmpfängntf i« 
fittbern »ermag , fowie eine gen?iffe ^eb^aftigfeit ber gefcl^tef^tlit^en <5rre* 
gung berfclben wo^I fdrbcrlic^ fein mag §3 ^at aber babei gar feine 
S^iwiertgfeit, ju begreifen, ba^ ein weibltc^ed 3nbit>ibuum empfangen fönne, 
fowo^l in gang bewnf tlofem 3«flanbe, afö auc^ bei übrigen^ »or^anbenem 
Sewuftfein unb nur mani3elnbem ^ewuftfein ber gefc^Ie^tlii^en (Erregung. 
Se^terei ifl Idngfl auf er Bweifel, ba ei fruchtbare S^^franen giebt, benen 
gleichwohl boi ttottnflaefuhl bei« Soitoi gänglich <i^B^^^* 
veii|lbnfih9eir|ileleemiefeii; flnbfel^eeeifi^ielefcltett, f9fonnbni»id^t»oh( 
nnbeicifrin. OToitui unter folchenttntflänben fommt überhaupt nicht oft )>or,nRb 
wenn er»or!ommt,»irbernatärtich ebcnfo wenig nothwenbig eine Befruchtung 
gur golge h«ben, aW btefctbe nach i«bem ^Bcifchfcife unter anberen Umftänb«n 
erfolgt. 3f! aber bie ^Befruchtung in bcwujtlofem 3"Panbe bicrnach noth- 
wenbi»] fc^r feiten, fo werben beweifenbc ^äUi eö noch ^^^^ ^^^^ f^^"r ^« 
nicht leicht ein gall rorfommcn wirb, in weldjcm nicht gegen bie 3«'>frläfjtg!eit 
ber 2luöfagc beö^rauenjimmcrö ein mehr ober minber bebeutenber Sweifel ob* 
MMiTtete. ^ben btefei Unteren Umflanbeö wegen ifl ei aber natärlirh um fo 
Withtiger, {Ich ü^crgeugen, baf bie Hittiahme, ph^ftologifch genonroien, gav 
feine Si^tefigfeiten hnt, fo bof ber in jfebent einiefncn gatte oovhevrf^enbe 
S3erbo(ht tebigltch <'"f «nberen Umflänben beruht, baß ei nur baranf anfommt, 
bie 9BahrfchelnIi^(eit fir einen fehr tiefen Sd^Iaf ober franfhaft betonftlo* 
fen 3«P<»«^ gw prüfen, gn ermitteTn, ob ber ^eifchlaf fchmerglich fein fonnte 
u. f. w. Stnb aber biefe unb anberc berortigc fünfte binreichenb erlebigt, 
fo ließt in ber eingetretenen ^onception nicht ber mtnbeße ®vattb tt>citet an 
ber wirtlich ßattgehabten ^ewufttoftafett gu gweifeln. 
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Sitte grage oon geringerer SBic^tigfett für bie MediV. for., namentfii^^ 
weil fle fetten jur (Sprache fommen fann, ifl bie: unter iiHid^en UrnfJän^en 
n>o^l eine ^ran wä^teab te^ fc^wangeren 3ußant)ed no4^ einmal cpnctpiren 
Unnti bte grage ber 0«)^ef fdtittva. 

9it fragcii «i^, 9h biefiKe <(cf|M^ gefc^eH» Mmt. Dem ße^t 
f(|l, ba$ (nrje 3c(t nac( etaem fruchtbaren Setf^Iofe nM| ein anbem efttii« 
fattö fni^ftbar fem fann; bafitr fprec^en ^toha^tun^m an 3)?enf(hen nnb 
J^icren, unb e« tjl gang «nnöt^ig , bic ^ett>eife ^lerfär Raufen , ba ber 
^a^t avä) fo n^enii^ in bcn pb^flologifc^en unb anatomifc^en löer^ältniffe« 
entgegenlieft, baf fie o^nc oIlc (Scfwiengfeit angenommen werben fann. 
3a wir fönnen etenfo ao^I annehmen, ba§ 3«>iß»nge gewüfnlicf oon jwei, 
a(d bag jle oon einem (^oitud ferru^ren. :D(e äBiffenft^aft fpric^t »ebei fiii 
baö ^ne, no(h för V«« llibfee. 

2>adegen t$ eiae ^aai o«bcre ^^00^ t oa^ aoi( längere 3eit, 
S^ea ober Sli^aate eiaer Coacqrti»» eine }»ct)e ei'alretea Ifoae? 
9Ran (oaa in 9e|ie$aag auf btefe ^rt ter ^ u perfd ta tion aud^ beatrcffftc^eit 
^enfe ntc^t gang bat)on freifpred^en, feine Sln(tc|^t of ne ooflfl&abigen Uebcr« 
hliä beö 3«I^<J"^^^ Siffenf(^oft, fo »eit berfelBe tarauf »on (Jinfluf 
fein muf , (\ebiltet gu ^ben. I)ie Söe^auptung, ba^ eine llntcrfc^eitung 
fpäter unb früher ©uperfötation (Ueberfrud^tung unb Ueberfc^wdngcrung) 
feinen @runb f obe, ifl mir »öHig unbegreiflid^, ba, »ie gefant, bie glnnafme 
einer balb nac^ einem fruchtbaren (^oituö folgenben ^noeitcn (t^onreption gar 
feiae, V(e Hanahaie e<aer fi^iMtr erfofgeaben.bagegea bie atfrgrdf tea Sd^tote« 
ngfetten hat. 2)lf n>iffenf(haft(i(h« ®ehanb(nag bef <9egeaflaabe< Marf btefer 
lKatcrfih*^na0 karihm^, aiib weaa bte bafie ^mSitttn ®etU: tteberfrail« 
tatig unb Ueberf(htt)ängerung atCcrbtngd niiht glitfliih ftob, fo mu$ man fUj^ 
oaberer bebicaen. ©enn idj frah* ©^^r fpÄtc ©upcrfötatipn fage, 
fo wirb baö 9?icmanb mifioerficbeu. (Jine SBtUfurlictfcit in biefer Unter* 
fcheibung würbe nur bann bebauptet werben fdnnen, wenn ^cmanb unter» 
nähme, einen beflimmten ^ag feflgufe^en, biö ju welchem bte zweite Son« 
ce^tion noch «»'^9l<<h f^*" fotlte. 2)qö erlaubt ber 3«fionb ber aSiffenfchaft 
ntd^ti an^ ifl bied wafrfcheinlich bei oerfchicbcnen On^i^t^uen unb üerfchie« 
btae« SfhkoangerfchaftdfMc» bctf(hieben. 3ß bte SIeafhcaatfoa eiae 9faa^, 
f» tairb ^ B. bie dntnMn^ ber 2>eeiba«, bie Sefrn^taaa asb boi 
foftrikNa be0 diti btelM^ uf^n ober langfamer gef(hehen, je aa^beai 
bie Vorbereitung in ben wtiHUi^t» Ohi^^tHitei^tiku fchon mehr ober wmU 
§er fortgefchntten ifl. 3(h fHmme alfo mit ber oon 9{. SBagner ^) 
iinb 5lnbcren audgefprochencn Slnficht überein, baß eine, längere ^eit nach 
einer (Jonception oorfommenbe gweite Schwängerung, bei unferer je^ii^en 
Rcnntnifi ber fi^vi^iolo^ic nicht ju begreifen ifl. J>aö h^'S*/ fleßen fiel; 
ber (JrfuIIang ber wcfentlicfen öebingung ber (Jonceptton: Berührung bon 
tarnen unb ($i, mechanifche ^inberniffe entgegen, berea Ueberwinbung und 
aamdglich erfchciae» maf . 

ttir fdaaea Mti bar deti a«, ba« (ü ta bea tttenK etagetreeea ifl, 
M |B fetner Geburt gwei Stabien nnterfihetben in ben 33erhä(tniffen ber 
2>ec&aa. t>it erfle ifl bad Stabtaati -in welchem ftch stotfche« ber Decidua 
Vera aab reflexa noch 3»if4<ttr«Ha befiabet, bie lamte, is a»elihe«i fi^ 
beibe aneinanber^^efegt haben. 

3n biefem ^weiten @tabtam würbe eine (Soaceptton ooraaefej^ea, baf 
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138 Uekr Un (Bbn^ t^n f^iabgie auf tit «mdfA. WeMctiu 

t^eÜö ba^ Sperma , naäftm tt in M Ofiinm tttHti niigebningen xoäxtf 
ft(^ »011 b« M an XittanniiibttnQea ^toif^tn tm üWtkomUx gepref teft 
lOMttmi ber 2)cdb«i ^(«brfaste, s«b baf ti bfüMi^ bte ttifrte4{|WK0cii 

ber ZuUu mideft^Ioffen fanbc. — dint tuiixt, beii Svbf« estfi^ec^enbe 
jbeffititRd tcr Dectbua nun an^ allerbtngd, tottm unrcoelmä^tg 
»orfommcnb, boc^ ^in unb wteber beobachtet (Ä. SBagner, 3« ü>?ül(cr). 
^nbeffen i'ft i^on btefcn ©eobat^tcrn, »ic eö fc^cint, eine foldje äßal^rne^* 
Tnun3 bcd) audfc^Heflict^ in ben fcu^mo ^ußaabe« Ux <&^maügtxi^üfi gC' 
ma^t worben. 

^2oc^te ft(h aber auc^ bad (j^tnbctngen bed Sperma tn bie Xuhtn aH 
möglich anfe^cn laffen^ wenn e4 einmal hit bo^in gcfoaimen »ire, fo ift 

ftoi bicfed 2)af>tn3c(angen Sc^wiertgfeüe» mitttbiorfen ^ beten tteftts» 
wtnbnng gerabe)tt wUfyt gn bcgvetfen ift. @<^mi bt| bn ^ottn , mnn n 

in M Orificlum «tcri getankt wäre, oon ^ter aü )M»{fi^ii beii (eiben'^Iät* 
fern ber 2)ecibua »eiterrnrfen fdnnte, ijl fe^r unma^rfc^einlic^^. — SWan 
fönntc nun bt'etleid^t bi'e ^ac^e fo aitffaffen »oHen, bag bte Uebcrfc^wänge* 
rung noch möglit^ bliebe, fo ianc^t bic bcibcn J)ecibuen jit^ ni(ht fcfi ancin» 
«Itter gefegt bättcn, a(fo tn ber erflen ber beiben eben angenommenen |)e* 
riobcn. l5tcö ift nun aber wegen beö SSerfd^luffcö beö Uteruö am Ortftctum, 
einem ber n>i(()t(gf)en 'puufte; n>elc^e gegen bie fpäte Superfötation [preisen, 
ebenf» tbeatg anjunel^meii. — Ufte Mtfco Serfd^Iuf bf« Mmnitlffiunibfl 
iß nttsi nmwüii^ bM beit Scrtrctoni bev f^itc» 9«^fikaKeii «nr ViMbu 
gTSttbete« ttnb 9{t(ht($fagenbed oo.rodca^ b»Mb<n, o^ine 0iüd(l(|t auf be« 
Stanb ber äBtffenft^aft. 9Benn «mi gcfag( i^, bte 2)ecibua oerf^Iiefe 
ben Uterudmnnb nic^t, fo ifl baö jmar richtig; wenigflen^ f(^eint e« nur 
fetten »orjufommen, bafi biefe ^aut ftc^ üter bad Ostium uteri internum 
^inweg fortfe^t. 2)ac entfd)etbet aber nic^t«^, ba eö ja attbefannt ba^ 
boö namentlich im Slnfange ber (Echwangerfc^aft fi^r enge Collum uteri 
»on einem cigenthümlichen *»pfropfc crfuHt ifl. Somit ifl ber (Eintritt beö 
Sperma in ben Uteruö nit^t mdglic^. Diefer |)fropf muf xoo^i H^t ft^lie« 
f en; ba er b<M (n früheren 3^tt ber ^c^wattgerfthaft g^iff^ett beik S^UI* 
tent ber 2)eeiba« enthaltene SBaffer — bie bon idrefcf^et in ben 4kmde» de 
roeoC, fo au^fftMM^ (e^onbelte .^pbrttp^eiMe^ant $(n«f[te$en ^tnbert^ em 
ttmflanb; ben ich nirgenbd in ^e^ie^nng ^ur Superfototton ermähnt gcfun« 
ben ^abt unb ber boch allein fo entfc^eibenb i^ätU fein möffen. £Bie foQ 
baö Sperma burch baö Collum uteri aufwärts bringen, währenb boih nicht 
einmal bie ^pbroperione burch felbigeö h^rabfinft? 23et ber ilöichttgfeit, 
wcl(t)e biefer g^Iüffigfeit in biefer 23ejie()ung jufommt, wäre freilich ju wün* 
fchen, baf man ftch noth mehr t)erft(herte , ob btefelbe ganj regelmäftg oor« 
fommt. 9?. Sagner ^) fcheint fte ni^t für oi^dig conßant \)aUtn, 
»ihrtnb 3- SKfttler m i^em SMottmen Bebingung fpricht 
fkwn nntf oftnfi^^ bof btfltattte gifat r m se n »•« <lkgentMItf 
»0 fte t>orfomtten fottten^ begannt gemat^t würben. — Slbgefe|cn ^m» 
wn ift mix äbtx mentgfleniS burthauö nicht ibefannt, baf bie Uteruömän« 
bung tn früherer 3^it je offen gefunben wäre. (5d ifi möglich , ba§ fte in 
fpäteren Otiten offen ^eht , aber gewi§ folltc man ni^t jum Sßeweifc biefe« 
Cfenflehenö ftch bamit begnügen, ba^ S3lutungcn auiS bem Uteruö jlatt^ 
finbcn fönnen, unb boß ber Si^Ö^'^ ©eburtöhelferö in baö Orificium 
(toch nur in ben fpäteren WloaaUn) einzubringen t^ermag. 2)enn e<$ ifl 
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boc^ eine ju gewJ^nh'dje @fl(^e, ba§ crtraöaftrteö S3Iot ftc^ au(^ burd) 3ftt. 
getoebe »ennöse fetner @<^»rre bräiigt unb ant^ ber nnterfiK^enbe Ringer 
M <Ni(iirtt^eIfeT0 mag leicht jene jd^i^tetintge $?affe befettt'aeit, toelc^c 

({(j^tigun^ aller M iH^t MamUn Ser^AUmffe im Utttni, aU unml^QUH 
erf(^ci'nt, unb ba^ man, um btefelbe begreifttd^ )u ftnbtii, bic Kai^^fiiig 
afiter, noc^ unbcfonntcr pat^o(ogif(^cr 3"i^flnbe bcbarf. 

(i^ fdnnte unnötbig erfc^einen, mäf folc^cn banbgreifltcben (iJrünben 
gegen bie ©nperfötation noc^ einen anbcren t?pn '^roeibeutigcm üßcrtbe )u er* 
mahnen. ertt?ä^ne benfelben jebcc^, uic^t blof^ roeti er ^u ber (^ef^ic^te 
tetf ^trcited ge|drt, fonbem anc^, metf er unter llmpanbeu auf bad Urt()et( 
»mi WifatOkiem Cisffnfe fein Mmtf. €00le nMUb, »ciu fretltc^ M 
je0t hiw$ Hilfi^t tf»^ 6aimrfMiifM te^ trgoi^ cfac fcfttnfr ober H«« 
ftger mfonmtnbe anatomtfc^e Slbnormttat begreijUi) «Kifcai^ fe imiTbe bie« 
fer anbere, me^r ^j^j^flotogtfc^e ®runb ^tnreii^eti, ttm bic $rofe @eUen^ett 
be0 wixtU^tn (Ji'ntn'tteö ter fpdten ©uperfdtati'on aU not^toenttg begreif- 
lich jtt »ad^eu: (5d müfte fti^ nämlt(^ ju jenen norf) unbefannten anntcmi« 
f(^en 97egeltt>ttrig!eiten auc^ noi^ eine futtctionefte ^tn^ugefettcn ^ »enn eine 
©n^jerfotation eintreten fotlte. 

(Sd iji eine bekannte ^a6)6, baf bie 3Beib(|)en ber ^d^^eren £^iere 
gewtffen 3^'ten brön^ig »evben, bann eine furje ^tnburc^ ben (loiM 
gu(afen , nac^^er benfelieii oHiefm. (>«lffa fU ««{»fangen, fo Mboi 
fit bni Cadit« »i^mb knr 9vi#«i§lttt »iebtr, n^^esb bie 9ni8fl 
feiger toieber eintreten fann, faffd bie CiNiception fe^efc^Iagen if(. $M 
bem menf(|^Ii(^en Sßeibe tfl tie ^run^ett monatlich; fo lange feine ^^iMinger« 
ft^oft eingetreten t(l. 9?ad) n^ft^c^^n^t (Smpfängnif bleibt bie ntonatltc^e 
9(ufregung im ?cben fcer (^ierflöcfe ouö, welche, burc^ Jluöfbßung reifer dkx 
fic^ offenbarcnb , bcn »efentlic^cn Sbaraftcr einer ©runj^periobe auömac^t 
unb ed ifJ barin aiiögcfproc^cn , baf baö fc^wangere S©eib wegen teo 3«* 
ftanbed feiner (Sierftöcfe jur ^onception unfäi^tg fein märbe/ wenn btefe 
Uttfa^igfett tttc^t f(|tn bur^ meftfantfc^e Ser^ältniffe bebingt »äre. (Sd tfl 
lAer Wefif 9tinik ein wwi%fi ^efiiil&we/ wtü Metbisgi üUittHwfiiotfft 
bei bm nmfc^liilctt 9M(e «i0 i»fi|mb tiiwr S^AflSeef^afi fU^ eine 
monotlt^e ISufregung bnn^ 93(utungen funb giebt, nitt meldten n^ir und »t^f 
au(h bie gfi»6^i^en nonatlil^ S^n^ärngt an ben Sierflltfea bevbnnben 
benfen fdnnen. 

9?0(h 3wffl"'"^<^"f^^^t^'"t'^ ®rünbc n^Ö^" fpfl^^ «Supcrfötaticn ijl 
e<!t flar, boj biefclbcn, um fo mcbr, alö fic ^um 2:^eil erfl au6 neuerlidjen 
Stttwtfftungcn ber 2l&iffcnft^aft bcroorgcijam^en ftnb, t>pn Denjenigen, welt^e 
(Erfahrungen Don folc^cn ^orfommnifen gemacht ^aben meinten, too^l 
ni^t in i^rem ganzen Umfange gekoürbtgt tvorben flsb, nnb baf bef^alb 
«nf alle bicfe angctKc^ j^e^la^tmigcn bev ^ntabfa^betHritit angeimiaM 
«erben ntuf , baf einem 9t9U^ loenig gn trauen fei, ioef(|er eine 



*) (si ifl mir nitbt etiiitietlf^, bfl bcn »Ictt« tttctai m ^uget^ieren, irctitc i(| 
oieöffnet babe, iai Crificiiim je auttx« ali f)t<\ v'fommenge§OQCn unt mit feftfm @*lclme 
gcfttUt, aefe^en |u babcu- Bctiii<^ babe iä) (^uoctbtere ni^t am t>tr Ui^Un 3elt ber 
Imi^gltft «nterfnc^t. Oi( einen 1« Tttn »ber 8teti Vlonatt f(^n>an9eitn menfcblicben 
Utem« jiiibe It^ ba« Orlflcium nod^ voHig bur(b ben ^V'roff geft^toffeu. Teleologi^Vb 
aufc^efaft, ftficint bicfer 3jl<rff^lu§ bei Hm menfe^Uttien Uterus, ire^eii bct me^r na«^ 
unten getöteten ^age ber äJZünbung, )oi(^ttger |u fein, at« bei ^ugett^ieren. 
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StU ober »a^ feine« is^i^itiiefo SorfMbw^ca kk^ miaettMmM« »ct^ 

f^etnltc^ geworben tfl. 3^an erinnere ftd^ nur haxau, baf eö etn no(^ fe^r jjwi* 
Qe< CY0t^8if ))^ftQlogif(^er ^ox^äfnuQ i^, baf baö <£i an^ ben ©äuge« 
tbteren normal oom @^erma toirfltc^ ieru^rt wirb , nnb baf baö an€ beut 
(Sierfiocfe gelöf'te (5t XüixlU^ böffelbe ifl, »aö ft(^ tm Uterus fpäter ent« 
xcidtlt, iinb n\d)t ein '^robiict oon ^^üfftgfei'ten bcö Uterutf felSfl, toa^ frü* 
^er »on fo bebeutenben Slutoritäten anoenonmicn rourbc unb »aö an^ np(^ 
tn neuerer 3^i^ nac^ (Sntbedung be<$ »al^ren ©äugetj^tereied im (Sierj^ocfe 
ttnb ben Zittbeu; t>on {><iit«inaiitt M%tmmmtMW9iA9mitt, ml^tm gefc^^ 
ten Seo^tev id) jebod^ hierin, au(^ auf dgcttf 8e0la^|ta8g gefläzt, ntc^ 
ictVId'^ten fann. IbinM, wenn ^ on^ «t^t fo »oOßäiibtg^ »it Ouvt^ 
Kttb 9iff|^0ff, alle ©tabien be^ (Sied com (Slcr|Me bttf in ben Uteru4 
t>frfclgt ^aht, fo fonnte idfy bo(^ bur(^ ^eoiac^tnngcn an (Sitxn in ZlU" 
ben befldttgeu; baß biefelben ftc^ im 3uflanbe frif(^er (Sttttoitflnas ml 
3eßenbilbung unb burt^auö nid>t in einem ^atbanfgelöf'ten befanben. 

(Jine j»eifetnbe ©teUnng muß bie Hriti! ber angeblichen SBeobac^tunge» 
fpäter ©uperfötation nun um fo mehr annehmen, alö fic^^ auö ber ©c^anb* 
lung, welche ber (^egenßanb I^äuftg erfahren i^at, t>5Qig beutHc^ ergiebt; baß 
niatt ¥ie ©(^wierigfettcn Ht Hiina^e mc^t gehörig erwogen ^atte. 2Dai 
ge^t (eroor a»i ber doiifiilioii ber ftil|m ««b fpätes Sit))erfdtoll»ii mb 
batM«, baf man fo of^ iBeioetfe fit bie fp&te &u!p€t^uiimL bovte M 
ftiiben n)(>t(en , baf tn einem Uterud gleichzeitig eis ben ^ntwicfkngdgrabe 
nach biel iängere« mit einem äüeren fttnbe ftc^ gnfameiifMb, baf bie bet« 
ben gleichzeitig geboren würben u. f. to. :t)ad betteift a^er an f!(h nod^ 
9h(ht($, fonbern eö muffen aut^ beibe grüc^te leben. i)entt baf eine gruc^t 
abflerben unb einige ^tit in ber ^ärmutter Soor gäulnif bewahrt werben, 
nachher alfo natürlich einen otel geringeren ^ntwicflungögrab barbieten 
!ann, aU eine anbere, gleichzeitig empfangene unb nicht abgeworbene, bad 
klbet feinen 3wetfel. 

®eht nuHt mit ^nm «nf bitfe» Otinbcn bent^ettboi SRtftrtm «i 
bie Mttl ber wenigen tbiaalen, »efi^, Mm {le »itllich ge««i »ären, Hm 
fpdte 6tt)>erfdtatton bewelff» würben, fo «Krb man ftnben, baß btefelbni 
fetnedwegd ben (bvat »on nmflänblicher nnb forgfältiger llnterfn^^tg «i 
ben ^ag legen , welcher a0ein hinreichen wnrbe ; nm bie fefU Uebfrfesgmig 
^u begrünten, baß bie Slutoren nicht getaufcht würben 

3nbeffen ^aU i6) mir eine ^ppothefe erlaubt, nach welcher eine SWog* 
lich^eit ber JKtchtigfctt jener ^Beobachtungen begreiflich würbe, ohne bafi 
man eine fpate ©uperfötation annähme. Sieße fich nämlich glaubhaft ma« 



^) 3<h ^<i^f ^i(f< (SeUgenhtit nic^t ootitbergchen laffen, of|ne auf einen ^rrtbunt 
«nflnerffam moc^en, »clever fiä^ in Mopp*§ 3a|fli4hcr, Ob. III., eingefallen f^at 
«tib ton bo in niedre beutft^e @c^rlftcn , namcntlifi auct in v^enfe'« Sehcb. ($. 199 
Slnmetfung) übcrgeaangen iß. iBerhaltiiipmäpia »cmge ^c|(r möchten (Gelegenheit haben, 
flA boti^ eigene« S^at^fuchen te ben Annalef de 1a loc dto mid. de Montpellier )u über« 
Seugfu, ba^ bie $8eoba(^tung m 2)flmad &bec eine ffum, mUtit vier bi« fünf 2Ro# 
nate [*u>anger, uoci) einmal von einem iWeger empfangen h«ben fottte, biefe fabelhafte 
%oxm erfi in Stopp' i ^ai^tbb. angenommen hat. SRa^ bem Originale gab bie $etfon 
on, fte habe ü«^ viev btt ffinf fi^oc^en f<in>angcr aeglaiibt, aü flcbai0{eger jittHcf. 
Sugleict ift u\i(irfcf^eiuliit, b^i^ fic ft(t au(fc hierin gctäufftt ober gelogen \)cit, 'tata^ 
9legetfinb fiürfer ali ba6 anbete war, unb bie $etfoii eingeflanb, mit einem SBti^ea 
bin 9eif(^laf forttvä^renb ausgeübt |u haben. 
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^af ttilrv ^tffeit UmflMe» d»t fe^r Seriaseruiio 
(gutimäbnQ einer }wei effi^aeftig im tttm« c«l|atteiittt Sruc^tni 
etnträte, baf Hefe g^uc^t ft(( aber fpäter »tebemoriMl fort^sbitben avfiii^f, 
fo Tiefe |tfvaiii »nb o^iie bie Hnna^me einer @u)>erfdtatton %tlt^ 
(iären, wa^ man aU fp5te ©uperföfation gebeutet ^at. 2){e fragliche ^ppo« 
t^efe ^be idj an^cbcutct in einer in (Bc^mtbt'j? 3af>rf»n(ifrn f^ebrntften 
^n^etge ton SifSlf^^'ö 23cpbat^tuTt;"5cn über tte iörunfi bcd ^cbeö. ^df 
fomme foglcic^ ^>ei (Gelegenheit teö |)l;9fioloi]ifrfjcn UrtbeilciJ ulur bie nor- 
male unb mittlere ^c^wangerfi^aftöbauet barauf ^urud; uiib Wiü ^itr nur 
ertimeni; baf Mi lbiM|ne btefer ^^pot^efe ^dc^fl eigent^ömlu^e gpU 
gerosgen fir bte Med. ibr, (ef»orge{)e« »Ailai. 2D«ift man fti^ whäut bet 
|aS, U$ eine gron i4k| Citfmnitt^ Uni 9mmi$ Unm fo fnraer 3eit, 
baf berfelbe präfumti^er IBdter ifk, ein ^tnb jur 9Be(t bringt, bans aber ein 
{Weitet binnen foI(^er 3?tt , ba$ fte niöft na^ ber früheren 9{ieberfnnft ge» 
f(^tt>4nQeTt fetn fenntc, mhl aber fo fpdt nat^ ber (jntfernuncj M Wlanntß, 
baf bicfer nac^ ber gemeinen ^nna^ime ni(^t ber SSatcr fetn fonnte, fo toiirte 
na(^ ^nna^me ber fpäten ©iipcrfötatton baö ^tnb aOerbnij^ö uneijelK^iti 
UrfprungeiS fem, n>ä^renb e« na^ ber ^er^t^^erung^j^pppll^efe bcm i^j^emanae 
3ujuf(^retben [ein toärbe. 

iHcm t^at enbliib in S^egie^ung anf bie ©nperfdtation erinnert, baf bie 
grdften S4^iensfcmföri^rc9nn4ii|äie»erfi^v4«lc«, mm ftt^ bei Hum 
3nbM«Mi eil» iii (^|lt» <Shr«be cninnMte 8eiN)^i»eInii9 bei tUmii 
fittbe. 2>ni tfl anc( geioif . 3tboc^ i^ bi« je^t bai Snfo MW it o otfw m ie » 
m @nperf(tfttion nnb Uterus duplei ni^ beo^^tet toorben — 

Sl^euere p^yftcfogtfc^e Unterfu(^«n{^cn ühtr bte ^ebenÄDorgönge an ben 
(Sterflöcfen flirren batjin, bte ^?^üuren beö taujJ tr f ttcö aud benfelben 
nt{^t me^r für ®eweife »on ft''eufd?bcttöi>erle^unt] galten, vrte 
früher geft^a^, S3e{ ©Änget^tereu unb bem Ü}2enfi^en fmbet etn regelma^iötr 
Äeifungö« unb Sluöflofungöprocef ber @ier (Btatt, »te bei anbeten ^^teren, 
ein ^rocef , weither nic^t ben (Soitud i[)oratt$fe|t, too^ aber ber Befruchtung 
entgegciffiMrt. i»ie iwrit [i^ bai Corpnt lotcnni, «MÜ^ei fl($ nai^ 
eiBcr 9efrtt((t»tg, alfe wairenb ctiev 6^«Nnigerf<^aft bübet, »•» ben 
Starben ttttter|f4^eibet, wel^e a«^ {ebct lf0el«iäf igen ^D^enßruatton entße^ei: 
mnffen, ifl n0<^ fefljnfe^en nnb fir ben Stngenbftcf fr ag(i<^. 2)en(bar ifl bai 
etott^nben etned Unterf(^iebe6; toeit boc^ offenbar ber l^ebenignflanb ber 
JD»flne!t öjä^rcnb ber ©iwattgerft^aft ein anberer ifl , mb fp ani^ biefe 
92arbenbtibung too^t eine anbere (^efiait annehmen fann. 

ÜÄe^rfac^er Hn»enbung auf bie Med. for. ftnb anc^ bie ertreiterte» 
^enntm'ffe oon ber monnli'^en © am e nflttff tg f eit fä^ig. X>ie müro* 
fltopifcf^e Unterfu((^ung berfelbea ifl burt^ ben bebeutenben unb fieberen 
broitj^ bei mÄroffopei tn^ Ht^ bie ftatlreftnng biefe^ ^ufhittttlfi i» 
lurjer fc^^ anigebilbet «mbett, f«t eine grof e BrnTttflisfeit etlanii 
iftb ifeemeisei Bntuam ertoorben. — 2>ie S^o^meifmig ber <Sper- 
«ati|9et in ber bon ben ntinnlic^en ©eft^Iec^t^t^eiien entteerten Stäffis* 
feit lann ali ^anptbeweii ber ^eff^Iec^t^fä^igfeit bienen, toäf^renb i^r S^an« 
0ä ober f^«mei fB^xUmmiu gegen biefe gA^tgleit fprii|t — X>it 



*) Hatte ^atte einigemal bie 9m|mIm} bnrt^ überat&flge ^oUntionen be« 
^bcin rnb tbdite mir einmol bie etjcn »on etncm ^attenteu entteerte ^tuf^gfelt mit, 
in meti^et er^ nac^ einigem ^ut^rn S^^ermatoioen fanb. fDiefetben ttarcn toobU 
gebitbet, aber beioegnigftoe, mb i^r ^&rii<^ce Sonrnnmiit fpro^ tuunentUi^ gegen Ue 
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ttaicrftt#«»0 auf eptxmal$^ tfl je^t \>a€ thjß^t |B»er(dfft6e ^IM, 
um 3ur ©t^er^cit gu gelangen, «ote ftt^ toad @)>eTina m ben ©amenblätfc^en 
d/Ufttivitv »credit (Sö tfl wo|>I jn »ermut^cn, ba^ fl(^ baffelbc aßmdlig auf 
ctnc f{(]cntlmmh'c^e 2Bcifc jcrfc^en roiib, »ic ce in bcn iBamcnbldöc^cn »on 
mäntütct)cn ZMcxtn, xocl^t eine bejltmmtc Srunflperiotc baben, nac^ 2iblauf 
biefer 3^^^ i**^) crei»3nct. ^ebcnfaflö ijl bie SJcobac^tung einer famenac» 
tt'n auöfe^cnben gluffißfeit tn ben tSamenbldöc^cn , wie fic Dtto *) % 
3a^re nati^ ber Safiratton an emem l£)?anne an^e0te, niäfi genttgenb, »tun 
Ut nnfroffopifcf^e etmtU, dm ben iDttt fc^n>etgt, Mti fc|It. SM 
oiflTte eperna fo«>oV(, aU bev 9ii|alt ber e««tMU&<i|ett t(i fict« et» ^ 
ililf<^ b«tf Bptma mit anberen betreten amb H t|l f«tntt nit^t t^unlt(^, au4 
bcr unmittelbaren ftnvI^^M iBa|m^ttiig )« ertttlleltt, ob ein gcfadted ^a* 
»enbldöcben öicl ober »ent{t ober gar fein ^penna in ber »on i^m felbjl 
gebilbeten ^luffiv^fcit cntbdlt: baö reii.e (Bperma in grbferer SWaffe unb bit 
reine ^tüffig^^it ^'^'^ ^amcnbldoc^en ifl ba^u nidjt binreic^enb bcfannt. — 
Qnbeffcn ijl bie 9J?ögIid)fcit cineö fruitbaren (loituo einige 3eit nac^ ge» 
f(^e^ener (£aftration nid^t blc^ |^öd^ß toat^rfc^eiulid^, foobern au(^ oon ^au^' 
mann bur(^ iöeobac^tung am |)ferbe fefigtfieat 

bet ber (Ermittelung fletfc^lt^^er Serge^ts Um Ut 
ttüterfud^utts wa Sttffisletleii, Sieden «• f. »• n<tM|l bei 9Klroffo)>e« 
IlMff^tef fielen. Voed»» (^m, »eli^e itac^ einer 

^ameitcntteerung abgebt, in einem nad^ unten fpt^en &ia\t, einem (#0. dj^e» 
mtftben fJrobirglafe auf, fo fenft flc^ in bie <Bpii^t tidffy einiger 3eit ett 
äBilfi^en , in roelcbcm, njenn man eö ft(^ conbenfiren laßt unb eö forgfdlttg 
unter bcm ^D?ifrcffopc untcrfucbt t>on einem in bergleic^en Unterfuc^ungen 
geübten 55eobv;cbter bie 8permatejoen fic^ na(^n?eifcn laffen. 3<b ^abe fle nie 
»ergeblic^ gcfud^t, wenn au(^ iJfterö (i3ctulb nötbig war. — 3nbcjfen tonnte 
ber Sßert^ tim^ pofitt)?en 9{efultated leidet befi^rdnft tt^erben, wenn e^ ftc^ 
befldttgen foUte, baf fc^ou bei geringfügigen 6^n)ä(bungd;|tt{tAiibeK ber Öt» 
sMIm Raufte ctma< enfum mä bem (>«nie ob^inge, »i$ man le^onptet 
|al; boiiii mirbe m (fetner Unt^eil b^n S)>emMi ä ^«rne «Mdger (ii^ 
• e^ vorgegangene ^Enfteentng be»etfett. 

(^benfo mnf i(^ jur $orft(^t retten, n^o mait elM^a gle(feain^lei« 
bnngöflücf en , äl^äfc^e ii. f. ro. uuterfut^en »offte, rb fte burcb '3p«t«« 
entflanben »dren. 2)er (^iebanfe tft fcbr notuilicb, burcb Stufwetc^en berfelben 
in äBajfer bie ©permatc^oen für bie niifroffopifc^e Unterfucbung gewinnen 
5U »olten. 3cbo(^ fd^cuicn jtc^ biefelben fej^r fe(l in baö Oewebe mancher 
3euge einjuÜeben; weuigftend ftnb »eber mir noc^ me|iren auberen Unter' 
fu(^ertt bie @i^ccmatO)oen gur ^nfc^oanng gefommen, »enn man Htätn tit* 
fer ^rtbe nntermarf, Mn n>cl(|cn t$ feßßanb, ba^ ^e oon geugungiSfd^tgem 
^iminftleRn^tcn. IUfom4»eimi8fiäiene8iitim9{cftttt«lt»nii(t$iitfatt(tt. 



befriic^tenbe ^^^bigfelt Mefea tSpenmi. fUu^ tvot mul UUqierct OelankiMig Me 

Sd^igfeU iwt (Irectton toieber ein. 

^) (gelU'ue Q3eoba(^tuugcu guc Anatomie, üi>^vÜ'^^cdi^ '^>atf)oloc^ie. Ifted ^eft, 
&. 131. 

lieber bie 3(ttgnv(| trat Chtth^uiig bcf too^m tteiblit^ <Blce bei ben fNhi» 

get^ieren. (g. 19 f. 

') 9Un ttm ü leicht ermatten , toie mon 3nfuforien unb bg(. aue brm ®affee 
f&ngt, tnbem «an ein ®(a0röl^r(^eii, beffen eine« (Snbe man mit bem Slncter fdlic^t, mit 
bem unteren offenen Gnbe bie na^e an baö Objcd eintaucht, bann für einen 5?luoieubltcf 
ben ginaec ^ebt unb, nac^bem m«i i^n rafc^ toieber gegen bie Ü)2üiibun9 angebriUfl tfotf 
M ai#N|en mti ber «»«Icenb b«l £)I|M elReebrungenen ^lüfl^eU ^en>oi^tM. 
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Z)aitey bfv ®^ii>aii9erfi(aft. 3» wel4»ctn eitmc (äf t fld^ ö^er^au^t 
i?ün cmer normafen 't)attcr bcrfef^cn rcbrn? 2Bcnii biefm ©egoifant 
^tet l^erefie, fo fann id) Iriber nur Don u?cnioien unb jmn'fd Raffen ©trctfltt^teni 
rtbeii^ ttjcldjc bic [yorfc^ungen neutrer 3«t ouf tenfdbcn geiDorfcn babca. 
ÄJ>er mu§, auci? ab^cfe^en öon [pIc^)cn cimgerma^en ala ^i4>t gebcnb cr- 
loetfenbcn i^rfal^run^eu^ ber ^pntrafl ^eriDorge^oben werben ; tn »elc^em btc 
ttnbefangciic SStffenf<^aft mit bot ^t^aupiun^tum tickt (Btxi^tCäx^U fi<^ 
kjlütoct ^fe ^a^en f!«^ bwr^ M eMbtn, i^n 9e^a«)>tiiit0e« m xänt Uß 
(tanfe %9mm Migcit wA bct •efe$deSiiii0 mdglt^»^ c^i4e i^mi^ 
UQtu |tt gewähren, m'^t feiten mit über ba< ^tnaittf fuhren laffini, iMi 
ftj> trgenb betoetfen Idft, mb man ifi bnri^ f^rätenfion, bof bte dtf^xun^m 
Äber ©(^»an<5erfdjQftÖbaüer bcö tnenft^Iic^en 9Sett)etf f(^on ^tnreu^nb au^ 
geHIbet träten, babin Q^mmm, oftf bte wi^fUn UmfifyiH Ht^äi^^ 
memg (^e»t(^t legen. 

T>a^ öorli'cßenbe ©eburfnip ber Med. for. fann anf fetn« SBetfe baburt^ 
befTtcbigt mt'Qm , bap man eine grofe ^JD^enge t>oa nur anno^erun^^ttetfe gc- 
»an betamtten <5^»angerf($aft$battern }tt ©rnnbe legt nnb barau^ bk mittlere 
9b<r tta^rfi^einlic^ Smier ftnbct €i t# ixoax f(|on ein gortfi^ntt gegen bte 
mo^ivn frä^erer 3cto; bof vm tift^rnng genng bep^t, i« Mfr 
att^nne^men, bte mcnfi^Iti^e @f|»mangef f<^ap<bnttcr bc|l{^e ctee fi'gciit(itti» 
M^t S'^egeaofißtcft , bttT^ »eli^e (te ft^ m bojailgti bcr SAigt^kire titttef» 
f^et'be. (6ä tfi aber ein grof er ^tijikt, »cnn man nnn ntc^t feiten , vx entgo 
gengefe^ter 9?t(^tung ft{^ tJertmnb, bte ©t^manf^erfi^aft^bauer bcö mcnfc^Iic^en 
äBeibe^ für ctn?ai3 fo regelmä^to ^^erlaufcnbe^ j^ätt^ baf fit WXt fcttn ]MMI 
ftser be^mmteit ^^a^l oon beißen at>tpei(^e. 

j£)te Srfa^rnngen, welche r^qh über bie Stftroancjerfctiafubauer beö mcnfc^» 
ll^tt SBetbed be|t^t, ftnb bur(^au<} un^ulaußlit^. i^ieftlben reichen ni^^t ein« 
nud 0110, nm t^ü gesaitf 8e|Kiimi«iig ibcr btt mittlere iDaner biefe« 3eitran^ 

Wc«t«ifett; miMrfger gentigen fte, nm )n miffen, mte gro^ nnb xtk 
bk fKkmMiißK%(m tm bilfinr vMem Stoscr fib «ife inmtefem bi(|e 
ttt»i<i|wgea BiAl «nr mit, fonbcm ftiM| gan| ofne ^at(«iDsif(^e <&f4cäm»> 
gen oorfommen Ömten. 2>ie <lrfa^mngett ttber Sc^mangerfilafttfbatter ftnb 
fajl burd)öiiö, febe etnjeTn genommen, iinftt^er. ^^ur feiten wirb eine 9?eota(^«' 
tnng tefannt gemacht , bei trelc^er ber ber (^cnceptton burd) Umftanfce [o 
fielet fefigeflent mäie, trie ber Stage ber fRieberfunft : »trb einmal eine iBecb* 
a(^tung tserüffcntlii^t, mcl^e auf foI(be (Bi(^crbcit *Hnfpruc^ madjt, fp gefc^te^t 
eö fafl fletS nur au0 bem ^otereffe, ba^ bie i^i^»a«gcrf£^aft fl^i bttr4> befonbere 
^r^e ober Cänge aud^eic^nete. Q^d i^ «ber fnr bie Med. for. bringenbeö Se» 
Mrfntf; tttMrn jnt {>anb %vl ^aben, w Icom Onta^tnngen ber gcnanepet 
(Rrt, o^oe M4ft«^t m\ f i» lW|t 9teilibM<efr{t, möglich p £<nifdibai 
|ttf( mw» i «fti | k<( pnb. €<t»fivc ba^tt fe^v i» »itf^en, b«f jebc 
etn|tlne, X^ixlXi^ genau beobachtete ^^t»%m^tx\^<L\i€^tiVttt 
befannt gemat^t tpävbe. <H mnrbe bann immer no($ einer geraunten 
3e(t bebfirfen, e^e ein WtaitxxaX jafammengef^rötlt »äre, ^mrett^cnb , um bca 
3tt)e(fett ber Med. for. @enüge )U ieipeo. ^er gefl^c^en map eö einmal, 
m«J früher ober fpdt« jur Ueber§enging »erbe»/ bof ein bem ficf) ök* 
legen^eit ju folc^er Beobachtung bietet, btefelbe mit aller (Senanigfeit atiiu^el« 
len uttb mitgttt^eitett (abe. iß fe^r beflagen ; ba^ man fic^ über bie 
9{ot)^t9eiibtgfett eine^ folc^en 2vL\mmmmit9A for fmtfttge Q^ret^nng etM# 
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mi^ÜQin 3)i>e(fr« |«i täuf^tn ml^ni. ' gir bte praUif^ 9)^c^tctit tfl We 
itenntntf ber ©(^wangerfi^aftdbaner mit ter ©ettdutgfett, n?te t>rer bte ge» 
rt(^t!t(^c ^Äebictn bebarf, m'c^t nötjiig. Die l^bpfiologie fcnnt ein fclc^eö S3f» 
burfnif ebenfadö ntc^t; bte Folgerungen , tvtl^c fte t>teüet(^t aud ßenauen 
5?enntntffen ber ©^loangerft^aftdbauer wirb ^tc^en fdttiteti, werben ft(^ erfl attmä- 
Uq jetgen- Vit Med. for aber {»at ft4l tiber i|^r S3ebärfni§ bart^ ctne grobe 
2:äuf(^ttnd ^ütioeogefe^t. barf bte ©elegen^ett nt(^t ooruberge^ laf* 
fett, f 0 fi( mmag, btefci Stburfutp ^anbgreiftt^^ )n mac^eti — iMftc^t, 
^iibnr# bo4 (tu €»(|f<tt ecff^e^ei |«iit SifMi$e tb»t$ iMfndfiecii 
3ttfainineiiti>trfeii< , et» Surfen, bet mtl^tn frtÜH Ut Zi^äÜQUit icbcd QN» 
gelnen )te«lM| •»({»nt^lM crf^tiit 6f 8(e «fer lorioi bic @«i|e l^ffiMiiSi' 
lo< fetn? 

(Stne gro§e 3Inja^( oon (^rfo^rangen über ©(^mangerfc^aftdbaner wörbett, 
wenn att(^ eine jcbe eitijelnc unfic^er wäre, bennoc^ ^inretd^en fönneti; um eine 
etmgcrtnafen fiebere mittlere :^auer baraud ^u gewinnen^ wenn man mit^u 
cber^eit annef^men biirftC; ba^ bte Segler in ben etn|e(nen ber ^ere(^nung jn 
©runbe liegenbcn ^eobat^tun^en einanber tu ber ^umme au^glic^en, [o bap 
|, 9. mter (trabet t jttfamineiigepefltcii 9€oha^tnn^eu ft(( }wav wUk htfimUn, 
wH^t )ti lattg attgcwntMet mlsim, «ibtx )iigleti( an^ 9kli, »»clt^ in fori 
wttn, «Ute f», baf bte g amawi ber ICafe, «m »el4t bie et'tteti |« 
lang, bte aitberen fur^ angenontmeit ftnb, efattiber gtett^ fänea. tfl 
aber bet bett btö je^t befannteti SBeobat^tungett gar ntt^t fe^r wa^rft^et'nlt^- 
lOai aOgemeine ÜT^ertmal, nac( welchem ber SItifang ber tu Tabellen jufatn» 
inetigeßeQten @(^wangerfd^aft6bauern ermittelt würbe , tfl ba0 erße 21u$blet» 
ben ber ^enfiruation. 'tDian fe^t jebe (^onceptton um eine beltebige 2in^a^l 
»on 2:agen, 23 um oterje{>n, oor bt'efe erfe ausgebliebene l>?eßPruati0n. 
9{ä§me man nun an , bap bie (Soiice)>ttOQett in ben ^itx Sotten |Wtf4>en ber 
hfltm eingetictam «ab ber ftpea ovigebltebenen WltupnuLtimn slet^niäptg 
mü^efSt mixm, nft ba$ fe^r regelmäßig gleich bk trfle WlmftmUm nai^ 
flier arnpfig^ »MUt^ f^o» «Unliebe, f» ttmte bte mttüm ®rdpe «ü 
folgen Dauetr« tM^ttg emtttelt wecbc«. S^flt aber bie CMMf)»liPit fc^r gc» 
1»4(0lti( für) t)or ober furg na^ ber monatltt^en Steinigung, wie neuere 93eob* 
ai^tungen wa^rfc^etnltc^ machen, iß etf bemnati^ fe^r mdgltct^, ba$ nat^ ben in 
bte unmittelbare !j[jorbereitung einer l3)?enßruatton faUenben (^oneeptionen, btefe 
3)7enflruation gar ntc^t feiten no(( etntntt, fo wirb babttr(( bte Ü^'^tttelgrdfe 
bebeutenb !ur) auffallen. Denn bte glett^ nac^ einer monatlit^en S^etitt- 
gung ettttretenben <S((wangerf((aften «Derben um fafl tier^e^n £age |u farj 
ongefe^t tmb m bcmn, »elt^e na^e cor einer ^Kenfhuation fielea, nur eta 
^etC am etaf» iM Ut%, tf^fNtk ber «abeic Ziftä, mt& Mt 9lc«ff« 
m^t ollbalb «a^bfleto, eleiifdll wm bierje^n ^ge «mb bartter |a far| ge- 
fej^t »IIb. SDic4 Oeifplel »kb geafigeab aabcatea, ane laenig man nt4 hk 
^ebtagaagen getvthtb^t ^tt, an^e }nr (Gewinnung einer rt((tigett mittlere« 
<&((wattgerf((aftdbaner »orandgefe^t »erbea aid{|en. — Das ^eoußtfein , fti^ 
auf fo unftt^erem SBoben gu finben, fo fe^r ed ant( ^ant^e ft(( felb^ gn i»er« 
bnnfeln bemüht gewefen |!nb , brucft flc( nun au(( bentlii^ genug barin an^, 
baf man fo gewö^nltifi bie rnnbe Summe t>on oierjig äBo((en atd mittlere 
(ober an(( al€ normale) ©f^wangerfc^aftdbauer angiebt, eine ^^l^^ ftc^ 
burt^aaö nnr ott eine runbe (Summe empfiehlt , welche bertentgen, bie ft(( atU 
einer genanerea Qcret^aaag ergeftea aUk^te, oermatl^Ii^ ai^t gar fern liegt, fel^ß 
alber bart^aa« ait^t oaf Seret^nuagea Icra^t. 8Ba bie SabcHra, tm$ 
lN&|e« bfefe 3a)l gcaaaiatta ifl? 
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€k(t»aiidcrf($aftdbatter genan (duni fetn, tfl w(fy bte onbcre: baf btefe 
tetmdttüi^t mtttlere ober, »te man an^ fa^t, normale ®((koanBerf(^aftdbauer, 
)itglet(^ au(^ tu ^ojem ®rabc bte w o ^ r f c t n h' fl c fet, b. ^. baf bie 216* 
»ei^itttgen baoon feiten, grögcrc namentlich fe|>r feiten feien. 9?ur »eniße 
®ert<^t4Sr3te fprec^en ed rei^t fac^^emaf unb unbefangen aud, mc »em'g tu 
biefcrfarbaö 3fie4)t fo m^ÜQtn gragc btd je^t gelet'Pet njorbcn fei, wenn anc^ 
freilif^ fo ü&ertriel)ene Behauptungen, toit fte B. ^JDJe^ger in biefer 
{t($t gemacht ^at, fetueu SetfaH ^aben ftubeu Unncü. 

WHt ^ mm oBer ganili^ auf er BM^, U» Wtf^tma^tn Hi fM^U* 
»{f nif^aft OS mfot asf i^nt M$emeffeiie Ueffe ^Icviige ^u leißen, ott b«r($ 
ftenntntf einer gfoföi iD^cBgc d<m| Mer (eoba<^teter @^»angerf4aftfbaiicni. 
2Xe yWifmiliott / baf em gu beptmmter 3^tt reif geborneö J^iub »ob einem 
pmdffm ^once)>tioii4termtne ^erru^re, ober ba§ etf innerhalb ober aufer^alb 
einer gewiffen ^criobe empfangen fei, foll auf einer äöajrfc^einltdjfeitörct^nung 
bern^tt; »eU^e nur auf ben Srunb gan| juoerläffiger Sßcobac^tungen geführt 
werben Urm. SÖirb g. 33. ein ßinb 300 ^agc (Entfernung eine« QE^e* 
iti(miie0 t)on feiner ^rau geboren, fo muf bic allgemeine Ofet^tiSregel, nac^ 
iDClf^r Uvixt^tiU mxtff ob bad itinb bem (S^emanne |)räfttmtio ju^uf (^reiben 
fri ober ni^t, ^OmMf cfort ^ntmteii (9rabe# m SBa^rf^einlic^feit 
lMiiM<fe$e«/»lt «Ml^ bte e^i^ dhriett^nng beffelben ta^fmnm ivcrbet 
iMtt. €9 {ff bte Srage, ob eine fo fange @4(tt>angerf(^aft unter 10 ober 20 ober 
50 ober 100 SaQen einmal oorlommt, ober ob jte nie oorfommt ic. 9?ur na^ 
genauer S3eant»ortung foli^er ita^tn fann ber ®efe^geber ^toecfmdf ig entfc^ei« 
ben, »etiler Sluöbmcf ber allgemeinen ^räfumtion ju geben fei, inbem er feiner* 
feit^, »egen be^ ^Rtereffe, melcbeiS für bie 2(nna^me ber ebelic^en ©eburt flatt* 
fhibet, einen getoiffen, wenn aud^ geringen @rab i^cn ^Ißa^rfc^einlic^feit entn^e* 
ber jur ©emif^eit ergeben ober ald bad, bid auf eoentueHen ©egenbetoet^ 
SUt^utte^tnenbe, fiiaßelien fann. — ^räg^eit unb ^ornrt^eil n^erben gern bte 

«• bie Med, for. geflettten Stnfoibemtigen jurfttfioetfen, nmaimi taikt 
bott Sonom^ baf coc» Meft^ Snterfffe, wel^ bcn ®efe^eaai«bnitf «ft* 
bf|foiiit, a«i( hbim be^tnrntten Sa^euau^brntf inloffe, «nb fonttt eine ma« 
i^ematifi^e @d^arfe ber ängaben ber Med. for. muffig bleibe. Slber eine SBiQ« 
färlt^fett ifi tu^i fo fi^Iintm, eine boppelte, nnb ed ifl einmal bie Sorbe* 
ntng ai^t abgutoeifen, baf eine SBtffcBf4aft bol »ixtü^ leifle, «000 fte 4rer 
Stotnr na<fy }u leiflen oermag. 

SSorläuftg fann man ni^td »eiter tf^un, aU unbegrönbete Behauptungen 
inrncftoeifeu; nnbraui^bare ©runbe, »elt^e in biefem Streite gebraucht n^orben 
^nb, befeitigen unb auf bie Erfahrungen ^intoti\mf koelf^e bitJ ie^t noc^ ben 
ft^erpen Ifoffc^Iuß gebe». 

3tt ben m oom ^ertte Mttoahrf^etnltVtet «nb ^^ui uUit onf wxU 
BttMiUm^ gegninbefw 94att)>tiuigett ge^iM t^, baß ein rafc^erea ober 
langfameresJ Steifen oerfd^iebener gdtu« ni^t Pattffinbe. Die fo fejr oerfc^ie* 
bene fRa^^^cit ber Q^ntioidflung nat^ ber Geburt iß boc^ unleugbar unb ber 
@4Inf , bag aehnli(heö auch f4>on t>or ber ©ebnrt oorfommen müffe, fo natör- 
Iti^, baf mon bie »iffenf^aftlic^e gorberung wohl weniger fo gellen barf 
btefeö fchnellere ober langsamere 9?eifen folte bewiefen werben, aW man oiel- 
ntehr bia }um Beweife M ©egentheileO H aU oorhanben anzunehmen ^at 

3tt ben unbrauchbaren ©rünben in bem Streite über ©^wangerfcjafl^* 
baner ftnb namentlich biejienigen )u rechnen / welche bte S^ertheibiger einer gro» 
ff» SBmibclbcRlelt biefer f)ertobe m$ ber SGMbelbctrfeit ber 3fit, 

•OmtaMicta^ btt 9t9fI«IoflU. 9». Iii. «tilril. t. j[Q 
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ffLanitn\mtn tmb Cier falttlitHgev lotete i^rcr Mtoitfimd Mfivfini, 
(oiktt (erne^mt» »^llot. IDic 8«nW<^(<to ^ SBAme «üb S^ui^Hgftft, 
tkr Hmttttn, faffen M bot ^äuael^iafii, fo 9<fl num vcft^ »fg. 
^Qt^tn altx ifl 9on ben an BäUQtt^itxtn angefletlteit gcmnutt tko(ä<(ta» 
gen bte au^gebe^ntepe SInmenbung auf ben ^D^^enfc^en tnac^eii, man 
bi'efefte burc^ genaue 95eol>a(^tungen am SDBetbe fclbfl gn erfe^en tm ©tanbe 
fetn »tr^. ^^cfftcr'ö Beobachtungen ^) ftnb namentlich eme fchä^enömerthe 
©runblage, beten (5r»etterdng ^ocl^fl »nnfchenöteerth fein »ürbe. 5)tefe le^* 
renj. 93., ba^ unter 160 Äü^en bie 2:r5chttgfeit<Jbauern fc^on üom 241flen bttf 
lum 308ten ZaQt oarürten^ n>a^ um fo tntereffanter ifi, aU bte mittlere 
x^rä^tigfetttfbaner btefe6 Zt^ittt^ nngefd^r mit Ut mittleren 3ftt einer menfc^ 
fidlen 6<!(»angerfchaft ^ufammenfalleii birfH». Knc^ tfl (4 wichtig; baf gav 
«i^t tomige nnter be» ihl^cti miU bon bet ttttflmii Zkaut entfffRt «Mur^ 
nSmIich 14 jmifchcnben 241flcn unb 266fl«i 5 smifchen bem 300|lett mlb 
d08ten ^age. Sollten folch^ Beobai^toiigen »erme^rt merben, fo »ifbe «0^ 
gu empfehle« f«»«/ bog man mit Oenautöfctt baranf achtete , ch bte gemorfeaen 
Kälber irgcnb bur<h i\xt SBefc^affenheit eö üerriethen, baf fte früh ^^cr fpat 
geworfen würben, ob mehrfad[>e ©ecbachtungen an einem unb bemfelben ÜRut* 
terthicre angebellt mürben u. f- m. l'e^tere Bedingung ^at iiamenUtc^ 9 er« 
tholb fchon in Beobathtnngen am @(h<>fe berntfftchtigt 

SSerthoIb auferbem btfS Scrbienfl, bnrch S23eo(a((timgeii äbcr 
9tcii|lniaKoa<i>et{obcit <tt Sci^bmtg mit einigen gemitteii tttttfrfttilittgett 

6<(»aiigevf(f«fllbatter an bcnfclben SBeiNim, anf cfn lefUmmtc^ 8iv* 
(jHhiif gmifchen Reiben aufmerffam geworben gu fein. (S0 fft witMUi, Ulf 
einem einzelnen Srgte bie SInfammlung fo t>ieler S3eoba(htnngen ; ata 
feflofer S^cgrünbung fotcher ©efe^e nöthig finb, nicht wohl möglich fein fann, 
WlÖQt alfo iöcrt^oib'ö 5(nftd^t eine »orurtheifiyfrcie 5(ufnabme unb forgfal» 
tige Prüfung ftnbcn. SPef^ätigt fte ftch, fo tjl fte oom größten Sßerthe. ©ottte 
fte ftrf) nicht bcflätü^cn , fo würbe fie unö boch fchon barum wiflfommen fetn, 
weil fic neuer ^Beobachtung anregt , inbem fte berfelben ein eigcnthümliih«Ä 
Untere jfe oerleiht — S3erthoIb fanb, baf bie SWenjlmationöperioben hti 
t>erfchiebeiKn SBeibern fowohl/ a\i an^ Mbemfittcii Vkiht gn »erfchtebenen Set« 
ten «erfi^ieben ftnb, mibbof b{e 2>atter ber ^i^immgerft^ft gtemlich genoit warn 
ttnb einer h^en ber te^toorhergegangenen !D?enfhmattonaperioben entf^nri^t 

9?immt man blefe< ®efe(^ t^erfnch^ weife fchon altf ftcher an, fo ftnbet mut 
bebentenbe Folgerungen auö bemfelben auch für bie Med, for.; eö würbe na«- 
mentlich burch bicfelben bem Slrjtc eine 33ettrthei(ung in folchen inbioibucHen 
Sailen etwaö verzögerter ober t>erfrühter 92ieberfunft möglich werben, in wcl* 
^en biö j'e$t bie fpecicHe 35eurtheiluttg gar feinen ^)altpunft finbet. 

J)aiJ ifl nomlich bie jwette »tätige ^orbcrung , wel^c unö ber ®efe$ge* 
Ux jlcHt, bap voit burch Q^rfa()rungen über ^chwangerfchaftdbauer nicht blop 
eöie affgemeiiie ^rafumtini begrflnben helfen, fonbern, bap xoit wxt^ «Mm» 
^tn, nnter wüi^m Scthfiltniffen biefe ^räfunttiwi eine nnbebtngte fein barf, 
nnter i»eli(en bngegen nur eine bebingtf, ben ©egenbeioeia gnlaffenbe. 

Rommt eö j. 33. nicht aüjn feiten bor, bafi eine grau, ohne baf ftch et- 
wad Abnorme« im Verlaufe ber €4«oangerf(haft geigt ober w&hrenb berfelben 
fich an ihrem Körper ereignet, ihre S^ucht fchon nach 240 ober er^ nadh 300 
. ober 310 Sagen reif ^nr äBelt bringt, fo wirb batf &tftf^ oieUeiiht )We^4ptg 



') Mn^. encytl. p. Miliin. IV. annce. t. VI. 

') Ucbet t>as &t\t^ Ht ^(bivangccfc^aft^t^aner. ©öttitigeti 1844. 
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f^lfllai UWftt / ba$ ein 5{tnb, tvcli|c^ 240 Za^t Um crfien ober 310 
Sage aa4 bem legten mdglu^m e^elt($en iBetf^Iafe retf geboreii m'rb, ald e^eli^ 
gelte ^ c^ne bap ber Slrjt jum ®egeiibe»etfe jitgelaffeii «Htbe. äBentger be» 
grünbet sourbe eine folc^e 2ludf(^U'efuitg bed ärjtlii^en Urt^etld aUx fem, toenn 
aSdetnetit bie WUQÜ^Uii anerfannt tcdre, oud ber ^cfc^affen^eit be<J ^ei&ed 
nUt mebtctnif(^en Srünben/ g. nac^ bcm eben anc^cfü^rten ^ert^olb^fc^e^ 
^efe^e ber @4>»aitQerf(^aft0bauer einen fräfttgen ^emet^ jn führen , baß bte 
a%lincine äBa^rf($etitlii|)(eit auf be« nibiv&itcllei %aU ni^t anjntoenben fem 
Jmi| k$» iiM»ttaflXe iBtib, um wcf^c« U ft(^ (anbete; ni^t fo fur^e ^ f» 
lifgi 3^ lii^ |ic Geburt etnH nifen ^inM (abe fc^toongcr ge^es Umau 

Sorlanftg barf aber ber %x^t aHerbtngd fetne 9ro§en3lnfpru((e fär fetneSenr* 
llettnng inbil^ibtteäetgäne ma^en lOa^ aber tß freiließ eine ^erfennmig bc<5 är^t« 
liefen ^dnnena, weimb«r®efe^geberbad dr^tltc^e Urt^eil audf($Itefen toiti, im 
%aüt, baf ein entft^teben reifet StixCo fe^r lange oor ber präfumttoen mittleren 
^<^tt»an0erfd^aft^}eit().S23.am 182. {[agenac^i^inge^mtg ber d^e) geboren loirb. 

(Ebenfo n>entg !ann ba(S Urt^eil be«) Slr^tcd au^gef((Ioffcn merben, wenn 
ba< fttnb reif ober unreif aUjuIange nac^ bem 2lblaufe ber mittleren S^it (oon 
bem legten mdglit^en e^elic^en (ioittx^ an) geboren »icb. iß gan) itbeT' 
pfftg, wem (ettt^tttage citt ®efe^ in folc^en Sailen ; bie <«bit>d>ttdle ärjtK^e 
Idtvä^tÜM»^ umge^eÄ, U$ Ittnb o^se Bnlafimg M ®egeii(ci»elfci für w 
l|ät<( erflSrt. !l)?ag einzelne unt>orft(^ttge Sler^te^ felbfl Coffegien geben, 
mü^t im <&tanbe fmb, in folgen Sutten f}^ o^ne !^inrci((enbcn (Bntiib fär bie 
9(e4^t(eit bed ^inbed anö^ufprec^en , fo mirb man bo(( im Allgemeinen bei bet 
Serbien einen folc^en ^tf brauch bcd in fle gefegten Vertrauend ni^t annehmen 
bnrfeQ; fonbem ooraudfe^en lonnen , ba^ fein ^rgt o^ne mirflic^ guten ©runb 
bie 2(nft(^t oert^eibigen »urbe, baß ein beflimmteö, fe^r lange ^üt na«^ (5nt* 
fernung eine^ (^^emanneö reif ober unreif geborene^ Sinb no^ oon bemfelben 
,^rYtt(re» fdmie. SGBciui (ic^ bie Sler^te gegen nnttatitrlic^e ^ef^ränfungen 
M irjtlit^ Utt^etl^ m inbti^ibnelle« gfiflen noc^ nit^t a0gemeni cuergif^ 
oenug an«gcf|Nro4« f<9 >^<b bad bo<( (offentltf^ immer m^r gefi^^ett. 
iltalit SNHi |. S9. boi an, baß eiie Sraa ft(( aldbalb nac^ bem 2:obe 
'§iju$ 90toiied ff^toanger )eigt, baß bann unter franf^aften (Srfi^etnnngen bie 
Cnttoi^Cfong ber ^t^mangerfc^aftd^eii^en anffadenb lanofam oor ge^t, baf 
mm fe^r fpät ein itinb geboren toirb, beffen Sefc^affcn^n't oieHeic^t an^ <ittf 
)>at(otogifc^e Vorgange (inbentet, fo (at ber Är^t boi( ftc^er ®rnnb, eine 
kntoa^me oon ber getod^nlit^en ©(b»angerf((aftdbatter ald oor^anben anjnfe« 
(en. <3ol((e Sätle jtnb aber ni^t attein nif^t a priori für nnmogIi($ )u erCtä" 
ren, fonbent e^ giebt anc^ Belege bafihc, beren ). S3. ^enfe in feinen 2Cb« 
rlM^nngen me^re ^ufammengefbrOt ^at. 6e(v UwfKlMMeft^ f^eitrt mjf 
.(j^fotf 44. In 1^. Srnmann«' Med. critica. 

if! (ier am Drte, no(( an eine f((on oben erwähnte ^ypot^cfe )n er* 
innem, mel^e ft(^ an St^d^t^'^ Beobachtungen Aber bad 9{e(ei tnüpft, nnb 
tttlerbin{^<? tfiTcn ffiert^f oerlieren »nrbe, wenn ftt^ biefe Slngoben aW unjuoer* 
Wfftfi erweifen foHten. Vorlanftg fc^eint fle mir boc^ immer einer Srmajnung 
I9ert(/ um fo me^r , ba ed noc^ 9{iemanb eingefaHcn iß , bte Beobachtungen 
»Ott 3i«gler für wiffcnfthaftlic^ unmöglich ju crllären, obwohl ßc fe^r auf* 
fallenb ßnb. Bif ch off giebt ßch felbß ald menigßend ))artieaen Beßätiger 
bofelben SBenn e« ndmli^ wahr iß; baß M (f < M Sl^ci ^ 
Snwfl fOtraole Ions in ben Stnben f!ih anf^äli/ «(ne ßch su eitfwIMi/ ohne 



0 IRftUee'« «ti^lii. 1843. dahifibcct<|t 6. 177. 
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{Urecfcen) utfb 6ccfcÜmi bot Zt^m mpregeit; fo fc^etit tailt mtk» 
fn^i ^ BttffMe tu Bäu^iHkm mStflUi fi^h, »cU|e itof^ ^ 
SBMrKe mib M Soffer (et t^franjen iiib faltduHecn Z^Utn QEiM^ 
tttng0)ett be6 ^ic^ taxiaUl ma^tn Utme». 3f} ber IKotisel ber ©ecretton 
tu ben ZnUn , burc^ ml^m bte ittiDtcf tuttf) bed QHe^ ge^mmt totrb ? SBtt 
wtffen eö nt(^>t unb wotleii i'n ^ppot^cfen 0eni fparfamfem. !Dfn!6ar tp bieö aber 
getptfl unb bann tfl a0($ benf6ar, ba$ beim menfc^Itf^ea äßetbe Sle^nlic^ed 
]Dor!ommen ft^nne. ©efnnbe fotoc^l aH pat^ologtfc^e 3:^äHgfetteit ait be^tumt« 
tett @tctlcn bc0 ftörpert »erben fo ^äuftg burt^ oe^eiöcrte Z^äti^ttit «t ati* 
beren ©teCeit nnttMiäL Saturn feilte ba^ nt'^^t ao(( mit bet bev Zvibvx 
siib M ntent^ fur^ na^ bcr fopfänoutf Umm, fo bof / tMi M 

brai Ke^e fi^ bmn^ bot tof bcr Stator miauet, bd Mtbm» Stegct^lcm 
bttril eme fotc^e fogeitaitiite fT^Iettotta ber Z^&tiflMt bettnvft toMt? ^BUm 
!6nnte ftc^ mdglu^ benfen^ baß bnrc^ eme Q^nt^nnbung, }. S3. ber Snngett, ober 
bnrc^ fe^r bcprtmirenbe ©emöfjtfaffecte bte 3:^ati9fett ber @ef(^lc(^Wt^etIc fo 
^erabgej^tmmt n>urbe; baß bte Ohtttotcffuna be^ tn t^nen enthaltenen befru($te^ 
ten (iieö fe^r longfam fortfc^n'tfe. (5ö totrb immer »a5>rfc^einli(^^ fein, baf 
unter fold^en Umflänben baö <5i Qtto^nU^ ©runbe gc^t. i)0(^ ifl uti« 
9'?i(^tö befonnt, woburc^ biefe ©a^rfc^einfic^feit jur S^ot^wenbigfeit »örbe, c« 
ifl nic^t unbenibar, baß ein auf folc^e Seife ge^emmted di, namentlu^ ein 
fe^r im^H, bitril^ refoHo göiiPtge Umflättbe not) coitferoirt mMt, U$ 
sa^ dirfgcf 3^ M^ff« Sebfosunden, dii utit$ (Smt^ ber aofiMlni 
Xeactton ber ^eft^Iec^t^t^etlte; bir gortentoiliftttas ertaflUf. 

8ißt fi4 nun eine fol^e $9)iol(efe nt^t o|iC Setaft a^ioeifeit, fo bdrf 
»Ott auf bte »eiteren ^orßernnaen ^inbettteit, ivd^e cmi berfelbett fließtii 
tofirbeu. (5d »urbcn burc^ fie bebeutenbe SJeriögerungen ber QhtttotÄung be- 
greiflich; unb folc^e, burd^ meiere Qan^ neue @te0ntt9eit ber ^tttfti^ten in ber 
Med. for. bebingt werben müßten. SÖd^renb e^ bei einer ©c^wangerft^afl, 
toeti^e eine ^tit lauQ fit^ regelmäßig enttoirfelte , bann aber eine ©törung er* 
litt unb unter pat^ologifc^en (Srft^einungen fft^ lange f^inan^^og, ni^it fe^r 
f($w{cri0 fettt lourbe^ bte (verlängerte ©t^toangerfc^aft mit einlett<|tenbftt &tüi^ 
Un ^ fold^e bar^ußeHeu; mMt ^ gan| oi^bert gehalten , locm fbn 
foti^e etdmnd in bte frA|cfleii ^tUm bcr e^toottderfi^ ftde, fo baß dtt 
8or|a»benfcin berfelben oor bim mMtk biefer abnormen SSer^titoiffe ttO# 
gor m'i^t conflatirt »erben fomtte. S^enn 3. 9. eine <S|^efran für) oor bcm 
iobe tVed ^anmß empfangen ^atte , bann in eine ^anf ^eit ftele , toelc^e jttr 
Urfac^e »oürbe, baß baö eben bcfrud^tete di ftc^ eine 3<^irtaug nic^t fortent* 
»icfelte, bann würbe bie fpäter ft(^ auöbilbenbc öt^wangerf^aft bo^ fe^r ben 
Slnf(^eiu fiabcU; aW rührte fie oon einer fpätcren donception ^er. sEfiögeti 
fol^e %äUc nun oorfommen ober ni^t, eO mag boc^ nüi^U^ fein, an bie Denf» 
barfett berfelben ^u erinnern; bamit man ni^t oergefe, wie oie( mdglii^ 
SBeife h biefem ®ebiete erfahren ifl, imb loic »«% mit «pobittif^eti 
Vit<f)>räi(en genügt fein hm, müiit mibefangeiie tliitnfit^d ffti^^am 
auf ben ^opf fi()la0ett foffe». — @o mürbe t$ mm «li^ benibar fein , baß bei 
3n)it(ing(;f(^wan3crfd)afteii bwr^ tia ttnoermdgen beö UtemO, beibe S^i^ 
gteii^jeitig ^inreic^enb jn erna^rett, bmr^ et» 0e»iffeO ä^or^errft^en ber einen 
gru^t rittest feiten flirbt ia bie eine unter gweien ganj ab) ober burc^ irgenb 
meiere Umjlänbe bie (JntwicJIung eine« Sie« bebeutenb gurucfge^alten würbe, 
na^ ber ©eburt betf anberen aber in größerer 5^raft fortf(^>reitettb, fpäter au^ 
nod> bie Steife errei^Jte, fo baß längere 3eit nadj ber ®eburt einer reifen grui^t 
no(^ eine anbere )ttr Seit fäme, welche gteit^wo^I gtett^ieitia mit ber erßen 
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mp^m^ tm. 9$ f<(o» pUh hmttH, baf tiefe SMIeenno Ut auf (Stt" 
)>erfjMta (ctomMoi €r^i|nmeen eao) Mtert Cnfeauenjen mifU, 

Qp0 »irb al6 fefl^e^enb 3« Sctrac(4«i fn», baß ungeachtet olcrtUifnudalfl 
ber Um^be, »ed^e ©pätgeborten »orgttQtfmetfe beioirfen fdtuieit; ber ^xjt 

»wfomtttftiben f^affci? auf gar matK^c 23cr^altm'ffe unb %hnoxmitaUn im S3e- 
ftnbfii ber S^rüanQtxcn atzten ^aben ittrb nnb btefelBen in feinem (Snt* 
äfften mit me^r obnr »entser i^emt^t oU benfbare (l^ivtrbnigtit m SUif(|^Iag 
bnngett fann. 

93on äBic^ttgfeit für bte Med. for. ftnb manche Q^rfai^rungen f^^pfioloßi» 
ff(er Urt iktbieQEinflnf fe; toelc^e bte (Entivtcflttita ber grud^t be* 
treffet «üb ntdaUc^er flBctfe etaent^ittK^ »obiftcive« ttaam. 
f« iMni ble HeMIi^f «Ii mM, bte «e^ifeft MM |i kfKn^ 

imi,äiS^age fomnten^ unb ed Bntien iD^i^btlbutigeii ist 9e|{e(titg 
aitf eine befitmmte Urfac^e jit bettrt^etleti fem, tnbem etwa 3ematib be* 
fc^ulbigt «>erben Hmtt, bnrc^ ben einer ©t^wangeren »erurfac^teii ©(^recfen, 
burc^ ^if^anblitiis tt bgL ©c^alb o« cüter SKifbilbuiig 4rer gnt^t 0e»or« 

ben iu fein. 

:Die Unterftti^nngen ber dntwidinn^^t^iifi^k ^aben gezeigt ^ tote fti^ 
aui ben Sonnen , »el^e ber (t^mbtt^o aQer äBtrbelt^tere gu bnr^^laufen ^ot, 
^«r4 eine tu fnt^e 3ett ber ihdmiälnt^ folfoibe Mtfe^rte 9{t((tnnd t» ber 
WMStm^ bte a)Nffimimi eefUhmi faffen, o^se baf mau muNdM^e Ciii^ 
fUlffe ati|«ttebme» ndf^td SRag eise »if Mbde MifiKte 8rt#t btr^ 
t^re fc^re^i«^ %ßm tntmer^jn öberraft^en unb bc« Sa^Mbcte» |tt p^antafti^ 

S^orfhllttngett Aber tf^re OEntfle^nng atffoibcr»^ mag eine Z^mi^iii^hit 
berfelben bie Userfa^vetten taufc^en nnb in t^nen ben ^etbat^t erregen; ba^ 
eine unnatörlii^c 2Bon«jl ber ^xn^t bie Q^ntpe^ung gegeben 5>abe, bie (Snt^ 
wi^nngögefc^ichte erflärt jene formen fdmmtlic^ aH blofe Slbmett^ungen ton 
ber menf($It(hen. bleibt nat^ biefen ^ufflärungen ber ^nt»i(f(uttgCgef c^ic^te 
nnr no^ gn forfc^en äbng; tt)el(|er %xt bte Störungen fein muffen, »el^e 
bergleic^en abaoraie 9tt<htnttgen bet Stlbttsgit^itigfett einleiten Idnnen. S^r* 
Ubifg tinb mr befähigt, einigen Slnfff^tuf ^u geben, )« »cl^er 3cit 
bitfdlbc» eitt»ir(ett niffe». 2He 3Ht |. 10., wann ttoranl bie 
»el^e bte Sto^yfbt^ceral^ö^Ie nrngeben^ ju einen Oeftc^te mMsm, ift einiger« 
flMfen befannt, nnb wenn in btefe 93ereinignng eine @tdmng etttfiretfes fofl, 
fo mnf baö früher geft^e^en , aU biefer ^rocef ber ®eft(ht^firmnttg beenbigt 
t^, ftc muf in bie früheren Sßoc^en ber ©d^tDangerfc^aft faflen. — Dagegen 
fönnen wir nii^t wiffen , inwiefern bie Einlage ^u ten ^i^bifbnngen oieSeic^t 
f^on ))or ber S3efru(htung unb wie frü^ |ie überall gefegt fein (ann unb wie 
oft bie Urfat^e tief in ber ^efc^affen^eit ber Oettern liegt. :£)af biefer Satt 
«>orfommt, beweist bad ^änflgere (Sntfl^en gewtfer 9Wf bflbnsgen in beßtmi»' 
toi ffmSÜm Mb Hßtt ifcblt^feit 

aint enKT tiefcnii viifiiy* ^ iiMnr ocr wnfmivttngett tp ote xmic 
ber 8c(re »om SSerfe^en in ein neue« 6ltfbtttni getreten. SBenn fßtiMß 
bungen etwn^ Z^itxä^i^ barboten ; fo war e6 begreiflich, wie eine frühere 
3eit bnrth bte 9ttfUxhn, wie bie gmi^t eine« SBeibetS ju fotd^er iSBifbnng ^aht 
lommen fönnen, jn ber $)9))othefe geleitet werben mochte, baf ber Slnblidf eine« 
Z^itxt^, burih (5(htc(f ober fonflwie bem ©emnthe ber ©(hn^angeren {t<h tief 
etn))rägenb, biefe Sirfung an«}uuben oerm^ge. 

Sir wiffen j[e^t ; baf jene ^^ierä^nlt(hfcttcn immer wefentlic^ menfchlife 
Sdilbnngen bleiben, nnb baf ni^t« ber ntenf(hlt(hen 9{ntttr grembe«, Mf 
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150 mtt ^ (Smfiu^ ttt 9MM«dic auf uttUj^ SRcMctiL 

wti9 ^^^t'btn, baf fie nidft betmo^ bttri^ SScrfe^en entße^en f onnten. D^sr 
ite^t mtt bev 2:^terd§nlt(^!ett tnetf! M'emrt(^ mißlu^ f» bof bitfe @ti^ 
bef Se^re )>om IBerfe^cn eine fe^r Uitht. 

3n einer anberen §om foH bte SSBirfan^ be^ SSerfe^end flc^ änfern^ 
bem oon trgenb einem O&iecte^ »>el(^e6 6ebeutenben (Stnbrucf auf baö ®emüi^ 
ber @($tt)anßernt gemacht (at/ fi($ etn IBilb auf ber üörperDbcrftät^e ber 
^ruc^t jetgt: eine ®MU bcv {>a«t bnrc^ banfele ^äihnn^, 93e^aarund ober 
«i4 bmr^ ^g pw ax ÜOMfl «n^aeieic^itet, mb tiefe 6MIe jeigt ble gmi 
bei ieMmflitt C({ecM. ~ ^ m4 «I^ a fflfmiMifl biefer litt be«8«> 
fe^en^ tfl: baf btefe^ Slbbtlb feinen Ort babnrc^ erhält, ba$ bie @(^tt>angere 
Hl bem 9iu^tnWdc, in toeli^em fie ton bem fraglii(eii Dbjecte erfi^retft lotrb^ 
cteen ^tü t^re$ St^tptt^ mit ber $)anb beru^: an ber etttf|NCif|iciibc«^te8e 
mit S^6r])er M ftinbeO fnbet ft(^ ba^ ^bbilb. 

^it <Ba^t fle^t fo nnertlärlit^ ba, baf ftc^ t^eoretif(^ ^fli^i^ baför unb 
9h'((tö batoiber fagen Taft. Oh unb »ie totit tte 9?aielf($nnr mit 9{eroeit 
Derfe^en iß, toirb 9{iemanbe4 Ueber^eitgnng in biefer Angelegenheit oentunfti» 
ger Sßetfe befümmett Utmtu ttnb bnrc^ animalif^en ^Z^agneti^mtid ttmai et* 
f Uten mtSim, ifk ho^ ein feltfane« Unktfangcii. — VUm Imm fi(( 
mt «II fflagesbe (Stfa^tititg («ftni. Q« fU| fm elii)dtaai gteOe »ti timim 
Knfc^eine für bie Slntta^me gn erllärett; baf eine 9)iifbt(bnng eiic# Ih'itbe^ 
bttr(( eine fol^e ^»trfnng auf bie S^httter entflanben fei, müf te mm natöt« 
ti^ forbent; baf eine mirüi^ entfc^iebene ^de^ie^nng |ioif(^en ber Sorm eined 
befh'mmten 3??alcö unb beöjenigen Öbjecteö, »eld^e« no<ih»eitfIi(^ ber (B(^xoan* 
geren einen @((re(( oentrfa((t (at, oon nnbefongenen ftngen tottttgenommen 
wörbe. 

^nbeffen tfl bieö eine nntergeorbnete Sdejie^nng ber Se^re t>om ^erfe^en. 
SBt((tiger erfc^etnt biefe in i^rer Sbnoenbung anf bie Sle^nlit^feit ber ^inber. 
9lan nrof eMtamen, baf in tiOm fäUm bie tlehnlii^f eit fc^on bannt gor 
ni^t bi< bem IMIeile öber Satetf^H^ Octea^t fonrnmi fkmk, «mf^ mm 
H feMUlttbe; baf b(efe(be voixtli^ mt bnr^ ben 9ct ber Bengnng mitget^eift 
toetben fdnnte, weil fte oft bei nn^weifel^after 9$aterf((aft fo gering unb jioei« 
bentig i^, baf bie Anftdjit oerfc^iebener ^enfc^en baruber ft(^ auf tie oerfi^te« 
benflen leiten toenbet^ bem @inen Ae^nlic^feiten auffaOenb f^einen^ mi^t bem 
Ruberen ganj entgegen, ^eber toirb an ftc^ felbfl bie (J^rfa^ntng ma^en fdn« 
nen, baf i^m ^amiTienjitge lange Seit entgingen ; namentlich »enn er bie 
IBermanbtfchaft ^tontx 9)?enf(hen nii^t fannte, loa^renb er fte fletd erbltcft, 
na^beni fte i^m einmal anfgefatten maren. ^it Sä^igfeit, bergleit^en anfgafof* 
fen, tfl anfeibem bei bctfl^i^enttt 9)8enf4^ f4^ oerfi^iebi». SDo^mAreHiM 
biefe« (ein ©mib , bte Sninenbnns bet %^nli^M bei gtagen über IBatet « 
fc^aft )>rincipmaf ig gan) jn oetioetfen; e« giebt ja häufig genug 3lt^w 
lid^feiten ^m^^m Tätern nnb Ihnbem, loelf^ 9liemattb überfielt. — Sinbe» 
fi<h bergleid^en Stehnlii^feitett nun )tt)if(hen !tinbem unb einem Anberen, ald bem 
a^mannt i^rer SDiutter, fo hat ba« onf bie öffentliche SKeinung haofiö einen 
fe^r entfchiebenen (SinfJuf , benimmt biefelbc bahin, biefe Äinber für gräc^te 
eineö di^thxix^t^ in halten, ^tf muf alfo »ohl bie grage entfiehen, ob unter 
Umjlanben, namentb'^/ wenn bie 2:rette einer ^he^au noch au^ anberen (i)rütt- 
ben angefochten »erben Um, eine fo(che SCehnlich^eit auch myi anf ben fRi^' 
iitffnnt(9 einiMtRn ont^ 

S)ie VMMvafc «Mita. 9)lan lann ftagen, ob bie Ke^l^' 
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Icft MNr «It <|iftt Mnr li^t ft^T o^^ete Im Qhnibe 
ivli«, ti »d#ftt bo« <iciiiit| bcv 64MnA<vni ober (tmpftm^niM wM bM 

^ter ht^^äfH^t ^t, b. ^. alfo , oh ni^t btefelSe Qrfac^e, ml^t man at< Scr« 
fc^eit (eietc^net; an^ tet ber gamtltesa^iiltc^fett flet^ t^ättg to41rc, ober ob t$ 
sne^r bte (Stgenfi^aftnt bed Ufxu^ttnttn Stoffed ftiib, »el(^ bte %t\fnU^Uii 
üUxtxaQtn. %nt jene Slnftt^t fönnten auf ben er^en Sltcf bte fc^r Derfc^iebe« 
nm ®rabe ber ttii^nliä^Uit fprec^en. ©egen fte aUx fyxiäft 93te(e^ : bad ^er« 
]»Qrtreteti oon Se^nltc^fettcn ber ^tnber mit Oheimen, ®rof eitern ttnb bgl.; 
ba^ ^e^nlt^fetten , tote ttUi^ ftratif^etten ©lieber n^eTf^nrtnßeii tiuntn, 
bei9etf*t/ baf ein ü^ami chMi in #01 fni^alteM, »a« aha nii^t liftrU^ 
«r gi f^t lw i ig fmm^, mU bir B^uouna übertragen fann, «ib bof bk 
Cnrnratog ber Sorfidlmig feiner toferlt^fett onf bic tej^finsaibc «Icf 
e^watiQttt ni^t bte ttrfn^e ber fttf^Mflkit i% IDogfgai fptec^n «kl nwH 
bte )u befltmmten ^fe^e, na^ ioeI<|en man bei Itren^nng oon ^^terra^ bte 
Sle^ttlt(!^fetten be6 S3ater<5 t^orjttgöivetfe tn befltmntten il^tücn ber @proffen mte« 
berftnbet. ^e^nlt(^!etten bei Kinbern bltnber Butter »örben fe^r entf(^eibenb fein. 

X>it ^eroorbrtnßttog oon 2(e^n(i4l(eiten buri^ Serfe^en ftnbet alfo, fo t^iel 
btd je^t )n fetten t^, feine @tö|^e in ber gewöhnlichen jamilienä^nlichfeit. 2Bir 
f önnen fie freiließ nit^t t^dUtg mmerfen unb t$ iß nur gu tDünfc^en ; baf 9{ie« 
manb an« bem äSornrtheile, baf in biefer 6M|< ein tniffenfthaftlii^er Spben 
fc^on gemraiai m^t, anffUhrcabt ^u^^tun^tn terfchmetoen mdge. 

0tt MfMtaib nif i4 ttUi UmgOm, b«f w benfcibc« «^tiflm, «if 4t bk 
bfrf(i(kbenartigen »orgebIt(^en SBtrfangen be« Serfchen« fnr «rilQf^ ertlämi^ 
bM| )«0lei(| bie 99a^enähn(ifhfeit fnr eine bfof bnrt^ B^ngBitS übertragbare 
and^egeben »trb. ^fi ed h^nreii^enb conflatirt; baf bad nnjweifelhafte l^inb 
eine« n>eif en ^D'^anned oon einer weifen ^ran nie eine Slehnlit^feit ber ^Ärbung 
nnb Sogs init ^inem Wlnlaikn ^aben fann, fo wäre bad, wie mir fc^eint, ein 
bebentenber (Sinwanb gegen bie ganje 2Inft(ht oon ber !D?itthei(ung oon ^ic^n' 
li^ttittn auf getjh'gem S^ege; benn H foll ja ^änftg fein^ baf bnnfele gletfen 
ber f>ant bnr^ Serfe^en tniftt^m, nnb cm^ bei Steteren miO man befonberi 
h Sarbnngen M ^aorci wb bir gVbcm bie ttkfnngen bei Serfe^en« ge« 
fMbm bo# bif M|lf^0 tter gri^f m» ^cnec bnafeftn 

f^igmente«; tote f<^etnt, fein fo gar tiefer ^ Crganifation, all 

bfe ttat^ehnno oabmc ScInli^IcitcK fic mM^tl^t, tod^e onf Ihw^cabmi 
«. f. w. berufen. 

®egen bie bi« je^t in ber Med. for. geltenbe Einnahme, baf bie ^>ant' 
fdrbttng n. f. w bei 3»«if^l»/ ^robuct einer 9Ja(;cnoer* 
miff^nng fei ober nic^t, fti^ere 9[ndfnnft gebe, muffen nac^ bem hantigen 
8tanbe ber Siffenfc^aft oerfc^iebene SDebenfen erhoben werben. ftnbe im 
erßen 93anbe ber oon 9{. SB agner beforgtcn Ueberfe^nng oon ^ri^arb'i 
Slainrgefchic^te U$ tOtenfchengefc^tethtei KMfpkk M ditn ^wifc^en SBeifc« 
mb 6(|mar)en, {» toelt^ Mbfr in bea ^txi^Mtnfttn Gruben balb 
ber einen , (üdb ber onberett Singe |!(| mmä^nlm. X>emna(h f önnte alfo eine 
Mwarge ^JMit 00» einem weifen ^hm«uie unb eine weife Wlntin oon 
einem f(^wargen Spanne ein Äinb em^jfangen, welche« oon ber D^a^enfarbung 
ber 3??ütter fo wenig abwiche, baf nad^ firenger Slnwenbung j'eneö ©runbfa^eö 
angenommen werben mäf te, biefelben rit^rten nic^t oon biefer ^a^enoermift^ung 
her, wären alfo nnebeftt^, 5ruch muffen bie oon ^ric^arb erwähnten ^«nfar* 
bigcn 3??cnfchen in bunfcka iÄa^en ^ter erwähnt werben, welche nac^ bemfelben 
rtch oon mno*6 befitmmt unterfc^eiben fotten, nnb f^ott nnam^tf» l^erbai^t 
erregt ^beii. 
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1Ö2 UAtt t>tn (Sin9»$ t>it ^(^^fiob^ie auf t>U imd^Ü. SRebtcitu 

Dof «Wr eine mt^ 9nm »on etnem wetf eti 9){aitiie j[e Hb hmMfßlfätl^ 
it$ Sh'nb (cfommett baoon t|l mir fein Setfptel befannt geworben — ' 

(ii !ann ^ier nur erwähnt tt>erbftt, »ie bie f^vftolo^ie ber @(^tt>ait« 
gerfc^aft gnm ^^ett auc^ bte Siegeln ber (Srfcnntntf biefc« BuPa«^«* 
ergtebt. ^odfc^rttte in btefer ^tnftc^t ^at man in neuerer ^iii namentlii^ 
bnrc^ Unterfud^ang be^ iparnd ju machen geßrebt, melc^er bei ben ^^^toüUQt" 
rcn (^ttoi^t c^emift^e üi^mt^ümlid^Uittn jetgt J)te mifroflo^)tf(^e Unterfn* 
c^ung ber ^£flH^ ^at ühtt bie ^eranbernngen ^uff(^Iup gegeben, burt^ n>elc^e 
fi^ bie ootl^big att^gebObeif fOlil^ Mi bcw ^«lofnim «iiterf^eiben läf t 
ttatarfni^ungett btefer lirt Umm attt SoOlUfttbigfeit ge^ifren, nmw |« enait* 
id» ijl^ ob eine f^erfo« fi(i»«i0cr dOMfm^ 0b fU eboi'obcv fiKigm Xagoi 
g^oren ^aU, ob bad fttnb aufgetragen getoefen ober nt^t. 

2)te ^^pftologie bef l^inbetf, fowo^I int Uternf ^ aU tt)ä^renb 
tittb tta<( ber Geburt tfl m'(^ttg für bte $^e^re 9on ber Sebendfä^igfeit, 
befonberf aber in il>ren 35qic^un9cn jur ©eurtjjeilung beö J^tnbeömorbctf. 
i>ie Sebenöfa^i'gfcit iji eben burcf^ einen folc^en ^ntwi^fungögrab ber gru(^t 
Oegcben, burc^ welchen bi'efelbe fä^ig wirb, bie mit ber ©ebnrt unabmenbbar 
)?ecbunbenen ^eränberungen ber Functionen au ertragen, m^iu oor^ugdmeife 
bie SCf^mnitg nnb bie Seiboming ge^öreit. Serfc^teboif «Am Cinftöffe bei 
8cbeiil na^ ber ®^nrt, SmiMtMät, toeniger toei^e« Sager, loed^fidWbe 
^temi^ohtr laffen in QhaU biin( forgfiftigc iBe^nblung tnnreifer 
lieber abmatten. T)it oergleid^enbe $^)^|to(ogie (e^rt burc^ SdtifpitU, toelc^e 
t>ott n^armbluttgen ^^ieren ^ergnne^men ftnb, »elc^e in nnretferem Bnflanbe aU 
ber 37?enf^ geboren »erben (m'elc 9?aub' nnb SWagct^iere) , »ie toi^üß befon* 
ber0 bte ^ewa^rung einer gleicbmä^igen nnb (»o^en 2:em)>eratnr für fo((^e 
grüd^te ip. 2)ie (Erfahrung betätigt, baf fe^r unreife menfc^tic^e grüt^te be* 
fonberö bann erhalten »erben fonnten, »enn man t^nen eine be^anbtge SBärme« 
gnfu^r gemährte, namentlich, »enn biefe burc^ ben menft^Iic^en ober burc^ 
2:^ierf$rf>er gefc^a^, wobitr^ juglei^ baf fe^r gefährliche 3U hoh^ ©teigem ber 
^nt)>eratitr «enilibci loiib* 

Vk n»<4^eii UtttarMMgct mi nesgeboreMi l»biei Ittttbem^ b«t4 
»et^e man pt ermitteln fu^, ob fte UUtlbi^ geboren »urben, beruhen ^Sn^ 
Ik^ ottf ber ftenntntß ber grof en SBeränbemngen in ber Sebeiif tt>eife ber JDr« 
gane, »etche mit ber ®eburt eintreten muffen So namentlich bie Hungen« 
probe. — 9(ud einer gefunben ^bnftoToßte beö ^retdlaufed läft ft(^ bte tta^ 
brauih^arfeit ber l!eberprobe unmittelbar ableiten u. f. ». 

2Juf nnferc im Slnfange biefer Ueberficht und felb^ gefielen ®renjen S3e* 
jttg nehmcnb, fchliefen »ir hier btefe 3)2itt^ei(uttg. iDtdge fte ba|tt bettrageit, 
bie ®eri4Mrgte gu felbßflAibtger Sotfchung in p^pftolo^ifilftn Dttdtoi 
|itr Sermeibnng folcher Anflehten gn leilci, mSiS^ gu ihrer 3eit begrunbet ge« 
»ttg erfcheinen »pc^teii, mit Umreit aber 9^ (i»rl Mb fort in be» gehrbth^wm 
ber Med. for. rc)>robitcireit. 



^) SBgL ben $lrtir«l »<^m« in bieftm ^«ibtodftfKbttihe> 



i^ergmann. 
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f4ott «if M (9fiiaiif|ie mft bcr f^^yfloT^die attfotnuiett^fiitdt, tuft iber bCR 
»ifciifi^aftlt^at a[nftcf)ten in »ette^ev Beit auf ba0 ^it(f^f»(le> 
mtb gwar ^enau eittf)>re4enb ben Sortfi^nttett ber ?$fi9ftDlo0te; wngellafici 
^aUttf fo ifl eö bi'e Sejre öon ben D^eröenfr aufbetten, ©cüor »tr bif» 
|alt bie Söctrat^tung bi'efer S^crüenfranf^etteti fclbfl, ber btcfer Slrtifel Qtto(b» 
mtt i^, und 5utt)enben, burfte eö tor Klient nöt^t^ fein, bie ^rage ^n beattt« 
tt)orten : waö fuib bcnn 9?er»cnfranf^citen, unb waiJ ^>aben tt>ir auf bem gefeit« 
»artiöen ©tanbpunftc ber 2Ötffcnf(^oft barunter »erflejen? — (5ö gab eine 
3cit, ttnb flc i^ für fcfir SSiele aut^ je^t noc^ feine »ergangene, »o man ben 
UtabM vmnii^tn Dx^anÜmtii, beffen toefentIi($pe imb ^^ft ^Qtnii^üm» 
lUfkft bie ^iu^tit feine« a)taimi((faltig(eit iß, t»|wei b«r(^au<3 d^f^^c* 
bette ®)^(4rett, bie animale imb bie t)egetati)>e, ffxittele* tki ültoif^ folttf, 
loie bantafö aflgentein gelehrt n^urbe, gtett^fam oiK ttib 9H^|e, )it bc 
tten na(^ oben ^in al^ britte^ no^ bie @eete {am, gnfammengefej^t fein; äbtx 
tjcrgebltd^ Scmu^te nton ftc^ , na^bcm man einmal btcfc nnnaturli^e ©paltnng 
»orgenommen ^atU, bie fo getrennten 3:^etle ttieber in eine wa^r^aft organifd^e 
SSerbinbnng ju bringen, nnb bie »ermirrenben golgen biefeö »iffenf(^aftti(^ctt 
3rrt$umed begegnen nnö no^ auf aUtn Segen. (Sine ber ^auptqnetten biefed 
^rrt^iimeö tt>ar aber bie mangelhafte 5(enntniß be^ 9{ert»enf)ppeme4 ^inft^tlic^ 
feinet fBfmB mtb feiner Z^äÜ^ttit ^ßl(m tantdt rm erfl bie ®e)ie$itttdeit 
ber 9>{e«»enthätigf eit ivx mjyfbtbmtg mtb |tir ShKfelbeiDegnng , wel^e (effteet 
ibeibie« iiod^ «nf (ittett i»te( ^it eitgett StttU (efi(r&ift »tirbe, mtb fo bilbete 
man gerabe auö biefen ^mi Q^Iaffen bet ^ben^t^igfeiten , ber bemnflten QEm« 
^fxnbung unb ber wiUfnrli^en ^Bewegung , bie animale S^p^ävt be6 t^ierif^ett 
unb mcnfc^Iid^en IDrganiömuö. 9^ur t^r gehörte baö S^eröenfpflcm an, »ä^* 
renb in ber fogenannten tJcgetatiöen @p()äre baö Seben unmittelbar aW Söil* 
bungötrieb ober btlbenbe Äraft in ben einzelnen Sii^eilen t^ÜQ fein, nnb anbc* 
rerfeitö in ber p\^^i\^tn ^p^äxi bie @cele ben unmittelbaren ©runb ber Jier 
iDorfornmenben befonberen Sl^ätigfeiten abgeben follte. ^iematih waren bemt 
att^ bie 9tcv»eitfrait{)eitett itnr jtrmtf^eites ber «HnMiIe» ®b|Are mlb 
begriffeit ait«f$lie|li6 bie €>tjHnNi0eii ber ^|iiibmi0 mtb ber tmUMim 
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154 £ranf(afite ®tjtttnsen in ber Xj^gfeit M 9lnmf^teM. 

Unansefof^ten lonnte btefer 3nt|i« fctSÜ^ m((t lange hlttbtu. Sott @cilai 
bet ^at^ologie felbß acf($a^ ^tDOT »ttr fe^r totni^ fit (fcUH tow g «ite 
9eviii^ttauttd ber S^n »on bot fraiiCM^ 6tdntitdeis bcr ftemtit^attgfett, 
tebon tttott ni^t ettimal bett cstfi^iActtett 9tmpl tttfotoett er In iDrsatieii M 
fogettaitttteit t^egetattoett Sef^ettd t>orfam unb aitf einer abnormen Bnfantmett« 
3ie^un9 contracttlcr ®e»ct>e Beruhte, aW Slcnfernng geflortcr 9?crt>ent^5ttgfeit 
erfanntc, fonbcrn |t(^ lieber in aller erbenfltt^en SBetfe bemühte, benfelben äU 
ganj unabhängig öon ÜReröcnt^attgfcit barju^eßen. SJagegen machte btc 
pologte um fo gicinjcnbere unb burc^ anögebe^nte Slnwenbung ber cr^>crimcn- 
ti'renben SDiet^obe um fo (t(^erere gortfc^ntte, bte fe^r balb aut^ t?on ben ^a^ 
t^oloaen ntc^t me^r uberfe^en iverben lonnten. ^e^c unb me^r erfannte man 
%m ftnfluf M 9le»enf9{le»e< <ntf M Buf^MMomerfftnmiilli^ orgoitM 
fiter 8e^t$ättgfeilcit; «An erß ttt aettefür 3^, na^bem b«N(( Oell'« 
Mbetfnng ber !Berf(${ebet^ett fmfitim «ab motovff^er 9{en)eimmr|elit boi 
©runbgefe^ atfer SRerüent^ati'öfei't , baö auf ber tfoh'rten Leitung ber 9?ert)e«« 
))rtmitt&fafern bem^enbe ®efe^ beö ditfitxti t^at^ä^li^ begrünbet; nad^bem 
burcj 3)?. ^all'ö unb 3- 3??ällcr'ö Unterfuc^nngen über bic befonbere Sie»« 
ftext^ättgfett be^ d^udfenmarfeö bte Si'c^tiglett biefcd le^teren ald unabhängigen 
(Sentralneröentheilefl erfannt, nac^bem bur(h SSibbcr'ö unb SSolfmann'ö 
fprgfaltige 3erglieberungen auc^ bte t(>eiln>eife Unabhängtgfcit bc«S ©anglten« 
f^fleme^ aU (Sentra(nert)etitheileO ern>iefen, unb nat^bem enbltc^ auc^ bie fßtt* 
iinbung ber 9^ert)eo)>rimtttofafertt mit ben ^onglietthtgeln fo toeit t^aif&^li^ 
aufgeflM loorbeit «Mir, baf man fU( berechtigt faltm bnrfte, jlebe Snhan^g 
»on i^angTMitgelti ott eiiteti (Snitü^tU be< 9lerbeiif9jleme9 miiiifetes, 
bent befonbere 9{eroenfafem entfpringcn nnb in bent allent bie 9len>e»(hätigfe{i . 
Don einer gafer auf eine asbere öbergehen fann, — erjß nat^bem alle biefe 
(Jntbeefungen orangegangen waren, »ar e^ möglich, Ö<»t»X« 93ebeutttng be« 
9?ert>enf9|lemcö für ben thtertfchen Äörpcr richtig aufjufaffcn, bie ganj burc^* 
gretfenbc Z^tilna^mt bciJ S^ercenf^j^cmcö an aßen wahrhoft organtfchen 2e* 
bcnöthätigfeiten unb bie gcgetifcitige SSerlettung biefer le^terett bttr«h bie Wer» 
»enthätigfeit theilö ju tJer^chen, theilö toenigPcnö ju ahtten. 

Sluf bem @tanbpunfte, auf ben hiermit bie ^h^l^^It^g^^ gelangt iß/ muß 
»uti ott^ bte Pathologie beut (Ca|»{M im bett llerbemMif)ci(c» dite gan^ 
onbere {Ctt^ehunng ttnb eine gau} anbere GteVnng geben, (onbcft ft^ 
(ierbel ttC^ mehr «oti einer m^ttnlfnififig iefi(r4niten (klaffe Don ItronS' 
betten einer eit|)flnen ©ph^re be^ Organismus) , t>on blof en ©tdrnngen ber 
fe«j)finbung unb ber »iHfürltchen ^Bewegung, fonbern »oÄen t»ir bie frant» 
haften Störungen ber SRcrtJenthattgfcit in ihrem 3nfammenhöngc, nach ihren 
Srftheinungöweifen, »ie nach it)ren 33ebingungen unb SBirfungcn abhanbctn, 
fo muffen wir neben ben genatmtcn Störungen ber ^mpfinbung unb bcr tüitl* 
iürlichen 33ett)cgung auch bte fammtltchcn Störungen ber uttwiHfurlichen S3ctt)e* 
gung oon ^i^udfeln unb mudlelahnlichen Q)ebilben , koie fte in ber fogenanttten 
t>egetatfbett ©ph^re i^orfornmen, nnb nt^t niiiAer bfe Q^tihmngen ber {)er)» 
nnb ®efdf{hättg!ett, M Slntlattfee, nnb ber ba!»ott abh^gigen gefamntteit 
(Sm4hrung , ber ^Cnbilbung nnb ^bfonbernng , fofem biefelben mefentlich t>ott 
9{eroenthätigfeit bebtngt ftt\b, in ben Sttti^ ber Unterfuchung stehen, wie kDit 
auf ber anberen Seite ebenfo wenig bic Störungen ber fogenonnten pfpchifcben 
^hfltigfctfcn , fowett biefclben auf Z^äii^Uit ber centralen $)irnfafer berufen, 
tecrben s?on ber 4)anb weifen fönncn. Statt alfo unter bem 9famen ber ^fttx» 
üenfranfheiten nur eine befonbere (klaffe oon ßranfheitcn, namliih bte 
2:hätigfett4ßörungen einer einzelnen/ ber fogenannten animalen Sphäre ^n 
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SBfffetifd^afi asaentefeiier fein; bte fodmannte ^at^oTogte tn bni »9{eri»e«« 
f ranf^eÜfii" gtetc^fam aufoe^en jit laffen, aflc ihanf^etteit AU 9)im»> 
frattf^etteti an^ufe^ett, ali unter btefem 9?amett eine etogelnc Steide oon tu gang 
Qleti^er SBcifc bebingten SebenöfJörnnöen abjufonbern nnb baburc^ »on (jang 
mtoanbten trennen. Allein ntc^t blof ^tnft(^t(i(^ ber ten ^^eroenfranff^eiten 
)it gebenben Sluöbe^nunö forbert btc ^enttge SBiffenft^aft ctnc wefentlic^c 2kn^ 
berung an beut; toa^ U^tx in ber f^at^ologte angentein gegolten ^at. ^ucf^ 
ber bt^^enge ^egrif ber 9{eroenfratt!^eit fclbfl tfl ein unhaltbarer gc 
»9<bcit, säefcMi 9egrtfe, wU tum art bf fl tf » «ag, lieat iMMt 

ao^ bte Soffktbmg gniii dntibe, att o( efo iefMbctci 9{frM)Nriii(q>, fd H 
alß ein unwägbarer Stof ober tiU etgent^umltc^e freie Ihnvfk h bem 9temi» 
f^fleme t^or^anben fet unb gan^ toiUtüxM^ ober bo(^ nur »a^ iWirfftterbar t>om 
?ebeti t^m ert^ei'Iten ^efe^len, beffen 2:^otig(eit bebtnge, — etn »on ber SWa» 
terte betf S^Jerüen gefc^tebenetf 5Werüen^)rinctV ^ baö ^in unb ^er fluctutrenb, 
batb ^i'er, batb ba ftt^ an^aufenb, entwcber burt^ ein Sw^ifl ober burc^ ein 
3uwemg; n^o^I gar burtfi eine qualitative Abweichung feineö SBefcnd ade bie 
manm'chfachen @tdrnngen ber 9{ert^thätigfeit ^tx^oxxnft. (Defletgerte; vermin' 
bevte unb qualitativ veranberte 6ett{tbiltt&t, b. h« Anhäufung unb (2^r)>Iobtnutg, 
ober SH^anget, ober mXU^ ^eroerfttät im$ migeMicheti Siemtiage»^, bad ftnib 
fif bie grofe tD^e^riaht imncv bie Jtal^9fieii^ imter be»et alle foge* 
naitttett 9{ert>en!ran!hetten ^ufantmengefaft werben. 

!Z)te heutige !Rem8|)h9l^c*^^0t^ tvei^ aber nichts mehr wn tinm foTthen 
etgenthumitfhen S'^ervenagenö, baö von ber Wlattxk ber 9?ert)en gef(htebeii nnb 
biefer Ic^teren nur aU feiner Organe ft(h bebienenb, bcn ®runb atter ^Jerven* 
thätigfeit unb in feinen quantitativen unb qualitativen Slbweithunßen zugleich 
bte n5(hfte Urfache aller franfhöft gehörten 9?erventhätigfeit, ber 3^?ervenfranf- 
heiten enthielte. Vit heutige ^ervenphpftologie !ennt nur eine ben materieHen 
^flix^tn felbß ^ulommenbe etgenthämliche Z^äti^Uit, bte einmal angeregt m 
be« ITotirfni ftMHufi^m fleh fortpflanzt, bte ßreng o» ben tef biefev fhi* 
«itiofafent gebmibct ift, bte in einem Z^dit beefdbeii h ctatripelder, iti cäaii 
«beren ^h^^Ie berfeKen h cetttrif«galer Stiftung f!ch oerbrettet, ttnb bte {e na^ 
ber 8erf(htebenheit ber centralen unb ber )>eri))hertf^en Z^tiit, mit bettcs bie 
fJnmtttvfafern in SSerbinbung flehen, bie verfchiebenflen SOBirfunge« h^or- 
bringt unb baher balb ali bewufte <Sm)>ftnbung unb ^orßeQung, ba!b oK 
»infürliihe ober unwittfürlichc Bewegung , halt) aW ®efäf Bewegung , ja felbfl 
olö chemifcher SSorgang fi(h auf ert. Die fJathoIo^ie fann bemgemäf , wenn fte 
mtht mit ben anerfannteflen ©ahrheiten ber ^})))\iolc^it in SBiberfpruch gera* 
fhett müf auch nicht mehr von 9{erveii!ranfheiten in bem bt^h^rtgen gang tut* 
leftante» Siiute, fonbc» mnr 90» fratifh<if^enllbwei(hniigeii ber «9 (efKmttte 
iDrgane gebttubene» snb gan) befümtet ®efe1^ folgenbe« 9{eri»etithittgleit, 
«üb vtm wKt 00» qnaiititattoeii Störangen btefer 9{erventhat{gfeit, »os 
defNtgerter ober verminberter Seitnng mb jettnngOfdhigleit ber T^en^en unb 
beren SBirfungen fprechen, tnbem eö eine qtiatitattt) veranbcrtc 9?crventha- 
iigfeii ebenfo wenig geben fann, alO eO eine quolitotio oeränbeste eieftrtfihe 
ober galvauifche 2:hätig!eit giebt. 

3nbem man aber bie 9?ervenhanfhciten für Jbranfheiten ber ©enflbtlt'tat 
ausgab unb aW auf bloßer SJeranberung M in ben S^erven thätigen bijnami* 
fchen f^rtnctpe^ ^ernhenb anfah/ oerbanb tnan bamit nothweitbtger äßetfe bf» 
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SdtQxiff, baf fte nur b^naiitiMCy inwuitfrtefle; imb ba^ fte ean^ feI6flflanbtde, 
t^rem äBefro mte iB<bfl^tt»0C» ttafti mv ist bem 9{e(t>enf9ßeme ^aftenbe 
j^ranf^etten feten , ttnb gerabe babnrt^ ^tett man f{(^ berechtigt , bte 9{ett>ett« 
(ranf^etten fo fc^arf t>ott bett fogenannten t)e0etattüen ^anf^eiten treitiieti. 
^ber <ktt(h in btefe» beiben ^ejtefittnsen f^aben ftc^ bte ^errfc^enben ^nfid^ten 
n>efentlt(h oeränbert. ^it Seiten ftttb vorüber, r>o matt bie jwei Seiten ^ bte 
lieber Hettifle Si^etl ber ^atur barbietet , bie materieSe unb bie b^ttamifc^e, für 
|wei felbßflänbige mir mit einanber oerbuiibciie imb be^^ülb au^ »teber tretm« 
Um eubßatiien anfa^, ober »9 man bie SRaMe gor binri^ M (BttinKwa»» 
bemirfm fifm MfÜ« crfl cntft^ fiep, «ib t»o no» bemdcm&f um fol^ctt 
freiett Straften na^ aflet ^ten ^tn ela gani toUKMi^t^ 8f>iel trieb. Q^tite 
tmi^tt ff)ecttlati9e, aber um fo pilgere erfa^rmtg^mifige %9t^^unQ (ai tm$ 
einfeben (äffen, ba§ feine Z^tioifiH in ber S^atnr mänbert »erben fann o^ne 
etttfpre(^enbe SSeranbernng M materiellen Xxä^ixd t'ener X^äÜQttit, toit !etne 
matcrieöe SSeranberung benfbar tfi o^ne entfpret^enbc SSeränbernng ber Zfyä» 
tiottitf totil hcitt, ^raft unb ^l^aterie, nur in unferer ^b^action getrennt^ 
ta ber ^flaiax bagegen überall untrennbar DerbnnbeU; ja wa^r^aft ibentifc^ ftnb. 
t>mm^ t(tm t€ ben» an«^ letite rein bj^nomifc^e, immaterielle ihonl^eiteit, 
fttiic GtönMgeB ber ii bem Otqim9mn$ Wirffomcii JhrAfle tnü 
H ait^ (iir btee «tberf MUfU efüi, ott bie a« bie etnjcdien mateneflen Sttoinc 
iMtvctiibar gebun^enen^ nttb eilte Störung ber 9{ert>etttbat{g(eit iß nic^t benftot 
9^nt entfprei^enbe Seranbentog in ber S^aterte ber 92ert>en, bie ber Zt&^tt 
jener ^tnittgfeit ifl. — Satf aber bie angebliche SelbpfJanbigfett ber 9?cr»ett- 
franf^citctt betn'ft, fo ftnb auc^ bte Batten oorüber, »o man (it^ S"' ^nnabme 
foI(ber <Bel6f^flänbi(jfet't fc^on be^^alb fonnte berechtigt galten, »et! eö in otelesi 
^äßen t>on ^ptlcpfie ober ))UixxalQk nicht gleich gelang , eine offenbare außer« 
halb M 9}eroenf9fleme4 befinbliche Urfat^e nachinweifen ttnb beren WxtnuQß^ 
i»eife genau )tt etflären. S>ie tiegaüt^ IBeweife haben ihren SGßerth ^txUxm, 
fcft hU ^oftttoen bn»^ bie ^unehmeiibe (Erfahrttng ftch für^Iich in fo erfreulicher 
Sßeife mehren. Ueberbte^ ^at aa^ ente richtigere i)'{atnr)>ht'(ofo)>hie gele^ri> 
baf eine felbflflänbige^ fpontane ^h^tigfeit nirgenb in ber Statur oorfomml^ 
b«f im ®egenthei(e febe Z^äiic^Uit eine anbere ihr »oranlgehenbe unb fte cm* 
regenbc ^^ätio,Uit oorauöfe^t. 2)emgemag bebarf benn auch jebc 2:^ati3fcit 
eineö einer anbercn, entweber oon fonfh'gettfcS^h^i^^** 9?crJ?cnf9fie* 

me^ auögchenben ober gan^ oon anfen fommenben ^cltigfeit, um an^jeregt 30 
werben, unb in bcrfclben SBeife gilt bieö oon atten txant^a^tn 2;^äti9fcitcti 
be^ 92eroenf9fieme<). SBie j[ebo^ j[ebe ^'{eroenfafer in ber ihr eigenthümU'c^ea 
S3efchafenheit SOtifi^nng an^ ^ ivefentltchen ®rttnb ihrer eigenthämlt« 
4en ^at^feitt^eife be^^t, mäh^cnb bie Unregung jur {ebeAnaligcn j^ättg« 
feit^ttfemng ihr nothu^enbig wu anfkn gnfommen ma$, fo lann cXMu^ß 
auch biefc 33efchaffenhett ber gorm unb Wf^nxiQ in ber ürt'von ber Dior« 
abweisen; baß bie Seitoog^fähigfeit ber 9{ert>ettfafer enttoeber oerminbert unb 
felbfi gattjlich aufgehoben, ober umgefehrt betra^ttich oermchrt unb erleichtert 
»irb; allein biefe »erminberte ober aufgehobene i^eitungöfahigfeit faßt flrcnge 
genommen »entger unter ben begriff ber Rronf&cit, alö unter ben beö 2:obeö, 
unb bie gcfletgerfe l'citungöfahigfcit gicbt nur eine ^öchfl wichtige ^iihcUn* 
gung ab für (Störungen ber 3Rerocnt^ättg(eit, ohne fclbp eine folche ju fein. 
9(bgefehen aber »on biefen onf fehlerhafter JDrgam'fation ber ^fttxM» \db\i hc 
r«heiÄen 3tt^ttbe» h«^e» »ir aSe eigciiili<|e Urfachen gef^örter fUterMthättg« 
Uit, aVe llrfa^en ber 9ter<»en(ran(h^^ nur anf erhalb U$ ^Rer^enf^peme^ 31s 
f«4^ 
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%^<5xt M Organi^mit^, {hb (fe m'^t (löf bynamtfc^e; tmtnatmcfle <5t((nuM 
0ett etiic^ otQcUUltii 9lert)eii))rinci>e^, unb ^aben {!e feine @el(>f}{}änb{gfnt . 
beni Wd^er angenommeneit @miie; ftnb fie nttt^tn tt>eber bet Ihrmf^citca bcr M0e> 
tattoen äre, no(^ aflen fonfltt^cn mit materteflen 93eTÖnberiiii0Cit mBnnbcnen, 
auf matenellen ^eränberungen beru^cnben j^ranf^etten entgegen^ufe^en , tote 
nnb tt)obnr(^ unterfc^etben fte ft(^ bentt »on aQen übrtgeit ^ranf(>etten ^ tt>c((^e 
©telinng, toelc^e ^ebeutung tfi i^nen )u geben, nnb in n>c((^em @inne aQein 
fönnen wir nod^ »on 9^er»enfranf^eiten rcben ? — Um biefe grage gu beant* 
»orten, muffen tt)tr erfl bte anbete Srage anf»erfen, n)a« »ir itbet^anpt unter 
tifanf^eU |tt ^er^e^en (aben, ^aw f|e bkfnr 'Sesrif m'(^t fe^ge^efit \% 
. Ufit ft^ ]nnn$0lt(|^ bcs bcv StonMtrfkMdlcdcii ^cwni (cfMuMra. ^ofWrt mni 
«tt »ffnllif^ för ben S^egviff ber l^ral^eÜ eine abnorme 9ef4«fNMt ^ 
•tgoirfMo 9)?if^un3 ober %9xm, fo ^ören eine ^D?en0e ^ier^er^nrei^iinibct 
ftanf^afttn ä^fiänU auf, IReroenfranf^eiten gu fein; benn Si^mergeii nnb 
^(näß^eften, l^rampfe nnb Sa^mnngen u. f. to. fönnen oor^anben fein, fönnen 
lange bcße^en nnb wieber üerge^en, o^ne ba$ in ber Ü)?tf(^uno ober gorm ber 
Üf^eroenfafern bie geringfie 21bnornittät »or^anben gu fein braucht, inbem eö 
felbfl in ben bei weitem meiflen SäQen nur bem ^^erüenf^fleme änfere Urfac^en 
ftnb ; bie burc^ i^re SBirfung auf bie an ft(^ normale 9?eroenfafer beren geflei« 
gerte ober oermtnberte 2:^ätigfeit bebingm, — loie baut baburc^ 3. S3« <$eib« 
Xtt ftf^ fonnte toe^tigt «A mmia^t ftnben, adle tö^er fogefmlm Sto* 
wiftrai i f^ cltei olü MrtftronfMN» m^nfafui iflb bar)n|lcOen, iHft fMM 
(ftt fo^ t mi gett infolge bie Urfai^e bet miabfrtc» 9}eroeiit^gfeit immer im 
Mtlc fu(^en fein fo0. faft man bagegen bie 5^rattt(cit nur äU Sunction4« 
Mnuig; ol^ Störung ber organif^en Seben^t^ätigfeiten auf, fo i^, toie fcfion 
früher angebentet würbe, jebe ^anf^>eit aucfi aH O^croenfranf^eit an|ufet>en, 
»eil i'ebe orgonifc^e i?ebenöt^dtt9feit, b. ^. }ebc auf fceit iDrgantömuö aW ®an* 
je^ fii^ bejie^enbc ober oon i^m alö ©anjcm audgcbcnbc Jbättgfcit wefentlic^ 
auf 9?eroent^atigfeit beruht, i^ren Ickten @runb nur in 9?crt)etttf>äti9feit ^at; 
beim alle foußigen in unb an bem Organiömud oorfommenben ^{^ätigfeiten 
ftnb nur fol^^e , bie ^wifd^en ben einzelnen näc^figelegenen Z^tikB ^ü^oi, 
fit ftnb )>^9ftfalif($e nnb ti^emtfc^e, aber nt^t im eigentft^en Mne organtMe. 
9$ tt^at ^ma$, baf jene Mm SejrfffljffKmmmigat ber ftttaf^, 
wn bie tto4 ivirinx gelitten totrb, in glei^er Seife cinH»^ «n^ tnfofers 
wmt^ätM^ nnb irrig ftnb , unb baß fie beibe gnfammengenomm» erfl ben 
^oiqen nnb »o0en ^egrif ber Ihanf^eit au^mac^en. ^Qe Abnormitäten ber 
wrdomfc^en Sorm nnb ^JP^tfc^ung ftnb nur Urfat^en unb ^ebingungen, aUt 
Snnction^flÖrungen bagegen nur Äeußerungen unb (^fc^einungdwetfen ber 
^anf ^eit 'S^ai e f e n ber ^ranf ^eit aber fann nur in ber i b e e II e n S3er» 
btnbung jener ^ebingungen unb biefer Qhrfi^einung^toeifen beße^en. 1)aC fBt» 
fen ber Ihanf^eit ^at mithin gar feine reale (^rißeng ; unb eö muf ft(^ im ein« 
feinen gälte um fo me^r nnCerer ^bfbrf(^ung ent^ie^en, a(a e4 KnNet fAi 

SdHebAei ift, bemt Senf entnoe« ber Ittanf^ett, bte gntciMfllnui« 
gen, ^ben fafi tnnner «rieber lOwnttit^ ber %9m mib ber SRifitttttg gnr 
goTge, bie i^rerfett« «rieber nene ilfeial(ett«bebingungett werben, woburc^ fa^ 
jkbe ^anf^eit $u einer iMMcfffangeM 8ttU mü^ ^oltM^m nnb monni^fa« 
Um ©liebem wirb. 

etrengc genommen, fann bef^alb bon 9'Jerbenf rauf Reiten gar m^t 
bie Stiebe fein , fontern nur oon franf (>aften Störungen ber S^ieroent^iätigfeit 
aU Aeufemngdweifen ber itranf^eit ober be^ ^Ottlfetlt^i ^amtt ift ober 
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|ttgUt($ att($ ®ii8mi0 nnb Umfang auf bal (Sntfi^tcbettfle bejet($net, bett biife 
fnuil^fteii @töritii0en ber ^^erimrt^dltgfcil tu bem wiffcoff^ftlu^oi ©pfleint 

etnjttne^men ^abeo. %tLt bi^^^ertgen mebictntff^e» ©vf^eme nnb S^rant^ettd« 
(Jlaffiftcationen belogen ft(^ immer unmittelbar auf bi'c f p e c t e 1 1 c '»p a t b o I o * 
gie, meil man tn ontoIOiitf(^en ^nftc^ten befangen^ bte einzelnen kranf^ettett 
in einer ober ber anberen ^etfe für reeOe, wtrfltc^ extfürenbe, mej^r ober tot* 
ntger fclbfifjänbige 2öcfen anfab. Vit fpecieKe *3Jat{>oIogte aber nur etiie 
angewanbte Siffenfc^aft, unb i^x 3n^alt koirb be^^alb für alU3citett einer ßrettg 
tottenf(^aftItc^en WuKltmm^ h borfdtoi Seife fpotten, 19k vt H hiß^tt gc« 
t^an i)aU 9h» Mii 6tenb|MnAe aUgctteisft y«t^oIogie ata, 
t$k tkäm bii ttk wiffenfi^ü^ ftillitlb^ mmmi «i^tcit, baut fit |<rt 
M epitkam fc^r t>tel in f{($ att||tuw|ttai/ läf t tm mebirtntfc^ed ®9P«ni 
auffieHen, bad gleichseitig ber Q^rjfa^ritttg ta^pxi^i unb ben 2tnfoitiWBi(|m 
{henger Siffenfd^aft genögt; nnb tt>o0en mir ben frasfbaften Störungen ber 
S'^erüentj^ätigfeit ifire beflimmte »iffcnfcbaftHc^c ©teflung an weifen, fo tana 
bie^ aud^ nur auf bem (Gebiete ber aQgemeinen "pat^oIogie gefc^e^en. QE^ be« 
fle^t aber bie attgemei'ne *}Jat^oIcgie auö brei gleic^njic^tigen 2:^eilen: auö bct 
Se^re »on ben äußeren ^rfc^einungörocifen ober formen ber Äranf^eit, auö 
ber Se^re oon ben ül^ebingungen unb au(J ber Se^re oon bem äBefen ber kxanU 
^üi, bie nun s>pn ie^^er aM ©^mptomotologie richtiger ^^osmiiciofogie, 
a$ $lftf0lO0k ttl^ Ol« Stofologie be^eii^ttet ^at. ^Die Kofolo0te ^ft M oflg^i 
menf Scr^ofioi bet tMtd|ctt «tt tS3u$ (Bmum |mk (iedcnftoibe i|<er Unttt» 
fu(hung , ^e hat glcif^fam oU f^ibfop^te ber ^ebicin bte legten ^{efultatc 
attec3vMiBt wifere^ 3Btffena r>om Iran! est ^eben unter aflgemeine <Stfi4M» 
punttt gtt bringen ! X)ie 2letioIogie bagegen fammtlic^e ^eränberungeii bev 
feflen unb flüfftgen Zi^tik betf Organiömug barju(lc(ten , — mögen biefetBcn 
nun (Jrjeugniffe oorhergegangener ^ebcnöflörungcn, alfo berettö J^ranfbci'töpro* 
bncte, ober unmittelbare folgen duferer (Jinwirfungcn fein, — infofern btcfel* 
ben nämlich bte nächften ^ebingungen ber !ranf()aft veranberten Sebendt^ätig« 
leiten abgeben; unb bte |3^änomeno(ogie fchtlbcrt btefe franfhAft oeränberte« 
MitM^äH^hUtn felbfi nath ihrer S^rm, wie nach ihrem SußaKbelmiiinni mib 
ttach thccs StKfnngen, toetit iuch begreiflicher SBeife tatet m im Wfßmdi' 
nm, b. ^. «fae Sestt^ttahwe aaf ihr SufMes in tks^ibm tSttm «sb tit timß 
jelnen itörpertheiten. ^tnfichtltch* ber tt>etttrctt ^norbnung ergiebt eö ftch 
felbß, baf bie Xett^Iodie nur bie allgemeine SInatomte nnb ^ißologie gnr 
(^runbtage nehmen nnb nur beren (^inthetlung befolgen fann, inbem eö {Ich bei 
ihr nur oon ben einzelnen feflcn unb finfftgen ^heilen M Drganitfmutf uttb 
bereu fran(hnften SSeranbcrungcn ^anbelt. Vit ^h^»nomenologie ber Äranf^>ctt 
bagegen, bie ed mit ben organifchen ithtnUi)ätiQUikn ju t^un ^)ai, fann wir 
auf bie allgemeine ^^^fiologie, auf bie allgemeine üehre oon ben normalen 
Seben^thätigleiten fleh f^ü^en. Leiber beft^en mir eine aHgemeine |3^9fiolo3ie 
iM biefem ®itine tto<h nicht, bie ber attgemeinen Anatomie; mt bte tteuere S^it 
Mefelbe afO^MMt iat, tntfpv&^t, mb bie fif bie gomieit bfr MMtf^ÜQ" 
Mm bü tnfttU, ma bie a%eQiet«e SMomie «ttch ilej^t fchon f& bie fMm* 
SttSQeii ber notmOm MtnM^SH^Uiitn Ufilkt, — t»it ebenfo md^ tim 
attgemeine Sehre t>om gefnnben Seben al^ nothwenbige ©rnnblage ber 
9h>fologie, bie bie allgemeine Sehre ^om ttcaätn Sehen iß, befi^n. füU ^e* 
benöthatigfetten aber, bte ber thtert'fchc unb menfcf; liehe Organiömu^ jn aufem 
ijermag, laffcn ftch jnrädf führen auf bewußte (^m^jfinbung, SSor^eUung 
nnb »tUfürliche 3Ättöf elbemegung, auf unmillf urliche Sett>c* 
8«tid m Wlu^UUi «ttb mo^elahült^ett (S^ehtibeti imb aitf ^xuaf^xnnsf 



Digitized by Google 



Stt^gOl^ @t<ini]igm in tec Z^ätigfäi M ^a^enfyilmc«. 159 

ftret«Ia«f be0 iBUte^. S)af bte ^ebenlt^M^lUiai brr ^ni)>ftttbunn ^ W<t 
bcr X9itat&üUiftn siib mttotllftirltf^en 9)?ttl(elbei9e9vn0 ipefenth'c^ aof ^eroett' 
tf^ättgfett l>ent^en , tüiVb öon 3^^^»" tercttwiflig jogegeben »trben. Ob baö 
S3crf)eSeit sab afle baraud folgenbe weitere ))f9(^tf(^e ^(^ättgfctC nur 92eri»en« 
t^ättgfett i^, fann ^ter unerörtert bleiben ^ ba jebenfa0tf eine »efentltf^e !^(»ei(« 
nannte beö ©efjirncö unb feiner gofern an biefen t^dtigfeiten nidift »irb ge* 
leugnet werben; unb ben ftreiOlauf be< ^(uted betrifft, fo !dnnte bie 
ttnbebtsgte ^b^ängtgfett beffelbcn Don 9{rrbciit^dttgfeit nur etwa oon Irenen 
WfMtoi «Mtbeit, bie m»^ tot (Eitfle mb bot o|f«ibar|k« Sdvdfcii |m» Strohe 
m tim Mtfkmi^nn^ bü 9I«lti glaube«. 3|l aber bet AvetUmif bei 
»fiM Mit «teri»e«t^dttg(ett ab(«ii§{g, fo tfl t$ (ebeafotti »IMelbar an^ bie 
grfaatmte (Smd^ning, bie Slnbilbiai0 wie bie 9bfoiiberiing, infofn« btefelbe niie 
uit^ ben MtMan^ M ^UM, namentli«^ tn ben ^aargi^df en, bermittelt »trb. 
SEBeiin man beffenungeac^tet gerabe bie Sedier ber ({rnd^miig oM gang unb gar 
Derfc^teben t>on ben fogenamiten 9?ert)enfran(^eiten , biefen gerabe^u entgc« 
gengefe^t unb atö burc^aud unabhängig 9on gehörter ^J^erDent^ätigfeit Utxad^' 
tet ^at , fo TÜ^rt bietf nur ba^er ; b<i§ man über bcm , \x>a^ blo^ $oIge unb 
3Bir!ung i^, ben wahren ^runb ber (frfc^einnng ^öüiQ uberfe^en, baf man 
bie ^^robttcte ber gef^^rten Sebendt^dtigfeit irriger äBeife für ba6 SBcfeti ber 
9a4^e gemnmtK ^at ; beim (Ealjmibttiig tmb Sifltr flnmi imk »ifeii mpH 
dt^nwlt al0 hwilMibe €Mfiiiii9c« biv Wemut^dtigM betrachten, Utk 
G^eei mib ComonipM, ba fie t(ffin ®rirabe nach unb wefetll^ b«ff«Ibe im 
MOBlienft^lletne flnb, mi bte le^teren im (Eerebrofpinaifvfieme finb. 

(Somit tfl e0 bte gefontmte iitifxt oon be« franfha^ mdnberten Sebent»' 
t|dttgfeiten ober t)on ben aflgcmein^en formen unb (^rfchetnnngdwnf^n bcd 
jhranffeiuiJ , xoaß mx unter bem ^amtn ber 9?erocnfranfhfi*en/ ober 
richtiger auögebrücJt, ber franfhaften (Störungen ber S^Zeroenthätigfeit , freilich 
nur nach feinen aOgemeinen Beziehungen im Jolgenben abjubanbeln h^^ben- 
j^otmt iß aber jugleich auch bie aflein naturgemäße (£tntheilung bed 
Ö^egeMPosbed an bie |>anb gegeben, benn ba jiebe organifche 3:hdtigfeit 
m IcINnmte Organe, h^ <^f« ^ li|Nniiili tttik bei 9feiMf94tattci 
ift, fo hmm aa^ wn bjefe ben Qhmifb btr (Sku Mbun ^ abgebe«. 
Wr bcifa^e» bef^lb, mbem »ir mi Itnfk^ii^ ber 9h9lw(igfe ^ ^«v* 
Mf^flemed auf ben btefen ®egen^anb ebenfo gränblich aU nmfafftob lehan« 
bdifben ^rtüel $oIf«ia»ii*4 tn biefem $)attbn)cirterbnche beliehen, — bte 
franfhaften (Störungen ber 9lert>enthätio?cit/ fe nachbem ed bie 
®^^äxe bed ©ehirned ober bed Slurfenmarfed ober enblich bed ©an- 
glt enf^flcmeö ijl, bereu Berßen entaeber in gefleigerter, wentgficnd 
abnorm erregter, ober nmgefehrt in Dermtnberter Z^ii^M begriffen {tnb. 

I. ÄranfJ^afte mcvi>tnt^äti^tnt im SereicJ^e 

ter &tiitni^i&tt^ 

1. €«lr»»st» ^er ZHti$Uit ce»tv<)»etaUr, fe»fi^Uv 

9eHfit]iev»ettfafent. 

Sßie tie eigenthnmli(be 2:hättgfeit ber fReröenfafer übcrhau^jt nur einer 
<|iiantiiati»eii SSerdnbernng fähig i% fo Um ont^ bte 2:hdttgf ett ber ceiitn)>etofen 

11* 
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bfV ^flom a^metc^ett; f!e fnm fran!|«fl txmt, gefletgert, unb f!e fanit 
ff«i((aft )>ermtnbert ober gang aufgehoben »erben. SGBtr haben bffh<^6 h^'etr 
nur jwei gormcn franf^oftcr 2:^dH9fctt bcr ©mncönereen, abnorme @tct« 
Qerung ober (Erregung unb abnprme iBcnmnberaitg Ut ©uute^naoeiOhäti^« 
(ieit t» iSetra^t )tt ^ie^eit. 

a. ®i<ig<runfl unb franf^ofte Örrcgung bcr buri^ fenftble &t^itns 
nervenfafern »ettnitUtten (Smpftnbungeth&tigfett. 

»MmUfe^cit^ bof hit BmaHtatp^tm^ Brenge g entminen tit^t @a^e be< 

lehreffenben ^^erocn^ fosbera t>telmehr be(J (i^e^tnie^ , ald ©eelenorgand, ift^ 
»ttb baf bte ©mnednemit burc^ tfire Scttang^th^tigfett bic ^m^ftnbitttg 
nur »ermitteln; fowie ferner, baf, »tc jebc innerhalb gewtffcr Orenjen btei* 
benbc (Sinneöempftnbung bad )pf^^i\^t Ocfühl beö ^Jngenehmen, ber >^ufk 
txmdt, fo mö) uragcfehrt mit jcber ttbermafig gefici'gcrtctt ©mncöcmpfin- 
bung baö ©efiihl bcr Unlufl fic^ »erbinbet 3eber ©inncöner» ifi nun einer 
foI(hen ungeiodhnitchen Steigerung fetner 2:^ättgfett fä^iQ, unb fo fann jene<S 
)>f9d^if^e (Gefühl ber Unlufl burih @innednert>en erregt »erben. (Hin 
3u grdM Steht/ ein )tt ^aHtxZom,tUtt\o ganj unge»ohittt«»b ftwät^nä^ 
wib dS^ef^niMf fEnb tttt< mm^tn^m, ititb Mabfiqnate, bic h9h<v<it Sbntem 
nv»tu trefrnbf 9lei|e, §. mc^anifche (finmrbtng auf ®eh« unb 
«frl^eii, mt^tn f^anta^mtn , ^un!enfchen, ^^xtafw^in, ®ei »ntctii out 
h^ttfig^ett aier »irb bad ©efüht ber Unlit^ tarch tuigewohnte ober gu {larfe 
Erregung ber (Sefuhlöneroen bewirft, itnb »ir nennen bicö fo entflanbene 
©efü^l ber Unlufi oorjugöwetfe öc^mcrj. Da bte Ö)cfuhIöncroen an ber 
ganjen Oberffothe beö Äörperö, fo»t'e in fehr oiclen inneren 2:hcilen beffel- 
ben oerbrettet ftnb, »ährenb bte übrigen ©innedneroen nur an einzelne bt* 
fchränfte Organe gefnäpft ftnb, unb ba bie (^efuhlöneroen fo unenbltch )>ic( 
jahlreitheren unb mannichfach wechfelitbeo äußeren (Sinwirfungett au^gefc^t 
j^ttb, tpä^xtn^ bie übrigen Gittiitiitfvtfii «»ermogc ber befonberc» Organe, tu 
bie fle fl(( esbige», tu ber Stegel lutir gana beßimmten 9tet)eti gugangltc^ 
fbtb, ber ®ehner& bem ^i^tt, ber ^drnero bem (Schatte u. f. xo., fo begreif 
i$ fl4 deicht, baf bie burch abnorm fiefleigerie ^h^tigfeit bcr ®t^ilUut»tm 
i^ermittelten UnluflgefuhlC; bie 8chmer|eit, fo ttnenblii^ »iel häufiger 9orfom« 
men unb fo unenblith t>tel größere ^erf(hiebenheitett jetgett, aU bie bur^ 
bie übrigen ©inncöncrocn tjcrmittcitcn Unluflgefühfc. 3n j)athoIogif(her 
Jj)in|t(ht bietet be^^alb unter ben franf^aft gefieigerten 2:batigfeiteii ber 
©inncöneroen auch nur ber 6 chmerg ein befonbereö 3nterejfe bar. 

^Man ^at ftch namentlich in neuerer 3cit feh^ *>i^l SWüh? gegeben, baö 
Sßefeti bed @(hmer)ed genau ^u Uftimmtn unb bad k)erf(hiebette Verhalten 
beffrlbett h^nfid^tlich feiner (Erfcheinung , i»te feiner nlheren nnb fmteren 
Sebtngungen au erll^en; man i^t babei aber Mfaäf na^ %ttnm nitb 
SBBnnberbarem gefuiht ttnb ba^ 9{A(h^Iiegenbe nnb S^aturliche öberfeheit, 
2)er lltt<bntc( »©chmera« beaeichnet nämti^ gar feinen totffenfthaftlichen^ 
fheng begrenaten ^Begriff, fonbern ifl ein Sluöbrurf be^ ge»i^hnli«h^** Sebent, 
mit bencn bic 3?or(leIIungen öon Unbehagen, Störung u. f. ». auf manniC^" 
fache äßeife oerbunben werben, auf bie e<J aber bei ber »iffenfchaftlichen 
grage noch Sßefen beö ©chmerjea gar nicht anfommt. i)e§h^Ib nennt 
b^nn aufh ^er (Im ^^mu^, ma^ ber ^obere faunt beat^tet. SS^ie bereite 
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l6emer!t, ber ©c^merj ald Unlußgefö^r etgeittltc^ nttr {jfyt^ifc^e Slfectton 
itttb tit(^t @a((e bet 6)efu^f«iter»eti ; er tpt'rb nur bttrc^ ble i^äii^Uit bet 
iBtfü^livmn )<fim||criifen, un^ »04 bkff SRMrfnng ber ©efö^^fl^ni 
M brat ^^mttit Htnffc, — »rnnft »ir t< (ter äUiin i« t^int (ad», 
fb ttdfnt ttnr fage«, baf eine iebe, bt» iSivabe ober ber Sri ««4 
it]i0ewo(»te »ttb babttrc^ ahfolut ober relattti ainornt geflei« 
gerte (Srreguno etneö ^ef u^l^nerDett, bte {itin 9e»ttf tfei» 
gelangt, atö (B^mcr^ bc^cic^netwtrb. 

Ungewohnt mu^ ttc (Erregung ber ©efiitjlöncroen fem, bi'e ©c^merj 
murfac^en fotf. iJtne rt)arnie glüffigfeit, btc o^nc aßen @(^mcrj im ÜÄunbe 
gehalten unb ücrfc^Iurft »irb, erregt auf ber ^>aüt unb n?ett me^r no6) im 
Suge brennenben (Bt^mer^. din Ropf^ö^mtx^f tote er (äuftg buri^ ^lutan« 
brang gur lto)>ffc(ioarte berorfat^t »trb; ift alo^ifmpftnbttng betrachtet, lange 
mc^^t fo flarf, baf ntd^t iebe 8eri(nnig ber 6llrae «ilt ber ^a»b efoe fUbf 
lere (Sni^iibitttg Hrvornfm bobwr^ fftr be» 9t9%niHiä be« l^)if* 
fi^nterj »erbecfen fottte; aber tfl eine Ctt|>ftttbttng, bie »ir in gemd^nlt« 
c^en gefunben Sußanbe ntc^t ^aben, bte un^ bef^alb fWrt nnb bie n>tr fotttt 
aW ©(^merj bejett^nen. (5{n jebeö ®efu^t tm ^rnteren etnetf 3«^"«^ 
ncn mt ^aln^^rniv^, auc^ wenn ed btr <BtärU ber (Smpftnbnitg nac^ nur 
mit lei'fcm ^i^eln unb ^uäen ber ^)aut ju oergletcfien wäre. QEbenfo ©erhält 
eö ftc^ mit ^unbert anbcren Birten üon ©c^merjen; niö)t eint abfolute, »o^I 
aber eine relatto gej^etgcrte ^(ättgfett fenfIMer 9{ert>en liegt ij^nen }u 
©runbe. — Um fo me^r aber mnf (Schmer) entfielen, wenn bte 2^^äti'gfeit 
fenfibler Sterben burc^ ungewd^nlti^ flarfe Steige abfolnt gefletgert ivirb. 

Itrf a (|»e 00» @4mei)efi Um ^mm^ We< Herben; mi «ef^anifi^ 
ober i^mifäf anf eine fenfiMe fReroe»|HrWttofafer mietbar ober wmiiMbwt 
etmoirft e$^t biefe tagltt^ nnb ^dnblii( )n beobai^tenbe ^^ai^e, baf 
e6te iebe, 3. burc^ me^antfc^e ^tntotrfnng bebtngte ®efn((0em)»^b«n6 
9crmittelfl attmäligc r 3Serflärfung biefer (5in»ir!ung fl(^ jum ^c^merje f^etgern 
lof t, unb baß alle bur(^ Si'ntDtrfung auf ©efu^Wneröen ©(^merj crrcgenbcn 
(finflöffe auf SWuöfelnerüen angewanbt, 3ufammcnjte^ttttg ber Ü)hiöfeln, 
alfo üerme^rte ^^ättf|fett, bettJirfcn, mit allem SRec^te altf etn guoerläfflger 
^emeiö bafür geltcnb gemacht morbcn, baß ber ©(^merj, fo »ett namlic^ bte 
©efü^IiJneroen babet bet^etltgt jtnb, nur auf geflctgerter 2:(&ttgfett biefer 
©efü^Iöneroen berufe. 9el weiten bie fänftg^en Ihrfac^en ooit ^^mx^ta 
finb blof netfantfcf niefenbe, »ie ber (defnfltffinii äberfan^t ber Sim für 
«m^ifi^e (i^nirfttttgcn i^. 3eber mgend^ntti^e t>tnä, jebe Spannung, 
3eiinng, J)e^nung etneö mtt fenpieiiÄerbenf afern i^erfe^enen Ädrjpertfetle« 
ober einer folcfen 9Jer»cnfafer felbfl, — »0 bie Urfa(^>e anf fie nnwittelbar 
etnjnmtrfen »ermag, erregt (Ec^merj, unb um fo jldrferen, je heftiger bie 
IStnwtrfung if, unb je me^r fenftblc ^^^crocnfafern glctcf)*3cittg betroffen »er* 
ben. Slbgefe^en bef |>alb oon folc^^en Urfarf)en, btc unmittelbar oon außen ein* 
»trfen, wie Serwunbungen, ©ti^fe, Cuetfc^ungen, finb bie oerbreitetpen 
Virfa^tn ber (Sc^mcrjen bie (Sntjünbungcn , bie fc<>on an fic^ immer nit 
me^r ober mentger Sinft^wcttung berbunben ftnb, woburc(> bte na^eltegenbe« 
S^erbenfafem i» natmid^facfer äBetfe gebrüht, ge^errt nnb gereist nerbe»; 
ttttb bie ^robitcte ber Q^itiibttttgen, 9nOf4»t$nngen, <def^nil|b, Serbtl« 
bttttgen aller Sri Uber attd^ blof e Q^ongeflton iß nnter geetgneten Ser^It» 
triffen Dcttfommen ^tnreic^cnb , felbfl fe^ir heftige (Sc^mergen jn erregen; »tc 
benn öbcr^npt nid^t außer ju laffen tfi, baß bei ber außerorbentltc^en 
geii^ett mb drreg^orlett ber Sleroen^feni e« otd loetiigcr anf bie motu 
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vfcfe ©röfe ber etntotrfenben Urfac^e, ald auf bie rechte Stelle anfommt, 
tote btefette tm SBer^ättntffe ^ur 9}erüenfafer eiRtHmmt. <E« tfl beflM^ ott^ 
bev itii^alt(arfle (Snmb gefeit ttft iefotgte Imia^nie , taf näuiU^ M 
jtbem S^merie diie aufttf^lh htx 9tev9«ifa(€t (eftntofiitie tlffdi^e birfefbt 

in oefletgerter !i:(ättofett anregen wnf , itnb ed geugt für Ut grof e 97et« 
({ttttg, üba tem ferrfießenben feunbertaren bad iWäc^^Itegenbe ju überfe^cn, 
wenn man ft(^ auf btc ^dufttjc Unraöglic^feit, eine folc^c matcnclle Urfaci^c 
aufjuftnben, auf baö negattoc 9?cfultat fo »tcler Seid^enöffnungcn beruft unt> 
barauö auf eine bcm iScbmcrjc mt anbcren fogcnannten 9?curofcn ©runte 
Iiegcnbe, bieß immateneßc unb functioneßc ^^törunij [erliefen jicl> berec^* 
ttgt gtaubt. ©0 m'cl fic^t fcfl, bag auc^ bcr cjefunbcjle ^mpftnbungöncro in 
jicbeni Slugenblirfc burd^ gectjjnctc mct^anifd^e ober d^emifc^c Siuwirfung jnm 
Sermtitfer be6 ^efttßflen ©(^mer^e^ »erbe« 2)er Uma^nte einer ^ 9 
)>eräfl^efte, alt ti»t€ abiurmett 3sfl««be< bcv Sterbe», btr namentfic^ 
«tten bottemben imb anfi^etiteiib ^tVbftf&nhx^tn ®i(niefseii su ©runbe lit^tu 
fott, bebarf intt^tn »{(^t/ ba aut^ etne bauernbe, obwohl in i^rer SBirfang 
auf bie S^erüenfafcr wec^felnbe, unfcrer Unterfttc^unö aber fo Iti^t fic^ ent* 
jie^enbc maten'eöe Urfac^e baö SSer^atten btefer anf(|>einenb fclbjlflanbigcn 
©(^mcrjcn ebenfo »ottflanbig unb mcbr mit ben fonfligcn ©cfc^cn beö Or» 
ganiemnö überetnflimmenb erflärt. äÖo^I aber f(^eint cö eine ipi^pcräfl^efie, 
eine franf^aftc (5 rregbarfctt , etne er^öbte ilci'tunßöfä^ißfcit, mt fdmmth'c^cr 
anbcrer ^J?cr»eii, fo aut^ ber fenfitiocn 'Jicrocnfafern ju geben, bei ber fc^oii 
oer^ättnifmäf ig oerinöfügiöe dmroirfungen heftige ©(^mcrjen erregen tttib 
bie U^ath mt ni^t )« öberfe^enbe $(nIaoe ju ©(^merjen begröabet. 
War biefe auf einem abnormen Sufianbe ber 9len»en fel^ bem^ettbe 
{)t)perafl$ef{e tft »o|I }tt ttnlerfi|eib«n oon einer nii^t feiten t^orfommenben 
geifltgen (^mpfinbd'c^fctt, We gcrabc beutH(^ erfennen Wf t, baf , wie bie (im* 
))finbung äber(w»u|)t, fo auc^ ber ©(^mcrj im ®rnnbc nur pf^t^ifc^e Äffectioti, 
ber (5)efu^Hncn) aber nur ber 3?ermittler bciber, ber (5mpftnbung wie beö 
(Sc^mcrjeö i)l. SWit bcn ^ocbftcn 05raben neroöfer $)9peräp^efic , »ic ftc 
namentlich bct garten, neroöfen grauen oorfommt, ftnben wir nicbt feiten 
eine unge»ö^nlid)c ^^äbtgfeit, ©cbmerjen mit ©leid^mut^ ju ertragen, n^a^* 
renb »ir jener geijligeu ^^mpfinblic^Jeit gerabe bei beu (iärf^en iD^ännerii 
begegnen, beren 9Zert>en ntc^iti^ weniger alC franf^aft erregbar {tnb. QFiiie 
auch h^nfichtltch i^ttt Infertn ^i|einttn0^eife wichtige äSerfi^teben^eit 
bieten btc e<^iner}en bar, je nac^ ber 9tette, an loe^er bie fenfMoe gofcc 
»on ber f(hmer)erre0enben ttrfai^e bttroffiett lotrb; benn, tote alle fo^« 
bnnoen^ fo Hnnm aw^ bie ©(^mergen entweber pert^h^rif^ ober cen« 
trifch erregt werben, b. ed fann bte Urfac^e an bem ptripiftvi^^tn ober 
centralen (5nbe ober trgenbwo tn t^rem Überläufe ouf eine fenfiblc SReroen* 
fafer einwtrfen, unb cö gilt hier baö ®cfe^ bcr ercentrifc^en (ZErfc^etnung in 
feiner ganjen ^ludbe^nung, fo ba§ ber (Schmers immer an bem peripbcrifc^ctt 
(5nbe beö l^^eroen empfunben wirb, an welcher ©teile er aut^ jur geficiger» 
ten 2:^5tt0feit mag angeregt worben fein. bcn bei weitem ;iahlreich^ett 
gftSen ifl ber ©c^merj auch fetner (fntflehung nach vertph^rifcher, fchon 
weil bie tei^ftnbnngtafnien t^iU barth ih^e periph^^iff^* SCn^ßrahlung 
fdbft, t^eiU bnrd^ ihre 9erlreihittg in jOfttanen, b^ h^nfls ber ei| mmt» 
nichfacher ocganif^tr Martnu^cn {Inb , ^r nneletch mehr aHen fchiübtt^eti 
(Einwirkungen anfgefelt flnb, aU lo^enb i|re< Serlaufed tn ben größere» 
^'Jcn^cn bahnen ober gar an ihrem centralen (fnbe. ^)terher gehören benn 
auf er ben nnntittelto bnr^ 4»f ere ftnwirfatng (efborgemfenen oniih ^it 
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meinen ber buv(^ (Sstgtiitbung unb beten |)robttcte Utoixfttn ®ö)mtT^cn, 
in\ofttü namli^ bteft QEnt^ättbungen von ben 9{ert>en fe(6^ )>erf(^tebcne Öu 
§ciif ibttrefnu XKtis t$ fH»m au4^ bie 9{meii felbft »entgßeni ^ 
ftmenff^e^ btv 61^ »o« <fol|äii¥M»$fii tmb iStiißt^m^tpttlbuäni, S«** 
fKIttn^Biid, Sffct^^tta fetti, ober U Unmm McffKm m aSett Stetten t>fti 
^crlanfci in bcft na^eltegritber QFntarhm^^ai ^et Uf^^Uhm^tn $(rt 
(^neisgesoQeii »erben ^ tooburc^ t>re $rttnttit>fafern eine B^rning «nb 9ltiß 
gung erietben ; cö fönnen felbfl an bem Urf^rungc ber 9?er»fnfafern tn bem 
ScnfraTorganc S^ongeflioit , 5lui?f(^tt)t^ung ii. f. to. alö rcijente @c^äbltd>!ett 
auf bicfelben einmrfcn ; unb in folc^cr sSeifc entfielen wi^t feiten bte ^cftig- 
^cn, baaernbflen , nnb , »eil ^ier bie Urfac^e fid) roä^renb bcö bebend fajl 
immer, ^äuftg feI6ß naö) tem 2lobe, ieglicber Unterfud)un9 entgie^t, anfc^et' 
nntb gan) felb^flänbigen @i^mcr)ett. @o lange bte 2:i)ätigfett ber fenfiblen 
9lem»fiiif^ i^er^aupt, nrib nmoM^ M ®efc^ ber ercentrtfc^en (frf(^ 
«stiß tioc^ ntc^t ^itldtigli<^ er(am4 Unnt, «ib f» langt pat^oU^i^^t Am* 
l9ttte »eiliger ^ävfig, alö bte< je^ f(((mt ber %ati i% bte «tttfdefe ttrfa(|e 
0X1^ let bt'efer Slrt t>on ©(^merjen nac^getvtefen (atte, fonntc man ft^ vtt» 
gCB mancher (^tgent^umltc^feiten in ber änderen Q^rfd)etnnngdtt)etfe für be« 
ttc^'gt Ratten , btefe me^r ober »cniger rentrifd) crrcc^tcn @c^mcr,^cn für 
etne »cfentlic^ öerfc^tcbene , tn einer befonbcrcn ?lffcction beö ^Jierücn be* 
grünbetc Slrt ju galten unb maw pflegte jle bemgema^ alö 9?curalgteii 
t>i>n aden fon^igen «Sd^mcr^eu unterf^^etben. (^Gegenwärtig fe^It e^ an 
aller unb jeber Berechtigung ju ioi^tx Unterfc^etbnng, benn bte 9}euralgien, 
Wie atte anberen burc^ ({nt^ttnbmig ober fon^tge am penp^erifc^eit ^nbe bet 
9lmenfafe? fiswirfcibe ärfac^en errcgttit @4tter)en fUlb »efeiitlt^ 
bofdle, 11c iiiib ta gltii^er Ocife Dcmilittt b«f^ x^UÜ» obera^fblitt gc» 
^tgerte ^fittgfeü bcv fenftblen 9{ert>enfafer, unb btefe gefleigerte ZffäH%» 
M I9frb in gleicher Sßeifi bebingt bwc^ »«tertelle ©(^äbli^feilcii , bte oon 
aaflen a«f bie SReröenfafcr etnm'rfen. — 9Äao ^at in nenefler ^dt anf 
ja^lrett^c unb fcrgfältifje ©cctMc^tungcu gepö^t, cö aU ein Si'it^f« wahrer 
iRearalgte geltenb gemacht, ba^ ber Sc^merj gcrabc an fold^cn «öteden bumpf 
em^funben »erbe unb J?on berfelbcn stelle fi^ießcnb aucflra^Ie, wo bie !j?er* 
oen gegen bie iDberftdc^e ^in auö Änot^enfandlen ober burt^ bie 2(poneuro» 
fen hi^ unter bie ^aut ^crDortreten. <Bo oer^ält eö ftc^ tu ber Zhai mit 
Hit ^efi^töfc^mer^e, ber bm ^tofm* »ber 3nfraorbit«fiier» beirif t, mit ber 
^eretfM'Sleiiralgie , mik ber Storelgie bei ^uftner»e«; H i$ aber itM 
begreifti^, »anrat gerabe an biefea Steffen, m bie fterM b«n| Mi^ 
«a^iebige Z^tüt (inburt^treten, trgeiib eine felbf geringe matenetfe $er* 
isberaag in ber Umgebung bea iReri»en i»or}ugd»etfe ttuS^i anf benfelbet 
einwirft nab lote babar^ bie etgeatHiafif^e Sonn U€ S^awrjea le* 

2lber noc^ eine anbere ^orm »on (Bc^mcrjcn »erbicnt unfcre ganjc 
Söeac^tung, bie ebenfalls »om ß'entralorgane auö erregt werben, obwohl i^re 
Urfac^e feine ccntrifc^e, fonbcrn eine perip^erifcbe ifl. (5(J finb bie« bte burtj 
Ü)>2itempftnbung erregten, bie irrabiirten ©c^merjen. 3Bie man ftt^ bie 
Ciitfle^ung ber 9)tite»|^ftebaiig erlttten j^at, ctvi$ ber ^J^^pftologte ^ia« 
Unglt^ belnrnt. föH be« amMlni Cmpfinbnngen faamiea jjebo^^ aar 4ttf evft 
wenige 9)^eni|ifabmigen oor; aai| aNirbe begreiffi^er SBeife bie ®efUanat* 
feit anb IKar^eit ber (fmf>finbnngett int ^dfftni (Butt beeiaträc^ttgt wer« 
bea, wean fit^ bie< aabec« t^er^ieUe. Um fo ^änfger bagegen ftnbet eine 
drraMolte ber Sf|iRei|ea aab ef tfl bie« aiit 9i$a^ ott eilt triftiger 



4 



Oigitized by 



164 ftrmiM^ Stfttmgni in ^et XMttgfeb M Stmenf^flcmcl« 

iöettjciö nte^r för bte Hiiflc^t geltcnb Qma^t ttorben, ba^ bem 6(^merje 
eine gefletgerte S^^ätißfeit bec fenftblen ^^eroenfafer jum ©runbe liege. (S4 
mcH 9ieQet4t ffliett G^mtr}, ber nt^t )um gropeveti 9ber fffiRmti Z^tüt 
mobiirter Si^merg wäre, unb jle ^efttger «ff^ngltdj^e (Seltner) an ftc^ 
«Hb je nert>enret(l^er ber erdrifettc Äfo|»frt^ ifl, btflo ttU^ktt «nb beffo 
todter ))erbrettet {t(^ ber ©c^mer) bttrd^ ^crmttteiung bH (^entrator^aned 
n(er ben ftretd ber erfien Urfac^e ^tnoit^. @((^on jeber ^efttc^ere ^ntginbung^* 
fc^merj le^rt unö bteö Ser^alten fennen; bei 3<>^n- unb ^o^ffdjmerjcn tfl 
eö bem Seibenben oft unmöglich, bte ©teile beö urfprünglic^en ©c^merjeö 
mit Söefiimmt^eit anjugeben , unb bei Ijefttgen ■Weuralßien mögen bte halb 
^icr, balb ba im 2JerIaufe beö !J?eroen aufbli^enben @(^mer§en ebenfo ^äufig 
auf 3fV<t^t<>tion, a(^ auf ber wec^^felnben unmittelbaren ^ieijung balb bicfer, 
Wb jleitev yrtmittofafem (ernten. O^ne ooHe SBerädf fi^tignng biefer ^igen^ 
t^ändt^fett ber fenflMai 2:^ätte!eit, bei i^m fnm^aftni Stdeerung t>lc 
ntowitt^fai^^ett fOtUmp^n'^nn^tn )it emgen, i^ e6 wml^liäf, bte 9tatitr ^ 
Gd^merien in einem gegebenen Satte richtig ju benrt^eiten. @9 ^at nuut c4 
a(d eine befonbere nnb imterf(betbciibe (Sigeiit^itmlic^feit fogenannter nenr« 
algifc^er ©t^merjen gcltenb gemacht, baf biefelben bnrc^ eine leife ©c* 
ril^rung beö Icibenben Zi^tiUC »crme^rt, burdj einen flärferen Drud tage* 
gen öerminbert werben. !t)iefc (Jigent^ümlic^fcit, bie man biö^cr nirf)t ju 
erffären öermoc^te, er!(art ftc^ jeboc^ leidet bur^ bie 3rrabtation ber 
Smpftnbung. (Jö ifl ein ganj aUgemeineö @cfc$, bog jcbe auf einer 2)iit- 
»irfung ber i^entraU^eile beru^enbe 9^ert)ent^ättgffit, bie irrabiirte \ot»o^t, 
mit bie reflecHrie, vm fo (ci'i^tet erfolgt, je öfter fte tn etnev tmb bfcfeHoi 
ffieife bevettt ongeregt loorbfit toftbanenibe Gc^meraen einc^ imb 
befT^en 9lmtn ftti^ttn befb«Ib bte 99ei9nng sn drtabiationett »oit blefem 
Stenden an^, tt)ie eine jur ©cmo^^eit geworbene Sleflerbewegung ober ettt# 
(fiufig tt>ieber^otte 3bcenaffoctation bur^ ben leti^teflen ^nlaf ^erDorgernfeit 
tttrb. Stnbererfettö a^er »erben 9?cfleybett)egungcn »ie SWitem^ftnbuttgcn 
üicl weniger lcic^>t burc^ entf4>icbenc unb flarfc (Finbrücfe; bie bejiimmtc 
bctt)uf te dmpftnbungen t>erurfac^en, alö burci(^ geringe unb unbefltmmte (5in» 
»irfungen erregt, unb fo erfidrt eö fic^, »ie bei meijl lannbaucrnben unb 
heftigen S^euralgien eine leichte iSerü^rung beö leibenbcu ^(^etleö bett 
(5(^mer) fleigern, b- ^. irrabiirte (Smpftnbungen ^ert)orrufen fann, wä^renb 
ein IMdtorev 2>ni(f bittf m^t f^tma^, mo^l gar bim( bie entfc^iebeve be« 
wttfte fo)>ftiibttiig, bte er erregt, be» »«r^anbeotn ed^mev) üUttMt 
f^eittbov bef(^n>i^tigt. 

3eber ftörpert^eil, ber mit feaflblen ^tntiien»ettfafettt «erfe^en i% Ifttut 
ber ©i$ f($merj^fter (Jmpftnbttngen toerben, unb nmgele^rt fann nur ein 
foltber mit fenfibfen ^(rnneröenfafern »erfe^encr Äörpert^eil ber 
. frf)mer5^after ^mpftixtungcn fein. SBenn man früher, m bie feinere Slnato^ 
mie nod^ weniger fortgefc^ritten war, fiti^ ju ber Sinnabme berechtigt glaubte, 
alö ob ^örpert^cile, bie im gefunben 3wf^««be für uncm))ftnbh'ch gehalten 
»urben, in einem franf^aften 3tt?«ttbe, tnöbefonbere burc^ ^ntjünbung erfl 
tmpfnW^ Itttb fc^merj^aft merben Idunten, fo ^aben neuere Unterfud^ungen 
bte gän)It(^e ^nnbloftgfeit biefer Utitiafme l^litUinglic^ bargetfian, fo baf 
wir weit e^er umgefc^rt aiK ber ^mtxfiiä^ttit 9ber tl«f(bmer)It(^tett ge« 
wiffer Z^tUe bei (Sttt|öttbungett onf ba< Sor^anbenfem ober 9{t(^tt>or$att« 
benfeitt fenfibler ^)irttnert)enfafent fc^Iiegen börfen, wenn auc^ bie 5(n«tomie 
in biefer §inft(^t not^ feinem ft(^eren SÄefuItate gelangt fein follte. 
Uebrigene jinb i» ben (erofen^ toie ttt ben (tbr^fen ^äuten, üi ber Sdtufk^ 
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tittb SBau^fett^aut unb tn ttt 33etn^aut, ben Seinen unb 23anbern in neue* 
fier 2^it ga^Iretc^e 9?crt>enfafern nac^ijcwtcfcn morfccn, unb cö erflart fT(^ 
babttri^ ^tnretf^enb bi'e toegen ber genncjen 9?a(^giebtgfett btefer G^ebilbe 
gerabe (efeiibcr< (torfe, früher r^t^fel^aft erfc^etnenbe ^^mtxfiaftiQttÜ bcf 
int^änbuttd btefer ^Inie, Ut f^ertofHHtf, ber (ddenfetttjftitbräoe«, ber 
yHmtxiii^, Ht PtHtoniH^f fmit ber asf ibcnndftQer Sltt^be^nintg eine« 
i)ariii{tiUfeö unb ber bofel^e ö^erite^enben ferdfen $ant (eru^enben Stolit 
tt. f tt>. , wd^renb bte gänglii^e (Sc^merjlofißfett ber :Darmf(^(etm^aut felbfl 
Bet bcn Bebcutenb|!en S^'P^rungen bcrfelben burc^» jCormgcft^wure , bte 
©c^mcrjtoftßf eit bei retner ^ungenentjünbung, fowte bei SBerbtfbung unb 
3erjiörung fafi aller parenc^pmotdfen Drgöne, fo (angc ntc^t t^re 23eflei'» 
butt0($^aut tnitergnffen wirb, nur iü bem ä)?ange( an fenjibleii ^ixnntxHu» 
fafern feinen Örunb ^at. 

^in^^tli^ ber ®täxU Unnta bte C^^mersen bte aSerberfi^tebetifNK 
dhrobe geigen; ben« bon ber ttonmifeii fo)}finbttng ttnb b9«i leifeii Sitte 
ti^ Iti^ebir ba< eine oBerfTai^fii^e ^Mteiil)iiib«iis (eetettet, bK im ^ 
Kgflcii , felbfl bte Seftnntiitg raubenbc« €l^|nfe|e <{l dite gon) «tmaterbro« 
d^ene Stufenfolge. Suc^ gur ({rfldntng biefer quanttta tilgen ^erfc^te* 
ben^eit ber (3(^mergen ^at man »creih'gcr 2Bcife ft(^> ber Slnna^me be* 
rec^tigt geglaubt, eö liege ber ®runb bat>on gum 2:^et(c menigflenö in ben 
oerfc^iebenen 9?ert>en felbji; bie ^Jereen gettjiffer X^eile fofften an ft(^ em* 
^finbli(|^er fein, ober foHten »o^I gar mit bem allgemeinen ©efü^Ie in einer 
innigeren SSerbinbung jicf>cn, alö anbere. 9ii4)tii^er jeboc^, übereinfümmen* 
ber mit ber ^^ätigfeit ber (Smpftnbungdneroen überhaupt unb ebenfo ood« 
fUhibtg läft {t(^ biefe quantitatibe Serfc^tebett^eft ber ®(t^mer|eii erttA' 
reu bnr«^ gentme SerötSftc^tigung ber »erft^iebeiteti ttrfai^ett, ber MtU^m 
tlat^ebttng unb ^a^t, foiote eubfti^ ber buri) bor^ergegangene 8c^eit be« 
tHU ge^eigerten (Erregbarkeit ber betrefenben 9?ert>ett. <So tfl ber @ni|tiit« 
bmigdf^mers in ber 9iege( ein geringerer , aH ber burc^ ^drlere B^'^ung 
einer S'Jeröcnfafer betrtrfte: fo J?erurfad)t btcfclbe (Jnt'^iinbung ©(bmcrjen 
»on fe^r »erfc^iebencr Jpeftigfett, je nac^bem fie in bem unnad^giebigen in* 
neren D^re, in einer ^a^ntüux^d, unter ^poneurofen unb in ftbrdfen unb 
feröfen Rauten, ober umgefe^rt/ in ber audbe^nbaren S^nge ober in ber 
auf eren $aut ij^ren (Bi^ ^at. 

3it berfetben äBeife ober bcm^ oiti^ bte ebenfo ntanm't^fatl^e qnalf« 
tätigt Serf(^teben(ett ber ©(^merjen, mÜ ber iKan ftc^ fo blel befc^äftigt 
«üb be^ttft bereit jQMAmsg Btmt bie- »imberlti^^ {>9f>ot^efett anfgeftettl 
^atf bur^iau^ ni^t in einer oerfc^iebenartig t)eranberten 9{ert)ent^ättgfett 
felbß^ fonbem etn|tg nnb allein in ber ^erfi^ieben^eit unb ber berft^iebenet 
(5ttttoir!ung ber auf eren materiellen Urfac^en , bie ben DIerDen ju gefleiger* 
ter 2:^ätigfeit anregen, ^unäd^fi i|l eö alfo bie ^J?atur bicfer Urfad^en, bann 
bie 2lrt unb SBetfe, ttJie bicfelben ouf bie betreffenbe fcnfible 9?ert>enfafer 
cintüirJen, bie njicber grofent^eilö oon ber ?age unb Umgebung, Furj ber 
gangen OertIic^>feit beö iJicrocn abfängt, »aö bie quolitatioe SSerf^^teben^ett 
ber ©(^merjen bebingt. äßirb eine einzelne fenfiblc 9?eroenfafer betroffen, 
fo entf^e^t ein flet^eitber ©«^merj. be« metflen gdßeit finb ed jebo^ 
«teuere na^eliegaibe 9Kerbe«fafern; bie bttri^beit itngeioo^ttieit9tet)(ra»!$a^ 
angeregt »erbet, unb »irb ti babon ab^itgeit, ob biefelben ^et^etHg 
ober na^ einanber, itttb gtoar in »etiler befonberen rafc^en 9itfeiiiaiiberfolge^ 
tn weither Sudbe^nttug, in tt>e((^em @täri!egrabe biefelben erregt n^erben, 
bnm bmuM^ loirb ber eiit{te|ftibe @<^er| eit»eber ott briitfettber, obe« 
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to^renber, fpannenbcr, bremienbcr, flopfenbcr, reifenber u. f. ». em* 
)>fimben tt>erben. 6(^on baf atte btefe oerfc^iebencn ^rten ^(^merjen burc^ 
tiae utib biefeKe ttrfa^e, ). 99. eise (2Etit)itnbttiig; bebtjtgt fem Uwieti, ie nac^bem 
Mcfdk «Atitl<# Ol i»erf^tebe«€S i(ifr)>er4fflf » t|f eii ober ttetn i»crfl|i^ 
H«eti Sßtttanf $<it, W»eif' t snv ^cntQf ^ ^af H fSi( (i'er niUifi vom SBerf^t* 
bctt^eitett bcr ZHti^hit ber SVtroen, fonbern nur um SSerHItntffe ^an' 
belt^ bte c\an^ auf er^alb ber 9{emii Ite^ni. 2)iefelbe ^emanbtnif ^at et 
tMi^ mit bcr SBfrf(^ieben^eit bcr ricttn!Qttf(f)cn , gt(^ttf(^cn, fpp^i'h'u'fc^en 
unb anbeten t>on fogcnanntcn bpöfrafift^cn ©c^ärfen t)crurfa(t)tcn (^c^mcrjen. 
^nfofern tiefen mrUiä) eine untcrfc^cibcnbc (^f;ent^ümli(^fcit bcisulcgcn ifk, 
xoa^ j[cbo(^ bei weitem m'd^t in bem (^Jrabc ber §afl fein burfte, alö eö t>on 
ben praftifc^en ^erjten t^telfac^ gefc^ie^t, fann tiefelbe anö) nur abhängen 
DOtt ber $erf(^tebent^eit beö ^en?ebe^, bad ber Si^ ber primären ttant^^afttn 
BtiMtnma tnh »o» brr tMiftiebeiift SMst ^<fr SnMerune feli>fl. 

®o ffl bft €IAmerg tn difii giStti tm bwr^ eine vdatt» tbcr «^flM 
Int gefNtserte 2:^andfttt ber fenftttai {>tmffmttfiftfK l^ebtngt, u«b «flc 
feine $crf(^teben^etten (rnfh^ifi^ ber Cittfle(uni3 , bcr ^luiJbreitung ^ hti 
Ctärfe unb ber S(rt ^änoe« mit i^on ben materieOett Urfac^en ab , bte $MB 
onfen bie fenfiMe 9ten>efifafer |« ^fer ge^c^tde« Si^«ti|fctt erreget. 



b) Ätanf^aftc a3f rmintfrung bft bur* fcnfttfc ®f^irniiet»««f*f«t« 

))ermiUelten (Sm^finbungei^&tigf eit 

2>e« (Dedcnfa^ ^um (5(^mer)e IIAct %fe «caiger MttfHiMge 

Cmf)ftnbttii3«(oftg(ett; tute jjeiief anf gefletderter jC^'gfctt ber 
fu^I^ct^eii, fo bert^t tiefe <uif t»enttitberter ober ttttfgejo^eiitr SlH" 

tigfett ber @tnnc^ner)>en nber^anpt. !£>te 6(i«eOett)iftttbungen toerbca 
ieboi^ niä^t au^fc^ltefltc^ burc^ bte ^tiinedneroen vermittelt, fonbont 
eine gleich wi'c^tiöc dioUt fpielen babct au^i bie ©inne^organe einerfettö 
' unb bie cmpfinbenben (Jcntralorganc anbercrfettö, unb eö fann befbalb eine 
(5m|)ftnbungöIoftt^fctt auc^ in j^olge »on Sfi)Icrn biefcr «einneöorgane ober 
»on raongclljafter Zi)ätiQUit bcö (iJe^irncö unb obnc ade 2lj>eUna^me ber 
©inncöneröen (iattftnben. ^)icr ifl jcbod) nur bic ä^cbe t>on ber (SEm^ftn* 
bungöloftgleit ; bie au0f(||lteplt(^ in t>ermtnberter ober aufgehobener Z^äti^* 
fett ber MmcOaeroeii <|ireii muib ^at, nic^t aber »Ott bfsitii, im ettmcitocr 
i« gpige haai$iftn9nMnm^m ber6iiiii«4oi8«»e bieSIcmit im, bt» ei» 
«Hrfenben SRetaen nti^ h S^tigleit gefe|t imbeit Khnieii, ober mo U 
goTge Irast^a^ Bnjlanbe be<J ©c^irneO bie mt M itomude X^tigfett bcr 
@tnne«nert>en fetne bewuf tc (Jmpfinbung ju »ermittctn oermag. @o f atm 
23erbi(bung beö 5lu(]ei?, felbjl nur ber ?)ornhout, 23Itnbbeit, öoßfommctte 
33erpopfung bcö ©eljorgangcö, SScrbicfung betf $:rommeIfcttcö fann Jaub^cit 
ocrurfa^en, bnrc^ franf^aftc 93eränbcrung ber ©t^Ieim^aut ber 'iliafe unb 
beö SWunbeö fann @erud^» unb ©efdjmadlofigfctt entfielen, unb ^6)Xo\elen* 
artige SSerbicfung ber Oberhaut fann ni^t nur bie gein^eit beö iaflfiime^ 
beeinträchtigen; fonbern felbß gegen gröbere (£inn?irfungen unb gegen Särme 
mib Mtte in ho^em ®Mbt ime»|^b1ii| «uMHii. Snf ber taSmtn 
i&^t f4ott bao blofe Sertieftfetn in €lebaiifeii mm^t 6<tt»eeea#iibiitifie]i 
nidit gnm 9eionftfeia (omnieii, «»b i» be« j^d^eren Ührabeti be9 frml|afte» 
@(h(Afe^ ttnb ber Betäubung werben aut^ bie ^ärffte» Mmedempfinbttitgeit 
ti^ loalrgeiwimiictt* ottti biifw gftOet ober i# leiie «if otn^ 
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ober aufgehobener Z^ti^Uit bcr ©mnedneri^en beru^aite ({iti)>Ptbm0llo« 
figfett oor^aoben. 

:£)te ^tet tu Stete fle^enbe, auf »ermtnberter ober aufgehobener 
ÜgleCt fenflbler (>iniiimcti fernhcnbe fe|»fiiihais«lo{%(dt fftm ilr%ni# 
in ^Ui^n SelfK alle fünf €><mie Idnfet tmb {Ic Im in jebe» bcrfellni 
in mUm Kraben wb Hbttufongen «orfonittten $(0f » tr winb w t ct <&(Arfe 
bcv ^innc (nd gän^ltchcni $?an0e( berfelbett. tobfpcpte «ob Xminittffr 
nert>dfe ©c^werhörigfcit unb »oßfemntene 2:anbbett, me|r ober weniger t>o!I» 
fidttbtger ^D'Iangel beö ©cruc^eö unb ©efchmotfciJ , ferne attc ©robe bcr 
©cfiihtloftgfnt gehören, wenn au(^ in fe^r »erfc^iebenen SBerbdltniffcn bcr 
^)äuftgfcit bcn togltc^ »crfcmracnbcn ©egenflänben ^ot^ologifd^er S^cob» 
ac^tung. SBaö tnöbcfcnbere bic Dcrfc^tcbetten® ra b c bcr (5mpftnbung^fofi0feit 
betrifft, fo jeigt ft(h fdjon innerhalb ber fogenannten ©reite bcr (Sefunb^eit bei 
üerff!hiebenen 3nbtotbuen eine ntcrfluhc Serff^tebenhett in ber S^ätft ber 
eimnt. gßafvcnb ber ükt mit bent fc^ärffh» mb flärf flen ^eflc^te, nrit bm 
fetnflen (Be^dre obcr^kfihlf, «it fe^v mTpfbM^tnikt»^ mib€^ff[(ma4i« 
«mm (egobt t'|l, — gaii| abgefehen bon betn, «nK bnt^ Mnng nnb Wt§0 
btlbuttd erlangt »erben wud^, ~- ifl ein Hnberer nnr bie gröberen @tnnc4» 
etnbrnäe an^nfaffcn unb gu unterfc^eiben im ©tanbe. JD^ne 3n>^iM tn^S 
auc^ h*^^*^*^" ÜWanctjcö auf 9?c4n«ng bcr in t>erfc^icbfncr S^oTIfommen* 
hctt auögebilbctcn ©tnnec^prganc ju bringen fein; aUcin cbcnfo unbcjlrcitbar 
ifi cö, baf biefc 23erfdjiebcnheit grofcnt^eilö and) in einem »erfc^iebenen 
3nflanbe bcr 9?crocn, in einer urfpriinglich »crfc^iebenen Organisation ber 
9fleT)9enfafer unb baburc^ bebingter oerfc^icbcner i:^ätig!eit berfelben i^ren 
^nmb ^at !Den Sdtmi6 bafSr fiefern gerabe bte geringeren (Srabe bcr 
meiflen« mr aflaUlIig flc^ an^tttbenbett Uni^^i^fie, bie ebenfo, wie bici 
in enteegengefej^tr ^i^tnng mit bcn QerittAeren Qkabcn bc< ^i^nterge« ber 
%aU ifk , unmittelbar an bie wmtAt (f nt)>^nbung nnfc^iicfen. — ^an («t 
too^i geglaubt , bicfe geringeren ®rabe ber Slnäjl^cfte burt^ bic Xnna^mc 
erflaren ju fönncn , eö würben anfangt nur einzelne *j?cr»cnfafcrn , nnb erfl 
atfmälig eine immer qröfere Slnja^I bcrfcfbcn »on t?onfommencr 5lnäft^>cfte 
befallen, unb cö beruheten mithin bic oerf4>iebencn ^ntcnfitdtögrabc ber 
^nafib^fic nur auf bcm Srgriffenfcin einer größeren ober geringeren Sln^abt 
»on SRcröenfofern ; aCtcin eö ifl leicht cin^ufc^cn, wie unjulänglit^ biefc (fr* 
fiirnng ifi. ifl nämlic^ ein wefentlic^er Unterffhieb gmift^en einem f4)ma» 
(^en (Befic^te nnb einjelnen ^üdtn int ^e^felbe ; bie bnr^ fiMä^tfit gan) 
mein^elter 9lerbeiifafcm bcbingt ftnb, ober )tt>ifi(<n bcm beföhle m 
fjel)ig« nnb Itanbinerbett ber ^nt nnb bem mcniser bcntfii^en ntb be|Kmm« 
ien (Btf&U am diüätß in ^olge geringeren Slerbenrci^thumeö. Str fc^en 

ba^er gendt^tgt/ ^nr (^rflärung fetbfl ber geringeren ©rabe ber ÜnA« 
ft^eiit eine auf abnormer Orgonifation ber 9?ert)enfQfer beru^enbe oerntin* 
bcrtc QFrrcgbarfeit unb Scitungöfä^igfcit, eine (Stumpfheit bcr fenfibTen 
^fJcrocn anzunehmen, obwohl man biö je^t nic^t im @tonbc ip, bic 'Jiatur 
biefcc iDrganifationömangelc na^er ju crfennen. bilbet ober bicfe »er* 
minbcrte (Jrregbarfeit bcr fenftblen 9?ert>enfafer ben ®egenfa^ 5U bcr gejlei* 
gerten (frregbarfeit ber fenfiblen 9?crocn, ^u bcrcn Einnahme ebcnfaßd jaht* 
reii^e Z^at^ai^tn ndf^igcn, oBmohl »ir i^re or^onifi^e 9ebingung nicht 
anzugeben bermögen; mib beten mir früher einer michtigen tbiloge 
eijmaitn tmäHinfm. i^iimä «ber flctt fU^ gngfci^ ba« fßtx^itfuif 
Si!h>"er)e4 nnb bcr <in]^finbnng6toflg!eit beutlic^ ^craua. X)iefclben bilbe» 
nSerbinai, mie «kn mti^vi, be« eiitfi^ben^n <i»e$cttfa| ^ni^ia^ i|m 
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Äußeren (Jrft^einung, benn bcr erflere Bcflebt in fxant^a^t geflei'gerter , bie 
te^tcre tn franf^aft t^ermtnbertcr 3:6dtt0fcit bcr fcnfiblen 4)i'r«nerüenf afern ; 
ato fte (Üben burc^auiJ feinen ©egenfa^ ^inP^d^ »neren (Brunbed, 
beim bcr 64L»ien fat tentr btefcti <dmb tiwc Um Stern« Auf evoi 
itaterteSe« ws^^it, mib bcr berfi^iebnie ^ab ber (SmgborM, «Üt^ 
ber berfl^t^tne 3tt^anb be< ^twtn !ann ^öc^floil al6 Einlage babet mtl» 
tvtrfen ; »ä^renb bte (^Fm^ftnbiiiig^toflof c tt t^ren trotten @tu& nax in htm 
franf ^aftcn Suf^^nbe M SReröen , tn ber mc^r ober »entger »enninberteii 
ober gan^ flitf(^c{)p(>enen Srregbarfctt «nb ?citunööföbtgfctt bcffetben ^at, 
bte jiebot^ i^rerfeitö tt)icbcr »erf(^ifbcnc ©cbingungen ^abcn (ann. Q^ö Icuc^» 
tet ba^er oon felbjl ein, »arum ber ©egrtjf ber J^p^jeräfl^efic aU ©egenfa^ bcr 
Slnöfl^efte in feiner Seife bcn ©cgriff bcö (^c^mer^eö betft, »elt^crlci 2(rt 
^OVL ^(^merjen man babei auc^ im (5inne ^aben mag. ^eibe bejte^en fl(^ 
nnx auf ben t>erf(^tebtnen 3tt^anb M fRmtn, ^enn 9Kema«b 
»kt H Uli llndfl^efte bejetc^nen, wentt in 3o(de rttcl SRanseK Inf ere« 
Wd^ni feilte (Emp^nbnit^ in ©taube lontnitf snb bp^ tvdrbe it«v biefe 
)>ftiiibitiid€to1igfet( ben »a^ren ($)egenfa^e jum ©d^merge Bübeii, »enn wi* 
nur be» <dniiib bef Ie|tereii beviäffiij^ttgten. :2)er (Schmer) beruht auf etnev 
burd^ eine auf ere Urftt(^e erregten ungewöhnlichen 2:bätig!eit fenftbler 9?er* 
«>en; bie 2(näj)h^fte befielt in ber Unfähigfeit fcnflbUv 92eroeii, bim( tofere 
Urfadh^n jur S^h^tigfeit angeregt ju werben. 

äßie bem ©rabc ber @tärfe nach, fo fann bte Slnäflhcfte nun auch ^i»* 
fl4t(i(h ber Sluöbehnung bie größten 33erfthiebenheiten geigen. 2)a alle 
(Em)>ftnbun0 burt^ gan^ tfoltrte ^rirnttioneroenfafern vermittelt »irb, beren 
jlcbe tut? einem befüimnteii Sßnnhi ber ©itne^pr^ime Pber bei Mr^er« 
ibevhau))t entfprit^t; fo hangt hier Wtt babPS ab, wie s»ie(e 'Primitiofafert 
{(re £eitiiitd4ffi$i0(eit einsebtlft ^be«^ «itb birfei »irb iwtä^ft »ieber it«r 
t>on bem @i|^e nnb ber 9«0be$tiitii0 ber biefe ietiini04f£^isfctt bcbingenbcs 
Urfac^e be|limmt werben. SBo ein Sinnesorgan nnr einen einzigen 8inne6# 
ner»en befi^t, b. h- wt> bemfelben fleh »erbrcitcnben ^rimitit)fafertt 

in einer gemeinfchaftltchen 23ahn tjcriaufcn , wie bieö bei bem ©eficbttf^ unb 
©ehörftnne, fowie bei bem ©eruthö* unb ©cfchmacf öfinne ber ifi; ba fommt 
begreiflicher 2Bcife am Icichteflen burch franfhafte SScränberung bcö i)?ert)Ctt 
auch ijottf^anbigc 2(nä|!hffti-' bcö bctreffenbcn (S^inneö, wie S3Iinbheit , ^aub* 
heit u. f. w- oor, benn namentlich/ wenn bie bie i!eitungdfähigfeit bec; "Ohx* 
]»et beeitttrit^tisettbe Qrfache eine Außere, ). ®. bttr(^ Z>rtttf wirfenbe ifl, fo 
itfirb fi(^ bereu ffiirfnog fa# immer «vf ffimmtlii^e in ber gemeinfchaftlidhe« 
9a(tt »erlonfenbe f^rimitiDfafern erflreifeii. 2)oc$ fe^It ed att^ nid(t 
gaaen, wo feftfl hier, j. im ©eWttfftnne; bie Slnäphefte nur auf bic 
^dlfte ober noch ffeinere Z^tiU ber ^el^^a\xt, ja felbfl auf einzelne fvivaiß 
ttüfafern ftcih ^»efchranft, waö ftch burch ^)albfehen unb burch größere ober 
ffeinere l'iicfen im ©ehfelbe funb giebt. T>a^ 9(ebnh'cheö auc^ bei bem ^)ör*, 
Sliech' unb ©efchmacföneroen »orfommt, burftc bcr 2(nalpgie jufotge faum 
gu bezweifeln fein, obwojt e^ fich burch t>efiimmte Beobachtungen wohf faum 
wirb entfcheiben laffen. — SBcfanntltch werben bte boppelt öorhanbenen 
Sinne fehr häufig auf beiben Seiten gleichzeitig ober furj nach einanber von 
Xndflhefle befallen , mW nomettib'^ bie häufigen ^SMM bpn Smanrofe be&ev 
9ttdett, ZaüHtit beiber JD^esi lehren. & bebatf j[ebo4^ jur MUfnras 
biefer t^aifa^t iii^t ber WmUmt tint» befpnbereit ^nfettfiti, bem infblige 
ba< Seiben beö einen @eh^ ober ^drneroen baö beö anberen nach fi(^ |il 
liebelt im Siatibe tvire, ein S&9t^w^f ber felbfl er^ ber «A^ett ttrtürmift 
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Miffte, fottbem H nfidvt f{<$ tiefet^ mfaäftt »of^nbtgev 
^«r^ ewcii ^emeutfc^afttlilat ttif|»nnis biefcr topprtt t>or(faiibaieit emm$» 

iiert>ett in bem mittleren Z^tHt M Se^trned. 3» sa^Iretf^cn f&Utn, m 
aimb^ctt, Staub^ett u. f. to. burc^ ®cft^ioiU|lc as bev an^trtttafleae ber 
fReroen auö tem ©efctrnc ober bur(^ fon^'gc no(^ me^r ^cn'p^crift^c Urfa* 
^en ^ebtnßt wirb, fe^en tt7tr bad l'eiben burc^au^ auf einer (Beite befc^ränft 
Meißen, unb bürfte bie<$ ^inrei(^enb beweifen, baf in jenen ^a0en, n>o 
gletc^jeitig ober furg nac^ einander bie Slndfl^efte auf bie 9{eroen bciber 
ftdrperfeiten ftc^ cx^xcdt, bie llrfac^e terfelben an jener gemeinfi^aftfic^en 
ttrfprungöflene ber beiberfeitigen ^^eroen imOnnt^^tt ®e^irned }u fuc^en 
ift, tut^, baf nif^t bft< ber et«!» Mit btr entßegengefe^ten auf 
trdeiib ctiit Setfe (er»omif^, fpvbefii b«f kibc üi el<t<(><v ®^f< Wcto* 
gtn einer gemeuifc^afttti^en Urfsi^e flnb. — 8et loeitem am ^nfidfte» ImmrI 
bie ^«etiette 9(näfl^c|Te in ben ®efi|I<»ef9en t>or , unb ed fann bie^ nii^M 
mtni^tx aU auffattenb crfc^einen, wenn man bebenft, tpie nnoletc^ )a^Irei(^er 
btc "»J^erocn bcö (SefüMöfinneö al<J bic jcbcö anberen ©inneö ftnb , unb tn 
öjie mele 5^erf(^icbeue 'JJeroenba^ncn bicfelben cert^eilt ftnb , um fi(^ m aUc 
Sl^eiie beö Äörperö ju t>erbrciten. ©c^dblic^feiten, bie auf bic Ö)eftt^Iöner* 
)>en in i^rem pcrtp^erifct)cn Verlaufe ober felbfl im 9{ä(fenmar!e einn^irfen, 
(önnen be^^alb nur partieQe 2lnäßj>efte »erurfac^en unb ^ier fe^en wir ^t» 
tobe baö ^efe^ btr ifoltrten 9{erDeiiIeitun0 am entfc^ieben^en Uftätif^t, ts« 
bdtt bie Unäfi^efte {tc^ inntter wu «if btejeniecn ^drpert^ctle ef#re4l, bie 
»Ott bc« betteffetibett 9tnfMi t|fe fenfiblen gafcra oUftiiitL XUete «um 
b&rfte in ber ^nna^me geneigt fein, bof bie ga^Irei^ 99er9tn be^ ^ 
ftt^Idfinneö an^ im (^e^irne feinen fo befibrAnfte» 0emetiif4aft(t6eit 
Uifpruno ^aben, wie bie^ bei ben anberen @tnnedneroen ber %ati )n fei» 
ft^eint, wenn man bcbcnft, wie ^öc^fl feiten felbfl bei centraler Urfac^e ber 
^näji^cfle biefe im ^crei^e bcö (5)efu(>Iöfinneö flt^ auf beibe Äörpcrfetten 
tx^iät, wä^renb bied bei ben übrigen (Binnen, namentlich bem (äJejtc^td« 
unb ©e^orjtnne fo Raufte] t>crfommt. ^enn in golge t>on Hirnblutung 
ober fonßigen iDeöorganifattoneu M ©e^irned Q)e^^Softgfeit entfielt, fo 
ifl btefefbe wie bie fie begleitenbe ^ä^mnng fa^ immer nur eine ^albfritige; 
ober felbß anf einlebte dlt^r; ja felbß auf einjelne ober «Kaiser 
Keine ©treien ber ^ont, gwtf^en welken boi (Befiel gau) nnoerf^ 
bleibt, Uf^xMt inweifen eine folc^e auö centraler Urfac^e entßanbenc 
Itndfl^efte , nnb {Inb mir aui^ burc^ unfere ftenntni^ oon bem ifolirten Scr« 
laufe unb ber ifolirten ©irfung ber fJrimitiofafern oottfommen im ©tanbe 
etajufe^cn, wie überhaupt eine folc^e ganj partielle Slndp^epe mi^glic^ ifl, 
fo ftnb wir bei unfcrer llnfenntntß über ben centralen äJerlauf unb ben Ur* 
fprung ber (i)efiit>Iöneroenfafcrn bo(^ weit bapon entfernt, in bem einjelnen 
faUt ben ^rnnb unb bie 523ebingung biefer juweilen ^dc^fl auffaQenben Un^ 
regelmäfigfetten ju erlennen. Qübft bie (^ntfle^ung ber $(ndfl^e{ie ber 
(defft^ttneroen aud centraler Urfad^e im ungemeinen nnb t^re $erbtnbnng 
mit ber an^ glei^tr ttrfac^e ent^anbene» ^mmg ber SDtn^neroen bietet 
so4 metfl gan3 nngd^fle 9IAt(feI bor; bemt, menn nn^ in ber Slegei ffM» 
MÜiamm^ nnb «iM^^MIgfeit bei 2)c4orgattiration bea (^e^trned mit eii^ 
onber oerbnnben t>or!om«en/ fo begegnet bo(^ au(^ nit^t gan) feUen 
ewe fo entflanbene Sd^mnng o^ne ©efö^Kofigfeit ober eine ®e^^l[offg(ett 
o^ne ?äbmung, unb bie pat^ologifc^e 2tnatomie tjl biö /c^t not^ ni^t im 
Staube gemefen, nber ben (l^rnnb biefer anffattenben )äerf((teben)eite« 
anf^nflären* 
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9mt auf Un tvfba fe^r auffaScnbe gtm bn €kfit^aofigfcil 
Mcl bie AMcstbena dolorosa Um, mt Serlcttbiwe bec M f^M^ 0mW 

eiUdegciiflf^ettben (Erf()>ctnunßen , bev CEmf>ftnbuni3cIo{ig(eit i(Mti( ^cf 
©c^merjen. (Sa lönnen nämh'c^ bte ^efti'gflcn Sc^merjet fi|ctn(ar oiMl^ is 
benfelbcn ^orpcrt^etlen o^fu^^^ werben^ ttc burc^ irgenb emc Urfac^e QtQtu 
Allere 9?ctjc »oHfornnten uncmpftnbU'c^ geworben finb.' @ö ftnb foI(^e ^aUc 
i»onfommen benjentgen an bte Stitt fe^en , too mdf ^Imputation eineß 
(SJh'ebeö oft no6 3abre lang ©c^merjen ((^ei'nbar m bcm »crlorcn gegange- 
nen (Stiebe gefüllt werben, unb ed crflären fiel) folc^e Jade (etc^t nac^ bem 
^efe^e ber excentrifc^en ^rfc^etnung ; benn tnobefonbere^ too bte Urfac^e ber 
(äefu^ttoftgftil ciw mc&r tpcttser ))enf>(crtfc^e tfl , lomi bad cwlroie 
9nh$ M Jm Mefcc Snfe (ftftffeiKii 9Um» no^ bitfj^ «Mwitti^faile mmm 
Xbcfü^tu in gtfktt§eftev ^Hs&tt, mittit ^ SBemi'ttcIuiig S^^iticr» 
t>erantaft werbe», imb Meft lommen ganj tn berfelben SBetfe )um ^c» 
tt«#ifci«, t»6ve» f e Ott bem pmpi$tif^ dnU bei m HoiWtfie ibe« 
fftflenen ^ttttn angeregt worbcn. 

Da bcr®runb ber5tnäfl^cfte tramer in einer me^rober weniger ooH^änbi^ 
gen Settungöunfä^igfeit ber fenjlblen 5)?ercen liegt, fo fann atteö jur llrfa c 
ber ^Inafl^ieile werben, waö bte Drganifation, bte gorm unb 2)?ifc^ung ber (5m* 
pftnbungiSnerbcn p^^fifalifc^ ober (^emtf(^ oeranbert unb baburd^ bte auf j[e« 
ner JÜrganifotion bevn^enbe Settnngdfä^tgfett berfelben torüberge^enb ober 
bMentbtfiMtmittbert 9bfr gdn^Itc^ aufi^ebt. $ter^er gehört mii^di Uat ÜStm je« 
btt2)ni4 auf btt 9imtifaitt, bcc eitmi oftttffen Otab bct 9Mrff |at ^ 
berfettc jcb^j^ mr im bcf ICft, bftf er Mt JDtüMitfattott ber 9Umt9/f9fn 
wiä^t gerabeju gerftdrt, unb banert er nt'c^t lange, fo tfl bte baburc^ be- 
Mtffte (Sm^^nbung^Iojlgfett nur etite »eritberge^enbe unb bte 9{ert>enftfct 
!atttt \i)n 5L?eitung6fä^igfeit üoüfommen »tebcrcriangen. ©o fönnen fd^on 
heftige (^ongcfli'oncn jum (5)e^irnc üornbergeljenb ooöfldnbige $imaurofc, 
ionb^eit ober 2(nä|^^eftc beö ^efü^Iöjinneß bebtngen. ?et'(^ter unb ^dufigcr 
noö) gef(^tf^t bteö burc^ SÖIutauotritt in ^oto,t ber S^rreifung ct'neö ©cfd» 
feö ober burr^ 2(uöf(l)»i^ungen im ©e^irnc, fo»ie bur(^> fonfJigc (£ntartun* 
gen unb (^efc^wülfle aller tixt, bte auf bte ^en>en tn t^re» Urfprunge ober 
troeahiM it iincm Scdonfe etnet nw^mi^nUf^tn 2)ni4 ibt». Z>Mmbe 
Hab wi|ttlbavc Knifl^e t»trb »orttrfa^t bur(| üoHflänbtge 3or#^^una bcc 
fefauii JDrgantfatton b» 9lerlic»fafer tn »on ^orta« «i^teiibett 
SDrude, r>on heftiger B^v^iutd ^^^^ (SttenttQ, dttmifva^ u. f. ». 
l»tffen ferner burti^ SSerftt^e, bof narfottfc^e @ubfla]t)en, nomentltd^ Opium, 
mit ber S^erbenfub^anj tn ©erufrung gebracht , beren ^cttitnjiöfä^t'gfett ört» 
ti(^ unb oorüberge^enb aufgeben. SBelc^er 2Irt j'eboe^ biefc äßirfung, ob fic 
eine c^emif(^)c tfl ober worauf fie fonfl berubt, iji no^) unentfc^ieben ; noc^ 
me^r aber muj c<S oorerfl no(^ nnentf(^>tcbcn bleiben, ob burd; ben organifc^* 
d^cmifijen ^rocej im Äbrper bei franf^aften 3«ji»^«^cn fic^> (Stoffe btlbeii 
(dtmett/ bte in d^nlitf^er äßeife auf bte 9^eroen wirfen unb babur(|^ jtt Urfa« 
btx Xttdp^efte mU btv ^mungen «Derben , M omMBlIti^ in S3e)ug 
Mf ble b«i®«i0tiettf9#eiiie angc^drtgen ®efd$nen»eit aiti^ üe^t fc^ott m^i« 
«aii0«r tsiDaM(^eittIt(^ i^. — - Slber mi^t blof auf bte 92er»eftf>fer t>oft 
anf en (er mec^anift^ ober 6^m^^ lotrlenbe 8(^dblt($(etten bewtrfen ^niß 
fl^efle bnrib ^erdnbemng ber mmiiaten Organtfatton btefer 9^ert>enfafer^ 
fonbern qu^ mangelhafte (^rnd^rnng unb baburc^ ^erbetgefü^rteö (Sc^wtnbcn 
ber ^ert)ett ^ebt bte Settung^fd^igfeit berfelben auf unb bebingt in ben @m« 
)>ftiibttii0$iter9«t $ln4^(e{i(. Uibtt bie Uxt, nU, unb felbfl ü^tt ben £)ict# 
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bteff Cni4(rtttt0 bcr Vitium fMfitibct, fitb mk mi^ gan) tm DmM; 
tef aber mi4 » ben 9^»en ein eetffivei^ftl, d» Verbfoii^^ vüb ttltlM» 
«rfa# MI M letbet ftmtr(et3wftfcl, mi¥ »är bkfea e^w^Mktt 

9{eroen aud masQcI^fter Srnd^mng , wotet nur bte tRarKofeii ^üUtn 

«Brtg bleiben, alö eine wtd^^tt'öc Urfac^e mancher 2(näfi{>eften onjufrbett. Ob» 
»0^1 ed burc^ oielfac^e (Srfa^rung bew?icfeii ju fctn f(^ctnt, ba^ bei aflge* 
»einem 2)armet erliegen ter (Jrnd^rung bie 9krocn »erlpältni^mi-ipig am 
»enigflen unb om legten babon beeinträchtigt »erben, fo flcljt bcr 5lnna|)me 

ntc^tö im 2Bc(je, baf burt^ bcfonbcre örtlit^e, wenn aut^ im (Jinjcinen 
fi^iDer aufjuftnbenbe Urfac^^en bie (Srnä^rung aud^ in einzelnen 92er&cn 
PM «te sau) anfde^obftt Mrtoi (tone, wie »ir bte< in gas) gleicher 
ftftfe Ott anbcfot l(drj)ert^etfiii wtfmmm fe^en. 

Die friim i« «ft^mibe f^rfo^nHig, b«f ll»AMe|lc«, ltt«b«» 

fMi^re $(maurofe ^anb^eit, luwclbii mit gcmifen UnMtiHltikUL , fo« 
^eiMnHiten ©todnitgen niib tergleic|ni »erbnnben borfomnten, ^at e^ feit 
taufte unter ben ^erjten nt^ eine avi^^ma6)tt @ad[)e anfeben laffen , ba$ in 
biefen S^tlen jene ?lncif}beftcn burcb ^^^f^ UntcrleibiJleiben mtrflti^ bebingt 
feien unb getoo^nter bequemer 2Betfe nabm man auö) bter ju einer be» 
jtonberen S^m^atbie feine 3"ft«<hi ««b glaubte bie ©ad>c bamtt binldnglic^ 
erflart. 2:hatfiS(h(i(h ifl jeboc^ b^^i^^^i batf dine, baf jene Slnäflbeftett 
mitunter gtei(b^eitig mit folc^en Unterleib^Ieiben oortommen, ma^rcnb lej^teie 
im bf« «i€ikfi#ct WUlfviai^l Hi %iilt tfe IMes mb ®x«be burf^anfa 
Htttiitt, o^tie fhnoifofe tber XMb^eit taMeiL (&m fB^xbtAtm^ Min, 
mU bie WM Ihfad^e imb SirUws, ifl ni^M »etU^et 4« n<y « MM t t y t|l 
fogar in ^^flem (&x(tH itBloaM4><^#* ^^^^ Slnä^beflen 

bnrc^ eine angeb(t(^ nur gegen bad Unterlribaiibel gerii^tete ärjtlic^e 99t« 
banblung gebeffert ober ganjlic^ geboben »erben, fo bcweift bicö no(^> fei- 
ne^weged, ba§ baö Unterleiböubel bie Urfac^e bcr ?lnäpbcfte geroefen ifl, 
benn ebenfowobl fonntc in btefem ?^alle au(b beibcn eine gemeinfcbaftlic^e 
Urfac^e jum ©runbe gelegen b^ben. (^«5 ifl mitbin gar feine 9fotbtt>enbigfeit 
«or^anben, eine fol^l^ fipmpatbifcbe ($ntfiebunv3 ber '2Inäfl(^efie an^nnebmen, 
bie ttberbte^ nii^ttf erHärt, fonbern felbfl einer ^rfiärung im ^öä^^tu (i)rabe 
Mirftig fein, unb Me »it ftSen bie|er cil«aiitttt (Befej^en ber Kcrbettt^* 
ÜQfctl i» eirtf^iebtmm VlberTinnt^e {te)»t» »Arbe. Co »fit nH Kl jeftt 
bie Urfn^m ber HnAfimie »fdü^ belmtl fl»b, be|le|t« fie tnnier mw « 
fbl4e% bie lftfl<h unb ttttmitMlor eine Störung ber OfSmuMion ber <^m« 
j^jutbnng^tierben bebingen, »te mangelhafte (ixn&^xunQ, ober I^ruct unb 
äerfliJrung bc« ^Reröenmarfeß auf mcc^anifcbc ober tbemifchc 2Beife. (5ö ifl 
aber nii^t einjufeben, »ie eine folc^e Drganifationöflörung burcb birecte 
SRerbenfpmpatbie bemerfflelligt werben foflte, währenb eö otel ndber liegt, 
anzunehmen, baf betben gleichzeitig )?orfommenben Reiben ; ber Snäflbcfte 
unb bem Unterleibdteiben , eine gemeinfchaftliche Urfac^e, g. eine ^onlO' 
flgfeit ber $aargefäfe theiln>eife ju ©rnnbe liegt, unb baf baö Unterleibs 
lim btr^ &ivm% bei fllttlaufed mm «« fo lei^ler «tib im ^(tme 
)K#>e SItttfife, MAmg bei Ofatei mit i^rc» golgen, andfc^wi^ung 
«. f. beivbft, bie baiw i|ferfeil# erfl thrfii^e ber C^EffoaifaÜmilfNhnnid 
berbetrefenbeii*fef)^nbttttg^tterben merben. 

Sie fi(oii erm4hnt; foim bie Urfache ber %nä^t^t eiie centrale 
ober eine ^erip^trif^t fein unb auf bie SSottflanbigfeit ber babnn^ be* 
bingten (5m^>ftnbungöIoflgfeit ifl biefer »erfcbiebene ©i^ ber Urfache ohne 
•Sett ^Knftof, ba bie Steroenfafeni ifolirt oerlattfen twb feine für bie oBbere 
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fenbe 9{ert> an irgenb dner BUIU feted )>en)»Hfifi|cn ^erlaufea , ober (et 
fftnem Ku^trttte aud bem ©e^trne ^ ober an fewctn Urff>ntD8e tei 

®e^irne felbfl gcbrürft, jerflört ober gefc^waiiben if. 93on um fo gröf ercttt 
(Ji'nfluffe tfl bcr ^jcnp^en'f(^e ober centrale ber Utfai^e auf btc ^uöbe^* 
nung ber sknajl^efie unb inöbefonberc anö) auf t^re 25erbtnbun9 mit anberen 
@t5run0en ber ^^eroent^ättgfeit. ^orgugtJtoeife QÜt bteö jeboc^ nur oon ber 
Sfnäß^efle ber ©efu^Idneroen ; ba bte nbngcn Stnne^neroen nur in be- 
f(^ränfte Organe fidf oerbreiten, nnr einen oer^äUnif mä^tg fe^r (ur^en jpt' 
rip^ertfc^en Qcilattf ^oAm Mb mit M»$»^Hm M (Befd^nuMMtmtt fctae 
frottbe 9tmcitfiiffni t« ^re SA^m rnfne^mti. ^ be« C^efn^ttictm 
bafitgen oer^It biffH init< gerabt «ii0e(e(rt: fit »erbrettai fi^ 
nur tu btc gange änfere $aut, fonbern anc^ tn man^ imun Z^tHt U$ 
Sti^xiptx^f fic (aien bef^alb gropentj^etl^ einen fe(^r (angoi ))cri|>^enf(^ai 
Serlttttf unb i^re Söa^nen ((feinen fafi überall neben ben eigenen fcnfiblen 
^irnneroenfafern t^etld ntotortfc^e J^trnfafern, t^etlo diüätnmaxU' unb 
©anglienneroenfafern ju enthalten. Die Sndfl^efle ber ©efu^Iöneroen iji 
barum in ber Siegel um fo ausgebreiteter, je ndj^er bem llrfprunge ber ^Rcx» 
oen bte ^ran!^eitdurfa4>e i^ren (Bi^ i^at, unb ni^t feiten (ann man auS bem 
®rabe biefer kn^UtiUmQ mit grof er ^enauigfeit anf ben 6i^ ber Urfaii^e 
((^liefen. 2Mbd ifl M^t )n öberfe^en, baf M iMttomc» ceahilcr Wtß 
fat^e in ^Vimc frlbf(, ). 9. IKf^^^Me, ble inäp^eflc wegcii bor Mmmtei 
lhre«)«nd ber fti^nn im «verlängerten Slarfe anf ber beai 6<|e ber 
Urfa^e entgegengefe|ten It^rperfette flatt^ — n^eli^ed ®efe^ nnr »enige 
M it^t ni^t ^inlängli(^ txUättc 2(udna(men erleibet, tt)ä^renb in ben %äU 
Ten, »0 bie Urfat^e ni^t bte ißurjeln ber Ü)?eroen felbfi beeinträchtigt, fon» 
bem nur auf bte S'^eroen an ijjrer ^nfertion in*ö ©e^irn einwirft/ »ie bei 
man^ien ($)ef(^tt)ü(flen innerhalb ber ©(^dbel^d^le, bie ^näPf^efie auf ber 
bett ©ift biefer Urfac^e entfprec^enben Äörperfeite ftc^ jeigt. 

3BaS enbli^i bie ^erbinbung ber ^näft^efie mit anberen Störungen ber 
Si^er^ent^ättgleit betrifft, fo fc^einen biefelben bnrcl^aud ni^it o\i folgen unb 
Mflnngen bev eeoftbilität^^drang , tt)offtt man fie häufig ausgegeben ^at, 
fNibcm loMw^x oK dUi^ictttge, mUt bev StnflMtlätl^rmig nnv binn| 
eine gfmeiiifi^afi(t($e Urfac(e mbrnbene Setben angufe^e» )u fein. 2)ie ttov* 
male (Sm^finbnng (at feine aitbfve unmittelbare äBirfung, aU auf bad ®eli» 
forinm ; fie erregt nur ^orfleüungen nnb ©efn^Ie, aber feine anbere Htptx* 
iic^e ^^dttgfett n>irb unmittelbar nnb bep^alb mit 9?othn>enbigfeit t>on i^x 
hervorgerufen, (^benfo fönnen nun aut^ Störungen ber QEmpftnbunj}, gejJet* 
gerte wie oermi'nberte unb aufgehobene Slhfltltc^fet't fenfibler i^irnnert?en, 
@(hmer)en, mt ^näfl^eften m a0cn (i)raben unb Hbflufungen unb in atfen 
^h^iten M Körpers oorfommen unb lange befielen, o^ne irgenb eine an« 
benoeitige Sirfnng nach diehe«. 8^ott bieö setgt }ur ©ennge, bap, n>o 
mibm Sthätigfeituparnngen tttt dotfibftittfl^vnnge» mhnf^m i»9dmmü, 
biffdbm tniioeber mr «Ittelbafe, tft fc(v tvtfenitf golge» btr It^ltmn, 
9ber, toaS oiet (änftger ber Jall i^, mit biefen gleichseitige SQ3irfungeii tktt 
imb berfelSeti Uffache finb. Sie baS $$ren unb «Sehen gewtfer 2)tngc unb 
bie baburch erregten S^orftellnngeti in oielen Sutten ©chamrpthe ober $er« 
Änberunc^cn beö ^ergfchlageö nnb 5?reiölaufeö , (Jongeflionen u. f. ». bctoir* 
len, fo fönnen auch heftige <B(hmerjen ähnliche Störungen beS Kreislaufes, 
ba(b hier balb ba, balb in biefer balb in jiener Seife fleh äufernb, gur ^oiQt 
iaUm ofteitt eS ^nb bteS fehc entfernte ^ol^m, bte nicht bnr^ ben Verlauf 
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unb bte !i:^aKgM$tt>etfe ber ^trefenbe« fenftMea 9{emttf<ifent ftilbfl, foo' 
bmi »(ffirtr bie (Eestvaltlfire »«b bcvcn inbioibitcSc «üb M^vMäß 
€»{MKn9* bebuidt »H^r ^ bff(«rb Mi( «lil 9}»i^icttbt(^ 
cMrtiett/ fonbern ebnif» (Siffig fehlen fdmiai^ nab fA^, tt)o fte etnifcten^ 

bie t>erf(^tebcnflett Sormeit jelgeo. iBenst bac^cgen in man^tn %äütn t>oti 
S^^earafötc beö fünften S'^eröcnpaorfö mit bera jebtörnaligen @(^merjanfat(e 
t^cbeutcnbe 9?öt^ung beö Sfufjcö unb feiner Umf^cbnng mit rct(l)Itc^>em ^brä* 
nenfJuffe ft(^ ein^eÖt, (5rf(^einungen , bic fid? nur bur(^ cm entfc^icbeneö 
ÜWttfeiben ber @cfä§nert>cn btefcr Zi^ciU crflaren laffen, »ä^renb in ^unbert 
anbercn Raffen berfelben 'J^euralgie btefc (Jrfc^cinwngen gänjltc^ fcj>Ien, fo 
btt(fte bte^ nur in bem t^erfc^tebenen (Bi%t ber ©(^mer) erregenben Urfac^e, 
m^m| (ftlb b£r fenftblen ^imfafetit üMu, Uä!^ 99» gmtfeii 

^ttfcit Ott« mit i^m h dt«eiitf(^aftlt(^er ^a^tt tnUmnUu litefiSf »mm 
^ttroffoi koerben, fetiie CrfUnmg ftnbcti. SSon bem ^rtgerntttit^ »tfett tt>tr 
). C baj berfeltc öom Ganglion Gassen auö ja^Ireic^e f^miNit^tfci^e 9?er- 
»enfafern betgefeSt erhalt; bte ftc^ mit i^m perip^enfc^ »erbreiten. fBiü 
martf me ti meiflend gefc^ie^t^ jene mit 9?euralgie be^ ^rigemtnud jun^eilen 
oorfcmmcnben Störungen ber J^dtigfeit biefer f«mpat^if(^en @cfä^nert»ett* 
fafern baburc^ erfldren, ta§ man annimmt, in bem Ganglion Ga^^icri finbc 
ein dttfltx, fei eö ein erreijenbcr ober Id^menber, »on ben fenfiblen $)irnfaferii 
anf bie f^mpot^ifc^^en fafern <Btatt, fo iß gar nic^t etn^ufe^en^ marum bie* 
fer ffttflex niä^t in oHett %&ütn mtxitt, unb bo(^ gtebt t€ ^a^Ireit^e Salle 
hH ^eftigßen ©eftc^töfc^mer^ea, o^se (die ICHflna^e bev ^efäfsems. 
Wim ttmte «m giiMnr amw|Mi, xm bet erw^ates Strffey )u bei»{ffeit, 
«täffe bte Urfad^e ber 9tenratgte }ioif(^eti bem GaogHon Gasseri nab bem 
)>en>^erif((eB Snbe beö ^rigeminnö einmirfen, unb jene ?^dne &on ^fttnxai%it 
biefed 9?ert)en o^ne a0e X^etlna^^me ber (Defd^neroett feien folcf^e, wp eine 
me^r centrale Urfa^^e bie S^euralgic bebinge, tt>o ber betreffenbe SWcr» mithin 
nur an feinem me^r ober meniger centralen Streife ju franf^after S^^dtigfeit 
angeregt »erbe, ba in ben fenfiMen S^eroen bie S^idtigfcit fi4) nur ^um 
Zentrum , nic^t atcr na^ ber *5Jerip^eric ^in fortpflanzt. (5ö ifl ober leic^jt 
eiujufe^eu; baf bei biefer »eiteren ^nna^me ber ertod^nte ^{eflex gan^ über« 
ftnfftd i»{rb. ^at bk Urfat^e bev SIeitraleit bM txi^mimi 90V beffen 
tiiotfit t^rttt eil^, fo Imui f!f cbenfotw^I tt«c( tmwtttelbav mtf b<e |{fv mtt 
bett fett|liU» Jafent gem^f^ten ft^mpot^tfi^en Safern etnmirlett; ja (te muf 
UH in ben meiflcn Sdden »o^l t^un, unb fäv bte Slnna^me M öberbie^ 
mtndt^igen fRefitxt^ fddt jeglicher ©runb ^inweg. ^ebenfaHö aber ifl ed 
nur ber i?erfrf)t ebene, me^r ober weniger perip^enf(^>e ®i$ ber @c^merg er* 
regenben Urfad^e, »on bem bte etwaige 93erbinbung beffelben mit anberwei* 
tigen Störungen ber 52eroent^dtigteit unb inöbefonbere ber (^tfdf nevoen* 
t^dtigfcit bebingt wirb. — 2Öoö aber in biefer Sejie^ung »on bem ©c^^merje 
gilt, ba<$ gilt in gleicher ^etfe auc^ oon ber ^ndft^efte, nur ba$ ^ier no(^ 
ote( bentlti^ev bie tlaab^dngigtett bev ©enftbflltStifljfvattg mibeveiietd' 
rungen bev S^tvtHutfiätigfeit ftc^ (ititb 0<flt 9Iiiib(ett «nb Xanb|ett 
ba« gange Seben (inbnv^ befielen Unntn , o^ne anbevttettige folgen «nb 
Ißirfungen auf ben i^drper )ii ^äXtw, aU biejenigen ftnb , bie buvi^ bie ber« 
fil^tebeae pfv^ifc^e ({ntwidtuiig bcvmütelt »erben , bie i^rerfeitö not^wenbig 
mit jenen 2lndfi^efien ber ^ajeren ©inne »erbunben ifl, ifl eine ju befannte 
©a(^e, ba^ c« nöt^ig »dre, »eitcr baüon ;ju reben. S3on befonberen 
folgen ber ©eruc^* unb (5)efc^ma(fIofti3Jeit auf anbere förderliche ^^dtigfei* 
Un le^rt bie (^rfa^rnng unö ebenfo »enig. Um fo me^r ^at man fi({^ mit 
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Hn Weiterungen ber (defö^Qoftgfett gn onkmn fiv)>ffli^ Störungen, 
ttttb dt^cfottbere )u ber müt ©efä^aoftafett ^auftg mliiibf» Mcframicnbctt 
mmtgfl^apett ^lA^nnig, bcr tlw^flie ciRiH^iiid<l9fcr UHit (ef|lfitgt. 

!^te (S^effi^llQfigfeÜ an fic( |at a(er ebenfo »entg mmiitdhaxt Solgen nnb 
SS^irfungen auf ben Stixptx, xok bte $(näfl^efte ber t>ter öbngcit @timc, unb 
ber ©cfü^Töftnn fle^t tn betfelben auöfc^U'ef? litten Sejic^ung jur pf^c^ifc^en 
(JnttPtcf lung , »tc btcfe. 9?ur ber gememf4)oftlic^c Verlauf ber bur(^ bcn 
ganzen Äör^)er ft(^ oerBrcttcntcn ©cfü^Iöncröen nttt 9?eröcnfafern, bic eine» 
ganj »crfc^tebencn Urfprung, eine oerf(^i'ebcnc pcrip^crtf(^e Stuöbrettung unb 
bentßcmäf eine »erfc^tcbene ©trfungdweife ^aben, bcbingt bic ^DlöQ\i6)Uit 
einer mattnt(^fa(ren ^erbtnbung ber ©enftbÜttät^ßörung mit ben Störungen 
«ttUrn Stment^ätigtetten; unb ninr Ut tyerfc^ieboie ber He tdefft^Ho* 
flgfeit SmMeiibf II Uvfa^e (cfUnnit im efo}cliieii 9<^e Me Xtt «»b Sni' 
bflomis biefer SnUnbims. 9hif fe(v ffttc« fpimtt eine gan) uvMlt, fof 
f{(| be^e^enbe ^nä^tflt ber ©efä^Unemn »or. ©elbfl bei centralem Ur« 
fprnnge im ^e^truc i^ meifl eine Sfi^mnng ber 3)?u6fe(nert>en gletd^^eittg 
Jjpr^anben, unb ^ier bewirft fc^cn bie mangcinbe Bewegung bcö gelähmten 
unb gletc^jetttg gefä^Qofen (^hebcd auc^ eine me^r ober »entger mani;\el^fte 
C^rnä^Tung befelben, obwohl nur in mittelbarer Seife, ^uc^ erreicht in 
btefen SäQen bie SStro^^ie nie einen ^o^en ®rab. !CaffcIbe ifl aud) noc^ bcr 
Sali; xotnn bie Urfoc^e ber 2(näß{^e{te nt^^t im ©e^irne^ fonbern im ^ucfen» 
marfe i^ren <Si^ ^at. S3ei Tabes donaalu jinbet fein eigentltc^ed (Sf^ttin« 
ben bev ^lilbet etatt, fonbeni ^^ftn€ eine Xbmagerung, iU ber Gtf« 
nwQ be^ Mgemeisbefhibeiii, ber borniebeiliegeibeR ifUm&cähn i(er|«qii 
inib ber gteii^jeittgen ^udfetlä^mung mtf^rt^t. Sirfttcbe ^trop^ie bage* 
gen berbinbet fxd^ mit ber Sndfl^efie nur bann; »enn bie Urfat^e ber lej^te» 
ren efeen Oefü^Iönerüen in feinem perirt^n'ft^en SBertaufe trifft, »o bem* 
felben f9m^>ot^if(re 9leröenfafern bcigcraifc^t finb. J)abcr fe^en wir glctt^» 
jeitig Slncifl^cfie unb Sltrop^ie entfielen, wo ^J?euromc ober fonfligc @e- 
f^xoütftt peripberift^e 5?ert>en burc^ Dnicf jcrflören, wo folt^c 9'?eroen auö* 
gefc^nitten mürben, ober a\x^ , »cnn burc^ Ö3ruc^ ber Sißirbel ober burc^ 
^roßofen unb fonflige (Entartungen an benfelbcn tii^t blof bad S^ttcfenmarf, 
foabem auc^ bie taa bentfddea ottHreteiibeii @)>t)talnefbeii in irgenb eiver 
Sßeife beei«Mi(ttgt »nrbeii, beim gerabe mit i^iiett berbinben fi^ bte and 
bem €>i^«qiat|ictt0 (ommenben mib pn pertf»^rif(((es 9erbreitimg in ben 
fittferen Rör^ert^eilen bejlimmten ©angtienncröen. 3n äffen btefen Raffen 
mithin ifl bie ^tro^^te nid^t eine $oIge ber @enftbtlitätdfldrung , fonbent 
beibe flnb, wie bieö auc^ für bie SSerbinbung ber ©(^merjen mit ben ^rnäb^ 
rungöfJörungen geltenb gemat^t würbe, nur gleichzeitige äBirfungen einer 
gemeinfc^aftlii^ett/ fenfibU ^tmfafem wtb (S^anglienner^enfafcm trefenbeti 
Urfa(|e. 



2. €>tlfrttttgett ber^H^^gfeit centraler ^e^irnfafern. 

Steiner Snff^t infolge, bie tn ntefoer »fterbenjitt^flologle« nStat 

)tt begrönben t>erfn4t ^nbe, flnb alle bte fogenannten pf^c^ifc^en ^(ätigfei' 
ten alö Sl^ätigfeiten ber centralen ©e^irnfafern aufjnfaffen unb ber ^oc^^fl 
manßcTbafte 3«j^anb unferer IJf^t^oIogte ^at ^aupfa^Itt^ bartn feinen ©runb, 
baf eö biö^cr nid^t mögitc^ war, unb Iciber viu(^> je^t nur erfl in ben aifge* 
nteinßen Umriffcn möglid^ if, btcfelbc auf eine crfa^rnng^maf ige y^yftvtogie 
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jle^t f(!^on in ben franf^aftcft ber ^fpc^ifd^cit St^ätigfetteit. 2)ie« 

fel^n laffen fli^ nämltd^ ; toenii mar fc^ nt(^t tn bte grdften Stberf)>rn(^ 
]^eT)ot({eIn unb überbted ^^a^gufammenge^öftgetf gewaltfam andeinanbrneif c» 
mtt, inögefammt nur alö ^^ätigfeitöfJörunQen ber centraten ©e^irnfafern 
traciten. gaft man fic ober tn btefer SBeifc auf, fo bieten fie bie mannt^i' 
fac^fie unb treffenbjie Ucberei'nflimmung mit ben Störungen anberer 9?crt)en» 
t^^ätigfettcn bar. Sie in ben anberen ©erci(^en beö ^Jlcrocnf^fleme« , fo 
0ubt namlic^ aucf^ ^ter nur (rant^afte iSteigerung onb frant^afte ^er« 
mtiberuttd ber !{;^ätigfett, obwohl bti bcm ttnenbltt| t>eriiHilcttai Snetnan« 
bcrgretfen ber )a^((ofen ^fvc^tfi^en ^^ätigf eftes bte Armif^aften Kb^et^nndc« 
bfxfelbeti eine M0feii( gröfere Serf4iicb«i^dt ber g^m barbictn^ «I< 
bte franf^aften SBeränberungen ber Q^n^ftubung unb bcv ^etof^ttttg. 3» ber 
(klaffe ber fruiiC^aft gefletgerten ober xom^^tn^ abnorm angeregteit Zifäti^* 
feiten ber centralen, bem S^orfJcIlungÖleben bienenben ©c^irnfafern tonrbc 
^iernacb baö Iranf^afte ^Iräumen, ber gieberwa^nfinn unb bie 
etgent(t(be ©eijieöflörung, ju ber (klaffe ber franf^aft »erminberten ober 
aufgehobenen J^atigfeiten bagegen ber franfb^f^^ @d;Iaf, bie ®etdu* 
bung unb bie ^eißesSfc^mäc^e; oon bem 3$er(uße nur einzelner ^(»citig« 
(eitcn biö }um )>oIl{ommen^en iBI^bflnn, recf^nen fetn. jDie fAembar fo 
grof e Serfi^iebcii^cit ia ben gormen biefcr bo)»i^clitti Steide mat^ti^ 
X^ätigfett^fänuigeti bm(t nwc i» ber SBerf^tebcnlett ber 9later «»b Sßir' 
fnngdioeife bev btefelben bebtngenben Urfa(ben, mithin feine tt)efentti(^e, 
auf eine ^erfcbieben^eit beö erfranften Subj^rated ober «ttf etil t>erf(i^iebettf< 
^rgriffcttfein bcffelbcn fitb bejie^enbe. — i>o^ ben fogcnannten pfpc^ifcben 
Äranf^eitcn bereite ein auöfü^rlicber %xtiM biefeö Üßörtcrbiic^eö gewib* 
met, unb fo mag eö jur Waugung einer ooöflänbigen unb richtigen Uebcr* 
fiö)t ber franf^ften S^Jeroent^ätigfciten genug fein, i^iex nur i\)xt ©teKc unb 
i^rc atlgemetnc SBejie^ung ju ben näcbfJoerwanbtcn iböttg^eitöflörungen an* 
gebeutet ^u ^aben. ^ur über eine gorm aud jeber (Ilaffe ber {^ier^erge^d« 
rtgen Sxwilti^iUtx^äftinmQtn , über bett 9{eber»a t^nfttttt ttnb Ut 9t* 
täuhnn^, m btiMt, wtil i^xt Urfac^e» mib t(re ^iit{le(ttiig4ivetfeii fo 
offenbar ^itb^ 9{temattb bezweifelt, baf f!e auf franf^ft erregter «nb franf* 
^aft unterbrö^ter ^e^nt^tigfett bent^en, fe< ed gefMet, ^er elttigel 
92ä(ere aii|itftt(reii. 

«. etcigetttttg ttttb ftanf|afte drtegitng bev bnr^ cenitalc <9e|ivii< 
fafetn »ermUtelicn SorlleUunglt^&ligfeii 

SSaö man unter gieberwabnfinn, fieberbaftem Srrfetn, Delirium 
febrile, oerfie^t, ip fo atigemein befannt, ba^ »ir und einer audfubrlicben 
(Bc^itberung feiner Q^rfcbeinung^metfe fiiglic^ enthalten fönnen. ^er 
tu fieberhaftem 3rrfein befangene ftranfe tx^Sit bei offene« ttttb «tt 11^ 
gcfttübe« ^ttett fefoe Pber »nr falft^e 6iRtteleittbri<le; er ttKK^t SSa^mel« 
mitngett nnb btlbet SiMr^effttttge», bie loeber tttit ben erhaltenen @inne6etn« 
brärfen, nodh önter fi(h in eittfttl ttormalcn ^'crhattniffc flehen; fein ®mul^ 
koirb oon h^tigen ttnb entgegengefe^ten ^fecten bemegt, ohne ba$ tn ben 
SSor^ettungen ober in ben Oinneöempfitibttngen ein hinlänglicher ©runb ba* 
für oorhanben »are; er ermangelt beö richtigen Urtheiteö, thettö »eit bic 
SßorPeltungen an ftch fchon fatfch unb ungeorbnet finb, thettö tt>ett baö S5c* 
»ttf tfein mi^x obei weniger getrübt iß ttitb bamit ^ngtei^ atte ^eherrfc^ung 
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ber ü(>eTbte0 franf^aft (e^^aften unb ttt f^iQetter $afl ftt^ emattber ia^enben 
Sor^eKungen fe^U; er faft enbd'c^ SiQeii4etitf4^(tef ungoi mib (ege^t $a»^ 
Inngen ; loibcv mit bctt «»ec^nbeiieii SorffettttMen mib ®efii^(fti , wkjf 
mit bctt ^efrt^eit ber Bttnnnft, mit in t(m bereit« im (Geltung eelangl 
mxtn, ÜUnin^mmtn, — Hx^, alle feine ^ttlett^ttgMeii fisb i« eum 
btm^aud itnfjeorbtteten, franf^aften 3tt^Anbe. 

2)afl baö fieberhafte S^rf«" ""^ ''"f franft)aften 23cfdjöffen^ett 
beö @ecIenorganc6 , M ©ebirneö unb feiner etnjelncn ^afcrn unb uic^t auf 
einem leiten einer t>om ^ör^er »cfentlic^ oerf^iebcueu ^Seele beruljt, iji 
»0^1 nie ernplic^ beflritten worbcn. ©c^on bie fo offcnt»aren förperfit^en 
Urfac^en^ bad oft pU^U^c Q^intreten unb ebenfo ft^neHe unb fpurlofe -tBer* 
[(^tttnben beffelbett liefen ^ter gan) richtig erf ennen , ba§ man U mt mÜ 
einer StitunQ fi^rperlit^er ^^ätiefetten )u t^nn habe. Metii etee ^UfUm^ 
b(0e Cinfi^t M wefm ti«b b<e ^hrt^hu^d fieberhaftem dnfein«, 
tt>obe{ )ug(et(h befen SerhAttnif )tt anberen bemanbtes 6t(tnnigett be» 
@eelenthättgfeit beutitch ^tTt>oxtcitt, Taft f{(h boch nur ^mimm, tt)enn man 
btc ©eelentbdttgfett überhaupt aU fdrperltch bebingt, wenn man affeö 2?or* 
flctlen all? ^batigfeitöSuferung ber centralen $)irnfafer anflcbt. fiebcr- 
hoftcn 3rrfcin finb eö, ^att ber norntoTcn J^Äti^fctt ber i^tnne<?n crimen, 
franfhafte, »erhaltnifmäfitj par!e JWeijc, bie unmittelbar ouf bic centrolen 
^irnfofern felbp cinwirfen nnb baburch i^orftetluttgen mit folt^cr l'ebenbig* 
fett reprobuciren ; baf tie mvUi^ flattftnbenben 8inne(5einb4it(fe unb bie 
hlerbnnh erregten ^orfhUnngen im i93en)nf tfein^ ihrer geringerett ^tMt IM» 
ge«; gang nnbeachtet bleiben / baß n^oh^ d<>^ nmgefehrt aQe Ütten m 6ln« 
ttetftAttft^nngen entliehen. fHt nngemdhnlich^ ^elenbigfeK nnb Gtirfe ber 
franf^aften SBorfleHnngen utanlaft bie Qntf^n^ la^UtHtt anberer 9Sor- 
f eUnngen burch UeberfpHngen ber Z^äti^ttit bon etner 9?ert»enfafeT auf bte 
anbere, mt im 9?ü(fenniflrfe unter fonjl geeigneten Umfldnben btc 9?eflcr' 
bewcßungcn ftch um fo mciter verbreiten, je h^f^^O^^" ber einnjirfcnte did^ 
ift; unb je lebhafter bic franfbaften SBor^ettunf^cn, bej!o »eniger n^crbcn bei 
biefem Ucberfpringen bie getrübnli(t>en ©cfc^c ber 5Iffociation befolgt, be^o 
j)er»orrener, bcflo abnormer wirb baö <Bpicl ber 2JorflcKunocn. 

folcher geflfleHung beö JBefentlichen in ber (Jntpehung fteber* 
haften 3rrfetnd ergtebt ft(h leicht beffen Serhältnif gn ben atmeten ber» 
wanbten Ctdmngen ber €^eelenihftttgfett, )n ben fronfhofiett Ttämm» nAn» 
Ii(h unb |n ber eißentlC^en ©eifle^fämng , bem niä^t fieberhaften Srrfeln« 
2)tefe !ranfhaften (Störungen bieten n^nitti^ ^infläfUi^ ihrer Q^rfcheinungö« 
weife bie entfchicbcnfle Ueberctnfh'mmnng bar. SBei allen breien ifl baö 
©elbflbewuf tfein me^r ober weniger getrübt unb nur unJJcHflänbig »or^an» 
ben; ber 2lräumenbe, wie ber Delirirenbe unb ber aBahnjtnnige, »ermag in 
jebem SD^omente gleithfom nur einen geringen 2:^eil feineö cmpirifc^en §(^0 
gn öberbli^en, er h^t feine Üare unb oollftänbige (^Erinnerung feiner eigenen 
^vergangenen Sußänbe, tont franf^aft angeregte Siorf^enungdthätigfeiten 
bnrch ih^^e reMo tber abf^tst ^n gtofe Sebhaftigfeit ba« a3eiou§tfetn gan} 
frfüitten, in gana ungewohnter Seife fi(h untamnanber mbinben nnb ber 
gefe^Iiihett ()errfdi>afi, bie im normalen Qw^häht U$ Aber fie wMt, 
n<h ^^im entjic^en. SlUe brei aber nnterfchctben fleh ^^^nfo mefenllHl 
hinflchth'c^ ber (Snt^ehnng biefed (ranfhaften 3ufianbed. ^et bem ^träumen 
bQö 23ew«ftfeitt tn §oIge ber eigenthömlithen 2;^ätig!eit beö ©chlafeö 
»otlj^dnbig unb jwar primär aufgehoben, alle 3«g<in9c ju bemfelbcn flnb 
$ef(h(o|fen nnb nur eitt^elne, un^ommenhaogenbe ^orfieihtn$en, bte in 
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ai>ttormer SBetfc unb ba^er »cv^dltnifmd^ig flarf öngcrcgt »erben; biir(^* 
(rechen bie (^c^ranfen beö ^ci^Iaft«^. i^emupifem enthält mithin nur 

Wefe »e^r oter wetttger t^fvetnjeltett SSorßellitnden, »et( oSe anberen, bte 
Piut 3wetfel bitr«^ ffe na<^ be» <defe|eit ber KfociaHoii ebcttfafl^ erregt 
Mvbei, tiif^t Uh^dft 8e«i9 fliib, um gum Sewnftfem )it getotgeit. 
fieberhafte» Srrfem «ob ber etgentltc^cit ^etfledprung bagegentflbte Zxü* 
ittng be6 SBewuftfets^ tiitr bie , unb e(J jtnb bte franffaft angeregtes 
^orfledungen ; bte ittit nngett)d^nlt(^er ^eb^afttgfett unb (Btärfe unb in ben 
»unberltc^^en ganj nnwtttfürlit^ cntflanbenen 93crbinbungcn bem 23cn?uf tfctn 

aufbrcingen unb baffelbc ganj crfittlen. Söetm 2:räumen fe^It bi'e normale 
93eherrfd)ung ber fSox^iüujxQtn, mit im ©(Jlafc baö 23erouftfein, »on bem 
jene bebingt i^, aufgehoben tfi; tm ^Delirium unb ber (^et|ledfl(^rung bage^ 
gen fe^tt jene ^e^errfi^ung , mil bte franf^aft erregten Verkeilungen au 
{14^ jit 0«|Ef futb, aU baf {ie fi^ be^errfi^en liefen , «sb ba< etmn^tfti» 
«im«b«r^ f» ttttUar , baf blefe Sefferrft^ung ber Sorflettusgeit ni^t 
ml^tiU^ i% 3n getoifef 0e|ie|«ig Idinte num bte ^Iratttn^orßettungeit be« 
wmMMMUittn Sett>egungeti eine^ ©(^lafettbett, bte franf^aft aufgeregte« 
ttnb mtgeorbneten Vorflettitiigeit be^ 2>eltrtrenben nnb M SBa^njinnigen ba» 
gegen cont)nIftt)if(^cn SPemennnfjen »ergteit^en. — ?tber ouc^ 5«?ifc^eu ben 
franf^aft erregten ^yorjiedungen bcö ftcberl^aften ^vrfeinö unb bencn ber 
eigentlichen ®eijleiJ(!örung ftnbet hinftchtlid? i^tcx (Jntflehung ein wefentlic^er 
Unterf<hteb (Statt, unt biefer Unterfdjieb erfc^eint »oHfornmen hinreif^enb, um 
bte tnannichfa d)eu (ÜQ^tifümli^Uittn ber ©etfle^ßorungen auch ^tnficht' 

ihrer (Srfcheinungöwetfe nnb ihre S^erfd^tebenhett Don ber bei$ jDelirtum^ 
I» »erflehen, ci^m baß iit«ii befh^I^ ndthig ^ätU, }or üitnahme einer 
fnitful t»erfi^^eiieii Mrattfmg ober gar etM gani »erfi^tebeiiett 6itb« 
frated beö ürf raufend feine 3uftu(ht ^u nehmet. 3m fieberhaften ^rrfetu, 
mie tn ber baueruben (^eifledfl^rnng tfl ed nur bad Gehirn alt) Vorfiel* 
innQ€ot^an, baö in franfhaft gefleigerter unb ungeorbneter 2:hätigfeit begrif- 
fen tfl. Sltiein beim ftebcvhaften 3rrfcin hat biefc franfhafte ihötigf cit ihren 
®runb nur in einer ber 9^cr»cnfafcr äußeren Urfache; baö Vorflettungöor* 
gan fann babei an ftth ooHfommen normal bcfd) äffen fein, — gerabe mt bie 
fenfible 9f?eröenfafer bei Vermittelung M lufttfif^en ©chmerjeö an fich g^' 
gefnnb fein fann. ^ii ber bauernben ^eijleöprung bagegen [«heint bie 
temlMt» ^hatigfett In einer fehlerhaften ^ef(haffenheit bei ISor^ellungl« 
«rgonel felbfl i^ren ^tm\> h<kbei; el fiabet h^er eine organtfch bebingte 
2)ii(anttMtie imifih^ ^ e&iefoen j^eiCen M unenbd'^ )nfam»e»gefe^tev 
Ot^Mtß^tatt, tt>oburch gan) fc^Iec|afle SBejiehungen jtoifchen benfelben 
M bilben unb fomtt Veranlaffung gegeben n>trb gu ber in ber X^at unenb- 
Itilh^" ""^ ^^^^ tt?ifrcnf(haftli(hen (Sintheilung tro^enben ^Äannich faltig feit 
ber ® ei^eöfiörungen , »ie jebeö ^^rrcnhauö biefclben ber S5eoba(htung bar* 
bietet. — 3n biefer S3ejiehung nun fleht baö fieberhafte ^rrfein lieber t>iet 
nd^er betn franfhaften Slräumen , aU ber eigentlichen ©eipeöflörung , inbem 
bei bciben erflen baö an fi(h gefunbe VorfleHungdorgan, fei eö im Schlafe ober 
im fchlaflofen SufUin'^t, burch äufere SRei^e }tt franfhafter ^h^tigfcit ange* 
fegt n>irb. tik nahe SeiiMnibtf^aft be< Zt&mM ttnb bei fieberhaften 
^nefeing ^ nmn bcnn in^ tfgb'th ^Megenih^^/ ^»'4 tteberge^ in 
^anber nnb bnr^ ntanniii^a^ ^if^fcxmtn lennen gn lernen. €fe^ 
Irthafte 2:räuttie öerfchwinben nic^t immer gletth beim Erwachen, unb um* 
gelehrt ftnb bte er^eu Anfänge M fieberhaften 3rrfetnd fa^ immer leb* 
$a{te S&cinwe, w$ bcnen ber Sbumk n(Mh leitet |n erweto i#, phm^il 
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ein flarferc« VtUtitm teßretflic^cr SOßetfc feinen @c^Iaf me^r ju ©tanbe 
fommen Wft. 3wtft|>en fieberhaftem 3rrfei'n unb wirWi^er ©eijicöfldrung 
{bbeit foI(^e Uebcrgange un^Iet^ felteitfr 6i0tt, e^m weil $H aS <|m 
Ke^ttlit^fett in bfr Auf mn gom bie i^neii )» (SitnnU Iteoenbe Scbiiiduttd 
eftte galt) »erfc^tebcne tfl: bo<( biirftfit fc aii4 ntc^t ganj festen, ut^ 
namentltit fcf^etnen manche S^de t>on ^uetf>eraTmante ^ter^et ßc^öreit, 
tn benen Bei t)orf)anbener Anlage eine auf batf ©e^trn mtrfenbe Urfa«^ )tt 
bem plö^ttc^cn 5luöbruc^e ber ®ei|leöflörttng ^^crantaffunf^ gtcH. 

J)aö fteber^>aftc ^rrfcin ifann, wie bicö t>on aficn franfbaftcn 
(Störungen ber 9?eri[>enthättgfcit qxU, in ben ntannic^faltiQjicn (graben unb 
Slbflufungen jiattftntcn. 3)'?itunter jcigt eö ftc^ nur ganj Oering unb oor- 
tiberge^enb/ namenth'c!^; tote f(^on ermä^nt^ beim CErtoad^en au(S bem (Schlafe, 
»o bte franl^aften Sranmoorflellnngen ftc^ fortfpinnen , nnb ber ftrotife ge« 
i»a(rt bann balb xoo^)l felbfl bad 3rriße feäicr SoT^eSttn^ni. du f^d^eren 
Graben baitevi M drrfeiti imfBa<^eii ^tm f»tt; b{e dewd^nfi^M 6iiitf€' 
ctnbtdtfe f!nb nt(^t flarf genug^ um bem Strome ber (ranf^aften 89r|leflun« 
gen (fin^U )tt t^un unb benfelben unterbrechen; attetn ein niiQetrobntcr 
heftigerer <5inneöeinbru(f, lauteö ^Infprcc^en , 3«i^«fcn erwetft ben Traufen 
no(h auö feinem ^rrfcin ; berfflbc »ermag bann (öinneoeinbrürfe vidjtig auf» 
gunc^nicn unb fclbfl richtig gu urt^eifen, aber fic^ fclbfl überloffen, »erfäöt 
er ivicber ber blinben ©ewalt ber in i^m angeregten untöißfürlic^en 'Ht^ä' 
tigfcitcn. 3^ ^djflcu ©rabc beö S'ebcrwa^nfinneö ijl feine äußere Sin- 
tpirfung im Stanbe, bem gemaltfamen Strome ber aufgeregten ^fiättgfeit 
^n^alt t^ttii. ~ ^e^en mir jeboc^ noäf metter |itrö(f , fo burfteii ft^vii 
lebe bebeuteitberf SerfÜmmmtg be^ Gemnt^e^, änaufgetegt^ett )tt get^ 
0er ^eft^äftigung; bte Unmdgltc^fett; feine Gcbanfen )ttfammen)tt(aUeii mb 
bie Seibettf(haftli(h!eit , — Sltteö ^^nungen , bte fafl bei jebem , nament» 
lic^ fieberhaftem Äranffcin oorfommen , auf ein franf^afte« (frregtfetn ber 
centroTcn ?){rnfafer binbeuten unb aH bie erflcn Ieifcf!en 9lnfan{sc bcrfelben 
(Störung ber (Eeefent^ätigfeiten an^ttfe^en fein, bereu ^öjiere (^rabe fi^ im 
fieberhaften S^rf^'n au<^fpred)Crt. 

SBä^renb bei ber eigentlichen ©eiflcöflörung i^änfo^ nur ganj einzelne 
©eelenthätigfeiten franf^aft »erdnbert fino, felbjl nur einzelne falfc^e üi^or^ 
fleHungen oorlommen, 3etgen ftth im fieberhaften 3rrfetn faß immer 
größere Steide« bon Sor^eKungen, meim ntc^t gar f4mmittt(e Seefettt^ättg« 
fetten franf^aft erregt, fo baf bef ^(b eine gettnttete Utiterfi^eibn«g ber etn« 
webten formen , bie in gana nnenbltc^er ^D?annidhfa(ttgfeit fl^ mit einanber 
;;tt öerbinbcn pflegen, ebenfo unmöglich atö jmecflotf fein mürbe. 2)iefe ®er* 
fchiebenheit beö fieberhaften unb M ^eberlofen ^r^ffinö h^t aber ibren na* 
tiirli(ben ®runb barin, baf bie Ifranfhcitöurfadhe bei erflcrem, wie früher 
bemerft, eine dufere, aber attgemeinere, meifi baö ßanjc (Becicnorgan gleich* 
mdßig trefenbc ifl, bei Ic^terem bagegen fehr »ohl auf ganj einzelne 
beffelben befchrdnft fein fann. Daß ber »om ftebcrbaften 3rrfcin 23efaßcne 
fa^ fortwdhrenb fpricjt, bei ihm alfo ein ber 23orPettttngen auf bte 

Semegungdnertmi ber (Sprachwerf^euge oorjugöweife t»mrfommt, tß mo^I 
nnr ^olge ber großen Sebhaftigfeii ber Sor^ettungen ilber(an)»t nnb bed 
bdbnri^ bebtngten Stangela ber ^d^eren, bie Svrflettntige» oerarbeitenben 
©eelenthdttgfeiten, — wie beßhölb anä) SKiibev fant ju benfen pflegen, — 
nicht aber gofgc ber etn befonbereö ^jirnorgan oorjug^metfe treffcnben @ti>* 
rung. 2)o(h lommen eigenthümlichc gormen bed Delirtumö oor, bte barauf 
^in^ttbeuteit f^einen, baf out^ einzelne ^orflettttngforgaae bdr^tt^^meife 
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trantiafitx ZfyäÜQitit angeregt koerbett fönnen ; oi>tt)o(il toit in feiner äBeife 
Int ^tobe fittb, eiwatf <9enaiim4 baräber angugebett. SBir meinen ^ter 
imier SibtTtm bif 2)tltriai bef an Ckhifenoa^nftnn €eibciibeii, bie fel^ß 
l^infi^tliif^ ber et»|cUicii ^9tfUUmi^tM, pcm benen bie ftronffit 0ci|it«ni loei^ 
ben, ettt>ad fo Ue^ereinfltntmenbed fato^ baf man nt^t feiten fc^on an ber 
Som biefe^ 2Dttintt»0 boö SGBefen ber jn ^runbe Itegenbeit Äranf^eit |« 
erfennen »emtag. 3« anberen unb ^läupgercn ^äUen bagegen tfl bic gorm 
beö fieicr^aften ^rtfemö abhängig öon ber 33cf(^afcn^cit ber ©cclent^iättg- 
letten cor bem (Eintritte beö ^r^f^itt^/ befonberö wenn bie Urfat^c fetne gar 
ju ^efttge ifi, ober au(^ üon me^r ober went'gcr jufäötgen unb äußeren 
Utn^änben- i)aö @efe^ ber S'lerüent^ättgfei't, tcmjufofge btc 9?ert)enfafern 
bur4^ Uebung unb ©ewp^nl^ett bie Sä^tgfeit erlangen, leichter aU anbete 
Z^äii^Uit »ieber angeregt jn «wrben , mit au(^ ^ier. ^a^er fe^ mbt 
mi^t feiten bte befonb«re (Mftttti^tntia , ^tm&t^ifiimmitn^ imb ben (i[(a« 
taftfv bed firanfen ft($ me^r ober »entger bentlic^ in ben gieberj^^antafiai 
dtnb ti^un. X>a^ ^tnb p^antaftrt t>ott fernen @))telett, bev fDlnftNr 
^«mnonien; ber ^aler fte^t ent^n^enbe IBtlber n. f. lo. 

SBoö bte Ur fachen beö fieberhaften 3rrfeinö betrifft, fo n?<rb eine 
tefonbere Anlage ba^u bur^i jene gcjletgcrtc (Jrregbarfeit beö S^croenfi?- 
ftemeö über^ou^t unb beö ©c^irncö inöbcfonbcre bebingt, bie aut^ fonfl bie 
(Stttfle^ung gefleigcrter 3f?ert)cnt|>ätigfeit, ttjie beim S^mtr^e, bei ben ^on» 
loulflonen; begttnßigt. ^^ef^alb p^antaftreu unter übrigeniü gleichen Umflän« 
ben ani^ bei gen'ngfiigiger Urfacj^e IMnbev , reizbare ^ranen , geiflig aufge« 
ve0ie SRenf^en unglei^^ leidster, ott anbm. ^äuftg iß jebcc;^ bte Sntage 
1» gtebeibelirien an^ eine nnt nnttelbftre, n&iüi^ eine 9n(age i« bcfonb»» 
ten ©elegen^cit^urfad^en, nammti^ ©e^irnconge^tten, unb beiftmbern 
toirft XDC^l nic^t feiten btefe bo^pelte Anlage )ttfammen. — Vit (belegen« 
^citöurfac^e bagegcn ifi im Mgemcincn, tt)ie ber 9?ame ft^on anbeutet, 
ein fieber^afteo Sittgememlcibcn ; aüctn cö fragt ftc^: tt>aö ifl eö im Ziehet, 
baö baö fieber^oftc 3rrfein bebingt? 2)cun mc^t jebeö gieber ifl i^cn 2)cli* 
rien begleitet. SBei n>eitem bte tric^tigj^en unb ^äuftgfien Urfac^en , bte, baö 
fjtcber begleitenb unb »on i^ni ob^angtg, Delirien »eranlaffen, ftnb bie ort* 
lid) auf ba^ ©e^irn felbfl eintt>irfenben/ unb (ier n>teber 3nnä(|fl foli^e, bie 
nnwittelbar onf mef^anifc^e SBeife bie centralen ©e^irnfafern ^n »emte^rter 
^^ätigfeit anregen. So eine befonbere Unlage flattfinbet, ift fib^n jfU 
heftigere (Eonge^on gum ^e^irne (inret^enb; Delirien (ert>orjumfen. tnU 
fc^eitenber jebo(^>, obwohl in ä^nli^tx SGBeife, wirft bie (Ätsünbnng, fei e^ 
beö ^e^irne^ felbfl ober, toaö nc^ läufiger ber gaH ifl, feiner näd^flen 
Untgebunfi, ber ^ixxi^äütt. 2Benn Ö)ef(^ttuTpe ober fon^ige Deöorganifo* 
tionen-beö ©c^irrec Drltricn bcbt'ngcn, fo gefdl^ie^t biei^ too^l mä)t unmit* 
telbar, ba bcrgleic^cn Entartungen für fid^ tecit e^er bie ©chirnt^ängfeit 
unterbrucfcn ober ooHpanbig aufgeben; n^obl aber fann cö mittelbar geft^e» 
^en, infofern biefe (Entartungen in näherem obei n^eiterem Umfreife (Snt^itn« 
bung ober toenigßend (Songeßion ^eroorrufen. (^ongeflion nnb (Entginbnng 
f^eineit aber in berfelbeit Seife bnrA (Ein»irfnng auf bte centrale heften« 
fafer fieberhafte« Srrfein gn neranlaffen, »ie fle bnr^ ^wiffnng auf bie 
(JmpftnbungiJnerüen entgnnbeter St^^eile (Sd^merj ^eroorrufcn. — (Sine jweite 
dUfft »on Urfac^en beö fteber^aften 3rtfcinö bitben bie (^emtfc^ »irfenben, 
trobin J?or Stnctn bie franf^aften Sntmif4>ungen beö S?Iuteö ju red)nen ftnb. 
Daß bergleic^en <5ntmifc^ung beö ©tutc^ in oielcn Jaden bic ^auptfädjlic^fle 
SSeraniafttBg ber gieberbelirieti if^, bürfte nic^t p be^toeifeUi fein; in ben 
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nWjltit fo^ciMniiitcii wn90feii tfpW^ tklfm Utmm tsit 1mm fite 

Seßi'mmt^ett bte einzelnen <$ntmtf(^itngen , bte baö ®Iut m oerfc^iebniflt 
^ranf^etteii erletbet^.noc^ totffen wtr irgenb etwad ttber btc $eränbenui0 
bcr 9?erücn unb bcr ©c^irnfafcrn , bie baburt^ teranlaft »erben mag. @« 
ip bicö cm noc^ ganj bunfkö ?^clb, unb eö tfl c^ax ludjtö bami't gewonnen, 
wenn man bie fo cntflc^enbcn 3)eU'rien für bt'c ^^clßc einer ^ntorication 
ober bergt, erfiärt. 3)?ögli(^ wäre ed fclbfl unb t^icücicbt iji cd fogar wa^r* 
fd;etn(tc^; ba^ et'n fo entmtfc^teö ^(ut gar ni^t unmittelbar auf bte (^el^trn« 
fafer, fonbeni nut anf bte ®efaf nemtt unb tn trgeob einer SBetfe 
0fot«ii^äufung ottonlaft, itttb baf alfo btefe (^emift^e SBtffiiiig «m €]ibc 
IRM^ «wr )u einet ntet^antf^en »irb, bie gon| ts beirftKeii Oeife !Definen 
^erDorruft, wie bted bei ^ongefKon nnb (i^ntjünbung ber %aü ifl. tte^rtgend 
fonncn bte frant^f^en SBeränberungen be^ ®(ute($, bte Delirien »eranlofett/ 
t^eiltf (Jntmif(^ungett , in fehlerhaften SJerhdttntffen ber einjelnen S5eflanb- 
t^eilc be^ SSluteö befle^enb, fein, wie t>ieflei^t in ben ti)phöfen gtebern, t^eiW 
^eimifc^ungen frcmbcr, fchablic^cr 23eflanbtbetle jum 23iute, wie in bcn 
^dtlcn f wo burch Buructtfaltung bed Unned unb ber Q^aüt @9m]}tome oon 
Ö)ehirnret^ung entße^en. 

Oh anbere ; aU örtliche; auf baö (Bi^itn felbfl unmittelbar ein« 
»Mei^ Urfac^ett borftbergehenbe(5, bem fte^er^en ä^nlid^ed 3rrfein n« 
vegen Hwtn, pf> bnfrlbe bnil) Stmenveflfr, »ae ^er ber einjige ^eg 
wjre, »on onberen i(dr|»crt^'Ien auö Utoirtt werben fann, ifl eise loljf 
wtentfthicbene nnb [(^wer ;\u entfc^eibenbe ^rage. ^ebenfads^ fyiit man 9m 
)u t7oret((g eine fol^e (^ntfle^ung ber2)eltrien altf andgemat^t an^enemmen, 
unb (>at auf biefc 2Bcife j. 23. bie 2)fltncn im ?lbbominaIt9ph"<^ ^ ^Öir* 
Jung ber 2)armt3cfc^wiire , unb ähnliche, ongcblic^ mt't (Sajinctömuö , Sßür* 
mern u. f. w. oorfommenbe (Störungen bcr ^celcnihattgfeiten alö SBirfung 
einer fonfitgcn Steigung ber 2)armfd>Ieimhaut erfidrt, wä^rcnb man bo(^ 
fcincowcgö im @tanbe ifl, anjugeben, auf weld^c ißcifc tcun bicfcr i)Jcrt)en' 
nfn t^erotttteft fein , wie er htiixinm hervorbringen foflte. t>it 9:hätigfeit 
ber fenfiblen ^irnfafer bennrft, tn »d^eni ^h^ile bedJt^perd fte au^ mag 
angevi^ »erben ^ nur bevnfte <&^B#nbnii9, in ^j^ercni ®rabe ^c^erg^ 
unb e^ ift am fo weniger einjufehen, wie fie in ben angebeuteten %ciücx\ bie 
(^ntfle^ung M drrfeind t>crmitte(n fottte, bn fetbfl bei ben h^ftigfUn 
(3chmerjanfätfen in ber Sfrgcl nickte* 55ehnli(hcö »orfommt. Sßärc eö bage- 
gcn aufgemacht, %^aö biö ie^t nur alö il>erniuthung anjufchcn ifl, unb würbe 
baf, waö wir (55cmeiny^cfüM nennen, unb waö eine entfcbiebcn nähere iBe* 
jtebung ju unferem inncrjicn äBefen, ju unfcrem ^?fv»(t)ifd)en Öefaramtfcin 
hat aU bie bewußte (Binneöempfinbung , burd) bcfoubcre iT?erDcnfafern »er« 
mitttft, bie bnd ©ehirn mit ben i^au^tmittelpunftcn M (i)anglienner)9en« 
f^fleme^ mbinbet, fo ließe ft^h mit {)ilfe biefer bef^nbcm Slmenfafeni 
jene em4(ntc Sntpehuug ber Mirien bnrl^ Shrvenrefleje bieleii^t nm ^ 

erttären, atd €$ ^erobe 9lti)iin8en ber Serbaunng^dane^ nomenttti^ 
ber J^armfdhleimhaut, unb (Störungen ber gefammten (Ernährung ftnb, bie 
ctnerfeitf am entfihieben^en baö (^emeingefi^^I flören unb anbererfeitö an^ 
ju jenen ^Delirien am höuftßPen iBeranla^ung geben. 211(5 analoge 3"f^dnbe 
bürften enbltch nocb einige anbere Sirtcn oon Delirien hier anzuführen fein, 
bie 3War auch ^^"^ ?^iebcv auftreten unb infofern fretlicb mebr ju ben eigent* 
liehen (^eifleöjlörungcu gehören, »on biefen aber boch wefentlid) baturd) ft(äh 
«ntcrfcheiben, baf fte nur gani oorübergehenb ftnb unb woh^ eutfchieben oon 
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attberen ^öxptxt^tiUn aud ent^e^en, mitlitt burc^ 9^ert>entt)irfan9 ^exmitttlt 
ja fem fi^enten; »ir «einet m ^btdtitn, bte nu^t frfteK mit ^yfienfc^cn 
Jtrmqifniflleft »ellbiiibeii Mfownten tmh bie luvcileii in Solgjf betes« 
tenbe» Semmbrni^eit (eo^a^tet toerben, l&iiptiytrett*! DeUrimn ner^ 
vosum s. traumaticum , — xoh ja au(( ein heftiger (Beefenfc^mcrj , bur^ 
itof f>f9(^tf(^e Urfac^en (ebtagt, eto f»l4e< f^nihnf^tf^M ^Htii^U 3re^ 
fcii ocvaiilaf e» f«m. — 

b. jtTanil^afie Serminbe ntng brr bur^ centrale (Sd^itnfafetB Vet« 

mittetteti fBotfteHunadtl&tisfcit. 

SHe froiit^fi i^emiiiberte unb anfge^obene ^^ättgfeit ber centralen 
^feftfifeni dauert {!(^ unter brei »erfc^tebencn gormen, al< frMif^ftev 
®#lRf, ®«|faff»4t, «A» 9HMu»^ nv^ aU bauembe ©ei^df^toad^C; genatt 
entf)>re^eRb ben bret mf(^tebeiten formen ber (ranf^ gefbrigerten Z^ä* 
ttgfeit berfelben {>inifafern, bem Iraaf^aften Zräumtn, bem fieberhaften 
Srrfettt unb bcr baucrnben ÖJciflcöflörnng. Da iinö bte orr;anif(he, materielle 
Scbmgung bcö normalen ©t^IafciS, tn bem baö jum 3?cn>iiftfetn ©cfangen 
ber ©inneöempftnbungen unb Ü^orflcKungen glctc^fam burd) eine »on innen 
^erauöfommenbc ©egenroirfung jcitwctfe ücrtjmbcrt erfc^cmt, no(^ ganj «n* 
bcfannt ifi, fo »crmpfjcit wir auc^ über bic ©cbin^ving beö franf^aften 
B^ia\i^, ber 6c()Iaffu(^t,.fetne begrünbete ^nftc^t auf^uf^cHen; boc^ ergiebt 
H m$ bcr t>df^ett t Ut e tefafMau imiig M fronf^aften unb be< normofen 
^i^fofe« iiMfi^tli^ t>er Anferett ^ib^'mmadioetfe mit qxo^cx SBa^r« 
ff^Hl^ftlt, bof «8^ {m (ranf^ofiteii 6<^Iafe, tn ber tbio)Nit|ilfi(eii e^taf* 
fni^t mir jene »on innen (eranöfommenbe ^egenwtrfung gef!etgert tfl. (S^ 
nan genommen »nrbe alfo bie ibto|>athtf(^e ©rblaffuc^t t>tellet(()t gar ntc^t 
^er^erge^ören, ba eine »ermtnberte ober aufgehobene Sthätigfeit bcr centra* 
len 4)irnfafcrn, alö iDrgane ber 2SorflcIlungcn, babei ebenfo wenig »or^antcn 
ju fein hxaix^t, aU xoix nöt^XQ haben, bei ber ©ebirnbetoubung aurf) eine 
»irfli(he Slnaphefie ber @tnneönert)en anjnnebnicn, »eil feine bcivufte iBor=' 
^efluttgen au<$ ben ©tnneoempfinbungen gebilbct »erben. Q^an^ anberd t)erhält 
M ber S3etänbutig. 3n t^r erfthetnt bte gefammte 2;hättg!ett 

ber (Be^rmiert^enfafem, bie SBorfldlnng^thätigfett felbfl gehemiKt»ber gän^« 
m «ttfoeleleii. 3« ber bonembeii idetfledfc^w<i|e oler, in nwU^em ®rnbe 
nnb in mU^er 9(n4be(nnng biefelbe au^ beilegen ma^, tal^äSt bie ^e* 
tänbung gerabe fo , »te {Id^ bad fieberhafte ^rrfein jn ber bonfmbcii (9ei« 
fte^florung t>erhärt; b. h- bie Betäubung hot ihren ®runb in einer t>on auf en 
auf bte an ftch normale S'icröenfafer ctnmtrfenben Urfad)e, »dhrenb bie 03ci>^ 
^e^(hn>ctcbe burch franlh^^fte ^eff^affenheit centraler (S^ehimnerbenfafeni 
felbji bebmgt ifi. 

!Der »on löetaubung, Sopor, Coma, befallene J^ranfe ift, »enn bi'e 
Betäubung einen nur einigermaßen hoh^n ®tat erreicht ^at, f<hon auf ben 
erßeti Wtf P9m bem blof ©chlafenben an nnterfi^eibeti. Gtjwn bie Sage 
bei Setäabten ifl oft eine nngett>öhnli(he, unbequeme. 2>cr MMte 
nei^ anf bem dtüätn, blof ber @i^ere bc< ttitpn$ f^gegeben; flnlt m 
IBctte h^rab; bie ^ugenliber finb oft nur theiltoetfe gef(bIoffen; t4e Ungen 
nicht »ie im Schlafe naih innen unb oben gerichtet , farren gerabf na^ 
bome; bic ^upiüen ftnb meifl t^cranbert, juweilen bercngt häu^^ger ertoei* 
tert, ohne (ich auf Üichtretj ^ufammcn^ujtehen; baö ©eftcht ijl flarf geröthet 
ober anffatteiib hlaf, otte ^nge bejfOben erfchiajft, ber SD2nnb (änfig gedffMi^ 
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182 j^\anf^afte Störungen in tcr U^jättgfett t)cö S^enjcnfpflentc^» 

bcr 2(t^cm tfl ^rhax, ft^narj^cnb, oft unregelmäßig; ni^t feiten finben un* 
toiUtüxli^t ^Entleerungen bcr SPIafe unb betf ^>?ajlbarmeö Btatt, — furj, 
Slßcö beutet barauf , baj außer bem IHiifge^obenfem beö 93ett)ußtfcmö, 
»i'e tm 6t^Iafe, unb bcr taburd^ bebingtcn bewußten Smpfinbungen unb 
toiüfürlidjen Bewegungen auc^ eine geljcmmte X^äti'gfeit ber ©e^irnfafem 
felbfl unb ber boturc^ im normalen 3"f^kJ"bc angeregt »erbenbcn, bi'c un* 
»iHfürlic^cn ^Reflexbewegungen »ermittelnben 9fücfenmarföfafern jlottfinbct. 

jDie 23ctdubung fann übrtgenö in ben manm'c^fat^flen ®raben unb 
fhifungen »orfommen, unb bi'e m'elcn fett ollen ^tiUn gebrauc^Ii4>en SScnen* 
nungcu bafür, wie Soimiolmlia, Sopor, Coma, Stupor, Leihargus unb Ca- 
rus beuten nur ebenfo »iele »erfdji'cbene ÖJrabe, nur quantitative, aber feine 
qualitative Unterfd)iebe an. 3n ben leid^tefien ÖJraben ifl bie Söetäubung 
wo^l faum vom wirfltd^en ©c^Iafe unterft^eibcn; ber Rranfe ifl nod^ Ui^t 
ju erwetfen, ocrfinft aber, fi(^ fclbjl überlaffcn, fc^nell wieber in 33ewußtl0' 
figfeit. 3» ben böberen unb bö(^flen ®raben bagegen, bem Vet^arguö unb 
(Jarui?, werben and) bie flärfflen JKci^c in feiner Sßeife empfunben unb ber 
ibfanfe ijl gar \\iö)t ju erwecfen. (Geringere (5)rabe von Söetäubung fönnen 
anA) mit wirfli(l)cm (8cblnfc vcrbunbcn oorfommen, unb le^tcren um fo tiefer 
unb fefter erfc^einen laffen. Der (Schlaf im JWaufdje, ber @{^Iaf alö 5Bor* 
läufer ber 5(poplerie ober fonjl bei iWeigung ju SBIutan^dufung im @e* 
^irne, aurf) ber oft ungewöhnlich tiefe ©(^laf bei Äinbern naci^ übergroßer 
QErmübung ober in fclbfl geringen Äranf(^eiten , fc^einen ^ier^er ju geh()ren. 
3n atten biefen ^eitlen finb bie ©ebingungen betf normalen ©(^lafeö vor* 
ijanben, jugleic^ finbet eine S3(utüberfüt(ung beö ©e^irneö (Btatt, unb beibe 
äuflönbe fc^einen fogar in oerft^iebener SBeife flc^ gcgenfeitig bebingcn )u 
fdnnen. — @6 fommen aber auc^ 23erbinbungen bcr Betäubung , ber franf» 
^aft unterbrücften ©c^iirnt^ätigfeit , mit fronf^aft gefleigerter ©e^irnt^ätig- 
feit, mit Delirien vor, benn beibe Suj^önbe, obwohl in i^rer Srf^ieinung öott« 
fommen entgegengefe^t, fc^Iießen ficb ebenfo wenig abfolut au(?, wie wir bieö 
früher vom St^^merje unb ber Slnäfl^cfie erwähnten. Beifpiele hierfür liefern 
batf (^oma vioil unb baö Delirium soporosuni. Bei beiben flnbet wirflic^e 
Betäubung, freiließ aber nit^t im ^öd^flen (55rabe Statt; aber auc^ in bem 
fo betäubten ©e^irne rufen flarfe Äranf^citöretje oorüberge^enb unb t^eil* 
weife franf^aft gejlcigerte Jtjätigfeit t>eroor. Der gefammte franf{>afte 3"' 
flanb ber ©e^irnt^ätigfeiten , ben man alß ^ipp^iomanie bejeic^net, beruht 
ouf einer folc^en SSerbinbung von <5opor unb (toma mit Delirium. Die 
mannic^fac^en Berft^ieben^eiten berfelben rüf^ren eineot^cilö baoon ^er^ 
baß balb ber (£opor, balb ba^ Delirium überwiegt, wobei beibe in allen 
möglichen Slbfiufungen oorfommen fiJnnen, unb anberent^eilö von bem je? 
beömaligcn Örganifationö^uflanbe unb ber baburc^ bebingten oerfc^iebcnen 
Srregbarfeit ber ©e^irnfafern. 2Baö baö crflere betrifft, fo oerfle^t eö pc^ 
von felbjl, baß je tiefer ber (Bopor ifl, beflo mächtiger ber ^ranf^eitöreij 
fein muß, ber tro^ beö ©oporö baö Delirium bewirft, wie umgefe^rt bei 
minber tiefem ©opor ft^on eine geringere Urfat^e Delirium oeranlaffen fann. 
SGBaö aber baö jweite betrifft, fo ijl alter 2tnalogic gufolge nit^t ju ht^toti" 
fein, baß eö eine burc^ franfbafte Organifation bebingte, balb conflitutio« 
nelle, balb burc^ bie Hranf^eit felbfl erji hervorgebrachte reigbarc (5cb»dche 
ber ©ehirnfafern giebt, bei ber fc^on verbättnißmäßig geringfügige Urfac^en 
ebcnfowohl Sopor wie Delirium veronlaffen, je nac^bem fie bie 2:hätigfeit 
beö ©ehirncö gu lähmen ober aufzuregen geeignet ftnb. (Um Berbinbung 
von Betäubung unb fieberhaftem 3rrfein bei fo franfhaft organifirtem ©e* 
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^ixnt mu^ not^ujenbtß einen eigeat^umlic^en d^araficr jeigen, unb gcj^ört 
^ter^er iiametttli(^ ^6 am QPnbe fd^tserer gteber oorfornmenbe Delmum u- 
citnnram, nrasfitai». ^BM fmcr Wf Urfac^e« bcf SftMniig an^e^, 
(ebUTf H ^)it cim (efNAcren H n I a 0 e um fo wattger, b4 ba4 fo «Wronl 
fettt Prgamfirte ®e^rii »er^Mfiiaf tg fe^r Idi^t i» feiner Sl^dttgfett ge« 
unb gehemmt xoixt> , unb ait^ bi'e <dclf(|eii^eitöutfac|cii mcifl bcf äft 
f!ttb/ baf^ f^e für fi(^ oollfommen ^tnreti^en , um foI(^e i^emmung ber ®e^ 
6trntf)ati05fett , trte btc 5^ctdut»iinft fte ^ctfjt, Bfrt^cr^nl^Ttnfjcn. So fe^icn wir 
tcnn auct) bei bcm ubrigcnö gefunee^cn 3iJf^<*obc tcr (öe^irnt^attc^fett auf 
nennffe lltfadjcn bie S3etduJ>ung fajl mit berfclben ii'etd^ttgfcit cintictm. 
X;iffenungead)tit qteM H öiic^ eine 2tnfage iPctäufcuhgöiluf^änbcn , uiib 
namentU'd) ftnt Hiaber fottjo^l, ipie ÜJieife, i)eiifeli)i'u üei^altnifi^äpiö ^du* 
ftßer auögefc^.t, allein etf ft^dot \AH tocmger eine unmitteKm^ i« ei^eu« 
t^ntlicl^er 93ef(i^affen^ett bcr (J^c^intfafer befle^enbe, att i»tefme|r o«r ecic 
müMhwctf imb ^»ar bavouf i^ent^enbe Kntage felii, baf ft^nber ittib 
#relfe me^r ^u ben organift^it Vorgängen ^inneigen^ bie aU ^tUgen^eit^« 
ityfiu^ni bie ^etänbnitg (ewirfen. So ^errfc^t im HnbUc^en Sltter eine SRei« 
0Uttg jit ncttVen , tm (^retTrniltrr bogcgcn ctuc 9?cigun(^ jn j>afft*:^en "J^fn^ 
an^aufunaeti im Kopfe oor, unb barauf bcrut>t jum i^ictl wtcbcr bie betben 
cigcnt^umlic^e ^^etgung 51: feröfen <£rgiefungen. ^eibe iLn^r^aiigc aber, bie 
5?Iutanbdufuti(^en unb bte baburd» bebingtcn feröfen ^rgiejungcn; gcj^ören yoL 
ben ttji(lUt\iftcu (5Jiicgen^citöutfuc^eu bei iktaubung. 

!£)te (3e(egen^eit6ur fachen ber ISOetdubung, ber nnterbrtidften 
^^utit^dtigfeit, flnb (m Mgemeiiicii HefeUen, bie aa^ i« ben ^mp^vt« 
S^t9i ^mt9Lf drttt(^ anf HcfeOcn einwitfeitb , Scitnttg^ttnfd^igfcit nnb 24» 
«tung bebtttgett, «nb fte totrfeit wie biefe t^eif« me(^anif(^, t^I^ ^emtfif^ 
auf bte ©e^irnfafem. Qntev ben mec^anifc^ n^irfenben ifl ein auf ba< d^e« 
^irn ausgeübter !X)rnd t>et n^cttem bie ^duftgfie Urfac^e ber ^etdu&ung. 
(E^oTc^er T>ru(f mag burd^ S?(iit , cntwcbcr innerhalb t^er an^^t^eb ernten ^e* 
fdfe, actioe ober ^afftt»c ipni crdnuc , otcr naj^ 3crrei^ung emciJ S^httgcfd* 
fcö unb (Jrgiefung betf ^luted in ober auf baö ©c^irn, (SJe^irnBIutuni-^, 
A|iopl<'xia sanguiDe.i, — er mag ferner bur4> SBaffer, baö tnuci^alb bcö 
iät^dbelö ober M ©e^irneS feibfl atgefonbcrt tocibeu ijl unb an^duft, 
— Hjdroceplialus acutus et chronicas, — er mag ferner bttV<( (Eitrratio 
famnttittidett pbet bnc^ Xttbevfedt imb ®ef(^mulfle «Her SCrt att^sedbt vm* 
ben. lommt (ierlet dtrigen« fe^r «tel botmif an^ wetc^e t:|ctle be4 
©eHtne^ einem folc^en jDruSe audgefe|t flnb. (Sin fe^r geringfügiger 
©tutcrguf , eine raa|tge ^uöfc^>tt>i$ung in ben »ic^tigflen inneren ^e^irn* 
treffen cber auf ber 03run'Dfld^e betf (^ch'rneß, unb rlö^,ft6 cntf^anbcn , fo 
ba^ ntinber »tdjttge %\)tiU nt(^t ^fa^ machen fÖnncn, bcuMvfen bie i?oU|tan* 
bigfle ^ctdiibunt^ : unb umgefe^rt oermaß ba<^ (^cbiin einen fe^r bebcuten* 
ben 2)ru(f otnic fol^e Hemmung feiner Stbdtißfcit p ercratjen, wenn ber- 
ferbe ff^t aümälig fid^ fteißeii unb 5. 35. auf bie Wappen bcö gropen (liej/ir* 
ned fi(^ befi^rdnft. ^eifpiele biefer le^teren ^rt, bie alterbingO oft flomieiiev' 
tefieitb ftttb; bie man ato bod^ nur tmgev SBeife Belege für bie ttnab« 
^dngigfeit ber @eefetii$itigfettett »o« bem mfttmetteii Organe )at gettesb 
mad^en fönnen, liefern ber (^ronif^e SGBajferfopf, t>ebctttenbe ^iterfdde 
unb fonflige ©ef^j^nmlfle im ©ebirne, bic oft lange befielen unb einen ^o^eti 
®rab erreichen fönnen, o^ne 95etdubung ober fonflige Störung btn (?3cbtrn* 
t^ättf^fcit ^t! 'i^cranTaffen — @tne c\ar^\ äbnli^c Sröirfun^^, reu bcr üKdjaiu» 
f^e jDrttct auf bte ^e^imfafer a«4ttbi, fc^eiiU atier oitcj^ in golge tm^ 
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gerabe entsegensefe^ten 3ufianbe^; ber f>I^lt(^en (Entleerung be<J (Be^i'mc^ 
oon ®(ut nämlt^; cuitreten }u fönnen, mib wir {tnb ni^t im euu 
^dngltt^e CrfUHntng tteftf «itffadeRbe» Cif^ieliiinid ge^e«. «ta« 
It^ f>(de(ti^ ^recnmd M (»c^inici »om Mite Uffm IMtiaM 
onfju^eben t)erma3, fc^etnt bie Offnmaä^t, Sjncope, UmnftB, hti hn 
b»r(^ ^W^Ii'c^e (Sc^wäcbunß bcö Ärci<?Iaufcö fajl fein 23lut me^r jum (Be^irne 
oetnHen wirb; benn bo^ giertet mc^r auf baö med)ani'f(ic 'iWomcnt bcr 
intteerung anfcmmt, vilö auf ntanßelntc Cfrnä^rung, mangelnben ©lutreq 
u. f. TO. tütrb ßcrabc burd) ba<$ ganj vlö|^Iid?c (Eintreten bcr C^nmac^t »e* 
nißflcnö t>ö(^jl »a^rfc^ci'nli'c^ gcmacfjt. 3>i'ftfcll>^>fter burftc eö bagcgen fein, 
ob auf biefc äßci'fCf tüxö) bic niecbanifc^e (Entleerung nämlic^ , aud^ bi'e 
bauernbere Unt^ätigfeit M C^e^trned, bte Betäubung unb (S^rf^^ppfung naäf 
grpfen ©äfteoerlnffen ft(^ erfUren lafe. 

2>ie ^enttfc^ wirfenben idelegeaMtitnrfai^eit ^cr MMiitts flttb t|etll 
^ojlttoe, t^'M negative. man^t ^ffe nsirnttefl^ar U^mtinh auf Ht 
Stervenfafer wtrfen, tfl aud t)te(fa(^e« !Berfu(^e« mtt narfottfd^en ©ubflan^eti, 
nawentlic^ mit Optant; Icfannt, baö jrütc^ angewenbet, eine 9}eroeB^er 
ganj Ieituno(?unfäbig ma^t, obwohl nur fowcit, alö bic 'i)?cr»enfafer mit bcm 
JD^ium in iöcrutjrung fam. Dabei finbct feine Serpörung @tatt, benn ber 
fo gelähmte 9?eri> erlangt nart) einiger ^tit feine üonfouimcne l'eitungöfa* 
^igfcit »icbcr. ^n bcn 931utlauf aufgenommen, müffen fo((^e ©toffe in 
fi^nlic^cr ^eife auc^ lä^menb auf bie ^ef^irnfafer wirfen fönnen; boc^ ift 
bet Vorgang j^terbet immer tnfofern ein jitfammengefe^ter; aU btefe Stoffe 
S« fitk^fx 3ett »bev felbfl ^an&^ft hk ©efä^nerbe» im ^k|tm U^mm 
imb babwr^ pofjbe 8IiiiAbnfrHlii»0 UmUlUn miffctt, bie llrerfdü 
»c^antfc^ wirft. {>ter(ev »ag mui bie bdittbätbe ISirfung fämmtltc^er 
narfottfi^er ©nbflanjcn ^u rechnen fein; aber auö^ manche im Glitte felb% 
in golge eineö fehlerhaften ^i^mi^müi entfianbene ftanti^aftt ©toffc, beren 
9?atur unö jebcc^ nctb gan^ unbefannt ij^ , fc^eincn auf abnltc^e iln-ife ^öe» 
täubung, ^opov unt i^oma beioirfcn ^u fönncn. ^o entfielt t>ielleid)t baö 
(Joma bei 3fteruö unb STnurie in ^^olgc untcrbrürfter üeber* unb ^Jiieren* 
abfd)cibung. Die !^ctäubunß in mand)cn fiebern, im 2:t?pbn^^r i" eranthe* 
matifc^en giebcm, befonberö oor bcm Stnöbruc^e be»J iJranthemö, 5. 3). b«t 
. ^9ätn, mag jum Z^til einer folc^en (hemiftbeti ^ittmtrftitig, |itm Ztftü Hmm 
Abetmä^ign ^(ittanbrange ®^ivu fet» dn^^m bfxbaatoi. — 9b«r 
auch bte negotbeit ttvf«|^eii ber Setil «biisi0 {Üb sül* |tt iberft^e«. 2>er 
9tet3 be<J arteriellen Sfutea freist ffir bte »ormate ^h^tigfeit M ®ehiriief 
unerla^lufi notbwenbig; aber au(h i^icx ifl unfere dinfi^t in ba< St<üh^< 
biefer uncrlvif (id)en l^ebenöbcbingung für baö ©ehirn noch h^thfl m«it(]erhaft. 
Ob nämlid) tacJ nicht arterielle S3lut Stoffe enthält, bie unmittelbar fcinb= 
feiig auf bie (SJehirnfafer roirfcn , wie man wobl ju i^oreilig bem flärfcien 
Äohlengehalte bed oeni)fcn S3Iutcö eine folche SBtrfuuj-; ^ugefchriebcn h^t, 
ober ob umgefehrt baö arteriene 23fut, inöbefonbcre beffcn ©auerfioff, in 
eigener 3ßetfe bie Z^ti^hit ber d^ehimfafer unterhält , — unb in le^tere« 
9«tte triebet, ob ba« orteridle fBUtt nitb befm €(«iter#off nur |«t U«lef^ 
i^dtottg M ®toffwe(hfe(^^ Utdtu&^tnn^ bcr ^ehtmfafent mterlaflti^ »oi(» 
i»eitb<g ifi, ober au^ ««4 oitf fmtj^e Seife, blofer £(ltiQ(eit^ret| 
u. f. w. wirft, Wtt aü$ ber fa^ augenblicfftchen ^Beeinträchtigung ber ©e^im» 
thätigfeit bei ^I^angel be^ arterietCeit SdUiu fa^ wahrf (heinlich wirb, — 
2ltleö bieö finb fragen, beren Sdfujig wir einer f^äteren, weiter fortgefchrit* 
tem 3ett itberiafen witjfeiu debenffllU entfleht Söti&»bwt%f («bolb ber 
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3«Pof öon artenettem 33Iutc jum ©e^irnc gc^>emmt wirb, mithin fowo^I 
burc!^ Unterbrechung M %t^mtn^, (^oma bei ^f)>h]^m/ aH burc^ bebeutenbe 
GAflmdit^e; bte jeboi^ tttc^t fo fc^iiell eintreten; ba^ 0$nma(^t bab««^ 
eittfk^ f9ii9te. ^Ht^tt ge^vt bie 9et<itbiis0 «sb dtf^opfnn^, am 
Uß0t$i^Un mib M fttnbern , bo^ and^ bei rwac^fenen am QEnbe 

tflttQVanernber gtebcr ober fon^ erfc^ö^jfettbee IJraitfbeiten eintritt. Die is 
tienercr 3fit befonber^ »on engltfc^en Slerjtcn unter bcm 5iamcn Hjdroce- 
phaloid beff^riebene SBetaabung ifl faum »on bem auiJßebilbcfflen ©tu^or 
im (Jnbflabium ber öcuten §irnbcMcnn>aferfu(^t ju untcrf(^cibcn, ifl aber 
nic^t titrc^ ^irnbrutf, fonbcrn bur^^ <8äfte)>ecl«p bebingt unb koei^^t teilen« 
ber ttnb tiä^renber i^Se^anblung. 



3* <5t((rttn0eii ber Z^äti^ftH centifugaUr, motorifi^er 

^e^ifnfaferti. 

Sitte toiUtürii^ be»e9Hc!)en 3)?uöfeln beiJ l^ör^erö flehen burc^ centri* 
fitgal »irfcnbc, motorifc^c 5Wer»cnfafcrn mit fcemÖe^irne, bem SBorfieHung^* 
Organe in SSerbinbung, — benn »iflfiirlic^c 35ettJenun9 ^ei^t hnr^ ^BoxfitU 
Inn^tn erregte SBemeöung, — unb bie gefleigerte unb franf|)oft erregte, fottie 
anbererfeit^ bie berminberte ober gans aufgehobene Z^ätiQftit biefer motO' 
rifc^en (Sehirnfaferit äufttt ftc^ in ben }wei belonnteft Ihrotifheitöerfiheittutt« 
9en^ be« C0ii»ttIf<osiett mib ben 8Af itsiid<* i<iMfi(<>^^t Stttifcbi. 
C< iebod^ nicht« »enfger old anlgemaiiht, baf biefe Serbtnbmis ber loill« 
HxXii^n ^u^Uln mit bem ©ehirne eine ntuoMtelbare fei. ^tUnfatU 
^Nftftcii biefelben mtilüxli^tn SMIebi «m^ motorifthe ^J?ert>e«fafertt oo« 
itncfemnarfe, unb Unntn anä) »on ^kr au« , mithin bur(h anbere , aU 23or» 
Pcttongörei^e , «nb untoillfürlich bewegt werben, wä^tenb bie »om ©ehirnc 
aitö ununterbrochen jn ben witlfürltchen 3)?uöfeln jlch erjlrecfenben motori- 
fchc« S'? erb enf afern, — wenn foldje überhaupt oorhanben finb, — jebenfaHö 
fämmtlich burch baö Diücfenmarf h^"^"rchgehen. Diefeö iserhältnig macht eö 
f(^on erßaunlid^ fch^ierig ^u be|}immen, ob bie Abhängigkeit ber mUfürlichen 
9twMt 908 bem ®e|mie eine «tinitttelbafe ober eine bur^ M 9tiä^ 
wmA, M Cetttrolorgan, »ermittelte {f>. giebt aber überbte« Dtele ona 
htt getttnett IBetraibtttng ber wittfurli^ett ®e»e§ttng felbfl entttommcst 
&tMt, bte-e€ mitf^cheinlicher machen, bof Mch bie mttfurlichen 93ett>e« 
gongen snnäiihll ttnr t>om fRüäinmaxU abhängen , baß im 9tü(f enmarle erfl 
bie S5erbinbitn(] ber oielfad^cn motortfchcn 9?eröenthättg!eitcn, bie für j[ebe 
georbnete ^Bewegung erforberlich f^"^/ 5" ©tanbe Jommen, unb bag für bie 
»ittförlichcn iöewegungcn com Ochirnc auö nur ber einfloß gegeben wirb, 
ber biefe 9^ücfenmarföthättgfctten in beftimmter 3Beife anregt. SÖäre bied 
aber ber Satt, fo würben auch Gehirne aud bebingten (Sonoulftonen 

«nb Sifmnngen vielmehr }n ben Kranfheitöerfcheinungen ber 9iäimisd§* 
fphäre )u rennen fein. Sttein abgefehen ^ttwn, habe» MamtÜH m'elc ' 
^ontwi^otten tmb 84(mtm0eti totSfirfiiber ^fbM» $(n4gattgd)>itttft 
ämH tttr im Stndenmarfe, mtb biefe müffen bei man^er atterbingö oorhan« 
boten S3erf(|^iebenbeit, an« Ui^t einsttfe|ie»ben ©rättben, im äBefentlillten 
ihrer (^rfcheinnng mit ben bom ©ehime and bebingten (^onbulfionen unb 
Cähmuttgen berfetben wiKfnrlid^en Ü)?tt6feln eine grofe UebereinfÜmmung 
leiaen. Unter biefe» Um^öoben bürfte 9$ jiebenfaltö ^or^n^iehen fein, bif 
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ia^nxä) etncrfefti manche fonjl faum )u t>ermetbetibe SOSteber^oIung üermte« 
t^eit wirb, unb anbererfeitd bad Unterfc^eibenbe, tote bad Ueberetn^tmmenbe, 
ber Dom (^e^trne unb ber oom 9{ücfenmacfe ou^geiieabeit ({otioitljtoiieii maü^ 
^äimm^tn um fo beutfic^er (ert>ortritt. 



ü. Ävanfpafte D^crt^ent^ätigfeit im Serci^je tcr 

3n ber ^e^trnfp^äre kennen tt>tr brei gati} 9erf(^iebene Z^äti^Uittn, 
fi^ aufcrnb aH bewußte QPm^ftnbung, S^orfleCtung unb voiUtüxliö)^ SBewe- i 
ßung, unb entf^re(^>enb ben ccntnpetaUn fcnfiblen, bcn centralen immancu^ 
ten unb ben centrifugalen motorifc^cn ©e^irttnerüenfafcrn. 3tt ber Sauden* 
marföfp^äre pnben fit^ in ganj gleicher SBeife brei öerf(^iebene Birten »on 
ÜWerüenfafern, nämlii centripetale ober eycitorifc^c, centrale ober immanente 
unb centrifußate ober motorifc^e , attetn i^re ^ ^ätigleiten fcmmen vti^t 0e^ 
f^nUtt int Q^rfc^eittuna , fottbcrn Auf cm ftc^ uitt m tinti ffieife, aU ^DM* 
l^brntpin^, mbem bie ceniripetole ob« mitorif^^ S<>f<^ »i^y ^A)tt 
bient, tnUo&tx xtmiHttbax ober unter Sermtttetung ber centralen immanenten 
gafern bte centrifugalen motorifi^eiiSAf^nitiilC^tidfeitgu fe^eu. £^ir ^aben | 
cö bef §alb beim 9lürfenmar!e nur mit SJewegungöt^ätigfeit t^>un unb bie | 
hanfjiaften 2:^äti0!eitö|lörunGen , bie in biefcr (5)5^re »orfommen, finb nur 
©tdrungen biefer iöcwegungöt^ätigfcit, ob»ol)l cö Satb bie ercitorifd^c, tatb 
bie centrate, balb bie eigentlich motorif(^e S^crücnfafer fein mag, bie bur(^ 
bie ßranff)citöurfa(^e junäd^jl unb »orjugöweife ju franf^after X^ätigfeit 
angeregt wirb. SBir ^aben bie brei ^rten ber Sftücfenmarfdneroen gleii^fam 
aU eine fortgefc^te 9{et)>ettfafcr an^ufe^en, %txfu mMftH central«^ 
j[ebo(^ oerfd)tebeiiiIi6 »e^feht Unn, — wib bicfe eine fortgefe^te fftmt»^ 
fafcr tonn ibtnfpxooyi in i^tm uatäptUitnf wie i» Htm centrale» mib 
cenlirifogalen ^(eÜe gereift werben, o^ne baf i^re ^^ätigfeitöäuf erung bof» 
nm eine wefentlicf^ Derf<(iebene wirb, wie 8. bie fenftMe i^imfafer immer 
biefelbc (5mpftnbung t)ermittelt, ob fle an ber ^erip^erie ober an i^rem mitt- 
leren ober enblic^ an i^rem centralen (Snbe gereift wirb, ^ei ber fRüdtn* 
marföfafcr ift nur, wie gefagt, ber mittlere Zi)eil ein centraler unb fann 
»eti^feln, um bie eicitorifc^e , »om Ö)e!)irne ober »on ber ^erip^crie be^ 
Äörperö fommenbe gafer, je nac^bem bie 23ebörfniffe beö Organiömuö bieö 
erforbern, balb mit biefen, balb mit jenen motorifc^en ^a^nn in be^intmte 
IBejie^ung jn htin^tn» Dnr«^ biefe eigentf^ümlid^e Organifattott MHrb H 
wiifi^, baf b{e 9ewegungdt^ätig!eit be< ^MtmttdH, obtoo^l totftMi^ 
eise it«b btefetbe, fl(^ bennoi^ in fe^r )[)erf(^{ebc9eit gvmtett in 4itfent 
vermag, {e nail^ ber IS^erfd^ieben^eit M f^unlted, t>on wo OMi {{e angeregt 
wirb; ob nämli(^ öom ©e^trne ober »on ber ^erip^erie auö, je nat^ ber 
oerfc^iebcnen 9?atur bcö 33cwcgungöreijeö unb je nac^ bcm t?erf(^icbettcß 
3ujlanbe beö S}?ücfcnmarfcö felbji, bur(^ welt^eö bie 2:j>ätigfeit einzelner 
gafern in mannicj^fac^er ä^tcJ^tung unb Sluöbe^nung auf anbere Jofern über* 
geleitet wirb. (Sine no(^ oiel größere 2>erfc^icbent?cit aber jeigcn auö bem* 
felben (^rnnbe bie fran^aften (Störungen ber 9m diüdtmaxU abjiängenbes 
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ä3ttt>e3Utt9<Jtf>äti0fctt/ unb toit werben tm$ bef^alb, um bie unO angewtefe^ 
neit ®rett}en m^t ä^erfc^rette», »t»^ Auf ganj aQgemeliic Hi^tititgfii 
ito »erf(^tebette» fwatn bicfer 2:(5t{dfettdP(^rttn0rtt imb bereu 9ett«» 
9ttti8«i ibefi)«Aifeii mtfeii. 



6ieigcr»ii9 itnb franf^aft« (Irregung bet »om fllft4eii»arfe a(« 

3cbc abnorme (Erregung unb baburc^ bebingtc franfjjaft gefiederte 
^^ätigfett ber Dom fRüdenmaxh ani\ixa^kntcn motortfc^en 9{eroenf afern 
finfert oU Stfatit)>f, a(0 mtoitUrli^t, ungemd^nlt^ ßarfe, iebenfattd 
«ügeorbnete trab iiit}n>edNnä$tge 9{it0!e{}ufamiiiettiie^ung. 2){e l»9m Mtfen« 
Warfe an^ge^enbeit motonfc^eii dlernnfafent t^e^dten f(4^ aber i|e<tt dt 
tt>tnfurli(^e; t^eUd m unn>t(lfurlt(^e ^ttifetit; unb bemnad(> fönnen aii^ bte 
Stt&mp^t batb tn mtQfurltc^en^ ba(b in unwttt!ürlt(^en WlniUln auftreten. 

Unter bcn tn ben »illfurlii^en ^D'^n^feln auftretenben Krämpfen laf* 
fen ftc^ brei »erfc^icbenc formen nntcrft^ctben , je nac^bem nämiiö) ber ab» 
norme ©ewegungcrei^ , bie Urfac^c ber i^rampfe entiveber unmittelbar auf 
baö 3?ücfenmar! fclbfl, ober »om Öe^irne, ober cnbli(^ ocn ber ^]?eripbcrie 
beö Äörperö auö einwirft. (Jö entfielen auf bicfc SBeife tic eigentlichen 
9{ü(f enmarf dconoulfioneu; bie (Be|iirnconoulfionen unb bie 
Sleflefff<m)}fe. 

2>ie hwe^ nimtttetKnre ^ttlcfung mt$ ahntmm 8eioegungörei2ea 
anf bag 9ln(fenm(trf felbfl entfle^enben (Sonünlflonen {Ivb Uiin am »ettt§« 
ftn hta^ttt, fonbern fafi atlgemera mit ben (^e^irncont>u(ftonen jufammeii« 
geworfen »orben. Der @runb ^iert>on tjl »o^I ^auptfät^^liti^ barin )ii fn^tn, 
ba§ man bie felbflflanbige 3:^atigfeit beö Sf^ürfcnmarfe«? alö S^cwegungöcen» 
trumö nic^t fannte, unb au(j() nadjbem biefclbe in genjiffer ^cjicbung, nämlic^ 
^tnfi(]^t!i^ ber burc^ baö 9?ürfcnmarf »ermittelten iWeflcxbewegungen, crfannt 
toar, nic^t genug hiadf^tcU, fonbern immer no6) annahm, baö ©c^iin ald 
Settel' unb ^u^gang^punft betJ gefammten 9{eroenft>flemed fei namentlti^ 
mi^ bev 9KtteI|)iroft filv af e »tlKKirlit^en Bewegungen. Vit tieiie^ tttt« 
ierfn(|inngen ma<^tn H ober me)t intb me^r m^xf^tinli^ , baf gar leine 
moMf^t SVeroe» ntiitiiterbvocbeii wm (Beatme gtt ben wlWitU^t» WMSkbn 
fi^ erflrecfen^ baß bad Stutfenmarf bev dgentlit^e ^ttel« unb fTutSgang^ 
^ttnft für aKe ^u^felbewegungi^ncr&cn tfl^ unb b«f att<b bte t>om (Beatme 
ani, burc^ ©orpeüungcn errec^ten ÜÄuöfelbewcgungen immer ber SSermttte« 
tnng beö 9Jtt(fenmarfcö bcbiirfen. 2ttfein bie eigentli(^en 9iii(fenmar!öconoul* 
fionen finb au(^> ungleich) feltencr, alö bie ©e^irnconoulponen, unb jroar nit^t 
nur feltener, »et! baö 9lücfcnmar! bei weitem ni(i^t fo ^auftgen unb manniö)^ 
fachen (Srfranfungen unb ^Entartungen audgefe^t i^, fonbern i^au{>tfäd^Ii(^ 
avLtfy bef (atb , weil foI(^e (Sriranfungen unb (Sntartnngen ; bie ba« fRMttUß 
wmct bcfatte», f»b<ilb fit einen gewifen ^rab emic^t ^aben, nic^t me^r bie 
Z^äti^lMt,M ftt^fenmosfel erregen, fonbern tie(nie(r (emnten nnb nnter» 
^ril^en, unb fomit ^att Üttitfenmarfdeonott^bnes Mtfnimarfdta^mnng ibe« 
mitUn f wie bied unter Ruberem bei ber (Snt^ünbung be^ 9{tt(fenmarfei$ nnb 
feere« golgen ber gatt ifl. QEnbIi(^ aber fonnten bie öom 9?ucfcnmarfe felbfl 
auöge^enben Sonüulftonen um fo leichter mit ©e^irnconoulfionen öerwec^felt 
werben, ba au(^ jebeö fiärfere ^rgriffenfein beö 9iü(fenmar!eö burc^ dlixd* 
lotrlnng anf baö (Se^iro iet<(t Bewnf tlofigfeü ^n bewirten ffl^gt/ unb ba 
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felbß bte ^uftgfle Urfac^e ber dtttcfenmarfdcoti&ulfloncn; namlic^ flaife ^lut» 
ükrfättttne beö Stucfenmarfed fi(^ feltea auf btefed (eft^ränft, fottbtm 0Tei((« 
fettig auc^ auf batf ^e^tvit ftc^ erpreß mb fo eim |ttfMraiendefe|tr« 
lhr«il(etta)iiftaiib (cbivst. S< tfl aler ({nUiidlK^ (etotitr ^ bte ^tm* 
fle» (fvngefltonen jum Se^trn ^äuftg genitg SBewuf tloftglett unb feI6fi 9^ 
ntnnf], aber tn ber Siegel feine QTontJurflcncn bctüirfen, fo»ie baf bte tnan* 
nt4>fa(^|!en fonfltgen (f rfraafungcn bed ©f^trncö, fo oft fte au(^ (Jonöalfioncn 
in i^rcm (Befolge ^obcn, to4> au(^ obnc (Tonoulfioncn »erlaufen (önncn. 
Umgcfcbrt ba^Cjicn fcnnen mir feine (frfronfuno bcd 9?iitfenmarfei3 felbfl, 
biefic^ nic^t turc^ Störungen ter ©crcei^ungötf^atigfeit, feien ed donoulficnca 
ober ('abmungen, funb gäbe. (5<S gej^t ^icraud binldngltc^ feie ^o^e ^ebcu* 
tung be<$ ^tüäenmarfeö aU ^i)2ttte(puoftei$ aQer ^ewcgungdt^ättgf eit ^emr, 
«1^ f# läft fc^oB im «praM tmmiMm, baf jlrbc auf M MifcmmKl 
fefb^ tfaviirffttbf Itmmf^iWnrfai^e, ble ^er IKatiir «ail^ geetgnet t^, ^ 
X^gfeit ber 9?cmiif«fmt e^er 31t meger al« gti (nnmcitf — »ie Mti 
ttomentlti^ m tkm ^m¥^tn (Krabe ber 931utnberfullung gilt; — ^onou(« 
flonen ^ewomfen »trb. — ein S3eifpiel ber auf tiefe Jßeifc entfielen* 
bcu i)?ücfettmarföcont>ulftonen bÄrfte »or ailcn bie Sftampfie ber ©ebfi* 
renben anjufc^en fein, bie man bieder allgemein balb alö ®ebirncon»uIfion, 
burc^ Songeflion gum ®e{>irne bcbingt, balb alö 9?efterconöuIfton »om Uteruö 
auö erregt ju erflären gefuc^t ^>at. 23on ben JReflcreont>uIfionen, wie »ir fie 
j. 33. am entfc^iebenjlen in heftigen ^^flerifc^en Slnfäöen fc^en, unterf(^eibet 
]^(^ jebo($ bie ^flampfie ber ©ebärenben bnrc^ ij^r ganjed ÜBer^alten, ttnb 
baf blofe ©e^irncongc^ii feiRe 9miI|io«eR |ii cmgen pflegt, »«rbe 
fi^9ft tiim tmifiti^. 

9d »eitcm l^&nftgcv^ all We tut Mcfenmarfe fettfl; fommen bie tmn 
®c^trne aud erregten (Ioiit>tt(floneB; bie (B e^trnc9ii)»nIftonen; oor. 
JDte SGßege , burc^ welche batf ©e^irn alö Sorflettungöorgan auf bai? 9fücfen* 
warf einwirft unb bte »ittfürltcben Bewegungen »eranlaft, finb unc ncc^ 
gönjlic^ unbefannt. ^I'^otorifc^jc 'J?en^enfafern laffen ftd^ nur biö jum t>er^ 
langerten WlaxU »erfolgen ; allein wir »iffen, baf eö im normalen Buf^anbc 
nur U^orflcUungen, äßiflenörctje finb , bie bie »iüfnrlicben 33ewcgungen her- 
vorrufen. äBirb bagegen baö (^e^irn oter werben einzelne ^l^eile beffelbett 
bitr(^ ttnaitgemeffene; materielle Steide (rasf^aft gefleigerler it^ttgfetl 
angeregt trab pflattit ft(| btefe M ivl jene« ftufäiigett «otonf^ev 9tevi»e»«> 
fofmt fori, fo etttfte^et ittt»ifl(irli(^, imseorbtete, oft itBgeioi^^It# tcftig* 
Setoegungen ber foitft wiflfttrlic^en ^ui^felti, ^Vidm^nif (fonvul^onen. 
2)al boflßänbtg^e tnib retnfle $ilb ber ^e^irncon))tt(ftoneit bietet bie Q^pi' 
lepfte bar, in bercn plö^fic^ eintretenben 2(nfätten ber ^ranfc be»uftIo< 
jufammenpiir^t ; alle SWuöfeln beö ganjen Äörperö werben bann gteic^jcitig 
ober in rafc^ tt>e(|^fetttber ?(ufeinanberfolge »on ten ^cftigflcn conoulfiüifc^en 
^Bewegungen befallen, bi6 ber furjer ober länger taucrnbe Slnfatt mit einest 
tiefen ©ci^Iafe enbigt, anö bem ber ßranfe ju flarem ^ewuftfein wieber er» 
toac^t. i>it S3ewuftIof{gfett iß ein nie fe^Ienbe«, tt>efent(t^el (Symptom 
aflfr tm ^\bm attg erregtes Conotttfiotten, wä^renb fie M «tt» aitberg« 
mit (ebiigten CottOitffioiie« eaftmeber ganj fe^ ober iwr mtbottfliibig ober 
loie bei ber (Sflampfie ber ^eitfrettben nur eine QTompItcation ber CTomonl« 
flonen, hdc^flene eine Sofge bed 9{n(fenmarf(Jleibeitg ifi. 2)ie ^pilepfte, alt 
^tppuö ber ©e^irncottöulftoncn, laf t beuth't^ erfennen, baf bei i^r bie ^on« 
tttlftonen »ertjältnifmäfig baö Unwefentlic^crc unb nur eine S'^Ige be<J ©e* 
linttetbend, mt bie ^S^af ttofigfeit miUtitter golge bei fRMvmAxUUi^M 
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IP> bemr mit Imtm ^tp^n o^ne at^ düwigfhmtt, tpiUptif^tn S^witß 
bei, tpÜcpHf^t Seottftloftsfett, snb tn aUmStiQ fi(^ anihitbttllm %Stim 
fef^en ti>tr ntt^t fetten baö Uebel afd e^tlepttfd^en @d^tt)inbef Beginnen nnb na^ 

WTtb nac^ tn btc ^leftigflc con»nlftm'fc^e (5})tle))ftc übergeben. @($ ft^eint ntit^n 
eine geiviffe (Stärfc ter ^anf{>ei'töurfa(^e erforbcrh'4>, um aufer ber bur(^ 35c* 
»oßtlofigfcit ftc^ funbgcbenben SBtrfung auf baö ©e^iirn , felbf! au(^ u&er bte* 
fcö ^mauu, auf fcte üBerbtubungöfafern beffelben mit bem ^{ndemnade ttsb anf 
biefeö felbp, fronf^aft errcf^enb cinjuwi'rfen. 

X>i'c bei weitem am j^äufißPen oorfommenbe ^^orm ber diüdmmaxUttämpft 
ift erflfC# W Mm, bfr 8(effeyfrämpf e, nttl M crflärt fi^ bic(j letc^t, 
vnm mtir mägen, m'e ja^^Ireic^ ttHb ov^eebe^iit o«^ M «omoldt 3ufianbe 
9lef(e)(le»c8im9cn finb, mb »le bte 9icfkvt(MeMt bc« SliNfenwarfe«, bii 
fte au4 tm normten 3tt|ittttbe bnrc^ lDen>^enf4e9te^aii0mof m'rb; nnsteÄ) 
^ihtfi0er atö bie »on innen, g. ^. »cm ©c^irne au4 angm^ Jtjdtigfetten, 
be» wanniclfailfiett, bnrt^ unoewc^nte ober ju f^ftiße (Rnwirfttn^en lebtnstes 
Störungen auögefc^t fein muf. ?inc<y, wqö bie lentripetaten JWörfenmarf^ncr- 
s?en in ungewohnter, alfo in relatit) ober abfc!ut ^u flarfer 9Scifc erregt, ja bei 
einer befonberen (Jrregbarfeit be^ SRöcfenmarfcö felbfi %tic^, waö biefe 9?eroen 
in gewohnter 2ßeife erregt, muß ju H^igc ober ju au6gcbreitete S^eflexbewe* 
gnns^n, alfo SReflerframpfe bewirfen. Vtnn ba aucji bie normalen SJefferbewe- 
Smiden, felbfl ber fonfl »Mrfi^cil Dlirti^, AnHcr «iMnflMcIiiS^e ^ekoegun« 
gm fiitb, fp Qstfrf^ciboi fl^ bie ffUftOcämpft b«tt bnt tioniMfni f/U^ki^mt* 
gMgen imr b4biiv#, b«if fi fißiscr «nb atttfgcbftltelfv «ib li^bffMAm, baf 
f!e ni^l nomiAl afKÜcie, fonbern je nac^ bem @{(^e mtb ber (Stitfe ber ttt» 
1<k^t mt^t ober weniger nngeorbnete, oeretnjeKe ober nnjwctfmafig unter et«» 
öttber »erbunbene ^Bewegungen ftnb. ^a<S antfge^JTagtefJc 23ilb ber ^t^tx* 
frampfe jeigt bie $)9fierie, in bereit heftigeren Slnfäffen, wie bei einem 
enthaupteten ober norfotiflrten ^i^ofc^e, ber geringfJe periphertfchc dtei^, felbfl 
eine leife 23erührung ber $aut, flarfe unb »eitoerbreitete SÄeflejfrÄmpfe aller 
n>tt({ttrli($en Ü^udfeln h^rt^orjurufen oermag. 

fSlit ben btö^er erwähnten brei formen ifl jeboc^ bie ditii^t ber tom 
MätnmcdAt att^e^be» ^OttbnlffoiieB wi^t gef^Iofe». !Dfe borflehetib 
bttra^letet d99»vilfmn (altes fAmnffft^ ihre« ^ranb {ii ber divmkfm^ 
eine« «umdeMeffcfieit, abnormen i^enoegmgtfvelgei auf bo« Wkfesmarf mtb bte 
bOB bcmfdben auögehenben motorlf<Je« Äerbenifafern , — wobei biefe hf^tereit 
nnb baö ^iärfenmarf felbfl öoöfommen normal befi^affen fein fonnten, — mib 
t'hre SSerfchiebcnheit hing nur bacon ab, bag biefe bem Sf^ertjenfpPeme anf er e 
Äranlbeitöurfatbe in bem einen Jatte auf baö 9?iJcfenmarf fcIbfl, in bem nnbe* 
ren auf baö ®ehirn unb bie öon bemfelben ,^um S'Jäcfenmarfc gehenben Sewe- 
gungöfafcrn, in bem britten auf bie ercitorifdhen 9?ö(fenmar!«fafertt einwirfte 
unb baburch jn h^ptgc unb überhaupt abnorme ü)?uöfelbewegnngen hcroorrief. 
3n ber X^at bebarf H {einerlei (ran^haften Sufianbeö bed fRüämmatU^ nnb 
fe^r berfüNebciicK 9le»eitfafern, tfmit heftige ^ongeßimn jttns WOmMiät, 
. über (Sttigftibffttg feiner ^&ixH, ober <9i^^e»ioaferftt(!h^ ebev an^ (efHge 
)>en>herif(he Steige buri^ ihre mittelbare ober wnHttelbare Q^inwirhma aiif bad 
Wücfenmarf ^cn»ulf!onen herüorjurufen im ©tanbc feien. Die ®t^rfe ber ein- 
»irfenben Äranfh«t<ttrfa(he ifl in aflen btefen ^iSHen hinreichenb , nm bicfelbe« 
^ertjor^ttbringen. S^^ur bet ben dtt^nUämpfcn erwähnten wir bereitö einer be» 
fonbcrcn (frregbarf eit , alfo einer franfh«ftfn S3efchaffenheit beö ^ü(fenmarfcö 
aW wichtiger ÜWitbebingung ber befonberö h^f*^Ö^" «w^ auögcbehnten Hefter* 
conbulftonen. (Strenge genommen fotttett befh«!^ ^ie SReflexlrampfe aucj^. ge« 

4^antmöruri>u($ tcc <p^yfio(oflir. S&t>. Iii. 2(bt()«i(. s, 4 o 
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trenitt werben in fo((^e, bie nur ber heftigen dinmxUvLQ emed t>ert)>^mf(^ett 
fRti^ti unb ber baburc^ tebingten öefeigerten 2:^att5fctt ercttorift^er SfJcrücn- 
fafero, unb in folcjc, bte ctncr (ranft)aftcnS3cfd)affcn^cit M diüdtnmaxUß felbjJ, 
bei bet fclbfl ocrtnge unb normale dUi^t Krämpfe len?{rfen (önnen, i^r dnifie' 
^en oerbanfcn. J)0(^ gc^en biefc jroci i?(rtcn »on ^ieflexfrämpfen ju aömäh'g 
in eutanber itber unb bieten auc^ in tl^rei; außcren (^ifc^emuno ni(^t ^tnrctc^enbe 
SSerfc(teben|ieiten bar, nm eine folt^e Trennung not^^ig ^n ma^en. 2lnber$ 
ato att btffer Stcffoct^ätigM M Mtomorfc«, Um Gttomgm mtr 
itii»efeittlu(e SBerf^teben^eitot jetgeii, ob btcfcKen Blof bwri| (efttse ataorme 
^{eije 0^ b«r4 eine UaaUafU dm^terfett bec dludennunrfci hti ttomtalai 
ditiitn Dorjugdmetfe bebtngt »erben, t>er^ä(t fti^ ^ bei bcn anbetw ^^dttg« 
feitdioeifen beO 9{tt(fenmarfe4 , näntltc^ bei jenen, n>obur(^ bte toom ©et^ime 
unb bcn Sorftenungen auö erregten ttiflfürli(^cn S^cn^cguitj-^cn tH^nn'rft ober 
n>emß{iettd »efentltc^ unterflü^t unb n>obur(^ ber t»om ^ücfenmarfe abhängige 
beftänbtge ^JU2tt0feItonuC unterhalten wirb. Sßirfcn abnorme, materiede tRti^e 
!ranff>aft erregenb auf ba<$ (Se^irn unb bur(^ biefeö auf baö S^ütf cnmarf , fo 
entflef^en au(^ bei ooUfontmen normaler ^Befc^afen^ett M le^teren bte bereite 
betrachteten (Be^irnconoulfioncn. (£d gtebt aber an^ einen frant^aften 3nßanb 
M 9tMtmaät$, Ui Um fi(oti Ut gan^ normole» SIQai0m|c frampf^afte 
SBeoegunge» ber »iOfftvIt^m ^OMUbx tmomfc«, — tu a^nlti^er SEBeife, 
tt>te t« ter |>9|ktte gan} normale ))ertf>Hirtf4c Steige 9{ejlc]rb<iii)»ff bevnr^ 
f^imcii, — wi^ biefe frampf (saften SBeioe0«iigctt erf^einen unter ctncv 0an| 
onberen %om, bte fonßtgen (Sej^tmconottlflotten , e4 ftnb bie (bor eaar« 
ttgenfträm^fe. 2Bir fe^en ferner, baf roenn abnorme materielle 9?cijc, 
tt>te ^BIutüberfuQung, Studfcbmi^un^, auf bad ^ücfenmarf fclbfl erregenb ein« 
n>irfen, bie eigentlichen 9{ü(fenmar!<J€onoulftonen ent|)e|)en, xvk in ber (^dampfte 
ber ©ebarenben, wobei eö burtbauö feineö befonberen franf(>aften SujJanbeö 
bed ^{ücfenmarfed felbfl bcbarf. giebt aber noc^ eine anbere, in i^rem gan« 
len ^erfialten oerf^iebene gorm oon Krampf wiUfürltcf^er ^udfeln , bie eben« 
fatH mtr oom Mdemnorfe an^ge^t , aber ctaem franf^aften SnfMöt M 
Mffouttartii felbft, anf etncr ttmä^fUa ^tetgernng ber normalen l3ebnig«M« 
gcit be0 oom Mtfemnarfe abbAtd%ctt ü)2udfeltonud gu bentben fi(etnt , e« ifl 
bie0 ber (Starrframpf, 2:etantt4. X)af ber ^^eitötang unb bte ®t^{a^ 
conoulftonen , fomie 2:etantt^ nnb fonfitge dtiicfenmarfdeononlftonen in t^rer 
äußeren Srfcbeiniing fo ganj oerfc^iebcn ftnb, »a^renb bie jmei Slrten oon 
9lefleiconoul{lonen eine ooHfommene Ueberein^immung geigen, moijen fte burcb 
abnorme pertpberifcbe S'^eige bei (jefunDem jiücfenmarfe , ober umgefe^rt bei 
franf(>aft bef(^affenem iRiiäenmarfc burcb normale perip^erifc^c dtä^t bebingt 
»erben, erflärt flc^ letcbt. Vk ncrmakn unb abnormen Steige ber 9{ef{erbemegun' 
gen ftnb wefentlitb oon berfelben ^rt, nämli(b ntec^anifc^ nnb (bemif(be ; fte ftnb 
tiitr ^inft(^tlt(^ t^rer €^t&rfe oerf(|ic^, getgen nur qnoitilaitoe Qiiterfcbiebe. 
^ obnomiett, »alcriettes füti^ aber,. bte bei ttormal beftbaffnieiii dt&dm^ 
marfe iSk^int' nnb Mdkunaffdcononlftonen feroorrnfen , je na(^bem fte ntfl« 
telbor oont ^e^irne and, ober unmittelbar auf M Stttdenworf einioirfen, ftnb 
oon ben normalen Stttenöreigen nnb ben normalen ^ebingnngen bed 2)?u0fe(« 
tonuö, bte eigcnt^itmlicb franf^ofter Söefcbaffen^ett beö !}?iicfcnmar(e<S bte 
äußere ^ebmgung be<$ 'MiMan^t^ nnb bed ^etanud abgeben, it^rem ganjen 
Sßefen nat^ t^erfc^ieben. — X)o(fy mir müffen biefe beioen legten formen oon 
^tt({enmar{i)fTämpfen notb etmad nä^er betrachten. 

Daö Scfentltcbe in ber ^rfc^einung beö ißettötangcö unb ber Chorea* 
artigen Krämpfe üh^x^an^t beße^t barin , bap bie baran ^eibenben bei nnge« 
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tr&htcm ^emufltfein not unge^ortem S^onflattenoe^en a0er ^ö^eren <BttUnti&' 
ÜQtnUn ni^t im (Stonbe (tob, t^ren Körper ru^ig galten, weil fc^on tte 
leife^e ^etDeßtutgö^^orliettang , bie im gcfunben Suflanbe mtüti^t o(ine aOe 
SBtcfnng geMiebc» obirr hirc^ entgegengefe^te iBemegnng^Dorfiellntigen * 
ScIenmH wiNEbcn »Äff, mmitoltev ttib wumf^aUfam num^irlfl Oe»egungen, 
Btttfangeti bev (Bemt^mii^frlii , bcr Crtrtimiftlai, U$ flbmSf^ % f. ». tftt» 
oorrnft. 3ebe ivirfltt^ {>ea(ft(^ttgte ^it^fiAmt^n^ i»trb boid lai ffi^flc« 
®rabe nsfti^er, »eil fi($ bamtt eine Spenge anberer !D?ttben)egnngen 9er« 
binbct, bte bur(^) lijrc 3o!?J/ burc^ i^re (Btärfc, bte wiCtfarlic^ beabpdjtigte 
23en?eßunö jlörcn ober felb^ einer ganj anberen machen. Slber au^ in ben 
^öt^jlen (Kraben beö 35ettötaiijeö dujert fic^ berfelbe immer nur buT(^> wo^l- 
gcorbnete ^Bewegungen, bereu 2lffociation , »ie bie ber 9)?itbe»egungett über* 
^aupt, t^eilö in ber urfpriinglidl^en normalen 2lnorbnung ber 9ierbenfafertt, 
tl^eitö in ben bnrc^ Uebung unb ©etoo^n^eit erworbenen näheren ^e^ie^ungen 
tüx^übtü iinm wulb ^ Bol^t 9ttwU Uamn, laufen, Uttittn, fprtngen; 
äbn au bicfc m ^ Mnmdii jOcmomdai finb auf boi ^Dlamn^fa^ße 
w ^on^ ititge»üHiM|cr Odfe «ntar Hmmbcr »niwibai unb Wfiboi iiä|l fd* 
4« mit einer ganj flannenöwert^en Ihaft «nb onf^etiiciibai (S)efc^tdfh'((feit 
ava^tfü^xt %näf bei biefen ^d^fien ©rabe» U» 9tikUai^ tfl ba0 Semift» 
fein in ber 9{ege! ungetrübt , attein bie iBemegungen weibM aCc nic^t nur ttn« 
»ißfürlit^, fonbern entfc^icbcn gegen ben SLßiflcn beö Äranfen auögcfiibrt. SSon 
atten anberen Sonoulfionen untcrfd)ciben fi(^ bemna(^ bie (boreaartigen Krämpfe 
fafi in jeber S^e^ie^ung; aber aut^ bie auögebiltetficn gormen berfelben, bie fo 
oft C^egcnj^anb blinber Sermunbcrung gcwefen ftnb, werben und bid auf einen 
gewiffen ^rab 9erßdnbli4); wenn wir annehmen, ba$ au^ im normalen 3tt« 
fbutbe bie toiSHMim IBfloegungen erfl im Mätvmät, 9^9^ anf etnoi 
Mot 9e(inie (crf^mcabett ht^tämUn ünfto^ ent^e^m »b ft^ in eigent^än« 
lu^er äBetfe )tt ©efammt^me^ütg» Mvbuibni, »btr iPCttigfkiK bnrc^ ednr 
diiidenmarfe flattftnbenbe Qbregmig »atiti#i(| oerbunbcncv !Rittc»egttt0e» 
wefentlii^ unterßu^t werben; benn atte con9uIft9{f(^en Bewegungen im SetM* 
tanjc finb foI(^e Ü)litbemegungen, bie iebo4> in golge eineö franfl^aften ^nfan^ 
bcö beö 9Jürfenmarfeö ju leicht unb eben bcf^^atb ju ^eftig unb in ju großer 
Sluöbe^nung entfielen. Die t^oreaartigen Krämpfe ftnb in gewiffer ©cjic^ung 
au(^ 3^efJejrfrdmpfe, nur ba^ fte nic^t, wie biefe, in ??oIge ber i^dtigfeit cen» 
tripetaler, ercitorif^^cr gafern oon ber ^erip^erie auö, fonbern im ®egcnt^eile, 
»ie atU 9)2itbewegungen/ in Solge ber Zi)ätiQUii centrifugater , motorif4>er 
gafent Mm Qk^tnctnttim «i« bttrdj) 9^efler , b. ^. bnrd^ Uebcrfpringen ber 
Zpäti^ftit im 9tftikmatU anfh^en. 3n»tefcni fie M bagegen bpii bctt fmi« 
ftigeit 90» (Sc^tm erregten €9ii9ttf(t0tten ntlnfi^cibcay »»rbe beretM 
fr&^tr äudeinanbergefe^t. (ban^ c^otafteri^'f^ fär ntle (^oreaartigen Itrdmpfe, 
oni^ in beren f^ffen Kraben ; ifi cnbli(^ , baf fte nie im ^(^lafe ftc^ ein« 
{kto; fonbern im ®egent^eite aufhören ; fobalb @(^Iaf eintritt , wd^renb aüt 
anberen *^rten bon (5ont)uI|tonen unb Ärdmpfen ebenfowo^t, biete felbfi »or* 
jugtf weife im Schlafe ftc^ cinficncn ; unb eö giebt bicö ben fc^tagenbfien 23e* 
wei'ö bafür, baj, wie bicö auc^ bie ^igcnt^ümli(^fcit afler SWitbewegungen ifk, 
SBtwcgungöborjlcHungen ober wirfli(^e wittfürlit^ie 53ewegungen ben notjiwen* 
btgen erßen ^nfloß für ben %Mxü^ ber d^oreaartigen Kampfe geben mäfTen, 
»emi bierdBoi a»^ etit»al entßanben, bietfac^ fel^^ftnbig «ntev einnibfle 
wJ^t» cmgctt Uwm. 

Iba @(aTf f ramj^f ober Zttauni iitiierf<^'bei m aflc« Mibe» 
m IMtaHoi b«r4 eine goi^ eiflii rttüw l l c^e 6tfif(cttmV ^itenr^tberbMOil 
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fcefaHenen ÜKttöfeln , bic ganj »erfc^iebcn i'jl »on bem iBer^aUcn ber 2)?uöfeJB, 
felbfi bei heftiger cont)ttIft)>tf4et SufAmmen^te^ung berfelbe», unb n)oi>ei btefet* 
ien 00») ttmiat^gtebig , faft mit fcfktf {)oI) attfüi^IeQ. 3» htx 9legel lf> 

Ihroilai Itaiai Mt fstü ti^f k i K fli it ittfb bad 

{|iittt fi(n>er. ^ttotaUg mf>xtitH ft(( btcfe tot^i^e 10{ii4fe(f)Knnniii0 tmkt, 
exQxtift 3ttttä(||l bie ftattmttdfeln, erzeugt ^unbflemme, Zxi^mn6, unb be^nt 
flc^ bann immer me^r öber a0e WtüMn M Stumpfet unb ber (^tremitäten 

auö, biö in ben ^ö(^>Pen Proben ber Ihanfe ganj fleif, gefhecft unb unbewcg* 
It($ baltegt. ^Qein biefe eißcnt^ümlic^e Steifheit ber SDtußUln if) aüerbingö 
ntd^t bie einzige (frfc^einung gcßcrtcr, t>om 9{ä(fenmaTfe ab^idngtger ^n^UU 
t^ätigfeit; bie ber oom ^etanud Gefallene barbietet, ®egent^eile iß glei(^« 
fettig bie gefleigerte i«^rregbarfeit bed SMtcfcnmarfed, bie au^ ben ^oj^eren (§)ra« 
ben ber 9{eflerfrämpfe jn ©rnnbe liegt, in f»((^er ^eife Derfiaabc«, baf m^t 
fdten ff^on fe^r geringe peripher tfc^e Steige, d«e Qcri^nmg bcf {)attt, fel^fl 
fii bl^ffr hLftivLQ ^{tnci^b fiab, «n gau) attgcndae ^MlfiMini, StcfUj^« 
fcAm^e, S<< enegen^ bte bau« tttii bem <Starrfra«|if» «i^mt^fätu t>a^ 9c« 
»ttftfetn iß babei in allen fallen nut^flena anfaagl MM^tttÜbt, unb bie l^ran« 
Im ((innen beß^atb ^änftg me^r pbet weniger ©(^merjen, )ttn4(^ß im 'tftaä^u 
«üb längd be^ 9{üc!grat^e^ ^ wo au(^ bie ^I^udfdßeif^cit jncrf! etntntt, bam 
«Äer au^ balb ^tcr, balb ba in anberen ßörpert^eilen empfinben. 

2)afl nun baß 2Befen beö Starrframpfcö nic^t mt batf aKer anberen Krämpfe 
in einzelnen fran(f>aften Q^rregungcn motonfrfjcr 3iler»enfafem befielt, in welcher 
9{i(!^tnng unb in welcher mittelbaren oter unmittelbaren äBeife biefelben flatt* 
^aben miigen, fonbern t>ielme{>r in einer franf^aften ©Utgerung be^ an^oltenben, 
MW WUUmmh abhängigen VtntMmii, beffen ^btognngen mir ^ter jeboc$ 
«1^ »fiter m^fotf^ Umm, fcimi thrmib wirb mü bem gan|e«9e»> 
polten bc4 @tavr(ramf>fe4 wentgßatf in <^be wa^rfi^ittti^. 9htc 
fo erfUft fUi bie eigentf^umlic^e Steifheit ber Ü)?ußfeln im Gtorrframpfe , bie, 
wie ff^on erwähnt ^ aa(^ in ij^tev 4ifmtt ^rf(^einung etwatf gonj Snbereö i% 
aW bie $ärte eine^ ßarf jufammengejogenen 9)?uöfelö ®o erftdrt ftc^ ant^ 
bie lang an^altenbc gtcic^mäjjtoc Dauer M ©tarrf rampfcö , ber ni4>t feiten 
bid jum ^obe M Traufen nic^t na6)\ä^t; benn a0e anbete ^^eroent^ätigfeit, 
unb namentlich auch afle fonflige r>on 3'?eröenthätigfeit ab^ängenbe SWuöfcItt^d^ 
tigfeit ijt ihrer iWatur ua^ trcchfelnb unb nur üon furzet 2>aucr, je nach ber 
(Sinwirfung ber {te erregenben disi^e, unb nur bie Z^äii^Uitf woburch ber 

bewiilt wirb, iß eine g(eti(ma$ig anhaUmbt. iiIMri li 
eiMi| M^, mmm wma^ bc# moetviblni Oewnptfcta^ ntb ber Srcihett 
ber (jf^cfen @eet(Kt(4(i0letlni fctst womMi^^ Dom ^ime owlgt^fabe 9e> 
wegttttgen m ZttamC m5g(t($ ßnb, marum biefelben wenigßen^ nur fe^ 
fchmer nnb mioonjlänbig erf>(gett. 9ßie atte orgonifi^e $erhä{tniffe anf ba4 
geinße gegen einanber abgewogen ftnb, fo bcbarf ouch bie burd^ ben ^identfrei) 
in 2:hatig!cit »erfe^tc motorifchc '}?eroenfafcr ber Unterßü^ung beö normalen 
SWttöfeltonnö , um eine beabftchtigte üWuöfelbewegung ju bemirfen. Jpat aber 
biefe J^h^tigfeit einer auf einen Wln^Ul einwirfenbcn S'Zcrocnfafer einen abnorm 
gefietgerten S^onuiJ ber antagonißifihen SKuöfeln ju öberwinbcn, iß üießeicht 
burch ben aQgemein geßeigerten Sonu^ bie ^ef^^affenheit fämmtlicher Wtn^ 
liAt ii ber ^rt »erAilbert, baf ße jugteicih weniger leitet ber (S^inwirfnng 
ber tttotmr^c^ett 9{ert>ciifafent gehorchen ; fo begreift man m (Crfi^wentng ttib 
felbß bie VLnrnüHtUtlM ber mUKtSM^m ^ewegmigeit, wä^retfb bo^ 

fjttU^ 3«* bnri^ fMrIeif frMifMie SIcfUmit* Wi^kiamtU i» 

< 
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@ämmtlt(^e bu^^er betrachtete formen üctt (Ion)>uIfioneti ^ bte eigentlichen 
^iüätnmüxU* , tvte bie (^ehitncon^ulfionen, bte dteflexfrämpfe , ber ^ettdtatij 
unb ber @tarrfrant|>f (dtmen ntm bcti ücrfthtcbenpcit Kraben ber ©tdrfe 

SMfclIiibcl (i< )« bfs Hfltsftoi 3ttfAttttt«atehitiidc« ber SRttlfebi, niob«K^ 
fcf^ lochen ^erbroche» M^cs flmcft; benn e^ ni^t ffttoi ber %9ä, bop 
cpK)Milfit>ifd^e 9)Mfi|bmt8ini6^ ^^^^ h^h^ren @tär!egrab getgcn; aM 
baffflbe 3nbtt>tbnntn , an bem btefelben fiatt^aben^ burt^ ben SQ^tllendetnflu^ }u 
anfern tm ©tönbe fem würbe. (5ö »trb aber biefer »erfc^tebene ^tarfegrab 
ber coBOuIflpifcJjen 2)?uöfcl6ewegano tbei'Iö burc^ bte y:)efttgfei't ber bi'efelben 
öcranlaffenben Urfac^e, t^eilö burcb bie größere ober geringere QErregbarfei't 
ber ^etoegung^neroen unb beren ^tttelpunfte^ tbeild enblic^ burc^ bte üer» 
f(btebene 3trttabtlitätöflär!e/ b. beo JOrgantfatu^n^^uf^asb ber betrefenben 
iDitidfeltt felbp bebtngt. 

Ctee eltiifo gro^e SBerfchteben^eit geigen bie ^EmttI|{o«en hinftchtltih t^rc» 
Xttibf Ittimt äler grafeie ober Ikkm ®ftM»)ieit m SPMfcbi, bem fie 
ttkoMH Q«ai) patHOi, imf ctit|(Iiie 9bcr Uad^t gufammengehörenbe ^uMn be» 
ff||vAtt!t, ober fte fdnnen attgentetn über etnen großen Zi^til ober bte Q^tfmmt^tit 
b>cr wtCÜärltihen ^uöfeln auögebrettet fehl, partiell finb fte unb nnt fo nte^T 
auf gan$ etn|e(ne Z^tiU beft^rclnft, je nte^r eine befltmntte, abfolut ober relatiio 
änfere ^anf^eit^urfat^e biefelben aüein bebingt, unb je ane^^\it^U6)tx biefe 
Äronfheitöurfache nur auf einzelne motorifche SWertjenfafern, fei eö mittelbar 
ober unmittelbar, eiimirft. 3« heftiger bagegen bie Äranfbeitöurfache einwirft 
unb jt me^r fte jugleic^ mit einer franf haften Einlage M ^ucfenmarfcd gufam* 
mentrtfft; tn %clQt beren ba<S (Snlße^en oon ^Xtttbewegungc» unb Steflexthätig« 
Int, gletchfaai bft« Uekrfpringen m einer %a\tt auf anbevt tMHUtt iß, n« 
|9 w wyin etieg wcrvcn ote jcrantpfe fny HUfCin« 

SSSa^ bie etnjetnen Slrte« bto €o»tHi(flottea itt biefer ^t'nft^t betrift, f» 
iffte« bie eigeniltd^en 9f{n(fetttnarf4cont)uIfbNie»i tote bte CflM»))1ie ber Gebären* 
ben , xcoi)l immer aU attgemetne über ben gangen ßi>rf>er «verbreitete auf, weil 
eö ber ^JWittelpunft ber gefammtcn SewegungöthÄttgfctt , baö 9?ü{fenmarf felbfl 
tfl, bad in biefen gätlen oon tcr ftranf^eitöurfadjc unmittelbar betroffen wirb, 
unb weil überbieö biefe ^ranf^ettßurfache, 3. Sö. 23Iutüberfünung , ft(h fo leicht 
über baö ganje S'iücfenmarf verbreitet. Siber aut^ bei ben 00m ©e^irne auö 
erregten (^onivnljtonen , namentlich bei ber (^)>ilepfie, bei ben (^ontvulftonen ^9' 
broceph^lifcher ^inber »• f. 10. geigen jtch nicht mtnber fänuntliche fSJluMu. 
M ft9tp0t$ i» gletchcc Sci^e fnrotpfhaft ergriffen, «ab »ir flnb mn fo tveai* 
MX im eioabe, biefe ^'genthumliihfett an etfUhrea, ba «nr ol^eaieiae (Eaabät' 
fimm btttf^ Mtttaase» in ben attef»crf(htebenflea tJfytSUu M ®e)irne<$ ober 
Iciaer Umgebung in tfnU^it SSetfe entgehen fehen , wäbrenb in aaberen i&Utn 
0an| ähnliihe (Satartnngen in benfelben ZiftÜtn Um (Eonbulftonen gur ^olge 
haben. 2Btr muffen bc^b^tlb (){cr, wie überbauet überall, wo eö ft^ t)on ber 
2:hatigfeit bei? ©ehimeö fclbft unb nicht blof ber »on ii)m auöfirahlenben 'Jier- 
öen haobelt, unfcre gänjlichc Unwiffcnheit eingcflehen ; benn nicht nur ifl unö 
bte 3f?atur ber einzelnen ^)irnorgane unb beren 23erbtnbung unter etnanber noch 
DoClfommen unbefannt, fonbern auch bte 2lrt, wie bie einzelnen (S)elegen^eitö« 
nrfachen ber (^ononlflotten auf baö Gehirn nnb beffen etngetoe Z^tÜ^ «ib barch 
^e anf bol Mtoaunrl etoirfea, ift noth im h(^(^ß^n vithfelhaft. 
SM iaa% alia liiQeMibaad bec eiajiteea ^irntheOe aatet dmlm i% 
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auferorbentltc^ Ictc^t ^>i'cr eine ^^ättgfett bte ant>crc ^etDorruft, gc^t unter 
Slnbcrcm au(^ barauö ^crt>or, baß tro^ ber ©elbfijlänbtgFeit ber beibcn fcitit* 
(^en Hälften bc<) (^e^tnted, ber gnfolge 9om @e^trtie au<Sge(^enbe ^ddmunßen 
meifl Bttr ^albfetttge ftnb; ^albfetttße Mm (9e^m onldctcnbe (Imüfbm 
fufl »te, mib w(I nttf b«m »orCommni, wem, mk | 8. i«< ^(rafrtoet^ung, 
bic etat @<i*e be< itütptH UniH ^ti&^mt, mittm bcw ClN|l«ffc bcfOc^^c« 
gan) ettt)O0ni {(I. 3« anberen S^tlen frettfi^ ttunoi au^ ^ fo nuffaOenb bic4 
n^^tmn mag , bereit« oelä^mte ©lieber oott (JTonoidfiQiieii befallen merbat, 
«nb etf ^ebt btcö m't^t in Sßiberfpruc^ mit ber eben gemachten Semerfung, 
baf bei ^)irnertrctrf)ttng unb baburi^ bebtngtcr ^albfeiti^er Vdbmunß bie (fon* 
»ttlfionen nur fcefbalb balbfettig feien, iveil bie gela^imtc Äör|)evl^älfte beut 
(Jinfluffe beö ©e^irncc cntijpßen fei. (Jö fontmt bier 2llIe(J auf ben Ort an, wo 
bie ifranf^fte S^eijung jlatt^at. Vit (^onoulfionen geldbmter ÖJIieber ftnb f^cnau 
ben @($mer)en bei Slnaß^efie vergleichen. (Binb geoiffe ^irnt^eüe, voüi^ bie 
ttc^ertragong bc< SBiOoi^re^e« auf bte 9eioegnng«iicn»eR U^tkmkt Mrpcr« 
t^clte »crflitttcfB, bttri^ (En»rt<ttti0 »ber fonßwte gerflort, fo tritt S^^mung 
btcfer ftdrpert^eflr ein, ii«b m franf^after 9^ ber auf bo« <9c^ ebtr^b 
ber ertoeii^ten unb serJUkrtni €»tclc einwirft, bfnM0 ia biefen ftdrpert^eileii 
feine (lonbulflonen ^eroor^nrufen ; too^ aber mag bie« "^^^^ 
jeben ^etj , ber auf bic erweichten unb jcr^rioi ^inftfm <m bem nai^ ber 
^eriph^ric ^tngeri(hteten @nbc einwirft. 

S3ei weitem am ^aufigfleu jetgen ftc^ bie 9^cf lexf räm)>fc alö fianj 
partietlc , nur auf wenige ober ganj einjelnc Ü)?u(JfeIn beft^ranftc , unb fte lic» 
fern baburc^ ben ^ewei6, baß im ^{ücfenmarfe noch t>iei wenti^cr alC im &t* 
lime ein befKmmte« ^ewegangdcentrnm; eine ©tede, t)on ber aUe Bewegung«« 
seroe« «tt^ßrahlen, loorhanben i^, fonbcm baf jeber Octefle tZI^eÜ bee Met»« 
marfc« ein 9e»egttnglcettlritw fftr ^eviffe Steile tff, baf in t^em Heiitfe». 
^h^ile be« 9{ü(fenm«rfe< S^efterbewegimgen oemitttett werben ffomi, fo lange 
berfelbe nämlic^ mit eentripetalcn unb centrtfugalen , in ^D?n«fe(n ftci oerbrei^ 
tenben Sterten in normaler ^erbinbung ifl. Sä^renb bie burc^ unmittelbare 
(Sinwirfttng auf baö 9?ücfcnmarf bcbtn^^ten dcnt^ulftonen unb bie ®ebirncon* 
öulflonen in ber SHegel aflgemcin ftnb, finb bie iKeflerfrämpfc beö ^)?ücfenmarfcö 
in ber ^egel auf einzelne Xi^tih befc^ränftc unb werben nur allgemein burc^ 
einen befonberen franf^aftcn 3"fJanb beö JRiicfcnmarfeiJ, in J^ol^ie beffen bie 
Verbreitung ber örtlich angeregten ^h^tigfeit mit ungewöl^nltd^er ^etchtigfett 
»9tt €ftattett geht. §luf biefe SEBeife entßehen bte att attgemeine 9{eflerFrämpfe 
betra((teabfii (EvwvXfl^nm, bie im Xctomtf mit bem @lttrrframpfe jtttoei« 
lett Abi9e4fe(«# «nb befMber« bie aO^emeto i^fm\^ ÖTmnlfionen. Xn^ 
bnrften manche (Sflampften ber J^inber, M benen bie ^egbarfeit be« 9{ert>ett« 
fyfleme« überhaupt eine größere t^, unb namentlich al« Q^ont>ttIfibi(ität oft einen 
ho^en @rab crrei^t, i)Uxi)tT gu rcAnen fein, infofern jene ^llampfien nämttih 
nicht burch ein l'ctben beö ©eljirneö, fcnbern >?om J)armcanoIe auö, burch ga« 
^ifche Störungen , äßürmer u. f. w. erregt werben. SöWcilen läßt bic man* 
gefttbc 93etaubung ober wenigf^enö ein üicl geringerer @rab ber ©cwußtloftg* 
feit [olche ^flampften öon ®ehirncont>ulftoncn ber Jtinber nnterfcheibcn. — 
2)ie partießen hi^t^iergehörigen fRi^txtxämpU Waffen ftch nicht einzeln aufzählen, 
benn fie fdnnen im Bereiche jebe« motortf^t» StdcfenmarfönerDen, ja jeber einge^ 
nen folcher 9ter»eafafer mfommen. 3m Singemeineii läßt fich jeboch fagen, 
ba$ in benjemgen 9)hi<fela, bie am meififtt gn normalen 9ief(erbe»e0nngea 
befähigt beflimmt fInb, auch am h^nftgflen burch ^f^in bebingte ltf)&m)»fie 
storfommen, ber <drmib fUi UU^t etafe^ Uift. Sefmiberi ^af^ tauaca 



Digitized by Google 



^attf^oftc (Störungen in tcr X^äti^fdi M 9?m)enfj)fteme^. 195 

bef^alb neben manchen anbeten, SÄeflerfränipfe auc^ tn ben mütütliä^in, jum 
ait^men mttwi'rfenben ^Wuöfcln »or; nnb fo finb auc^ bte ©cblunbfrämpfe, 
foTOi'e bic alö Xencömuö unb ©tran^nrie befannten J^fämpfe ber (Sd^lte^mnd- 
fein beö ^i)?aflbarme^ unb ber ^lafe ^ter^er rechnen, bte Unteren U* 
ttifft, fo ieret^ttgt He in ber ^tegcf bamit m^unbene ©(^mer^^aftigfcit bur<$« 
a«« ni^^, Hefe Krämpfe, wii t$ wo^I e^f^^M tß/ Ott efaie (cfonbeie gmt 
a«|ttfc^, bencn an^ He f^weriMles SabeafrAiqyfe (et)uaa^teii»lvett. tkt 
S^meri bet ^ene^mnö nnb ©trangnvie ^e^M «i^t Ihrampfe ald foI((ent 
m, ntc^t tn bem txampfi)a^ infammengegogencn ^udfel feinen , fon« 
bern t>tefme^r tn ber erfranften, entjänbcten, (^efc^mnrtgen ©c^Ietm^aiii, bie 
burd) ben frantpf^aft jufammengei^ogencn ©erlief muöfel ^efh'g etngef(^nnrt 
»i'rb. Die f(^mcrj^aften SBabcnfrdmpfe , fo ^>duft(j mit Unferfciböleiben »er* 
bunben; fowie anbere äi)nii^c parttefle Ü)?nöfelfrämpfe mögen allerbi'ngö an^ 
in m'elen ^äflen hrxr^ boö JWücfenmarf »ermittelte 9?efTerfrompfe fein, »ä^renb 
fte tn anberen gäUen auö) burc^ unmittelbare S^eijunß ber betrejfenben iftuß* 
fefitmcii c«i|toibcii fei« f9mie»; oief M Hßm (at bev ©«^mera nur in« 
fofertt Ol bem fBMtti feTbß fciseii @(|, oll b«r(^ He heftige Bnfammenjte^une 
beffidtoi eilt ter^ ben WhAhi ({abvr^Metber, feifKle ^nifiifmi tnUl^aktt» 
ber ^tvo gebrätft unb fomtt ber ©c^mcrj erregt ttih^. du Ärampf erregt für 
ft(^ nie ^mer|. S[9o bef^lb fon^ nod^ ©d^mer^en mit Sttämpft» iMrbnnben 
»orfommen unb btefelbcn nic^t »te tn ben biöber erwähnten ^ätlm entfernte 
mitUlhaxt golgen ber Krämpfe finb , fönnen fte nur taburrf) entfJanben fein, 
baf biefelbe ©d^äblic^fcit, bie auf motorifc^e Sf^eroenf afern einmirfenb, ben 
ihampf berüorrtef, dlei^Vietttg anc^ fenftble ^efitrnfafeni traf unb fomtt ©^^ev« 
3en bebingte. 

^ttc^ bie c^oreaartigen fbib it ben meinen Sutten nur por« 

Melle. eObf bev 8e(t«tana ift ^auftg auf eine ftorpcrfrite bef^vAift , befW 
9ft mtr He »Sere ober mtere Q^xtiemitAt, ober 0«r mtr i>eieimeae WlniHfpn* 
tten uttb Aifert fi(^ htm anr bitrl^ 3«A» M ftepfa , Serjerrungen bei 
®efi{^teö unb überhaupt burc^ S3e»egnngen, »ie fte ^äuftg au(^ blof in golge 
ttbler 9nge»o^n^ett entße^en. 3n anberen ^äflen erfircdt ftc^ ber SSeittftan) 
ani^ über atle »tflfurltc^en SDlü^hln ^)cr Unterfc^ieb jmift^en bem fogenann- 
ten ffeinen unb großen SSeitötanje bejtcbt fic^ ni(^t auf eine »efentli^e Ser* 
fc^iebcn^iett, fonbern nur auf bie »erfdjiebene ^uöbe^nung ber Äranf^ctt. (5ine 
eigent^umlic^e , in neuerer ^tit erfl genauer Ua^tttt 2lrt »on ganj partieller 
(S^orea ifl ber ^^inger* ober Sc^reibframpf, ber nur bei «bem ^erfud^e, gemiffe 
^Bewegungen mit ben Stngem oorsune^meUi eintritt, unb bei bem burt^ M 
€iitfk|eii )tt a«tfgebe^ter imb )u flarter WtSewegungeu bad Sn^anh^fmmm 
ber leabfld^ttgten fd€mi^% «rnnddUd^ Senui^t »ttb. 

2)er Setaani enbh'f^ ergreift in ber Siegel aUt tot(lMrIt(^e WlntUin 
beö l^drperd, wenn and^ in fe^r oerfc^iebeneu (Kraben; bo^ foiut eine haxiU 
^afte (Steigerung beö d)?udfeItQnu6 au^ in einzelnen ^n€Uln nnb ÜJIudfel« 
gru^jpen »orfommen. J)ic befanntefle gorm betf parttetten ©tarrframpfcö bie^ 
tet bte 3)2unb f perre, Siriömuö, bar, bie i^war meiflenö nur mit bem aHge* 
meinen Sietanuö »erbnnben, in ni<ibt ganj feltenen gäflen bo(^ au(^ für fici^ 
»orfommt. 2lu(^ mant^e 33?uöfeIcontracturen fc^einen nur auf einer auf gemiffe 
fDlniUln beft^ränften (Bteigeruug M normalen ^onuö }tt beruben. ^an ^t 
auiSf aQei <Bt9lUtn mtr at« i» fehlerhafter S^^tigfeit motorifc^er 9}er»enfafent 
^grittbet, eine ftramjplfrattlhett ausefeheu; nnb ^at bcmgemaf , ott He 
|wei lirtc« befelNtt, M tetoitifih^, fimhcmpfi^t, mtb bol ^mSf^, »ejM* 
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©aö bic Ur fachen betrtft, fo bebarf für bic (JntfJetmn^^ bcr (£011* 
»ulftoncn cbcnfo »cm'g tn aCien ^äUtn einer befonbercn, in einem franfl^afteu 
3u|iaabe ber ^erücn felbß Wgrünbcten Anlage, al^ tC sintx ^ol^tn fär bte 
^tfU^uns bor Sc^menet Marf, foi^ c« fiteifs im d^f^ßVitip^ ^ 

Urfa$fs ^9or0cnifeii »cr^; «m^ «Nr iMf^ aiu( (E^n^Rlffone» lctf|« 

ter buT(^ gcrtngfugigere Urfa(^eii unb m gtofereir Üü^U^nirnQ ctttpc^cn, wenn 
in teil titotonf(^en ifln^tu jene franfj^afU ^cobarfett opr^anben ifk, bte 
ubcr^a^jt bie %nta^t ju atlcn 9le^t>enIct^en gtcbt, bi'c mx in ben fcnitblea 
9?en)ett al<$ ^^peräfi^efie bejetc^net ^aben unb bie man in ben uiotorif(^ea 
^Weroen »o|>I ald (5ont)uIfi6ifität U^tiä^nü i)at 3a / »n cinißen J^ormen »on 
Sonoulflonen fommt, wie a>tr fc^on im i^orbeige^en erwähnt ^abcn, biefcr in 
einem franf^aften 3uflanbc ber ^Jleroen unb beren ^entraltj^eile ^egrünbeten 
(lowul[\hilität fogar eine entfi^ieben größere ^ebentung für h> (tntpsf^ung 
Ut (Eoii»»I9o«en ^U; «II bfit ftwaiges (^elegen^etMwrfat^en. — ^cUdt»« 
(ettlitvfa^e btr ((oii»aI|ioiicti foi» bagcgeii UM mvtbm, mai i» trstib 
etacr Sßetfe mittelbar ober itnmittel^ar ald abnormer 9?ei) auf motorifc^« go» 
fern einwirft unb biefelben fomit in franf^aft gefletgerte ober fonfl abnorme 
Zifätic^tcit oerfe^t, »ie Stilen, in ä^nlic^er äöcife auf fenftblc 9?croenfafern 
einwirft, @4>merj erregt. Äßcin mit biefer attgemeinen 'ü^efltmmung ifi für 
bie QFrftaruttg ber 2(rt unb ffieifc, tt?ic in ben einjelnen ^aücn bie »erfc^iebe* 
nen formen ber donoulfionen entße^en, ml^t^ i^rc befonberen Urfa(t)cn jinb 
unb mt biefelben wirfen, no<^ »enig gewonnen , unb mx muffen »on »om- 
(erein gefielen ^ ba§ in ber ganzen noc^ fo oielfac^ bunüen ^J'Zeroenpat^ologie 
tti» Z^tü fi^ ftnbet; ber fo ^a^Ireic^e, gan^ ungelof'te mt^^tt und bafbtcte^ 
Ott 0»abe btr In fl^rnbf. 

^ne ber wi^%fifii Megeitfeit|irf4u|e«f «»fo wum^tt «ubetcii 
9?eroenf9Peme au^ge^enben ^ranf^eiÜeff^eAiungen; fo auc^ ber €oiit»n(f!oM^ 
i\i o^n^eitig bie (^ongeflion, bie acute ober pafftoe ^lutüberfäflung ber ^aar* 
gefdfe in ndc^fier 9?a^e motorifc^er Üßeroenfafern ober motortft^cr Sentral^ 
punfte. Dag nun eine folt^c '^^futüberfiiftun;'; ebcnfowo^I im J)?ii(fenmarfe 
ffattbaben fann, wie im Ö^e^irne, ifl wc^l nid^t ju bejweifefn, obwohl fte ftiS^ 
an erficrem Orte weit weniger funb ju geben »crmviij , alö an Ic^'tcrem , wo, 
abßcfc^eu i^on ben oiel bcutlic^eren äu§eren Jfennjeid^en , fc^on in bem eigenen 
^ewuptfein j[ebc leifefle Störung bed <i)e^irneö in einer ober ber anbereu Seife 
«»a^rgeitQiiiiiteti »trb* 9(ber (Icn^tfimtu imb befonberl acttbe fmb onc^ feitet 
fo im^ ht^^tSntt, baf fte ntc^t m bm «eifleii %Wn äber ein fo ei0 «er* 
bnnbened ®att)eO, (Ik^fii onb Wtomtrf aa^ma^ei, Ü4 6tit4||et(i| 
erflre^en fotften, nnb eO ent^^t baranö bie 8(^wiertgfeit , ia bie U$mh^i^' 
feit, in ben i&Um, »0 (J^onge{ltottett bie Urfa(^ t>on donoulftonen jn fein 
f(^cinen, ju beflimmcn , ob biefe me^r ber CPinwirfunß bcr (^ongeflion auf baö 
®e^irn ober auf ba« 9?iicfenmarf i^r (Jntflc^en oerbanfen. 9^?ur bte SPcbcu^ 
tung bcö 9iiirfenmarfc(J, alö 5Bcwegung(?ccntrumö, unb bie Zi^atU^^, ba§ felb^ 
bie ^eftijjflcn Oebirnconieftionen fo ^äufig oorfommen, o^nc ifonoulflonen 
bewirfen, ia^i unsJ ald ^odjjl waljifdjetnlic^ vinncbmen , bag bie bur4> ilongc» 
jPiott bebtngten OTonouIftonea, wie namentlich bie (ffkmpfte ber ©ebärenben, 
ober an^ oieaei($t mm^t onbew im ®e0tnae {^fliger St^bev botfommettbe 
<l^omwI{ionfi me^v oom Ut&iknmU felbfl 0$ 00m Ö^init anlge^etibi fbib. 

in glei^er lEBeife ttt^trims beO 9Ulilenmarfed unb feiner |)&ttte Urfd^ 
t>Ott (ionottlftonen werben fanit| fo lange mmli^ ni(^t eine bebcutenbere, 
mung bewirlenbe %nOfc(i»i(Min0 eiiidetietiii ifi, ifl bnii^ SMhi^ 
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tüttgen ^i'nlangltc^ betätigt, ©eitm Solgen btr (hitjünbuitö aber, toit fonpige 
(Entartungen; ^rmett^unßen, ®ef(^wulf)e a. f. ». (notrfcti tnt ^tufgtat^^anole 
mett e()er ^ä^mung aU äonoulftonen. 

3nt (^e^irne tagegen f^^en n>ir aufer ber Q^ntsnnbnng feiner ^äute, ht* 
fonberd wenn biefelbe ftc^ ^nr @rnnbf(ä(^e bc^ (^e^tmeö unb ^nm Anfange 

4^ ^änftgc Utfai^ci M (Emtdfbttm avfhftf». lUfo witffMIcii Snnbibe* 
rangen bed ®e^tnie4 fcl^ ober fewer nS^fle» tXm^thxmfi, tCvfnmniduig 

SEßaffer in bcn (^e^trn^o^len , ®e^trnern)etd^ung , dntartungm «Oer ^rt; 
fccfe, ^ttberfeln^ fonflige (^ef(^n>älße; franf^fte iBcränberungen ber f)!!»* 
^aute unb beö ©c^ätelö, (Sroflofen u. f. to. Unmxt Sonculftonen bebtngcn. 
%bet aUi biefe materteCen 93eränberungen fbnncn auc^ üorl^anben fein unb finb 
oft genug xoixUi^ oor^anben, o^ne (Jonoulftonen ju bcnjirfen, unb bei unferer 
110$ fo geringen ^enntni^ r>on bem feineren ^Qau unb ber Sf^dtigfeitdmeife 
bcö @e^trnetf unb feiner einzelnen ^^eile; ftnb wir weit baoon entfernt , ben 
@runb biefed auffattenben Uaterfc^iebe^ tmmer angeben ^n !Önnen. ^ielfac^ 
Mg t€ iiet barotf wämem, auf »eU^e etnieltte, mUtiä^t fe^r Uf^xMt 
BMt im iB^üm ber UmHiflt 9iti^ tbmMt, mb ammtfiMl ob boton^ 
»ittelbav ober mniillMto bct ^fang be< 9hltfeimiarfe€ felb^^ M mUa^ntU 
Wlatt getrofen wirb; oSfAl ««4 frflärt nur einen Z^til ber S^fie, benn 
f«|r ^oftg tfl bie Urfad^e , 5. SB. eine ntateneOe (Entartung , eine gleif^mdf tg 
anbauercbe, unb bennoc^ erf(^einen bie »on i^nen bewirkten (5on»uI|Tonen ttitr 
öon 3cit jn 3«it/ oft fclbf! in fe^r langen 3>^^if4>e«w«nten (5ö ifl mögli(^, 
baf ^icr t?on 3«* 5« 3eit ^eränberungen in bem urfac^)fi(^en Seiben , ber nta* 
ttrieflen Entartung, ein flarferer ©tutanbrang ober bergleidjen jlattfinben, 
aQein wir ftnb ni^^t im ©taube, einen ^eweia bafiir gu liefern , unb m^glit^ 
SBetfe f^nnte an«^ l> ber Snegbarfeit be^ ^{erimtf^flemed üon ätit }n 3<tt 
ci»e folc^ €>ictgerttttg mMm, bie mdglit^ mai^i, baf jej^t ^mkERmmi 
bsr«^ eme vkUti^t gtringfiglge ttrfa^e belMUigt lofibcn, ik, obiM^f immer 
»or(«iibtii/ anberer 3ciC f<^14^^ SBirfnng nic^t ^at. ^amtniliäf gilt bie^ 
le^tere t>on ber etgentlt^en (E^ilepfie, bei ter wir ^äuftg felbfl gar nit^tim 
©tanbe ftnb, irgenb eine materielle Urfac^e im ©e^irne aufjuftnben, wä^renb 
tn fielen anberen ^änen eine folc^e entfc^ieben t)or!>anbcu ifl. 2)ie (Jpilepftc 
ifl in biefcr 5^ejic^ung genau ber 9?euralgic ju »ergleid;en. I)te (fpilepfie ifl 
ebenfo mrnc^ eine ij>rem 2Befen unb i^rer Sntfle^ung nac^ ganj ücrfc^iebenc 
5trt »on (Ion»ulfton, wie bie ÜJ^euralgie eine i^rem äßefen unb i^rer (^^ntfie* 
^unß na^ Perfc^iebene %xi oon ^((^merjen ifl. ^an begreift nur unter bem 
^mtM ber (Epi(e)>fte aQe jene Salle Don Q)ei>irncon))tt(ftonen ; bie m((t blope 
S^fglctlfr imbficf felbfiflänbigcr Stcmf^HU» |it fein fcf^einen, bei bcict woj^l 
gar feine be|to«te Urfa(|e «t^v^f^ I^f*^ bie 9^ ^bcr 

weniger flreng periobtft^ fUib, nnb bie btiri^ Sllied biefed einen ^nf^ielR bcf 
^elbP^btg!eit erhalten, ber ben meinen anberen (Eonoulfionen abgebt, — wie 
man ganj in bcrfelben 2ßeife ben S3egriff ber S^^enralgic ft(^ gebilbet ^at. ^icr 
aber wie bort ijl fein ®runb öor^anbcn , baö Seiben für ein ganj eigent^jumli* 
(^ed, bloj b9namif4)eö, immaterieöeö 5U polten, ba fo wenig baju gehört, um 
bic l^eftigften ^yieroencrft^einunt^en ^eroorjubrtngen, wenn bied ©enige am 
regten Örte fit^ befinbet, unb ba unfercn noc^ fo un^ulanglitiSjen Untcrfu^ungö* 
mittein eine geringe materielle Urfa())e innerhalb Ded ^eroenf^fleme^ ft(^ fo 
leitet entließ fftw. 

9m onber« nki^i snwid^tige grage bagegen ifi bie, ob auf er bei 
Mt$0iMn maMOim «1^ blof ne^onifi^ «icfeiibiii asi^ ^cftifil tbiilei^f 
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did^t, mm fle bcm SBIute betgemtfc^t ober fonflwtc böö (^e^trn, unb naittcnt* 
baö 9?ücfcnmarf felbfl treffen, (£ont)ufftoncn ju bcbtnßen im @tanbe finb; 
ob ^ter^cr, »ic man wo^f angenommen ^at, bie ß'ont^utftonen »or bcm 2lttö» 
brudje ber Dorfen , beö ©c^arlac^cö unb anbcrer (Jront^eme ju rechnen ftnb, 
ober ob biefelbcn blof burc^ iülutiiberfuflunö ber S^erocncentraltbeile bebtnßt 
finb; 9h bCe tn Sol^e Don ^etaQoergiftunßen oorfontmeaben (Sonoulftonen burf 
(^emtfc^e (ÜmixUn^ auf bie 9ttm» oiib 4vf folratf^cite entfielen; nUb ^ 
»•^I 0ar in Solge eine^ fran^aftm, or$ati{f4«(|ciiHMeii fhrocffTff ästet ie* 
(junfltgenben Umflänben ftc^ befonbere ®tfte btfbm Uwm, bie att c^emtfc^e 
8tct)e atf bo^ 9{eroenf^flem etntotrfen unb fo ßan) t>erbor()enen Urfad^en 
t>on CTonr^uIftonen »erben. tfl cinleu4>tenb , baf fi(^ bie 3)?ö9lit^fett einer 
foIAcn d^cmif(ben JWei'jung beö Ü)^ert>cnfpPemcö tn ben ani-^c^'^cbencn Reiften »on 
öorn^jcrem ni6)i bejireiten läft: allein itire Uf^irfficbfctt Icif?t fic^ bt(J jc^;! cbenfo 
»emg behaupten, unb cd mu§ ber 3"funft »orbe^Ucn bleiben, bicfe ?$ragen 
gu löfen. 3ebenfaflö aber bürfte unter ben urfa(bli't^ett 3J?omenten ber (£on* 
oulfioncn, wie atler anberen gehörten ^^eroent^ätt^fctten, btefeiS (^emtf(^e -D^c« 
»nil an S^tttung toeit ifinitt bem mti^avifi^n gurüdfle^fit. — (im ^ö^ß 
MiffoUcttbe nitb bt< te$t ntc^t aenugenb erfUhmibe X^atfac^e tfl e€ oibfiil^, 
baf tii^t mit I^YtttAtorfiiOmiQ, loie wix sefei^ ^bm, frabem aii<t Patina«« 
0cl, Mmte, ber 9tcviMiradtt^Nmfte, betf ®e(i'nie4 unb 9tötfnitnarfed d^ontnl« 
^imcil in bcwirfen »ermaß, wenn nämlic^ ber ©Iut»erlu(l em fe^r rafc^cr if; 
benn anmält'ne S^Iut- unb @ciftet>erlu|lc tt»erben bitf jnm äuferflen ®rabe er* 
tragen, o^ne ba^ (£onou(ftonen entflcben, toä^renb bet Zot bnt^ ff^ncOe ^* 
blittunn ^äuftg unter (Jonoulftonen erfoißt. 

aßaö bie ®elegenbett(Jurfa(^en ber 9?ef(erfrämpfc betrifft, fo »iffeii 
toir, ba§ jeber ungett^obntc ^Jeij , ber bi'c pertptjcrif4>e ?Inöbrettung crcttonft^et 
Sleroen, »orjugöwci'fe auf inneren ipäuten trifft, folc^e 9ieflerfrämpfe bewirf en 
faitQ, onb er tptib bi(< um fo me^r t^un, je ^^tiQtx, in^Ui^ aber je and^e« 
bc^ft tmb je nie^t et attc^ fonfl gerabe i» bet Seife tkwvtH, bie an^ m 
Ici^^tefkit nmuäk Steffetbetoegundeii Vbwrtiift. €fo etregt bie etttjänbUfe 
9{e{)ung ber QTonjunctiDa ober gen)tffer innerer ^^etfe be($ 9tt0e4 wihmtet 
heftigen ^ugenltberframf)f; i^i($tf^eu; in golge mh ^tei^ung beö ©e^dr^ongei 
ftnb weit oerbreitete Krämpfe hecha^ttt werben , unb no(^ ungleich ^äuft^et 
entpc^en anö) afißcmcmc Krämpfe burtb OJeijunß ber ©t^Icimbaiit beö T)arm' 
canateö in ^^olßc »on gaßrifc^en e^törungcn , Stürmern , franftjaftcn ^ibfonbc- 
rungen u. f. w. (Jbcnfo fInb eö ni(^t feiten JWeijunßcn beö Utcrinf^fiemeö burd) 
bie öerfcbiebenflcn franf^aftcn 3oP^nbe, bie eine ^auptfdd)Ii(^e SSeranlaffung 
)tt ben manni(^fad;en ; wunberbar wec^felnben (^flerif^en Krämpfen abgeben; 
unb ©traogurte wHb Zm$m4 entfielen bot Utlcin bnt^ G($(eiitf$«nifle(be» 
bet.SIafe imb brö 9){aflbattiie0 WMn ml^ ^itt begegneit loit 9lit(fel« fdfl 
ottf jebem €k|titte; benn mtum ein «Hern 9[nf<l(eitie mu^ 0let4e< ieibcn h 
bem einem Satte foI(^e 9{efTerfrämpfe bewirft, in einem anbeten ^atle bagegen 
vd^i) worin bie feinen 9Serf(^ieben^eiten , fei eö ber Oertltc^feit , fei eö bet 
(fintoirfttttQöart, liegen, bie eö mad>en, baf? 5. 33. eine Q^ntjunbung beö Slugeö, 
ober ©urmer unb franf^afte Slbfonbcrungcn im J)armcanale, ober ^ntartön» 
öe», ). Sö. beö Utcruö, balb ju ben (jeftigflcn JJfefTerframpfen SSeranlaffung ge* 
ben, bafb fc^einbar obne aüc SOßirfung auf taö ^Hücfenmarf bleiben : welcher 
franfbaftc 3wfi^nb beö JKücfcnmarfeö fclbll cnHi(^ ben ©runb bai>on enthalt, 
ba§ bie entfie^enben D^eßexbewegungen ; bie fonß nur auf einen f leinen ^reiö 
befc^r^ttft bteiben, fi^ mm mit fo et^anntii^et Seit^ttgfeit weitet »etbretten, 
ni^ fo felbfl in golge e6ie0 btr^ättnifmä^ig gang geringen perip^erifc^en^^ei^ed 
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btc über fafl atfc 2??uöfeln bcö ^örperd fi(!(^ erflrcrfenbcn Krämpfe entfielen, 
tük bie auöijeMtbetc ^ijfJerte btcfclbcn j^etgt, — 9inc<S baö finb ^rogcn , bcren 
Beantwortung toix Ui bem je^tgen ^tanbe unfered äßtffentf faum t>erfit(|^m 
börfeti. 

X)te Urfac^en M $ettdtan)e^ tmb ber t{^m ge^örenben ITrampfformett 
f(Rb i» »Of^ draf erel 2)mhl ge^dttt (Stsentlti^e ®eIegett^ettdnTfa4ien bcr bcit 
9eltitaiis mi^jet^iieiibfii frampffiafftai Scwegunßcn finb, »ie früher andgefö^ri 
»orben tie aonnalfii fBititnitti^t felSf}. ({< fontntbff^tb ^ter tut ®ntitbe 

m'elmc^r barauf an, ju unterfuc^en, tt)el(^c« bie ©cbtngnngen für jenen eigett* 
ti)ixm\\^m franf^aftelt Bnf^on^ fRüäitimaxUü {tnb, tn beffen %o\Qt Ui jeber 
kabfic^ttgten 53en>cgnng ober felfcp bet jebcr S3e»egtingtfr)orpeIIunö bte ja^I- 
reichen, bcfttijcn unb ungrorbneten 'iD?ttben^egungen entfielen, bie baö 5Befeit 
beö SSettötanjeö ouömacfcen. 5>a unö aber jener franf^afte 3"P<>n^ beö ^Wücfen* 
ntarfed fclbf! no^ unbefannt ifl, fo bürfen wir unö xti^i »unbern, wenn e^ 
b^ö^>cr in fetner SBeife gelungen ifl, ba<J, tt?aö bte 93eobot^tung über etmatge 
entferntere Urfac^en beiS ^ettiStanjed ju liefern Dermoc^t ^at , mit jenem eigen« 
t^^It^en Sefen beffdBnt in trgmb eine befKmnte 93e^iet)ung gn bnngen. 
So »tfm »ir, bof bfv SeiMtoni fafl autffc^Iiefltc^ tm fmtU^tn snb iugenb« 
iU^ Wtit, m ber ft<hr)»cr tm Saufen tfl, »orfommt. ^tuttt, otelfa^ 
Bej^ättgte Beobachtungen (abc« gele^vt, baf ^uftg etmgc f>al0t»trbel bctm 
Settdtonge fj^merj^aft ftnb ; nnb u>enn barauf aud^ fetne^megd bte g^ofgemg , 
j^u entnehmen fctn bürfte, afö ob (roni3ejlton ober ^ntjünbiing beö iWütfenniar* 
feö an ben betreffenben ©teilen bie ^inretdjenbe Urfa(i^c bei? iHn'tdtanjeö fet, — 
tnbem auö folgen Urfac^en aobl bie (Jntjie^ung t>on Krämpfen überijaupt, 
ntt^t aber bie Sntpe^ung ber gctnj eigentbümlic^en ^rampfform beö 5Beitötanjeö 
fic^ erflären h'efe, fo bleibt eö boc^ »a^rft^einlic^ , bap eine gcwiffe abnorme, 
jotettett^t . }u rafc^e ober ntd^t gau) gletd^mäfig erfolgenbe <£ntn>i({(ung ber 
Mtf grat^^wnrbd bctm Sßa^^t^ttme, bte teilet au^ bon iongefhon begleitet fein 
tnag, — in ivgei^ tbft Sßetfe, ott m'<(ttged urfaf^Itc^eO !Romeitt M fßnt€* 
Um^ mä»Mt tIVsemettt fd^ioA^enbe Urfac^en , t>orteYge0att8Ciie ittanf^et* 
fett; Onanie n. bgl., benen man bielfai^ a(0 Urfat^en bed Sett€tan;e(} eine )tt 
grofe Bebeutnng gugefc^rieben ^ai, mmdgen wol)! nur bte aUgentetne Einlage 
jtt SReroenfranf^eitcn, b{e größere ^rregbarfeit beö gefantmten 9?er»cnft)fiemed 
»erme^rcH; o^nc febot^ einen ^inreic^cnben ®runb für bie eigent^ümlit^e 
gorm beö 33eitötanjed abjugeben. Ob enblit^ auc^ perip^erifc^e Urfac^en , na- 
mtntUdfy V 5B SBurmer, Urfaci^c beö SSeitötanjeö werben fönnen, ifl njot)I mebr 
üH §tt>eifelt)aft. — I)ic Urfac^en ber ganj partiellen (X^oreaformen , »ie bcö 
Singer« unb ^((retbframpfed unb gewiffer ätrten M 8totternd; ftnb nic^t minber 
bimfel. Sef^tereO wag (äuftg nte^r in einer geizigen UnbotfontwenVtt 
feinen ®ninb (aben. !Der %ini^tx* nnb S<(vet'bframi»f bagegen fc^eint ^ipU 
\&iSjHi^ %oiQt großer nnb langbanetnber Hnjirengung ^n fetn , benn man ftnbet 
t^n nur bet folt^cn, bie i^c ^in^tt gnm Od^retbcn ober )tt fonfUgen gatt| U» 
fiteintten Bewegungen fe^r m'el gebraucht ^aben. 

^£flit bem ©tarriframpfe ober ietanuö öer^öU e<J ft(f) binfit^tltcj fetner 
Urfad^en, wie mit bem 3Seitötan^e. %txäf ^ier ifi unö bie nät^flc Urfat^e, bad 
2Bcfen ber eigent^ümlic^en ^anH"töerfd&ei'nung, not^ gan^ unbefannt unb »ir 
fönnen be^alb au^ über bie ©irfungdweifc etwaiger ©elegen^eitöurfaci^en 
fetne begrünbete llenntni^ ^aben. X>a^ nt^t ^ntjünbung bed S^ücfenmarfed 
bad Sßefen be^ ^etannd begnhtbet . ge^t aud ^a^Irett^en Beobachtungen oon 
SäHen hervor, tn benen bie ^äftni^^vm^ (eine €f|>nr »on Ofotj^nng crtoi« 
nen lief, ^nc^ jetgt bie Mmnorttentjunbung einen gan) anbmn .Scrlonf 

t 
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aW ber Z^ieinn^, wenn bteferSc auc!^ ntc^t feiten mit ctnjctncn ©^mptomcw beö 
Zttanni, namentlich mit einer gewtffcn tctanifc^en ©tcif(>eit bcö ^iücfenö Der» 
^unben )u fem pflegt, unb eö biirftc mithin btc SBIutübcrfüfliing unb ^ntiu»- 
bung M diüätümattci in ben gäUen; m man fte Ui ber ^ei^enöfnung os 
»o|rai XctMi«« 9rr|l0y(nier aefunbeit !>at, mef^r iimr oH eule 9Miq»ttcattmi 
kfelto irajitfeint feto. — 911 entferntere Urfa^i^e be< Xttovni, Mief^nbcii 
aud^ bH pattieflen gtawfe tt wyfe», bei Xitene, eift tii»cirf«4 ber v^eano» 
ttfc^e l^^att!^€tt0|>rocef. ^6 mag »aj^r fem, mttttnter (Srfältitii^ ctt* 
f(^irbcne ^eranTaffttno M ^etanu^ nnb ^rt'dntnö ij); anetn n>ir t>enn$geti 
nt(^)t crftaren , wie nnb »oburc^ in bem einzelnen gafle Xetanud unb Siriö' 
muö baburc^ cntf^c^t, benn ber r^cumattfc^e Äranf^eitöproce^ iji für unö cbc«' 
fo fe^>r eine unbefanntc @rö§e, wie ber 2:etanuö. — 33et »eitern am ^duftöflea 
jeboc^ entfielt ber Xctanuö alö ©unbjlarrframpf, Tciamis tmumatinis, bur^ 
gani tjrtlic^e perip^enft^e Urfac^en, burt^ ^Serlc^ungen unb äßunben, unb »ir 
^nb ^ier nic^t minber aufer ®tanb, bte Verfettung ber ctnielneit SSorgänge ja 
»erfolgen; burt^ toel^^e foli^e SSerle^ungeit btn 6l«rffmim)>f ^etMi^rfii^ 
9Ran (ot im ber lefenberet fHalwt ber MrIe|teR JMrt)ert^eäe be« mii^ 
babos flnbm lo^ffen, nmm h eteielne« %SUm ®l«n!rampf auf bie Sectetwid 
folgt; allem e^ ftnb ni^t immer ft^ni^t, mn^caldfe ober befonber^ ner^enrei^e 
QMiSH, beren ^^erwunbnng Stonfrompf mantaf t. X)erfelbe fol^t gnwetlen 
anf oan) unbebeutettbe Verwunbungen unb ijl anbererf eitiS bei allen 2(rten t>ott 
23ertrunbunoen boc^ an^ wtcbcr 511 fetten , a\i ba§ man nic^t einfe^en foHte, 
baj ^ier noc^ etmaö ganj 3?efonbercö , fei eö nun alö ei3cnt(>ümli4>e Stniage, 
ober aW Sompitcatton ber ü^erwunbung ^tnjufommen mng, wenn eine SSer» 
»unbung ©tarrframpf bebingen fott. &ix wiffc« / baf t^eijeö ^tima eine be* 
fonbere 2(n(age '^unbf)arrf rampf bebingt ; aQein auf »elt^e Seife , bur^ 
tMit hawn ab^ängenbe orgamf(|ie ä^eräuberungen, h9$ bennögen jh4x MM' 
eiQ)nfe^en. Wtan k eti^diim S^Oen boa SEB«»bflmfMMpf be« iMi 
brat oerlfl^tra X^efle (ertoiimietfbeii 91cn>ea ctit|iiibet gefwibett (aben; cSm 
au^, wenn ftc^ btefetf att bef!änbtg au^weifen fodte; bliebe immer no(^ er« 
ftäre«; wie attö einer foIf|ett 9?ert>etieiil)unbung ®tarrframpf ent^e^t; benn t$ 
^anbelt ft^ ^ier nic^t um eine (Erregung beö Öiiicfenmarfcö überhaupt, fonbern 
um bie 5j3ewirFunn einer ;ian^ befonberen, fonfl burc^ perip^erif(^c 9teijung 
nic^t erfolgenben ^orm i>ün J)Jiicfenmarföframpf. J)a§ aber eine beflimmte 
SBejie^ung jwifcben folctjer i^erwunbunn unb bem barauf folgenben ©tarrframpf, 
unb jwar »ermittelt burc^ bie 9?erbenbertn'nbung beö berichten Xtjeileö mit bem 
Stücfenmarfe befielt; fc^eint bnrc^ bie öftere erfolgreiche £)ur4^f(htteibung bed 
»erWitbrabe« 9fer»ra MWiefen ju werben; na<$ welker ber fi^ a«^ebr»4<«^ 
Cftaffirampf anf^ilrte. 



9?a(h ber anöftt^rltd^efen ^drtemng ber in ben wiOlnrlic^ett WlMttiM 

auftretenben Jlrdmpfe fönnen wir un<? über bie bom S'Jiicfenmarfe abhängige« 
ÄrÄmpfe ber unwitl!ürli(^>en Ü)hi(5fcln ganj furj faffcn. S^efanntlic^ erhalten 
bie unwittfürlic^en ':)??uöfeln ibrc ^Heroenfafern bom Siiücfenmarfe, unb jebc 23e^ 
Wcgung berfclbcn ifl bai)cr iunäc^jl nur üon bicfcm abtjängig. X)o^ ^errfc^t 
über bie S^age: trelc^e unwidtürlic^e iD^uöfeln bom 9?üäenmarfe abhängig 
finb unb welche nid;t; auc^ unter ben 2lnatomen unb ^^yftologen noch t^ielfat^e 
SMnnngeoerfchiebenheit. :£)af ba< {)er) ui^ hat gefantnte ©efäff^flem feine 
nwtorif^en 9tenmifafem ni^t 0911t Wdemmnrfe; fonbem Mi^atielienf^fiente 
entj^fiiigt, bsef tob|t M ott^gentad^ M0efc|eii »erbe» fto^ bca mmfim 
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bed 3]Ragettd unb Vaxmcanak^, xoU aücx ^um ^<rbauun0dapparate ßc^örenbcs 
untotOfttrltf^en Ü)2udfelD mib nro^Mä^nlt^eti ^c)»f6c mt^t jor 9{ücfenmarf<« 
f)>^äre, fMtoem |itv <9a»eltenfp^äre scharen ^ «ib cicafo filmen; »«Miliil 
gK^(0e ^ttoIoG^f^ 9nM^ia»^nf ow^ bie OtivegunafMnMi bt4 Ulml 
ttt^t bo» 9lddtnimav(e, fonbcnt &(att( bnet bei l^^eoi »et tiQtni^imU^ 
wm^ien, i^tm (imtiülpwätm, tnifprin^cn» Mf^tcbcn ab^angtcj üo« 
9tüätnmaxU flnb bagegen bte nnioiQfärltc^en ober nur mittelbar »iflEärltc^eK 
09^ni!c(n unb müiUlä^vM^tn ©eme&c bc<J ßcfammtcn ^thmMnQiappaiatti, bei 
fte^tfo^>feö, ber l'uftrö^rc, ber :^ron(^ien unb beö 3tt'frc^fcöei, ferner bei 
©(^InnbctJ unb ber epcifcröt)rc, fotrie tcr ^arnblafc, unb in i^nca aßen fon* 
ncn öom 9iurfcnmarfe auö frantpf^afte 3ufanimenjiel)ttngen ^erüorgerufcn »er* 
be». ^ep^alb fe^en n?tr bte manntc^fac^ßen Krämpfe untvtafürltc^cr ^udfeln 
au(^ fc^on m SSerbtnbuno mit bett bü^er betrac^eten donoulftoaeit »tUfürUc^er 
%Mida entfielen, mdgen biefelbcv bnr^ cctttrole fHii^nn^ bei Mtomarfei 
ttttb bü Ot^lmi bebtiiajfc bbcv att aOefMifiae SKcffcxconbilfimii «nif« 
lfdftt. 3» bcn ^Dfattcii biK ([^lan))tie, ber (Spil^fSf ober fosfKger @l«({r«* 
cpQt>u(ftonen , mit in bett ^efttQeren f^pfiertfc^en ^cnOttTftottianfitten; ftnb au^ 
bit wmiiÜiMtm Wt^cUin, indbefonberc ber St^mttngiorgaiie , fe^r ^äuftg 
ber @tj^ fratiqjftafter 3«f<Jwmen3ic^un;ien. Um(jefef)rt aber oerbtnben, ftt^ antjf 
maiwwi^facbc frampf^aftc ©ctrcijuni^cn anöfurlic^er mit ben kämpfen unwtö» 
förlic^er 3)?uöfcln, rote ja au(^ bei bcn normalen iHcflcrbett)egun0en, j. 55. bei 
Ätjmenö, wiöfurlid^e ^I)iuifeln mit ben i:tniiii!ürlic{)en jufammenwirfen. 

Xk bcn unn)tTOrli4)cn 2)^u<Jfcln iH>r;^ii,-(ö-,rc;fc ant3e^örenben Krämpfe 
fc^einen j[ebo(^ alte nnr einer (Xlaffe, bei bei ^Jiq'ujLfrämpfe oäntlit^, ober atteu* 
fM Ut bwrA »»Ritttitet cculmie gtofeftui g anf bic i»lorff^cii S^ilde»« 
iiMftiiMvm bcrborßcrufeiieB trfin^le 2>te ia bc« Silimn^i' 

Hnaneii bortommcHbe« unb (ier^r |it rt^ueibe» llrAtt|»ft fi^ 
bei 9{{efeiii, ^uftoti imb ©(^(uc^jeni, bte bsrt^ Steijnng ber 6<^lffiii|«tf ber 
9iüf9, ber Suftn)e3e, Siimentlt^ beö fte^Ifopfei, fotvte bei oberen !Ci?agenmniibil 
' ent^c^it. 5)tefefben (tnb beretti fo t)iclfa(b ®c<]cnflanb p^t)ficl0i]if(^er Srörterunö 
gewefcn; ba^ »tr uni ^ier nic^t weiter barnber auö^ubrciuu brauchen; bo^ 
ücrtient befonberö baö §uficn ncc^ in'el genauere Untcrfut^ungen , alC bemfcl' 
ben bti je^t gewibmct »orbcn finb, um bic fo fc^r üerfcbiebenen Birten bcjfelben 
unb bereu ganj befonbcre ^^cbingungcn, bie t^eili in bem üerfcbtcbcnen @i^ 
tmb 2&efen ber erregenben Urfacj^e, t^eili in ber ^cfd^affenl^at liv babet in 
St^äti0(eit gefe^ctt berft^tebmeit ^(etle be^^ra, genaitet fennen ^ lenttn. 
Itter Mt4 bteSronc^ien felbfl bcftfe» U$ in t^re im^m^SftOm^m WMh, 
bit a«i ntMMm eebObtt fiiib, iwto VUm^ freist bafftr ^pttOftn, baf 
§ci»{ffe ^Yten bei nerDiifen %fi^a in einer frampf^aftett 3nf<>ntiieii)ie(itit0 
biefer fOMtüfti^ ber feiiiftai 9row(iiil|»e%e <^ wefeilli^ ^nn^ 
labeii. 

2Bcnn auc^, »tc oben crtoa^nt würbe, bte ^etoegttttöcn bei SWagenö nnb 
!^armcanalei5 ; neueren Unterfuc^un^cn ^ufol^c, nic^t burd^ ^{itdcnmarfdnerüea 
»ermittelt ju »erben f^ietnen, fo ip ^ier boc^ bei QErbrec^cnö alö eineö com 
IRficfenmarfe auöge^cnben 9?cfle):frompfeö ju e»ä^ncn. Ü)2on [ircitet fic^ be* 
ianntlid) noc^ über ben 3^ect)anii}mud bei (^rbrec^eni, nnb namentlich über bie 
S^etlna^me bei 0}lagcttö felbß bara»; bo^ fle^t iebenfatti fo otel feß, bap bai 
StDerf^fen, bie Smi^tiraMit , »efetttlt^ bobei »Mrfett, ititb bof e4 
«Mt^tiii penp^erifd^e SRetje ftitb, bie bnri^ diiftx bie mbttlftbift^e 8re($be»e» 
ant terütri ttiuL ffio e atfl e t t MtUMm» n«^ d^oceifteft bsrA WHiittn<t bei 
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^lac^eiuJ; fowtebttrd^ m€ in ungewohnter unb ^mlaoglü^ flarfer SBeife bie 
{nnere ^ää^ M ^a^tna felbfl ret^t. £)a| (Srbrec^ai a(cr «k^^ bnrc^ centrale 
Stetjung M fRert^enfyßeiiiei f»e»W »erben twn, liiQt» bte polge« ter Cii» 
f)>Tti^nng 9ff((»euifktit äi bie (SefSSe. ^ft^^tUi^ fetnef (i»»f^m% 
rtoä) gani isctlUhrl tfl bad C^brec^eii bei (^e^Meiben «ib felbfi bei blofet 
Ito^ff^merieii, beim tarf »o^I aI4 auagemoi^t angefe^en merbett, ba| 
nur ^Dtagenfetben 5¥of>ff(hmer5 , fonbcnt baf umgefe^rt auc^ ßopff(ftmer) , o^ne 
0let(h)ett(3 Dor^anbcneö ^Wagenlctbcn, (Jrbrcc^cn ju bcroi'rfen vermag. — 3« 
ber Urinblafc fenncn wir tic franf^aft (jcfleigcrtc 9<eflcrt|)att3fcit aW fogenanatt 
9?ci'jbatfeit ter iölafc, bei bcr fd^on eine »cr^dltni^majiö fe^r geringe JÄnfamni' 
lung x>on Urin 3ufAiiinienjiehung ber ^arnblafe unb ^rani3 gum Urinlaffen 
^eroonnft, unb in ben 3cugungdorganen geben bie auf übermäßiger ^et^barfett 
bent^enbett (ranff^afteu (Samenentleerungen beim Stuhlgänge ober in ^ol^t 
fonfHger geringer Steide Belege für ^iefMrta^ff «nw iflW ri ti^eg TlvMm. 

b) ilranfhaftc IBetmittbetnitfl bet «om flUtfennifttfe ablAngigen 

Oetoegungdth^tigfeit. 

SBetraf^ten xoix bad ^J^ücfcnmar! afd ben WlitttU unb 2In0gang^f>un!t ber 
Sewegung^thätigfeit^ bie balb oom C^e^irne auO burc^ ^ewegung^oorßettunges 
angeregt wirb unb bann aU widfürlic^e Bewegung fic^ auf ert, balb im 9{ü((en' 
marfe felbjl, fei cö burc^ centrale ober oon ber Peripherie auö zugeleitete^ dt- 
regung entfieht unb bann aia untPiUfurliche ^iBewegung, ald lÜ^udfeltonud/ 
^ttbewegnng unb S^eflerbewegnng t^til^ n^iQfurlicher; t^eil^ unwiUfürlif^er 
9hiKdii fl4 äußert, fo begreifen »ir leicht; anf tote berfc^beie Seife bi^e 
9Pm fftiäimsah ob^gtge 9e»egungathätigCett mminbert ober gün^ic^ 

werben Um, vnb n^te oerfd^ieben, j[e na^ biefer mf^icbcaeii dntfit* 
(ttttgdweife bie babnr(^ bebingte ^J}ludfenähtnungft(h barßeQen muß. Str 
))erjlehen aber unter ^iflü^UUa^muu^f fJaralt^ffi umitnt^ ^rfchwert* ober 
^ufgehobenfein ber D?uö(elbe»egttng , bad auf einer mangelhaften (Irregbarfeit 
nnb ^eitungöfähigfcit ber biefc Bewegung bebingcnbcn S^ieroen unb bcren ^cu» 
traltheile beruht. :lBenn bem oon einer iDhnmacht ^efaQenen alte 1£flüMa 
ihren Dienfl »erfagen, weit bei bem Slufgehobenfein beö iöe»u§tfcin<$ aöe 
^iUendreije fiir bie tvinfürlichen iSemegungen fehlen unb bei bem mangelnben 
^Itttrei^e im ^ücfenmarfe auch ^i^t bie im normalen Suß^nbe jlattftnbenbe 
9ten>enerregnttg anihUiht, fo iß biea, ßreng genommen, nic^t Ilähmung, ^aroo 
I^fe, in mumm. 9toi^ ment0Cf aber gehören gnr Zähmung biejenigcn iäUt, 
m tm Unftt^feit jnr 9)ta«felbemegnng b^^nr^ entfielt, bft§ ber SDMfil 
burc^ mangelhafte ober fftlfc^e Ernährung ober ani fonfligen llrfachen bie ihm 
fi0eiit|imli4c ({patraetilität oerloren h^t^ ober n>o eine Unfähigkeit }ttt 
Q>cgttng gar nur bnr(^ Q^ntartung ber (^elenfe^ burch i^lblagernngen jioifchen 
ben 3)?ud(eln ober ©ehncnfcheiben u. bgl. bebingt wirb. 2Baö bie Schwäche 
ober felbp ben gänzlichen ÜJZangel ber 3)^uö!elbcwegung burch mangelnbc (Jon* 
tractiiität ber SWuöfelfafern betrifft, foißbiefelbe al6 iHtonie ber "JJaral^fe 
gegenübcrjufe^en, obwohl ber begriff ber 2ltonie nicht auf bie Ü}?u6felfafer ju 
befchränfeu; fonbern im ©egentheile auf alle organifc^e ®cmhc aud^ubehncn 
if, bie einer 3ttfammenziehttng , fei eC burch Ü)?udfelcpntractilitat ober bnrch 
flof e (SUifid/Uit fähig f^nb, tmb mithin gan^ aSgemem bcs S^angel biefer m» 
molftt 3«tfammenaiehnng0fähigf eit bezeichnet. <S< tfl michtig, bfojfen (dtdenfal 
ber fttonfe «tib ber fJarali^fe fefizuhalten. Sttom'e beruht auf moigelnber 3«^ 
fnminfii|ie(imelf^ltialett, ft^ nlfo osf bie (Bm^ bmri^ beren 3af<m« 
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meii|te$ttttd eute ^ttot^nn^ entfielt; ^aral^fe aber beruht auf mangelnWr 
Slttret)Qii0 t>er 3)?nd!elQ unb contracttlen ®e»ei»e uber^au)>t bur(^ bte ba)ii 
bcfltmmtcn S^ctoen, beji'e^t ftc^> alfo auf bicfc $?e»t)C0un0öncrt)cn unb bereit 
Sentrolt^crte. 2)cr Sltonic liegt mangelfiafte (jrnä^rung , mithin fowcit über* 
^aupt bie 9ieröen bobci bct^eiltgt flnt, ein Jcl^ler in ben (Jrnä^rungö* ober 
®efäpnert>en , ber ^parolyfe bagegen eine i^eitoog^aafä^igfett ber ^ewcgimgd« 
Qert>e» gu ©ruttbe. 

jOU auf oermmbcttev ober gan^ aufgehobener Z^äti^Uit ber ^ewegungd« 
wmnhmitnUtL^u^UUä^munQtü, ^atal^fen, {Inb faß 
m afUn ^ttnftcn bn bttr<( 9(nii{iibcf<» obrr gan| anfge(obe»r 2^ftttg(cit bor 
(Empftnbunsdneroen bebingten ^näfl(»c|lett i» Mrglei'ft«i. ^Clei; mit^m, »al 
bte Settungdfä^tgtett ntotorifc^er 9^er&cn ocrmtnbert 9bCK fän)Itc^ oittff^vl^^ 
maci^t tu bemfelbeu (Srabe unb in berfelbeu ^uöbe^nung jebe Bewegung un* 
möglicf), bewirft ^d^mung bcr üon biefcn 9?eröcn t>c()errfd)tcn '!D?uöMn. 2Baö 
junäctfl bic (Srabe unb ^^bfiufungen betrifft, fo fommen biefelbcn bei ben auf 
mangelhafter 3nneroation beru^enben ^?ud!eQähmungen in berfelbeu ^erf(^te« 
ben^eit »or, »ie bei ben '}inä^t[\in, oob einer geringen, nur lähmungöarttgen 
@<^n>ä(^e, loobei ber Ü)2udtt:l entweber nic^t fo fc^neQ unb toiUig bem 2inßofe 
be^ äBiUen^ folgt, tote foujl, ober ni^t fo hräftig ftc^ lufammeniieht, bid jum 
gän}Ii4>ettUiU)er»%ett, beit SDt«<(cI tit Z^ii^ttit ^u oerfc^ett. l()le geringeren 
®ta^ bcf WMtUSivMm^ UntU^ut man m^il aU ParesiSf ni (^egenfa^e )tt 
Paraljsb. tfl jebo(h ^^^^ not^weubig, baf bte $0{iti!elUI(i»niig tutmec 
mit Um ftcraigcren ®rab€ begtitne, ba im ©egenthetle bte ootl^änbigfie Uif» 
mtttts oft gau) pUi^li^ eintritt , no<$ autti , baf bie geringeren ä)rabe atlmälig 
i'tt bie höheren @rabe übergeben, benn in bem franf^aften 3ttff<iobc beö 9^er« 
oen felbfl, »orauf beffen oerminbertc Slhätigfeit beruht, liegt fein @runb M 
gortf(^reiten($ unb ^umi^mtn^. ^it iJluönahme ber felteneren Säße, »oo eine 
mangelhafte Ernährung beö ^'ieroen felbfl ben (i)runb abgiebt , hängt hier öiel* 
mehr ^lle^ oon einer außerhalb bed üi'^eroen beftnblt(^en Urfac^e ab. ^af 
o^er bte oerfchtebenen ®rabe ber Sä^tttnug nt^t bnr^ bte oerfc^iebene ^ud« 
be^ttttttg/ binrj^ ^ €rgriffenfein mi^t ober jnraitger zahlreicher einjetacr 
gafem Mitgt wirb^ fonbc» ba$ ^itr (Mfintsg biefer It^tfai^ oerifit^ 
bene ®rabe be? Settnnglfft^igfeit unb ber Si^igfeit ber einzelnen 9{eroe»» 
fafern anzunehmen finb, ergtebt fl(h aud bem, mad bereit«) früher über baffelbe 
SSerhältnijp bei ben ^^naßh^ften bemerft mürbe- ^u(h bie fo häufig jtt beo(« 
a^tenbe Srfcheinung, ba^ Slnäpheflen fomohl, wie Ü)?uöfcflähmungett, »enn 
fte atlmälig entgehen, immer guerfi unb am beutli(h|ien an ben äu^erf^en 
S^heilen ber (5rtremitäten , an ben ^^ingern, 4)önben unb güfen bemerft 
loerben, unb erji atlmälig über bie bem Stumpfe näher liegenben 2:hcilc 
ober gar über biefen fetbp [id^ oerbreiten, beruht nicht auf einem früheren unb 
fiärferen (frgriffentoerben ber befonberen 9{eroettfafern jiener auf erßen X^iiU, 
fottbem nnr bcmmf , baf fomohl bte fSm^rt^nno, mk bie Bewegung; an ben 
<fnben ber ^MremitAtett bnri( Uebnng foiviel ^tt an^eHIbet ott an «n* 
beren Z^tÜtn, unb baf baher bie beginnenbe Zähmung , »enn fte anc^ gleii(<* 
mä^ig öber oiele 9{eroettf«fcni oetbrettet ; boch hier ungleich beutlicher unb 
be^^Ib aucfi früher mahrgenommen mtrb, alC anberdtoo. — Sluch hinftchtlic^ 
ihrer Sl.uöbehnung geigen bic Zähmungen bic größten SSerfc^iebenheiten unb 
liefern baburch bie entfchiebenflen Seugntffe für ben ifolirten 3Serlauf «nb bie 
ifolirte S^h^itigfeit ber motorifd)en 3^eroenfafern. ^atb ifi bie Sähmung auf 
ein einzelne*? ©lieb, felbjl auf einzelne 3)?udfeln bcfchränft, balb über meit grö* 
f ere unb ^^Bi^Utiii^txt Z^tÜt be^ ^or)>erd oeibreitet. jOU (S^röpe ber Mbrei« 
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iMi0 ^ättgt au^fc^Itefltc^ t>oii Ut 3«^ ^ Xranf^ettaarfa^e betrofe« 

«ett eiügelnen motortfc^eQ ^ntntttt)fafeni , mtt^tn )9on bem @t^e nnt> bnr Slu^ 
be^nung ber Urfac^e ab. Dodj werben wir hierauf noc^ t>c)rf)cnV|cr ^Inbeutnng 
ber urfal(^t(^eii ^erfiältmffe ber Vä^mungen noc^malö ^uriicftommcn miiffen, 
ba t^etiö von ber Statur, t^etlö üon bcm @{$e ber i'a^mungiJurfac^e bie »er* 
f<^tebetiett ^ormc» ^ßünmt »erben, uoter benea bie ä)2tt^feUä|^mitB0e]i attf^tt« 
treten 

^ Itcmnfafern ^oiei tiie )tt feine, leicht, felbfi bnr(^ 6<f<vBf^9t9C 
Uifa(|en }tt UMxä^ÜQOk^ S>x^a»^aUon, ii$ Uff$ |m» 3of)<raWfMnMt 
Wf fteni^ ciiwr Itfrabmii XtUfie Hliirfilf. thif bct oa^m Sdk et« 

fii^ bte 9lttfm, f$ Umtß-fk wU^t ipuckU nnb drtltif^ t>on ditv ^ranf« 
(dMttvfad^^ betroffen »nben; (et toettem am längten nnb t>onfomnienfleR im 
normalen 3uflanbe; toit ii)x ^er^alten Ui langtpierigen 3^f^rfranf Reiten uttö 
Ic^rt. ip fccf^db böc^fl unwo^rf^icinli^j, ba^ c(J einen abnormen 3«P<inb 
ber motorift^en S^eroenfafer geben feilte, bei bcm eine ^aralpfe leichter ju 
©tanbe fdme, aU fonjl, ber mithin unmittelbar eine Slnlafle jur ^-^arah^fc be« 
grnnbete. ^Uei, mad man ale folt^e aojufii^reu pflegt, finb too^l nur mittel' 
iare Einlagen, b. t^. !2lnlagen gemiffen, befonber^ (häufigen Urfac^en ber 
^nral^fen, gerabc mU M ^if^ ^«t )biä^{icfien m^ält. 9Benn 3. fd. 

im ^$m» 9Ufr fJonilpfen nnglet^ ^ufigev 99»ifoiRtt(t| «Ü fti frühem 8i« 
(tniM*>»f 6fW(^ «hM M mtif IM ^Mtetand )Mr dn^ 
a^ßta^ nnb fon^igen mateneKen SBefMeranom M ®t^e(}, ni((t o^et, »ett 
ef )nr f^aral^fe eine befonbere SCnlage gicbt, nnb baffelbe gilt für aQe d^nlit^e 
S3er^5ltniffc. — Die ©elegen^etttfur fachen ber fJaral^fc (tnb ebenfafl« 
ganj biefelben, »ic bie ber 5(tiäpbefien, unb auc^ t^rc SBirfungöweife ijl ^itt 
xoit bort ganj biefclbe, ba ber Unterfc^ieb jn)ifcl)e« bctben nur barauf beruht, 
baf in bem einen JaUe ein fcnftbler, in bem anberen ein motorif(^er 9?ero »on 
ber @c^ciblid>fcit betroffen unb leitungöunfd^ig gemad)t »irb. ©elcgcn^eitö» 
nrfac^e ber ^aral^fe fann mitifin %M »erben, xt>a^ bte iDrganifation ber mo* 
torif^en ^fla9tu p^^^Mif^ ober (^emtf^, ooruberge^enb «ber banentb Detln« 
%ntf fofera Mnr^ btt mongdfä^gM litfer 9lrmii Dcmtnbert obe? onfgc^ 
\tbm otdi. ^ier^ aitii ^mä(^^ je^tv Dmtf 9kff9«i tav^ 
S^Intetgnf, Slnlfc^wi^nng, De^orgamfotiotten, ®ef(^mitlfle; i»^)mit®fabt 

l>oIl^dnbtge 3(tf^rvinQ ber 9?err7eu buv^ 2)fntf/ ^eran^, Cf»ci#iiM. 
Semer ^aben mir ben Urfai^en ber l^ä^mnng jn rechnen bie mangel^a^ 
Srnd^rnng, ba^ attmdlige @^winben ber 'JJen^n in ton 2tuöf(^n?eifun* 
gen, (Sdftcoertufien nnb longwierigen Äranfljeitcn. [ctjenannten bp^fra^« 
fif^en Üd^mnngcn bilben feine befonbere, bcfti'mmt abgoijrcnjte klaffe, fon* 
bern f(^einen ouf fe^r oerfci^iebenc, jum ^:j>ci(e freilid; nod? lange nit^t ^inlängli«^ 
erforfc^te Seife, immer aber bnrc^ Urfat^cn jn entfielen, bie einer ber beiben 
erwarten klaffen, ber met^anifc^ ober c^emtfc^ wirfenben, obev ber bie <Srnä^« 
nni0 ber ftmm (ccurträci^tigenbtn angehören. 6« (fra}t m^l bie i^Miaift« 
f4t Sfi^ng aaf d^atiitibaag aab ilaifc^wt^nng im brn 9{frbniWc<bett «ibor 
ber fntjjligen Umgebung; ebenfo bte ort^tif^e nnb fy^ilitifil^e oaf tbM^n^ 
afftcttoa, dfooflofen u. f. w. SBad bagegen bie Sä^mnngen na^» ^etaHoergif« 
ttnigen, bnrc^ ^lei, SIrfenif n. f. o. bebingt, ob ^ter eine 3c^f^^vund ber 
SWcr»en bnrc^j (^emifc^c SSirfung ober nur ein irgenbwie bnr<|> ein ^ranf^citö- 
probuct anögcitbtcr Drutf ober eine irgenbwie bebingtc Störung in ber (5r- 
nö^rnng ber betreffenben 9{eroen )u ^ranbe liegt; mnf ferneren Unterfttc^nngen 
ivt entf^eiben überlaffen bleiben. 

^e nad^ ber oerf^^iebenen ^flatux ber Urfat^en, unb namentlich anc^ ie 
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b€M »«rf^lctaeii 6t|e berfel^tii iie^eit «ttn, t»it ((^on im ä^orbeiae« 

bcne gofmen an. 0nm as^ bai-dtitfennarf, »o|» ivir tiatAH^' and^ bt« 
ittiier^IS be^ ©(^äteltf Itegenben teffel^en, ba< mllnsevte !D?arf 
rechnen, a(4 ber etaenth't^e l^udgang^i^unft aQer 9eioc0ini9liicrt>en angefe^en 

»irb, fo t(l boc^ baö @c^irn oGetn taö SSorflcnungöcrgan , «nb mO^rlt^e, 
b. ^. burc^ 5yorfleIlun(jcn erregte Bewegungen fdnnen nur bann erfolgen, 
wenn bie i)?ert)ent)erbtnbungen , bur(^ weld^e bte SScrflettungen auf bad 
SRücfenmaif unb beffen 9?ert)cn, in t>e)limmter 2Beife beren Z^ätiQhit erre- 
genb, etnwirfen, ftci; im normalen Sußanbc beftnbcn. SBtrb hingegen biefe 
99mmevWttbitig üi trgenb etncr SBetfe nnteriroc^en ober nur bebeutenb 
gehemmt, fct H bur«! ben ^tnä tintt tm (Br^inif ent^ottbeaai MUfjrflv«* 
9a|«tr< Pber burc^ »Mise BniHHnmfi (|e»{f er f»init|et(e in golge m ^fowei» 
1^11110, $(bfce$6i(buttg it. hfi., fo werben bte ntotortfi^en MänVMO^iumtu 
in 0Töferer ober geringerer Ibi^be^nnng bem (£inf{ufe be^ StSen^ entjogen 
tinb erfolgt not^wenbi'g ein entfprec^enber SSerlu^ ber n?tfl!ürli(^en Be- 
wegung. !Da0 9uö)ci(^nenbe ber fo entflanbenen^ oom (^e^irne auiJge^enben 
IJaralpfe begebt junöt^fl barin, baf bic gelähmten Z^tik jwar bem Sßil- 
IcnöctnfJuffc me^r ober weniger, je nac|^ bem ®rabe ber Cd^mung, entjogen 
(tnb, ba^ aber bte ^^ättgfeit bed 9{ttcf enmarf ea , fo weit fte t>om ®e^irne 
vtta^^ängtg tfl; au^ tu ben gtU^ittteii 2:^et(cii ui normaler Seife )u 
äufttn »evmag. jbt^alb fe^en mit bei ber ®e(ivit|^<iral9fe ben nor« 
nolett ^tt^fe&wiQ an«^ in ben gelähmten ^ßtmUMn foetbaveni, it»b fcIHI 
ü)?ug(eIcofttraättrfit t« benfelben bewtrfen. QFbenfo fdntien mos^eidtet 9u# 
flerbewegungen in ben gcIA^ntea 2:^ei(en entfielen unb ent^e^en jum ^^ett 
felbfi leicbter wegen ber oermtnberten ©e^imt^dtigfeit, unb enbli(^ erßrecft 
fl(^ tie ©e^irnparal^fe nie auf bic unnnflfürltc^en 5)?u(JfeIn, weil beren ©e« 
wegungcn au(^ im normalen 3ufJanbe nur com S^urfenmorfe abhängig jtnb. — 
Q^tne weitere ^igent^umlic^feit ber ©e^irnparalpfc befleißt ferner barin, ba^ 
fie faß immer aU ^albfeitige l^d^mung, Hemiplegie, auftritt, bei ber fämmt« 
lii^e WlntUln einer l^dr))cr^älfte gelähmt »erbe». 60 fcUe» miferer frü^e« 
Ten Semerlnng ^ufolge, ^albfetttge Cott^nlfioaen finb, fo ^änftg {i«b bagcgea' 
^«Ilfeitige SA^mmsatf itnb H fasm bte« nii^t auffaflen, »enn man bebenft^ 
baf au^ bie ^^dttgfett M ®e$imee felbfl an tfolirte 9?er&cnfafern gebunben 
t^, unb baf bei bem innigen Sufammenwirfen ber cinjelnen @e^irnt^ei(e bie 
i^dttgfeit bcö einen wo^I bie ^bä'ttgfcit beö anberen 2:^cileö anregen fann, 
wä^renb in ber Unt^ätigfeit einer ober mc^jrer %a^txn fcinerlei @runb für 
eine entfprec^enbe Unt^dtigfett anberer gafern gu finben ijl. Die ^albfcitige 
^d^mung uigt ftc^ babei immer, wegen ber Ärcugung ber 5'?eröenfafern im 
oerldngerten 5Warfc, auf ber bem Si^e ber Sd^mungöurfac^c entgcjengefe^* 
ten (Seite, oorauögefe^t )ebo(^, baf bie ifd^mungöurfac^e, ). 9. etil Z>rtiif 
ptB&^j^ft wt Mf bä< (de^irn imb* ni^t mUMhax auf bag mämM^ felb# 
eftmnrtt. 

Zxifft bagcgcn eine in me(|^anif(ij>er SBeife Sd^mung bewirfenbe Urfac^e 
baö aittcfenmarf felbß an irgenb einer ©teile feineö Berlaufeö, fo richtet fld> 
bie 2tui3bef>nung ber bobur(^> entfle^cnben l'd^mung immer na(^ ber ^ö^e ber 
eteUe, an welt^jer bie Urfa4)e iljren <8i$ ?>at, inbem alle a:^eile, beren Be* 
wcgungönert)en unterhalb btefer ©telte oom 9?urfenmarfe abgeben, geld{>mt, 
guglcic^ aber nic^t blo^ ber wiWiirlic^en, fonbern au(^ aller t>m ^liefen* 
marfc felbfl ab^dngtgen unw<afttrli(<>en Bewegung oerlufltg werben, ©ie 
bie ©e^irnblutung unö ba< bejlimratefle lH(b bet ©ejirnparalvfe liefert, fo 
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206 SsottfN^ ©tönmgen in ber ZJI^ä^eii ^Omti^^^mH. 

Setgt ttit< ). a. ei« 8ffit4 ber WtfgMl|llif«lcI »il 2M( »bcv BtvfUnni 

M fftüdtmatft€ felbfl bad beutltc^fhOtlb tcr t)ter in 9tete tle^enben dtu^eii' 
maxHUimnnQ. S3ebeutenber Vrüä ober S^rfiörttti^ be^oberfhn Zi)eiU6 bH 
9{ä(feninarfed ^at augenbUcflic^en ^ob ^ur ^olge, weil baburc^ anitf bte un« 
wi'flfurh'c^cn, t>om diüdtnmaxh ab^angißen unb *,um Sebcn unerlafli'c^ nol^* 
»cnbigen Slt^embcwegungen unterbrodjen iverben. 2Beiter ^t'nab fann M 
fRüätnmaxt »erlebt werben , o^nc anbere j^olgen ^aben , aU üoQflänbtße 
372u^!el(a^mun5^ bte ftc^ aber jugletc^ auf betbe ^orpcr^älften erflredt. <8o 
^ättftg Hemiplegie bei Dom (^e^irne aud bemirfter Sä^mung iß, fo feitet 
(ommt ^albfeittße VtMnmnUUiiwam^ w, wKb jMir too^l mnr bef^alb, 
»ftt i^cr i>mä, itbe 8erIe|tmo bei bem eigettübtbirfidM Saue «Hb ber 
M ftüdtiimarfetf in bem 0irbeleaita(e iß leicht auf beibe Hälften bK 
8liidettmar!e4 einjnioirfen vermag, ^ie gewöhnliche Sorm ber bitrcb mt^ 
nif^t Urfac^en bemirften SÜtcfenmarfdlähmung ijl be^h<it^ bie^ a r ap f e ^ i e , 
bei ber teibe Ri^rperhalften oon einer {jewiffen ^ö\)t bed JÄürfenraarfeö an ab* 
toartö gelähmt erfd)einen. — Daf enbii(h f<>'^^ methanifchc Urfiichen auc^ auf 
gan^ einzelne ^f^erücn in i^rcm pertpherift^en leerlaufe einn?irfen unb baburi^ 
mehr ober weniger partielle, felbfl auf ganj einzelne i^uöfeln befc^ränfte 
Sähmangen (ebingen Hnmn, wobei jieboch nif^t nur bie widfürliche, fonbera 
mtd^ oSe wmltttMUI^ Wtomn^ felbfl abhängige Bewegung ber 
betrefeaben Z^tÜit in glet(|>er ^Bt^ft mioreit gebt, bebarf ^kt (eTter »ei« 
terett 9(it<fi(rung, ba ht<:rfttr tbelU ba< fräber bereite Aber bte 9«tfbeb«iit| 
ber Zähmung im 2l00emeinen, t^tÜ€ bad über bie ganj ähnli^es 8cr|Att» 
niffe bei ben ^nä^h^ften (^efagte feine »oHe ünwenbung ftnbet. 

Jlnberö jeboch, alö mit ben biö^er befprocbenen , oorjugöweife burth 
mechanifc^e (Jinwirfung auf bie motorifc^en ÜWerocn unb bcrcn Sentraltheüe 
oerurfad^ten {formen ber ^D?udfe(lähmung oerbält ftd) mit ben Zähmungen, 
bie einer mangelhaften Ernährung, einem attmäligen ©cbwinben berfelben 
inerten unb (Sentraltheiie ihr (i^ntflehen oerbanfen. 2)af einfolche^ vächn'tn' 
bfii «tfb In benienigen 9{menfafetit tortonen Hwu, loelibe bie teb<ttbmi|| 
M <de|fnie< mit bem Mtf ewmifft iverttütelB, we^e bie fmlttUun^^tti^t auf 
bie noiorif((^eii 9ler9ett übertragen, i# )ioar a priori u^ßmUmtn, boi^ btfar^ 
ten tt>ir auf er bem aSinfii0en (S^ntflehen !aum ein anbere< SRittel hobelt, 
eine fo bewirkte j^aratpfe t>on fonfligen (Behimparal^fen gn unterfcbeioen. 
SSictfeicbt mögen manche bei ©etfleöfranf h"t*n , namentlich ©löbfinn t>or» 
fommenbe Zähmungen ben auf folche SBeife entflanbenen gehören. (Sbenfo 
fommt ein folcheö @chwinben an einjelneu periph^rifth^n SBewegungoneroen 
oor unb hat ßahmung jur golge ; allein i^icx ifi bie Urfache beö (Bchwinbenö 
felbfl eine örtli^e, meifi mecbanifche, unb bte fo entjlanbene Zähmung unter« 
fi^eibet fii^ mithin in m ben bi^h» erörterten. Sine um fo mc» 
f^iebenere Jorm aeigt bie ^^mnnQ, mesn bie fie 9ermlafe&be mangelhafte 
^ndhrnng ber 9?ert>en eine aSgemeine, in grof er 9«ibe|aii»g mMenbe nnb 
batf 9lit(fenmarf fclbfl, tiefen eigentlichen tKittelpunft aHer ®ewegmig<4^ 
tigfeit betrefenbe ifi. X>ad ooaßdnbtge IBilb einer folchen Zähmung geigen 
uniJ bie an Tabes dorsualis ober 9?ä(fenbarre Ceibenben, unb ba gerabe 
biefe gorm ber Zähmung batf Unterfcheibenbe ber ©chimlähmung unb ber 
reinen 9{äcCenmar!dlähmung am beutlichflen bartbut, bamit aber sogleich auch 
bie (5igettthömli(h^eit unb ben Umfang ber oom 9Jucfenmar!e felbfl ausgehen» 
ben iBewegungöthätigfeit entfchieben gu ernennen giebt, fo muffen wir biefe 
bnrib Ttebes dortntl» bebingfe Ü^rnnnQ ttmi au(Jfithrlicher fchilbern. — r 
^ine nn^jeifhneitbe (^igenthitmlif^leit biefer S^hmung ift aunach^; baf fie 
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m'e eine »oßjlänbiöc ijl, bcnn abgefcjien oon i^rer, burd) bie 8lrt ber Urfad)e 
bettngten anmditgen, metfl fe^r (angfamen (Sntflel^uno, »urb< eine ooQflän' 
bl0c lltrop^te M MtoilMcM «»^ bcrimt m^t^tnhen 8ftt>e0ungd' 
«mm e^enf» «tl^iMii^i |ir Si>I$c ^aben mi^tn, oM etiie 

fl^ 2:tf mittii^ bctf »erldii0f rten !D?atrfe« ^ mä^tnh hu ®c(tnic iit<$f« 
fcenbe Sa^mung, fo weit ftc fl«^ tt^cät, (jonj »ollfidnbig, a0cn unb jebeit 
SEBttten^etnfUif anjf^ebmb ffm ttnb bentiod» o^iie ©efa^r fnr bad^e^en lange 
befielen fanit. i)ögegen crftrccft fit^ t-i'e l'rt^mnnn Tabes rlor.Mialis 
fofi imntcr über aflc aJiuöfeln bcö Äörperö, wenn fie auc^ mcift in tcn un- 
teren @Iiebmaf en beginnt «nb t)erf(f)iebcne 2:^eiCe mit öcrfc^iebener (Btärfc U' 
fäUt; toaö ebenfattd bur(|>bad(^i(^ent^ümlt(^e berUrfad^e ^inlänglid) erffärt. 
Der (Stnfta^ bed äBtQend auf bie mütüxUö) bemegltd^en 3JlntUln ifl bei bie' 
fcr €ä^U8g »1^ anfge^obcn; bmit au6f in ben ^b^txtn Kraben M liebelt 
nacii %k Mtber oielfai^ na«^ «Ho 9Hi^tiingen ^in , unb iwm \M' 
HMi^ bciM0t wttbfs. 9b»4 fe|tt ntc^t eei^ He Rrofl bev 9et»cgittietVf 
tote t>on (ftntgeti; bie baö 9?ätoiiMff 9»f|iis6n>etfe ald bie Coette ber Ihroft, 
ber 3nten{ität ber Ü)?u^fe(betoegttii0e« betrachtet ^aben, angenofnmen toorben 
ifl : benn biefe ^ntenfttdt ber SBenjegungen bringt »er eitlem »on ber (Stärfe 
beö 93ettjegung6rcijcU , für btc tt>iflfiivlicben S^etpegunf^cn mithin i^cn ber 
Sntenfitdt ber Zi^äti^Uit ab, bie t»om ®cbirnc aucgcbenb, M 9?ücfenmarf 
erregt, unb ujo biefe ^^ätigfeit nod) normal ift, niög be^^olb auc^ bei franf^ 
^aftem 3uj^flnbe beö 9iiitfenmarfeö unb beffen !)?crren leidjt noc^ eine grö- 
ßere ^raft ber ^en>egungeQ entu>icfelt werben, aU m felbfl bei ganj ge« 
fittfbfsa WUknmüg^ bie fir biefel at< aiei) wirfeiibe i^e^trnt^ättgfett auf» 
gelben ober Msr UhA^tlii^ »ftiii{«bert ifl. ^oii) beut ettfpre^enb, le^t 
iit €vfttbni»0f b«f felbfl bei nur t^titmifit tvm iB^hnt audge^eiiber 
€fib*iung, tt>o mitlitt ber Sßiflea^teftef ti^t gong anfgel^cben i^, in ber 
9{egel auc^ bie ^raft ber SSewegungen xotit me^r gefcbwät^t ifl, al$ bei 
felbfl »eit »orgefc^rittener Tabes dorsnalis: im erfleren ^aUc wirb baö 
t^etin>eife gelähmte Söein nur ntü^fom nadjgefc^leppt, wä^renb ber an Tabes 
dorsiiah's Vfibenbe Äroft genug bat , einem bte ^anb fefl ju bvütfen unb 
beim (5Je(>en felbfl ungcmd^mlic^ fefi aufzutreten. — j^e^It eö aber bei Tabes 
dorsualis Weber an bem beflintmenben SiQendetnftuffe, noc^ oorgug^weifc 
Oll ber Itraft ber Oetoegnng , toetf btefed belM nm ®c|i'nie anöge^t; ba< 
in biefem Solle vU^t uMetbet, fo fe^U i€ bagegen tferbtngtf fc^on ia ben 
geringeren Kraben bteftr M^NtMorfitt^iig an ber normaltii S^neStg^ 
fett nnb dla^icität biefer iBewegnitgeii, »nb e< erflärt ftc^ bted (tnf^ngl^ 
an$ bem t^eilweifen SSerlufle bed nomtaten , bont ^{öcfenmarfe abhängigen 
3)?ttöfcItonuiS , ber an^ burc^ bie fonfi crfennbare 8d)Iaffhctt ber 3??uöfelii 
wo^renb ber din^ef bie Schlaffheit ber @eftd)t<?jüge u. f. n^. ftc^ funb t^ut, — 
benn wenn ber normale Xmn^ ber 9)?uöfeln ben beabfic^tigten ^Bewegungen 
nic^t me^r untcrfiü^enb entgegenf cmmt , fo bebarf eö eineö größeren Äraft* 
aufwanbed t>on (Seiten ber motoiifchen 92erben/ um bte fSflu^Uln gur ^iw 
länglichen 3nfiimmen)tehttng )ii be^tmmeti. — Stdein bie Oetoegnngen ftnb 
bei ber fier in 9^ebe flehenbe« fHätmmiM^vin% nii^t nur erfi^Mrt, 
W9il ber mterp^enbe SRtt^teltomi« »angel^ft tfl; fenbent fle fnb )i»eitett< 
an^ «noeftfUnbig nnb mangelhaft, weil bie normalen, im 9^ötfenmarfe ent» 
fkbenben unb gu jleber wiHfdrlichen Bewegung fich gefeHenben 97?itbewegn»« 
gen ent Weber fehlen ober wentgflentf nicht fo rafch unb leicht fid) einjletlen, 
wte im gefunben 3uflÄt»be. T)k J^ranfen bebürfen befh«l^^ f»^^^ ^^»t grö' 
fer^ ^fmertfamteit aiif iebe einzelne heahfuhtigte iideioeguug , felbß «oentt 

14* 



Digitized by Google 



tiefelben ftc^ auf ^errtc^tungen be;te^en, Ut xoix im gefnaben 3uf^<in^c M 
Q^e 9e»uf tfetn mit Ux gröftc» iti^ii^ttit üuMm» t>nx^ btefe sefpam« 
tere flitfiiierffaiiifctt, biir^ erfofbtrli^en flitfereii SiSni^iii))«I# cntfk« 
l^en bann nt(^t fcttni )it %t9ft , |u aa€gcbe(ntc unb äber^a«|>t falfi^e iwb 
fiinvibf SKit^eiocguttgeii. ^ol^ie i^ranfe n>ollen etn ©lad )«» 9)?unh 
fahren, fahren aUx baran t>orbct. $(uf btefe S3ctfe erHärt {Ic^ ait<^ M 
ßanj etgcnt^ttmli(^c @cl)Ienbern bcr S5ctnc tei'm ®e^en, woran man ben an 
Tabes dorsuaiis Seitenteil auf ben erflcn 23Iicf erfennt, QEbenfo txHäxt ei 
fid) aud), baf fol(^e J^ranfe, wenn ftef{(^ an einem 5lnbcrcn führen, auf ebenem 
©oben oft o^ne alte ©c^wtengfett unb lange ge^cn fönncn , ba§ aber bad 
genngfle $>tnbernif im Sege, eine Schwede; man ni<^(^te fagen etn (Btro^* 
$alm, ber tm 9Begc liegt, fte mtt Unruhe erfttttt, etn @to(peni »üb äber^aupt 
eine Unftcj^er^ett t»evnrfa^t; bil fte )nm gaffen Mnge» fis». — Wtk Ui 
ber bitv4^ MifeiinarMbam (eWagteii 8<fimttii0 fln^ «llt Ottoegunges, 
fonberö betm ®e^en, au(^ noc^ aud einem brttten (^rtinbe xm^tt, t»cft 
nämlt^i bte normalen t>om diüdtnmaxU abhängigen 9ie{leicbei9fg«R0en grd$« 
tent^eiW fehlen , bic jur Sr^altung beö ©Ictdjgcwit^teiJ bienen nnb baburc^ 
im gcfunbcn 3uj^<»nbc aUc Körperbewegungen fo wcfentlid; untcrjiü^en. 
J)a|)er rü^rt eö, ba^ fotc^e Kranfe noc^ leiblich j^ut ju ge^en oermögen, fo 
lange fic burc^ baö (33efic^t t'^re Bewegungen uuterf^ii^en fonncn , wö^renb 
fic bei oerfd^loffcncn Siugcn otcr im 2)unfeln feinen ^cbritt ju ge^en »er» 
mi^gen, o^ne ficb ber ©efa^r au^^^ufe^en, baö ©leic^geiind^t ^u oerlieren nnb 
3tt faffe». 2)af biefe Unftt^er^eit ni^t, otc «an 190^I geglaubt ^at, burt^ 
Unajl^efle ber ^a»t»tmn bebtnet tfl, erhellt b«ratt«; baf foI(^e ttittfflhefte, 
bttnih ^e^mletben bewirft, felbfl in oiet li^ffrem ®vabe «»or^onben fein fann, 
Q^ne eine ä^nlii^e Unftc^er^eit ber 93cn?cßungen, eine ä^nlic^f Unfä^igfett, 
baö (Gleichgewicht be<^ Körper^ erhalten, nach f^^ Si^h^n» — 3u biefeit 
Störungen ber ^i^cmcgungen wißfiirlicber 5l?ii<?Fern, fcweit bicfelbcn oom 
9?ü(fenmarfe abhängen, ijcfttlcn fid) nun bei ter iWucfenmarfölohmung noch 
tie gleichen l'ä^mungderfchcinungcn in manchen unwiflfurlichen ÜWucfeln, 
unb eö bebingt tieö eine weitere wcfentliche ÜBerfchiebenheit gwifchcn bcr 
oom 9{äcfenmar!e unb ber oom Gehirne au<}gehenben Zähmung. 9{amentlich 
ifl e^ bte {)arnbtafe, bereit Schwächung ftch babim| }« fifevtien giebt, baf 
t6 ju ihrer Sutteerittig einer iiitaeioi^^ftch (räftigen 9Ntlo<r(itii0 ber iM" 
f&rtiiheii IBatt^mndfeltt M«tf, 3» Wtun Kraben erft tritt att(( S4|nn»9 
bcr S^Ifefnitttfetii ein imb ti erfolgt Umn^elu^ffit, ben $«rn ^Ittit 
n« f. w. 

T)ic 9?erfc6iebenhctt fcer '^latur «nb bcö (5t^efl ber bte ^Jaralpfe bewtr* 
fcnbcn Urfoche bebingt aber nidjt nur bte oerfchiebenen hiii^tx betrachtete« 
formen bcr l^?uöfeUähmung , oerfchieten hinfichttich ihreö (5)rabeö unb ihrer 
^uöbehnung über gröferc ober fteinere Xif^iit beö Äörpcrö unb über bie 
oerfchtebenen ^rtcn ber S3ewegungdthätigfeit überhaupt, fonbern fte bebingt 
in gleicher SS^eifeauch bie SSerbinbnng en, wetdh^bie ^udfenähmung mit 
«nberen Störungen ber dleroenthätigfeit h^ufg eingeht. SoT^e mit ^r 
SMfenihntung inglei^ «orfonmienbe anberttetttge ©tdmngen ber 9tirmß 
^tigfeit finb nämlich nicht ott golgen nnb SBirfungen berfelben, fonbein 
nur aU gleichzeitige Sirfttttgen einer gemeinfomen Urfache attjufehen nnb 
ihre Strien unb ®rabe fönnen \>c^^alb auch ^«>n '^^^ ^^^^ «n^ ^c»" ®i|c 
biefer Urfache abhängen. §at j. SB. bie Urfache ber i!ähmung, ein ©Inter- 
nus ober eine Deöorganifation i^rcn ©i't'» im ©chirne, fo fehen wir 3ugleich 
mit ber ^uö^ellÄh^i^uRO ^Bt^rungen ber ei^jenthnmlichen (ä^ehtrnthati^lett 



tvttnttüf unb ^tcax Ummt ^itx tttc^t hlof üorä^erge^enbe ober tauernbe 
Qf«iftio|fg!ett vor , fonbcrti je nai^ bem (efoiibereit (St^e ber Urfai^e unb 
beifB utiirttn golgen »erBti^ ftd^ tittf^t feiten Att(| bte nia»iii<^fa(^fiett > 
MmBgeit brr f^^eitatmlfii 6cetent(iättg(ette», i»9ti bem »e(r ober »emgfv 
»«iflAibt0fn SerIitflebed®ebä(^tntffeiS an ^nm an^sebtlbet^eit^Idbftntte 
mit bett autf folc^er centralen Urftc^e entfprtngenben ^^aral^fen. (Sbenfo 
perbmbet eine folcfje ©e^irnparotpfe in oiclen ^Sden mtt entfpret^enber 
?[näf!fjefte ber gelähmten Jtörpert^eilc , rcd^renb in anbercn fallen bie nor- 
male (Jnipfintung nid)t »crminbcrt crfdjemt, unb oller Sinalogie jufolge bür» 
fen wir m'(^t jweifcln , bafi aud) bicfe 23erfc^ieben^ett nur burc^ ben oer- 
[(^iebenen <5t^ ter ^abutun^jv^urfad^e bebtngt »/trb^ mnn e6 au(^ burc^ bte 
iid^erigen Unterfud^ungen nod^ ni^t gelungen i% bte t^efonberen (Stetten bei$ 
^te|mic< |n rrndtteln, bereu Serlc^ung entioeber nnt yaraf^fe ebcr »w 
iiineftf »ber eiibfu| 6eibe< gnfanwen beiiucft. — SSM bagegen eine nie« 
i^aDtf(^ €<l^mung4urfa^ nur auf baö 9?d(feB«taff ; fo wirb tte ^e^i'rnt^ä« 
t^ofeit babur(^ in feiner Sßetfe beeinträchtigt, etf tritt feine 0e»u$t(ofIg!cit 
ein, aber mit ber Ü)7uöfendhmuttg, bie fic^, wie loir gefe^en ^aben, in biefen 
Raffen foroo^I auf bic wiflfürlic^e 23cnjei3un3, tt)tc auf bic tom diüäcnmaxU 
iiMn abbängigc unn.nÖfurIid)e Scrocgung erftrecft, oerbinbet fic^, tt)cnn bic 
UrfdüH^ nur flarf genug cinnoirft unb baö ganje 9?ü(lenmarf betrifft, immer 
aud) »oUflänbtgc 5mpf?ntung^loftßfcit ber gcldfjmtfn ©lieber, toeil ^ier ttc 
^üx^ M diüdmmaxt auff^eigenben fcnftbicn (l)e^irnneroen mit t)erle^t 
«erben. Hu« benfelben IlHntiibe Unm h btefent g«0e in Solge m ce»» 
tittler Keimung berfel^ fenlt^Ien iaftm an«^ mannichfat^e ^^mtt^iu tnt» 
fttiftn, bie fl^ baav nut ber f^ordyfe «nb ICiiAfi^e^e )»erbinbe». — Sßirft 
eiWii^ bicfclbc med)anif(^e Vä^mungcurfac^e, SÖ. eine ihanf^eit ber dtiä» 
^xm^MxUi nid)t b(o§ auf ba« Stiideamarf , fonbern aud) auf bie t>on bem« 
felbcn auögc^enten 9?croen, unb j»ar an folc^en ©tcKen berfelbcn, voo (it^ 
bereite (Banglienfafern auö ben 3Serbinbung6fJrängcn beö (Spmpat^icuö tbncn 
beiijemi[d)t ^aben, ober roirc ein fcld)er gemifc^ter dUxt in feinem tocifcrcn 
perip^erifc^en 23er(aufe in irgenb einer SBeife, bnrc^ ^)ru(! ober gän^Iic^e 
3erßörung (eitnngdunfä^ig gemad)t, fo «jefcQt ftd^ gur ^axal^\t unb ^Inä" 
^^efte aud^ noc^ eine entfprec^enbe (Störung ber (Srnä^rung, nnb M ge« 
Mlnte unb empfiubungdlofe ®Iteb nähert db, tmrb att^p^i^^, ober e4 entftct^t 
9(atflo({ung in i^m, bie wiebe« )»erf<^iebeiie folgen (abeii Uun. t)it fitro» 
p^it bee 9tä({enmar!e4 / atd ttrfac^e ber früher gefc^ilberten eigent^ämlii^en 
8ä^mung, ifl i^rer 9?atur nac^ auf baö 'Üücfenmarf fetbjl unb bic oon bem* 
felben auöge^cnben 3?eroen befc^ränft. Die babnrd) bcroirfte ?ä^mung bleibt 
bef^alb in ben mcificn ^aflen aucb lange o^ne alte l^erbinbung mit fon* 
^gen Störungen ber 9?en>enthatigfeit. Cb fd)on in ben früberen «Stabieu 
ber Tabes dorsualis eine ber ?a^mung entfpret^enbc iJerminberung ber 
normalen (5mpftnbung oor^anbcn ifl , ifl nod) nid)t burc^ ^inlänglid) genaue 
Seobac^tungen fefigeßettt. ^äre ciJ ber gaU, fo bürfte freiließ baraud )tt 
fi^tiefen fein, baf ha$ Slitfenmart, wie fif bte wÜBiM^t S9e»egung , fo 
für bie inn 8e»ttf tfein gelangcnbe <^ni)»jlnbin0 eine t^attge WHtmk* 
Cntg att (Eentralt^eil aneüht unb nii^t blof pJifb^t Steroenba^n für fenfiMe 
^nnntervenfafem fei. 3n ben fpätcren ©tabien ber Tabes dorsualis bagc^cn 
tfl ntcbt nnr eine gewiffe (Jrapfinbungöloftgfeit oor^anben , fonbern eö treten 
Ner au(^ gan) etgentpntlitbe; mitunter fe^r heftige, balb ^ter balb bort blity 
^^nliö) aufft^iefenbe (Sc^mcrjen ein; aber gerabc ber le^tere llmj^anb burfte 
loo^rff^etttiid^ maif^en, baf biefe ^^mt^ui, unb fonttt an«^ wo^l bte 
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ziu jctatttiKifK <o»orai0cit in otv AJfüngDiit 999 yisnicniyiiCMifff» 

(lmf>ftnbunßd{ofigfett nur fecunbäte S^^d^n Sltrof»^te , b. ^. bar«^ ttifi^ 
^(tt frebtttgt ftnb; bte, »iettc^t defäfemettcftttd/ ^9i>ertaiie tt. f. t». 
befielt ttb , felbß mtv Strfii«§en oVer mnr ScQlci'lif ^ mam^t^t^ 

QFrnälrttng finb, nnb mtt^tti tu iioc| 9ie( fetaem $erw«ibtf(t|aft j|u ber 
' 8ä|imnid flehen , aU btc bt^^er en«A|«teii mtt ^en l'ä^mungen Qhiö^yal^ 
oorfommenbcit ^inäfl^efteti nnb <S(^mer}en. Vit bei Tabes Horsualis »or* 
fommcn^c Slbmagerung ifl nie fo bebeutenb, ba§ man barauö auf ein nn» 
mtttclSarcö ^Ti^nffenfeiu ber ber (Frnäbrung junadjfl »or|ief)enbcn Ö)au(^Iifn' 
faferu ju fd)Iic^en berechttf^t wäre, unb foroeit fie flattfinbet, erflärt ftc fid) 
binrcic^enb alö entfernte ?foIße mangeinter ^Bewegung unb mangel|>aftet 
2(ffimtiatioa, !urj aU ^^eu^eruoß etned ^(lgemem(eibend, n>ie U notl^ioenbig 
bur^ tkt S(^mä(^att0 alter 90« 9Mtnmtah «tfge^enbeit ^vsotQUü^Miäß 
ÜQhit entfielen mu$, ttnb m biefet Be^teluna liefert Qefobc an^ Ut T»bcf 
dorsualis bte frlftl^fUit fdtmUft fit M 8or|aiibfitfnK ««b bte tMiH 



in. ^tanfj^afte ^Uroent^^ätigfeit im ^mi^t Der 

IC(4 eine« bev »tV^ttg^e» imb folgenretc^flen Sortfd^ntte, bem bie 
|>l9{iol09<etteiie|ler3ctt ft^ erfrentn gefabt |al, ni(|^ wir H onfeleii, 
baS man bte tütiÜH 8efbfljM»bigleit unb Unab|&n0i(ifeit be€ iBan^Utn' 

nerücnftijlcmci^ tt)tebererfannt unb bur(^ ^aifUti^t, t^eilß anatomi'ft^e , t^etl^ 
p^pfiologi'fc^e unb ^)atboIO|]ifc^c 95etöei'fe fc jl begrnnben ftt^ bemüht bat; unb 
befonberö toid)ti^ unb fofgenreicb if^ btefc (frfenntnt'f ei'neö felbjlfiänbigen 
(5)angncnncrt>enföf!emeö, im ©egenfa^e ju bem Screbrofpina(nert»enft>jleme, 
namuxtUd) aucl> fur bic 'pat^oIogic, für ba(J richtige Jüerfläntnip jablrei(^er 
franf^aftcr ^cbcuöerfc^etnungen. ÜJJtt ber $(nnabnie emcö foldjen felbfljlän-' 
btgen ®ang(tenneroenf9|lemeö foll jebod^ feineöwegiS d^f<<d^ U^^f "^^i 
biefent ©^^ente attge^öngen IRenKnfafern, bie i^oring^metfe beii SBorgänge« 
ber (Smü^xun^, bei fpgeKtiuiteii »esetott^en Mtit€ vorfielen, in etscr 
etgent§umlt(^eit unb 9ün ber ber ilbr%ett ^twtn ga«) oeift^ebtiieB Seife 
t^ätt's feien* 3nt ©egent^ette tfl gar (ein dmnb miaiibeit, osiune^mea, 
bie ^crjttcri?cu; bic f9tiipat|tf(|eK ©ewcgungönerocn beö ^Wagenö unb Ißami' 
canalcö unb tic (^cfdfnert>cn wtrftcn auf bie ü)?uöfeln be(J |>ericnö unb beö 
^armcannfec', fomie auf btc muiJfefä&nlicben J^afcrn ber @efä§e in anderer 
2Bcife, alö tie t)om 9?iirfenmarfe ju roittfürliicn unb unwißfürlicben Ü)?uö» 
fetn ge^icnbcn iöca>ci3ungoncn>cii. iBelbfl bie rf)emiftbe äßirfung, tt)elcf>e bte 
ÖJanglicnnerüenfafern im ^creid)c ter Jpaargcfä^e i)od)\i »oa^rfcbeinlict) aui?» 
Üben, mad^t ctne feiere ^nna^me einer etgent()itm(t(^en/ biefen 'Jierüenfafern 
gofornmenbeti ^^ätigfeitömetfe ntc^t nöt^tg. IBfasi b«l ^gebiitf ber Z^iß 
figleit ber fi^mpat|tf(^eii 9^eiif«ferii ein oabered , ati M ber (ferebr«« 
fptna(iten>cn , tvenn »ir im 8eret(|e ber ^aoglienfplfire bicf SBeivegmis is 
oiiberer Sßeife auftreten fe|en , j. S. fheng x^^t^mif^, «nie bei ber ^3«»e» 
gung be^ ^tx^ens, ober wurmfdrmtg , wie bei ber S^ewegiiitg beö iDarmca* 
uvileö , ober wenn »tr aujer ber mecfjantft^ea ^Bewegung atö 3;^tigfett<?an» 
beruiu} ber centrifugafen ''JJerüen ^ier aui t^emifcbe ä^ofccularbewegung; 
)sBeränoeruitg ber orgamfi^eu ^iftf^nitg erff^etneii fetten, fo erflört ft(^ bted 
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^tnretc^enb cinmat auö ber tjctfö bem Crtc, t^cilö ber 2(rt na(^ »erfc^tebe* 
neu fficife, üon melcfcem auö unb i'n wcldjcr bie (Öan0h'cnnert>en jur i^otig* 
frit ött^eregt »erben , unb bann auö ben »erfcfttebcncn feflen unb flüffigcn 
®r(i'(ben, an »eichen btefelben i^re X^dttgfeit gu äu§ern ^aben. — 
U$ eifm ktriffl, fo tfl fretlt«^ unfere Stnuitui^ noc^ fe^r mangelhaft. 9i 
f|l iit(|t }« (eiiodfrb, baf We Oewesniis bed Nergena au(^ i^im ben S^ttcC« 
ponftett bed ^erebr^tvalf^fiiitf« a«< »trlsbert «vfibes, baf «tt^tit bte 
t^dttglftt ber i^erjnemn ocn bort au4 erregt werben fann; ahtt ebenfo 
gewtf tf} eö, baf bte nomale Z^äti^Uit bed |)erjend unabhängig oom ®e' 
jfirnc unb S'Jücfenmarfc ift, — ein ?^rofct)^erj fc^t felbfl audgeft^nittett feine 
t^pt^mifcbc Bewegung fort, — unb baf im normalen 3"fti'n^^ "n^ bei ben 
^j^ercn eäugethteren unb bem SWenfc^en wenigflenö, baö 33Iut ber uner* 
Iaf(id>e (Jrregungöreij für bie 2:häti'gfett ber ^)erjnert?cn iji. ^benfo fAei'nt 
e< |t(h mit tien Heroen bet {>aargefäpe gu »erhalten. ^bt^o^I auci^ ^itx 
tmt gewtffe flettge ZmiffHt btr 9fm»eii, bttt«( welche; ä^nliä^ bem Sonu« 
«fcr gtilf^fB, ber {oiiit$ bev (^efä^e «titer|«fteii »irb, o^ne 3n>etfel m 
bCR Cciilr«fl|ei(cii U$ f^o^NHliMcii ^er^enf^fleme«, m bcociiiicr« iBa«0« 
(ten, aud bcaeit bte betrefenbcn 9?eT9fiifafeni cntf)>rtngen, auiJge^t; unb ob* 
wi^l ti auch hier ntc^t an Srffhetiittii$en fehlt , bie barauf htnbeuten, baf 
^it %}f&ti^Uit ber ^aargefäfnert)en »on btefen (5 cntralthetlen , unb felb^ 
wm ©ehtrne unb S'lucfcnmarfc auö »erdnbert, mi'thtn überbauet erregt wer* 
ben fanu, fo ift ber normale 9?eij für biefelben bo(^ wohl nur ein ^enph^* 
rifc^er, bie @nben ber ^J^eröen fefbji treffenbcr, nämli'(h baö 93Iut; unb fo 
barftea auch ^^e metflen franfhaften ^cränberungen tn ber Xhdttgfcit ber 
^rgef4f«ert)en unr )>ertph^nf(hen Stetten unb tndbefonbere »on $er* 
Albungen M 9(ttte6 fclbj) ancgehen. H«^ bte 8ei9egung be^ IDavmea« 
uUi f(he<iit mir bttri^ (rtltc^e tKei|e erregt )ii ineibcn , Mb gerabe M 
cieettthümltche wurmfj^rmtge So^tf^I^vetteit ber 9ht«fe(t$dttgfett bärfte hter 
barauf beruben , baf bte MU4^ erregte Oetvegusg felbf^ etil A|B(t(her 9{et| 
für bie benoc^barten iöewegnngöneri^en wtrb. — Die (frregungörocifc ber 
©angltennertJentbätigfeit fdjeint mithin in biefcr ©ejte^ung ber (Jrregungö» 
tteife ber (Jcrctrofpinalneroenthdtigfeit gerabe entgegengefe^t ju fein, i'e^terc 
seht, »enn periphertf(h erregt, nur na* ben Sentraltbeilen i^xn, wie bei 
«tlen centripetalen S'afern, ober fic gch^/ centrifugalcn, immer 

Ml ben (Sentralthctien aud unb wirb tn ben normalen unb tn ben meif^cn 
ii»»nm 3n^ä«beR mir in ben Centfoltleileii enegt. Q^rflere bagegen 
»(rb in ben imniuileii mb üt ben nteifle« «bRormeii 3tt^Kbeit uwt burt^ 
oenpberifihe dM^t erregt , obwohl ffe andh niir centrifagale Z^tiflM %u 
fein f(hetit; benn mit 9n^nahme »eiliger $<er »tcht näher gu erörternber 
?rf(hetttttngett ndthtgt und nicht« $ur ^mK^nie einer Sfeflerthättgfeit unb 

Honberer ejKit9rif(h<^ r centrif^etaler gafent tm I3eretcbe be4 (S^anglieii« 

f^jlemeu. — 

J)ic jweite 93ebingung für bie fcheinbare (Jigenthümli(hfeit ber @ang* 
Iteaneroenthätigfeit bilbet bie üBerfc^iebenhett ber fe^en unb flüfftgen 
^e, an benen bie @angtiennert)en ihre Zt^äti^hit gu äußern haben. 
fr^ Med slnduh thetl« ^udfelu; b<e in KKen ben !D?tt0fe(ii gtet^ finb, bie 
^«4 Cmbr9f|^in«Iiiemit bewegt loerben^ bie U€ bergen«, thdU Vba* 

mit imgefhreifteB Jafem, t»it bie M !0{agen<S unb Darmcanale«, thetitf 
we^r ober weniger mniUl&iviU^t, ber Bufaitiwenjiehung fähige ©ebilbe, 
^ie bie $(u«fährnng6gänge man^t ^Drnfen unb t>or ^ütm M gefammte 
®<fi|f9|to. l&twtfßtt^, bte (DaRgÜemier^eK h atte« btefen 
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2:^ct(cn ^emrrufcn , Hetet aut^ on fit^ nt(^tö (Jtöcnt^ämltt^cö bar , at>er jte 
erbält cö fc^ctnt^ar baburt^ , ba§ fic namcnth'di im ®efäf fpficmc baucrnbe 
unb bletbente Strfungen jur ^olge ^at, bte ntc^t nur xoitttt manniä)fa^t 
aitbere Sl^ättgMtt» megen, foabcttt Wf auc^ felbfl fo in bie Slugen faflenb 
itnb, ba^ man ni^t fette» baeibcr i(ve Qrfai^e, «Mm^ bte ^cflfieiDesttnQ, 
iiitb itoi^ me^t beres Oebts^iras, bte Zi^ati^ttH ber (Ban^lUntttvotn aae 
ben S(uoen mtoreit unb ganj unberäcfftc^tigt c^elaffen ^at. S^oc^ me^r gtft 
bteö freiließ t>on ber unm ittelbaren (^emtfc^rn äBirfung, welche bte ©anglten* 
ttcr»en aller 2Ba^rfcf)ci'nlt(^feit )ufo(ge im 23erei(^c ber ^>ajr9cfä§c ouf bte 
ftitfftgcn Zhtih bed ftörperö, namentltct) baö ^lut unb bte auö bemfelben 
m'ö 'Parcnc^pm ber £^rgane auötretenbe ^lüfftöfcit auöiibcn, unb auf bie man 
er(l in fester ^eit nd^er i|l aufmerffam geworben. 3fl fc^on auf eror* 
bent(ic^ (d)Wcx, bicSScwegung ber feinfien, nur bnrt^ baö Ü)?ih*offop unferen 
@tnneit zugänglichen fejlctt ®e>i(be, «Hf bet {)aargefä§e, uninitidbor )u 
^eobaf^ten, mb ben tinftuf ber 9iert>eii baniiif t^atfä^lic^ gu cmtttel»; 
fittb ivir 9ie(aic|r ait^ l^icr fd^»« groftntHtK auf btof e 94(nffi»Ii|crn«oeii 
aud Slnafogtc unb ^nbuction ani]emi'efen/- bie tntmer nur eine me^r oberivc' 
nigcr grofe iffia^Tfc^einlichfeit begrunben t)ernidgett; fo wirb bie erwähnte 
(^cmifc^e 2ßirfuug ber ©angtiennertjen »o^I immer ber unmittelbaren SPcob» 
ad)tunrt unb thatfä(t)Iid)en 93egrünbung unjut^änglic^ Meißen; aber auc^ 
i^rcr ?(nnabme »erben »ir bur6 b^intige <2c^Iu|fpfgerungen ouö jaMreic^en 
fonfi nicht ju erffarenben itjatfac^cn fojl mit iMotl^wenbigfcit ^ingcfü^rt, 
wie wir ju folt^er l^nna^me butc^ manche Analogien t^ottfornmen bered)' 
ttgt finb. 

So biel btirftt oit<^ au« »orflej^eabt» furjen Smrrfmigeit, aof bte »ir 
Uta |iev beft^rdttfett mAfeii, ^mrge^, baf[ {ii^ bte 9?er»eiii»irffatt(ett 

burd)au^ auf aHe lleben^t^dittgfeiten bed DrgamVmud erflred^ baf e< ferne 
^et>endt(^&ttgfett gtebi, aa ber nic^t 9?ert>en ber einen ober ber anberen 

@pl^äre in geringerem ober ^oberem ©rate bctbeiligt irdren. Ueberatt ifj 
bie 97er» enfbdtigfeit bie eine wefentlicbc unb bleibcnbe 55cbinfjuni^ aller unb 
jeber ?cbett<?duferun»] gegenüber tcr J^dtigfeit ber mannidjfadjcn fonjligen 
(Simifart^eile bc* Äörpcri?. (Jö fann be^^jalb auc^ fein (iJruub t>or|)a:iben 
fein, warum n?ir nic^t bie l^cbcnöt^dtigfeiten ber fogenannten »egctatioen 
8v()dre in gleicher SBeife, wie alle anbere^ aU ^J7eri>ent^ätigleiten, unb mit« 
|ttt aitt^ bte franf^apen ^t#rnngen jener Seben^t^ätigfetten a(# ®t«mn^tt 
ber ÜterDent^tigfeit anffaffen foQten^ nnb nm fo me^r^ ba mk nnr fo ber 
nii^flett Urfac^e, bem SBefcn berfelben nd^er anf bie ^pnx )n fommen 
erwarten bdrfett.— :Die Z^äti^Uit ber (Sanglienncroen fann aber eben, metCfie 
an fic^ btefelbe ifl, wie alle übripe iReroent^dttgfeit , — autft nur na^ 5*^" 
JÄitfttungen J?on ber 9?orm abweisen : ftc fann franf^aft gefleigcrt, ober we* 
nigflenö abnorm erregt, unb fie fann üerminbcrt ober ganj aufgehoben wer* 
ben; in mdglicbjier Äür^e wollen wir bie buvd) biefe jweifac()e Slbweic^ung 
t>on ber 'J^orm bcwirfteu franfj^aften il^orgdngc unb Suf^dnbe nur anbeuten, 
ba biefelben, wenn auci^ i^on anberen ©efici^ttfpunften aut, ^um X^eile fc^on 
audfä^rlic^er an anberen SteOcn biefe« ffidrtcfbn^el abge^anbett »orben flnb. ' 

«. Steigerung ober franf^aft« CKrregung ber (l^angliennerDent^A« 

Hgffit. 

(5ö ifl noct) lange ttid)t t^atfäc^Iic^ ermittelt, wclc^eö aUe bie Oebilbe 
flnb, bie oom ©ottgiienfy^ente auO mit ^eroenfafern oerft^en merben; bo4 
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»iffen TOtr, baf aflc mtrfftc!) bomtt »verfeuerten ®eBiTte 5)?uöfe(n ober tnii<« 
fcld^nlirf^e , furj ber 3ufflnimenjte^unf| fa^t^c ®cln'Ibc jlnb, unb »i'r brou* 
(^en nicf)t i^u fürt^ten , untf etneö ^rrtbumcö fAuJbtg machen , »enn toit 
bie ©an^Itenneroent^ättgfett ^unäc^jl unb oorgu^iSweife ald iSemeßungöt^ä» 
ti^hit auff äffen. <Stne jeie (Btetgerunfi ober franf^afte (Erregung btefer 
<SlaiiQtteitiiemnt^ätißfett wht ftc^ bep^ai( aU ncnne^rte ober franff^aft Ht^ 
tebtrte Sewegnng^ oll l^ramj»f, ätfent miffni. Dtt f» eat^bnmi 
frliM^fe finb , fowcti iiAttli^ sir bfe 9lfrtiett Mii hti^Hii^t finl, t>9SIom« 
men ben Krämpfen unb Coal»itf|(oBen )tt t>ergretd)en , bte bur^ ({«e |it flftffe 
ober fonfl abnorme ^rvegung ber motonfc^en (^erebrofptnalnerioett (en^orge» 
rufen werben, — eben weit bte motort'frf)e 9?ert>ent^ättgfett, ^ter wtc bort, 
biefelbe tjl; ober in »t>rer ?teu§cruni^ö»eifc jetgen fie fi(^ in bcmfelben 
(grabe öcrfcbieben t)on ben (^crctrofptnalfrnmpffn, unb in bemfelben ©rabc 
anä) unter ficb ntannicfefat^ »crfcbiebcn, wie bte Ü)?uöfeln unb muöfelä^nli'c^ftt 
^ebtlbe te^ t>egetatiücn liebend fotoobl t)on benen beö antmalen Sebent, 
wU siter [td; t)erf(^teben ftnb, uab «tt Me «enn<tft tmb olMme Crregungtf' 
iMiff ber bieftl^s be^mfil^ettbeii Slmtn ^itt «nb bort eine goiii »erfc^ie* 
bcnc tfl. — ^9 ifl btf nomale 8f»et|«ik0 M VpmwntM, — mit fAmnit« 
It(^er 3lnlfji^ng<0Aige ber »erf<|iebeneii Xhrilfen, ber Mtt, M ^anUtai, 
ber 9?ierett tt. f. to., — eine ttjurmfdrratge , periflaltifc^e, unb eine ©teige»« 
rung ober frarfBaftc ^rrrfjnng btefer 3:^ättgfett totrb ji(b «ur aH t?crmc^rtc 
pcrtftnlttfcbe ^Pcnjegung , wie bei jcbem Durcbfalle, ober au(^ alö anttpcri* 
flalttfc^e Bewegung, bie in ^ö^cren Kraben ju Äet^tretben föbrt, äußern 
(dnnen. ®o i^ bie S3ewegung beö Jperjenö eine preng r^^tbrntf^e, in ab» 
wec^felnbcr 3ufontmen3te§ung ber beiben 3Jor^(>fe unb ber beiben Kammern 
M $er)en4 befie^enb, bur4 toel^ ba^ 9(ut bnrcf» bte oerft^tebenen 9b« 
i)e<lmi0eii bei {>er)eii0 nitb bnn^ baö gefamte (S^efäpfyflem ^tnbtirt^ge« 
irtebeit wirb; unb nut Gteigcmiig ober fratf^afitc dtrrt^niid biefer IBrvie' 
gnngdt^ättgfett bc(^ ^er)fttl fann nur entmebcr all ^tt^Uop^tu, aU unge« 
lod^nltd^e ^erßärfnii^ be^ normaten ^eri^fcblaged , ober aU unrb^t^mtfc^er, 
nnrcgelntäfigcr ^erj^ unb ^pulöf(^lag ft(^ auf ern. SBeit befcbränfter nrd) i|l 
bic üon ben 5?er»en abhängige Bewegung bcö @efäjfr)|>enie(j , ber größeren 
unb Heineren Stämme unb Slefle beffelben, wie ber bie 2(rterien unb 2?cnen 
mit eiuanber üerbinbcnben $)aargeföje. (fö fd^eint (>t'er faf^ nur ein gewiffer 
^onud, eine gewiffe (Spannung ber (i)efäfe burc^ bie D^eroent^ätigfeit un* 
ter^alten )u merben, unb eine Stetgerung, eine SBerflärfung btefer (Bpauuung 
lä^t ft(^ in ben gröfertn ftrtenen ioo|I bnr^ bte t»erf(^iebr»f 9ef(^af' 
ffs^Ü bei 9tttf«l erfennett^ in ben ffeineren i9efä$en bagegen, nnb nntnent« 
tU^ in ben $aargefa§en entjte^t f!<^ biefer franf^afte Sußanb fetbjl jeber 
nnnitttelbaren fl3eoba(^tung , wirb aber um fo wi(btiger bttnl^ feine folgen 
nnb SBirfungen, bte ftd^ aU Seränberungen ber Slutbewegnng nnb ber ba« 
bur(^ »ermittelten gcfammten (Frnäbrung ju erfennen geben. 

3Serfd;iebcne gormen oon Krämpfen, wie wir fte im 33ereic^c ber ^erc» 
brofpinalfpbarc auftreten ff^en, je nat^bem biefelbcn nämliä) »om ©e^irne 
ober öon ber ^evip^erie ober »om 9iücfeomarife felbfl auö erregt worben 
nnb it nat^bem fte bnrc^ bie $(ntt)efen^ett etnei abnormen S3ewegunglret)el 
ober bttrdl ehte abnorme Sefti^afen^ett ber Centvaftfeile bei normalen Oe« 
megungarei^en ftebinat »oren^ fornmen im Sere^e ber ^tmfjfknfy^t nt<^ 
oor, ba aOe Ser^^Srnffe ^ier ungleich einfacher f{nb unb bte normalen mie 
bte abnormen ^eiregungen ^ier mit fe^r loem'gen ^udna^men nur burc^ pe« 
riy^fi^e nnb i^Üki t»tf(e»bi aiet|e asgerest toerben. :i>oil^ Idanen je 



Digitized by Go 



214 Äranfffftfle (Störungen m ber ^^ätigfett M 'Jlerüenfi)fteme^. 

Httd^ ber @torfc unb fonflif^cn 23cfd)affeti^cit aud) folc^cr öxtUä) »irfenbcr 
Urfa(!^en halt) ti>e(^felnbc frampf^afte JBe»egunßen, gleic^fara ffonift^c 
Ärom^)fc, bfllb an^altcnbe tonifÄc 3ufö»nn^fnj^p^"n9fn bfmnjerufen »er* 
ben. 3(n ^erjen^ ta<} ßleic^fam auxJ fielen , tu betlimmten IBtite^uitgen 
chiaRber fie^enben fktaUlü ^ufamtnensefe^t i^, (onuseii »o^ am^inf^» 
{Im fotff^r bei! ffontfc^en Ihrdmpfen ttcrgletc^eiibc ff«iK|>fM^ Sewegun« 
goi oor. bem 2)amcana(e ti^tvlUMU^ h<#<»^W< gf m gmm #ttt 
«II {l^l aud einem ffeten SBec^fel oon Bufammengtebung «sb ^f^TafjPung 
neben etnanber liegesber ^0?ttdfe(partten , aber bttfe Ü^ctvef^im^ folgt über« 
^aupt auf bte ftc anrcgenbcn 9?eije m(^t rafrf) genug unt) bic aatije Sfnorb» 
nung ber 3ÄudfiIn geßcn cinanber; felbf^ tic bcr i'ängo' unb Kreiöfafern if 
ni^t bcr 2lrt, ba§ ^ier ctwaö ben flcmfc^en J^rdmpfcn 2ic^nltd;cö t^orfcmmen 
follte, mic wir fold;c in bcn bcr (^crcbrofpinalfpbärc angc^ön'gcn ^iy?udffln bur(^ 
ben ÖJcßenfa^ bcr @trecf« unb ^eu^cmuöfeln, unb felbji m tcra ^)crjcn 
bur($ ben (^egenfa^ ber Ül^udfeln bcr SBor^dfe nnb ber Kammern &tt @tanbe 
fonmen fe^en. aber f^^diten in bem Z)amcaBaIe^ mit in aSen ä^nlu^ 
gtianteii iiiib mit Slhitfeffafetit «>evfe^ettett Sd^tt^tii, ödet ber ®tt%f» 
rung ber pen'flaltifi^eii S^ewegviig wib «eben ber Umfe^rmis berfelben ii 
bie anti'pen'flaUtf(^e^ on^altenbe toniff^e Krämpfe, Img unb gletf^ntdfi'g 
bauernbc örtlit^e 3"fani«tenjie^ungett ber Äreiöfafern unb boburt^ bcwirfte 
!rampf()aftc ^infcbnurungen oor^ufontmcn. 3« bem ÖJefaffpf^cme cnbli(^,unb 
namcntlid) in bcn .^aargcfaf cn fann bic franf^aft gejleigcrte 2;{>dtigfcit bct 
©afomoton'fc^en 9lcrüen fid) nur burct) eine mc^r ober weniger auogcbc^nte 
3ufammcnjic^ung unb babur(^ bcroirftc i?crcngung beö ?iimenö ber Oefdfc 
äufern unb fc(bfl btefe Verengung wirb unter fonfl geeigneten Umflänben 
flättftg genug 0011 btm )e^t um fo mdc^ttger anbringenbe« Otat|lro«ie iber« 
«nrobrn imb t€ tvttt bans felbfl eine ungewa^nlic^e OmtHttn»^ bfrfdHii 
^argcfage an bte stelle ber frA^eren Sereiifttss. 

^in^^Ui^ i^rer 8 1 ä r f e wie i^rer 2(uiJbef)n«ilg |ttgc» bte frampf" 
haften ^ewegungeit t» ^creid^e bcr (^angltenfp^cire jwar aw^, wie bte ber 
(£ercbrcfpina(fpbare, niannic^fa(^c S8erfrf)iebenbcitcn , bp6 t(l, waö junäc^fl 
bi'e Derfc^icbenc «Stdrfc betrifft, beren 2ÄaJ §ier in bem @rabe ein geringe» 
re(?, aU bie '2)?uöfeln unb mu<?feläbnticf)cn ©ebifbe bcö i^egetatiocn i^ebcnö 
im ilÜi^cmcinen eine geringere ß^f^^mmen^tebungofroft , eine geringere ^xxi* 
tabÜitätc^f^ärfe beft^en. !Der Utcrud jebocb ijl befanntlic^ fc^on im normalen 
3tt^abe fe^r fräfttger Bufantmenste^ungen fäf)ig , nnb bei front^aft geftei* 
gerter 2(dttgfett tarn er fogar btirc^ unregelmäßige Sufanwen^ie^nnge« 
imeifeti. ({benfo mntAg M (>er), befotiberd iveiiit beffett fDKujfelwänbe 
btin| fange ßiit gefletgertc 2:^ättgfett unge»9^nTt(^ entwtdelt ftnb/- nitt 
auferorbentltf^er Straft gu f(f)(agcn. :^agegen ftnb bte ^uöfelfaferit be< 
X)armcannletf unb »oHenbö bie bec ©efdffpfJemeö wc^I immer nur einer 
t)er^ältiii§mdf ig fe^r geringen Äraftäu^erung fd^tg. 3tnmer aber i|> eö ^ter, 
wie bei allen .Krämpfen, neben ber »erf(t)icbcnen ä^ritabilitdtöfidrfe ber be- 
trcffenben 'Jl^Zuöfeln, alö bem einen Factor, aud) bte @röje beö abnormen 
^cnjcgiiiig^rei^eö unb ber baburd) ^eroorgcrufcnen gefleigerten 9^eröent(>ä* 
tig!cit, j?on bcr, alö fem anberen gactor, ber <ötdrfegrab ber oor^anbeneti 
frampf^aften iSemgnng befltmiiit wirb. — fXt 9itd.be|ttung ber ^itt tu 
9Ube fl^enbe» Shdmpfe ifi meifl eine fe^r befc^rlnfte, mib H fmam 99t^ 
jugdtbeife nnr 6rt(t(^e frampf^afte ^Bewegungen im SBereit^e ber (Sang* 
Iicnfpt>drc oor, weif eö eineöt^ctlö baö Sigcnt^ömlic^e beö ©anglienfpflemeö 
t^, baf e« ane fe(r )a^rei<^ 9)erbeiiinittel|iwiften be^e^-, bic eiitc mit 
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grdf erc Itnab^ängigfeit »on emanber bcfi^cn , alö bictf mit ben einjelncn 
J^etlcn M ©e^irneö unb JRücfenmarfcö bcr gall tfl, fo baf alfo felbfl 
foli^e framvftafte ©eaegungen, bie »on (Jentral^Minften auö angeregt »erben, 
Mr)4lftttt§mäf ig örtltc^ befd^rAtdte fetn f^men , unV »eCt mibcroitl^etltf , tck 
<m&M »tttbf , »omolett unb f9 «t^ Mt tlbwmm 9ttiit für bte 
S(eioe0nn94t^fiti0feit ber (Btmgtkmtntn in W »ettt» ben mtifitt %&titn 
nki^t.anf btc (^cntralt^eÜc ttttb )>on bt'efen aud, fonbcrn g^^nj drttt(^ auf bte 
^erip^ertfc^en ^(ttdbrettnttdcit ber 9?erüen fellifl »irfen. äBä^renb bef^alfr 
tnt (5erebrofpmatft)flcme ctne an Sfuöbe^nung geringe llrfad^e weit eerbrei» 
tetc S^onoiilftonen bcwtrfen fann, unb biefclben in bem @rabe beroirfen wirb, 
aU fie cntmeber ben ^^ittctpunftcu ber ©eroegungöt^ättgfeit felbjt näher ober 
bod^ burcb 9Jeflcr auf unb burrfi biefelben »irfen geeignet ifl, ^dngt bie grö- 
fere ober geringere ?Uctc(;nu»g ber frampf^aften Bewegungen im Bereifte 
* be^ ^angttcnfpjlemei} nnr oon ber (^rdf e nnb SCn^be^nun^ ber biefe 93cwe« 
ßungen ^er^orfttfenben Urfac^e ab, nnb bfe frdm))fe ftnb timnev MH, 
wenn Me Urfin^e m<^ felbft etne ottQemeitte Serbvettang €ittbft wm 
€^^rne auö »iifenbe (Bcrnnt^^ben^egungen nennrfAt^en nt(^t feiten nnr 
gan) ixtii^ (Erage^Men. iEOatJ ^er^Kefife» erregt ^ Umxft bamit nt(^t 
jugleic^ Steigerung ber pcriflaltif(^en SBewegung unb umgefe^rt. J)er (5nt* 
junbungtfprocej , eine Sßirfung ber ^örfjficn <5tetgcrung ber ©cfvifneröen- 
• t^ättgfeit, tfl immer ein örtlich befc^ränfter, n?eil nur eine örtli(^ roirfenbe 
llrfact)e ben nöt^igen ®rab ber franf^aften (Erregung ^eröor^nbringen im 
®tanbc ifJ. iBirft aber baö 93(ut alö franf^after Üteij auf bie ®cfaf ncr» 
»en, fo muß fi(^ bie baburc^ bebingte Steigerung ter 'iWerüentljätigfeit über* 
att ^« »erbffiten, fo tfHt ber franf^aftc dieii ft^ erßrecft, mithin iber b«4 
gefontüte ®efä$f9^eM; abe»bte 8ei»egungdaev«ettbe6Z)aniK0ttnIe<l»M%eii 
bat>on nnbern^rt blti'ben. dß ifk »oii ber |idi|{^ ttäM%fdt, btefe Serf^ie« 
ben^ett be4 Srr^aftend ber ©angliennerMn l»on bem ber ntotortft^^en ^erebro' 
f)»tnalnert>en, ba^ nämlid) erftere im normalen mt im abnormen Suflanbr fafl 
nur burcf) peripberifc^e 9?eije, unb ji»ar unmittelbar, o^nc allen bur(^ Sentrat* 
punfte »ermittelten JWefler, bie (enteren bagegen im normalen 3")^öntc im» 
mer unb meifieno aucf> bei franf^aften 3»f^ön^fn/ f^i Zentral» 
pnnften auö ober borf) burcb beren SSermittelung jur 2:^otigfeit an.icregt 
merben, fefi im Sluge ^u behalten; ba fonjl felbß in bie einfa(^|len Vorgänge 
eine foft nntd^bare Sermtrrnng gebrai^t »trb: . 9efon(bet< aber finb bie 
Ux^a^en ber i» ber (Kangltenf)>^äre 9Qr(onime«ben (raiiq>f^afieii ^mt» 
QWt^m mit Httn mantiu^fai^ea (folge« nnb SBMttiigeii imr bei fletem 
lefl^atten biefer mefentftc^en Q^tgent^Iiil^fett ber Ü^anglieniier^ent^itgfelt 
rt^g auf^ufaffen unb gu benrt{>et(en. 

!©a bie "D^eröcnt^ätigfeit überall eine unb biefelbe ju fein fi^eint, fo 
»erben im StUgemeinen aucb biefelben Urfat^en, bie auf fcnfible unb motori« 
fc^e (5erebrofpinaIner»en einwirfenb, ©(bmerjen unb ifonoulftonen erregen, 
»enn fte auf bie centn'fugalen ©anglienncroen »irfcn, bie l>ter in S'Jebe 
jle^enben frampfjiaften 23e»egungen ^crporrufen. ^itxnaö) tamx Slfleö, waö 
in ungewohnter äßeife, fei eö p^^ftfalifc^ ober (^emifc^/ bie ©angliennertoeit 
fetbfl ober in fettenere« %äUfn «nc^ bereu etttgclne itnitülpnuttt trifft, 9Ln^ 
fttf 3« frampf^aften Seioegnngeit im Il5ereii|e bcr ®mtglieiif^^lre geben, 
üjlit biefer go») oflgemeinen ^enninif t# mn6 ieboc^ nnr wenig geholfen, 
unb leiber muffen »tr gefte^en , baß , rnenn ed ftö^ barum ^anbell^ tt bem 
eniscinen ^aU^ tie befonberen Urfa^en unb beren 3Birfung(J»eife anzugeben, 
(ietr ebeufo J^äitjig auf bfof e Sermtti^imgeii angennefcit |titb ober felbfl 
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ganj utt<5 im Dunfetn befinbcii, »ic bicö in berfelSen SBejte^ung bei ben 
anbercn ©törunc^cn bcr ^jicrocntbdtifjfeit, j. SB. bei S^euralgien unb (Spi* 
Up^tn fo ^äuft^ ber ^ad ifl. ftranf^afte ^teißerung ber {>er)t^ättdfeit, 
imgmd^nlid^ed $>eqriopfcn; fanii Do« ^e^tmc a«0, bnr«^ mnntttelbafc 
QHwoi'rfttng ceve6rof)>iiiaIcr Stervenfafem auf bte 9lcmit9e{Ie(^lf M fyx» 
|end ^ermgentfen kocrben, m'c totr fo ^duftg in Si>Id< t>erf(^tebeiter &t* 
wäHihtm^nn^tn beobachten; boc^ entfielt in folc^er SBeifc too^f immecnnr 
ein c\ani ocruberge^enbcö ^)cr:>ffopfen , baö faum in bic SJei^e franf^after 
Z^citi^Uit \\x !>nni"\cn ifl. ?tbgcfc(>en »cn bieffn ^^äCfen, ^at baö ^er^ffopfen 
U)o^l immer feinen ®runb entmeber in einer primären ?lffection ber ^erj» 
nert?en fclbfl ober in einer quantitalio über qualitaho abnormen ©efc^affen» 
\)tit beö J^^Iuteö; baö aud) ber normale '^bäti^^Uitßxtii für tic ^crjneroen 
tjl. Unijen)öj>nlic^e Satioicflunö ber ^per^mucfeln, ^l^crbicfung, ^^pertrop^ie 
M ^ixitni, befonbcH ber tmtu {)älfte bcffelben, ifl ni^t fomo^I Urfac^e, 
att 9te(me(r not^wenbiae ^ofge einer (Anger banembeii hant^aften Steige* 
nittg ber ^erjt^Hglett, — obwo^ tti(|t |« (eogneti ifl, baf bei folc^er f)^* 
)>ertrophte biefelbe (Stetgeruiig ber 9ter9eMt|ätigfett fi(b mit einem ^o^ercn 
^tdrfegrabc mirb äufern fönnen unb müffen, ali o^ne folc^e ber ga(l fein 
würbe. Die Urfacbe folc^er 4)\)pertropt)ten bcö ^^erjenö unb beö bamit »er* 
bunbencn ^erjflopfcnö ifl mithin ',iinacfofl in ocranbcrter Jbättßfcit bcr S^er^ 
oen , unb jwar ber ^^eire^iungoner^oen beö ^erjenö ju fuAen; rooburrf) bie* 
felbe aber bctingt n>irb, »iffen mir ^ier, mit etwaiger ^uönabme ber ^aßc, 
WO 3. ^. eine (Snt^ünbung be(^ ^er^eniJ bie Urfad^c ber gefleigerten X\)ätiQ' 
feit ber {>er)nert>en, nnb fomtt bed $er)flopfend abgtebt , (äupg noi^ ebenfo 
loentg, lote bei fo «ielen d^eurnlgten nnb ^pilepjlen. — t>ai 9(ni bewirft 
jun^fl nnr bnri^ feine quantttattoes 9et|ä(tnife bie unter ber gomt beg 
i^erjffopfend auftretenbe ©teigernng ber $er)t(dtigfett. Q^tne jebe ungetod^ 
flarfe Slnfnttung M ^tt^tni mit fdlnt, mag btefelbe burc^ aQ^^ineinen 
©lutrcicbtbum, ^Metbora , ober toai nnc^Uidf häufiger ber J^aft i^, hnx^ 
ungleiche iBertbeilung bcc iöfutc<<, nanicntlK^ buv(^ Ueberfütlunö ber Hungen 
in (^olge ge(>inbcrten 'iltljmenö u. f. m. bebintit fein , wirft aI<J ungemo^nter 
JKei', auf ba\S ^erj unb regt baffelbe »erfiarffer 2:(>ätigfcit an. 3« ber 
Q[^Iorofe fc^cint eine »jeflcigcrte (frregbarfeit bcr ^er^neroen, lüic beö ge* 
fammten *i)ierocnf\^flcmcö , oicflcid)t auc^ eine feröfc 'Polpamie bie llrfacj^c 
^u fein , baf ][ebe Kdrperbeweguntj fo leicht b^ftigeö ^erjflopfen erregt, unb 
»dre bag festere, bte ferdfe ^olpclntte n&mli^, bie Itrfoc^e, fo toirbe bieg 
um fo me|r betoetfen, baf bag ^fnt äber^npt nnr bw^ feine übergroße 
SKenge, ni(bt aber bnrt^ etne befonberö reijenbe Dualität bag ^>erj!topfett 
beioirFr. ($ine abnorme Qualität bed ^(ufeö fann ft^on um bef wtden nic^t 
atö Urfnrtu' ber ifoltrtcn (Btctgerung ber Jper^t^ätigfeit, beö ^ergftopfenö, 
geltenb gemart)t mcrten, »rcil iljre iBirfung ficb not^itoenbig über baö ganje 
@efaßft)flem auebreiten mü^te. Öiebt cö mithin, mie nic^t ju bezweifeln 
franf^afte ^I^ifc^ungeoeränttrungeu beö iöluteö, in golgc beren baffelbe alö 
uagewöj^nlic^er fRti^ auf bic ^J^eroen etnjuwirfen oermag, fo wirb baburc^ 
aSerbingg anc^ baö ^cr^ jn berme^rter unb oerfl&rfter ^^ättgfeit erregt 
mtttn, aber bafelbe wirb aui^ mit ben übrigen ^etTcn beg ®efäf fyfiemeg, 
ingbefonbere ntü ben {>a«rgefSf(n gefc^e^cn, nnb eg treten bwm bieifrf^et« 
nnngen beö ^ithtt^ ein, »on benen fpfiter xtoä) bte 9?ebe fein »irb. — 

Hud) bie Unrcgc(mä§tgfett ber ^ergt^ätigfett, in Jolge beren ^erj« unb 
*pulöfd)lag ficb in mannic^fat^ oerfd)iebener Seife auöfe^enb, unr^pt^mifc^ 
unb ungleich s^igen, ^ngt, tote bte blo|e i^teigerung ber |)er)ti|i^g(dt^ 
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i^tiii ünmititlbax ton einem abnormen ({rregttoerben bei ^er^nerDen, t^ettt 
m mtx a^Mtmei ^mMnvLQ M S^luM ouf btcfelbeit, ab. fam im« 
bC9 «uferen 9^(miifi^fc% »em Oe^trne, mil nmifvtlt^ »»«W K e t— tie 
«i4V(cf^t(mtf^e8eiDeottii0 be€ ^cr)e«< 0cfU^ft »crbctt, Mrfe »tr )«toet!fi 

(et ©ptnaltrntatton fe^eit. ^ anberen %atitn fann aber auc^ dne nnferer 
Beobachtung fic^ freiließ gan^ tnt^tcl^cnte Urfac^e auf bte ^Jeroengeflec^te 
beö ^erjenö felbfl wi'rfen imb t^orübcrgc^cnbe ober auc^ bauernbe Unregel* 
raapißfeit ber ^)erjben)e0ung bcwirfen. i>icöei(^t geboren bierber auc^ bie 
^dttc »on (larbiofpoömuö , wobei plö^licb tte ^crjtbätiiifeit tm ^öcbflen 
@rabe gefrört wirb, fo baf man nur ein ^öc^fl unregclmä^ujeö jitternbeö 
^en^egen bed ^er^entJ wa^rjunebmen oermag. ben bei n^eiteni meiflcn 
i&Utn jeboc^ totrb auc^ bie Unregelmäf tgfeit M ^er^fc^Iaged nur burc^ (tue 
abimmtc ^iU9<rliui§ M CHttftc# onf ^0 {)er), nnb gioat biti4 bfo »cA# 
fdnbc imb ttii0(f<^e (Mft ber b«0 {xri bnvc^^vdaieiibtii OlnttvfQf bcwim. 
jD<i|er ^bcti wtr etnen audfe^enben, it]iglc«|*A »tb überhaupt itinre$e(iiil« 
ftgint $erg« unb ^uldfc^Iag in attcn S^tt^"; bnn ÜctielMtfe bc0 ®(uted 
(14 ein folc^ef^ ^inberni^ entgegen fleOt, baf bad $er| fb( entioeber ni(ht 
gletii^mQ^tg anfüücn ober ntd)t oonflänbig entleeren fann. 3« ben n>i6tig» 
Pen unb t)äuftg|?en Urfad)cn biefcr %xt gehören ©tructuroerdnberungen beö 
^)erjenö felbfl unb oor eitlem geiler ber Äfo^pen ; aber oud) bebeutenfcere 
()emmniffc beö Ärei(Jlaufeö in ben größeren, bem ^erjcn iu4)cließcnten &t' 
fajeii/ Dedorganifationen ber lieber ober anberer llnterleibf^organe betoirfen 
k berf^Ibfii SBcift Qvregelmaßigfdte« ber ^erit^ätigfeft. 

2Xe ttvfai^ett ber gefleigerte» Zifäti^ttH M S^agent mib DtVMCoia» 
iti, mtt^ttt am^ eine^ jeben X>nx4^fatlH ftnh immtt drttti^ retjeabe Stof^ 
im jDamicanale felbß, mi^tn btrfelben m außen eingeführte ober ^robucte 
bir eigenen ^bfonberung, mdgen biefelben gasförmig ober ftuffig fein, nnb 
wögen biefelbcn nur burd) i^rc SWenge, miOfin (\an\ lucthanifch, ober )uglet(^ 
unb felbfl auöfd)Iief h'ch burd) i^re befonberc 33efd)Qffen^cit unb bann me^r c^e» 
mi\6) reijenb rcirfcn. ©tructuroerdnberungen bec 2)armcanaleö , namentlich 
©cfchwüre ber ©chleimhaut, oerurfac^en wohl immer nur infofern oerme^rte 
Darmbewegung unb JÜüxd^faU, aH fte eine hanfhaft vermehrte Üttbfonbe« 
nnQ bebingen, attb ^känii^t birftoi felb^ pMt ^emifch rei^eRbiii ®tofe 
ebcnfittd nw bnri^ Sernehrung ber Hbfonbening 2)itri(fs]l bfuilrfen, fo 
bofi e6 am ^be in aVeti Säfteii nnr bte SRrnge etne« guglei^ letilh^ beweg' 
Itihen ^nhalte^ wäre, waf ben Darmcanat gn gejieigerter Zf^tiffiikmt^ 
(Ed giebt feine Z^at^a(S)tn, bie bafnr fpuäftn , baf ber l^armcanal t)on ben 
Centraltheilen be^ 9?er»enfi9flemeö unb unmittelbar fönnte |u vermehrter 
Bewegung veranlaßt werben. 2Bie leicbt tage^cn ein jeter methanifcher 
€inbru(f, eine jebe Söerührung beö 2)armcanaleö felbfi bie eigenthömtiche 
^)eriflaltif(!he S3ewegung beffelben hervorruft, lehren zahlreiche iücrfud^e unb 
lehrt nicht minber bte tägliche ^^Beobachtung ; benn iebcö ^Reiben unb kneten 
bc< Setbetf »eme^ bie Bewegung M 2)armcaiia(e0 , (reibt $3Uhungen ah, 
bff^crt bell &iu\)lQanQ, wie n^ir auf biefefbe ®etfe wäh^enb obe« mi( ber 
^Inrt »(tflirfte 9oiitr«ction bc0 Ittcni« )it bevnrfeii im SiMibe ffaib. jDaf 
ei {{«h aber hierbei tii#t eiMHi itm 9{efferbewegungen hanbelt, bie burch 9{ei* 
)«ttg ber $aut angeregt werben, ergiebt f{ch an« ber fonfl f^l&tLQli^ erwiefe« 
nen llnabhängigfeit ber :^arm« unb ©ebärmntterbewegnngen vom dindtn* 
marfe. Die nächfle Urfac^c ber anti^jerifialtifchen ^Darmbewegung aber, 
ober vielmehr ber llmifehr ber ^eriflaltifchen Bewegung in bie antiperipalti« 
f^^; if^tint iimner tn einem nte^onifihea i>inberniffe (iegen, ba$ fi^ ber 
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fortffi^reiteitben ^enjlatttfc^en ^eoegnng unb ber babsrc^ bemirfteti %Qttht» 
tvegang br< 2)amwtattfl etitseaenßeOt. jDef ^alb ettfle^t ftot^brec^fii Itt 

Mefe felbfl auäf bebtngt fetn mögen. 

Z)tf Sitreen bcv $aargefäf e enbltc^ fönnen e^enfodd bur6 atle bte t>et^ 
fdl^ebetten mec^amfc^eti unb c^emifd^cn 9{et|e, bte überhaupt bte Z^äti^ttit 
ttt SWcrüen fleigcrn »>erniögcn, ober namenth'd) aud) burcf) pf^cbiftbe, b. ^. 
burc^ öon bem ®et)t'rnc fommenbe 'Jicroenrct'jC/ J?crmc|)rter ^t^icitigfeit 
angeregt werben, le^teren gotte ft^cinen jeboc^ bte ocrfd)iebenett ß^entral» 
puntU leö ^anijU'enfpflemeö bte ÜKirtcIfjlicber ju fein, bte »on ter Serebro* 
f)>tnalfpiiäre au^ angeregt werben unb i>on benen au<$ btefe SlnregHUg auf 
biff» 9ber jem ntü M f)aargefä$f9ßei«tl wdttr t^ef^rtittt wtrb. 3n 
oStii ilbrtgcti Sellen fti^ t$ ihn auc^ ^ier ist »ci|amfc^e ober 
iRtfd^ Stetifr bir traf bie ^cv^^erifd^e 9s<(rcthni§ btr ^vQifftf imtdcii 
fffttfl einmrfett unb etite fraaf^aft gefleigertc 2:^attgfett berfelben ^trtovtiu 
fcn. fßÜx ntäften aüt bte befannten Urfac^en ber iongefltoit «ab btr 
jilnbung, — btefer nä6)ftn folgen einer örtlich befc^ranften , gertngeren 
ober ^öj>eren (Steigerung ber 2:^ättgfeit ber ^)aargefo^neröen , — bicr an* 
fuhren, »oflten toiv alleö baö namhaft niacben, toa^ in einer ober ber an» 
beren SBetfe bi'e ©efä^neroen frantl?aft erregen fann. weit btefetben 
jeboc^ begannt ftnb, fltmmen fte ocQfommen mit benen überetn; bte auc^ in 
9{eroeiifafern anberet ®attvMQ geßetgerte 2:{>ätigfett ^eroorrufen; bte m 
fenftblen ia\tn B^mtt^w nnb iit rnttonft^ C^ml^iifK erregen , uib 
fb borf H um fo wetiiotr }»mUtn, mun, t»le bte tlrfo«^ fo mau^ 
9{eitraigten unb S^rämpfe hiC je^t »nferen ttttttrfuc^ungt» ^ gangtt«^ f«t» 
|{t|eii, fo an^ bte Urfad^en (rwi^ft gefleiüerter (^efä^nerornt^dttgfctt, tMb 
•omentltc^ fa^ aller, aud tnnercn Urfac^ett entfle^enben (Sntiunbutigen mi 
no^ ötelfa(^ ganj unbefannt ftnb. Sifletn bte Uant^aft gefietgerte 2:batigfctt 
ber (i)cfdfner»en fommt ntt^t blof örtlt'c^ befrfjranft t>or, fonbcrn cö gtcbt 
aucf) Hranf^ettöeifcbeinungen , bi'e beuth'd) barauf ^t'nmeifen, fca^ t^nen eine 
gejlei'gerte 2:^ättgfcit ber gefammten ©efä^nert^cn 511 ©runbe liegt, unb ba, 
tote frn^er ermähnt mürbe, im ^ereic^e ber (Dauglienfp^dre toegen ber re* 
UtS»t» UntbMnd^'c^ ^ dngeliifii Z^tSU berfelben, eine allgemein mt» 
breilfte 2:^tg!eit<jli)rung mit @t(^er^ett auf enie ebeiifo aOgeiMiii berbffi» 
tete Uvfi^c biefer @tdcwig ft^ltefen läft, fo t«n iu bem «nolfwteit g«0c 
einer über baö gefammte ®efaf]ft^flem verbreiteten fr^nf^aft gefieigertes 
9{eroent^Hdfeit bte näc^f^e Urfac^e berfetben nur in bem ^lute i^ren (3^ 
Jaben, eö fann biefe nat^fie Urfacbe nur bad irgcnbwie fe^lcr^aft beft^affene 
SB(ttt felbfl fein, baö überall f^inflromenb an aßen vgtettcn, too eö mit ben 
@efäf neröen in näc^fic Söerü^rung fommt, alö franf^after S^eij auf biefelben 
einwirft. (Sine folc^e über baö ganje ÖJefdgfpflem fi^ er^redenbe, franf^aft 
gefletgerte Jt^atigfeit ber ©efogner^en ma(^t baöSGBefen beö gicberö auö, 
tn^ eise allfeitige unb grititbltt^e 8erti({ft(^ttgung ber (Sigeu tf^ümlic^f eiten 
ber liknistottfebtnt^ätiglett gewährt bte Ueber^engung , baf (ein gtebev 
«nmittelbar bim 9torbcafbfla»e an^ btnl^ 9tmmti%, 9^er«ciirc(ler tt. f. 
eiitße^ (ann, fonbertt ba{[ tu atten %äUtn eine franf^afte 9)eft^affen^ett bei 
SIttteÖ bem S^'eber toefetttIt(^ unb not^toettbig 3U ®runbc liegt, gretlic^ aber 
ftnb toix nod^ faum in irgenb einem %atlt im (Btanbe, bie ärt btefer (ronf* 
haften 25Iutbef(^affen^eit ober gar bie »erfd^iebenen Slrten bcrfelbcn bei »er* 
f(^tebenen gicbcrn genau befiimmen ju fönnen, unb »ir miiffen cö abwarten, 
•b et bem in neuerer itit mit fo (obendibert^m $tfev unb ttic^i o^ne man» 
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itoa fdlnot, f4^Mi ber 3a(nifl Mefe fä^liote 8itft utfcrt« Mf' 

fnl eni^emiaf eit ait<}«fi1ItK. 

^ter llrtgeti« ber Ort, auf ttf firi^ bereit« gemachte $Bemeiftui§ 
SttTÜ^lufoniineit, baß bie ®efäf nert^en »ber ivc9i0|lfiitf bie {>aarQefä$neri>en 

öi(^t Ho§ SBcmegungötbätigfei't du^ern , — nnfer wc((bem ®cfi^t«punfte 
wir fcte ©angltennerüen blöder auöfAlicJIid) bctrocbtet haben , fonbcrn baf 
bi'efelbcn fjöc^fl »a^rfdjci'nh'd) audj unmittelbar eine (^enuf(^e 2Btrfun(^ auf 
baö 33Iut unb bi'c auö ben $>aargcfa^cn ouötrctcnben (Stoffe äußern , benn 
ojne btefc wichtige SBirfung mit tn Jtnfc^Iag ju bringen, würben »ir m'(J)t 
in 6tanbe fein , bte Jolgen unb ^'rfungen ber hant^aft gefletgerten 
fificmit^ätiefett, filff bif tslr 10« fj^ttir enHge 8eaiertaisai ntfini» 
tai nri^feti, ni^ttd )ii »erfif^e». ®tv ttimeii intf lief «M|t bmitf einliif» 
fet, bte Mrtfi8(?It(|en ^etoeife fär etne foI(|e unmittelbare d^mif^t 9Bnrf«tt§ 
kcc 9«fi|iimtitt|äti0!ett aufgu)6|ie» mb gcitenb ^u machen ^ fonber« fit» 
«en nur furg anbeuten, bof fc^on me^re normale Scbcnderfd^etnungen unb 
beutltt^er not^ mandje franfbafte SSorgönge eine folc^c Slnnabme notbttjcnbig 
forbern, tnbcm biefelben »eber burd) bloße 33erfc^teben^dten ber ©efoßbe» ' 
»egung, noc^ bur(^ fonflüie befannte ^octoren fic^ ^tnreic^enb erflaren lof» 
fen, unb baf eine feiere ^nna^me burcf) ja^lreic^e Slnalogten aud ben übrigen 
Statnnoiffenfct^aften ooQflänbtg gcred)tfertißt toirb, au(^ »enn nod) ni^t 
gelungen tfl tn^iM'ell^t nie o^tinge« Wieb, b<eft <l^mif^t fiirfxMg bet 
9tmnHäH^fiiitf bte ber i^enrifi^ ttMnng gAliMmcf^e« $tw»ff |t 
Mr^Iciiles feilt bürfte^ mtb bie »o|I «ttv bef^atb blof in bem ^«raefl^ 
f^f^eneiiiv Hesfcrung hmmt, mit nur f^ier eine ^dc^fl innige !Bertt^rtti§ 
ber 9?en)eneiiben unb ber ©lutflufpgfeit pattfinbet , — burc^ birecte 23er* 
fuc^e t^atfac^Itrf? unb un^n?ctfclbaft nac^ju»eifen. 33te normalen bebender' 
fc^einungen, bie eine folt^c d)emtf(bc SBirfung ber 9?crt>ent^ätig!eit oorautf' 
fc^cn lafl'en, finb junäc^fl bie ber i^ärmecr^eußung , bie j»ar o^ne B^eifel 
bnrc^ SSerbinbungen organifc^er Stoffe mit bcm im iölute beftnblidjcn (E^auer- 
ßofe, lurg burd) Orpbation bebingt »irb, bte aber ebenfo unjtoeifel^aft anc^ 
tn nmu^er IBe^ie^ung Don beut €»tttiibe imb ®r<^ bcv 9ler9ent|ätig!eit, 
b.). bor (S^efifitmeiit^ätigfeit «b^ängt, nnb h$m wm^ (i^rft^einunge», 
Me btt ftetMIiOif bei 9Ham i» ben ^aorgefaf e« b«rltetet irab gn. beset 
^flärung neben bem ni<^t ^inreic^enben {>enjbf e noc^ ein gmeiter Factor 
ndt^tg erf^eint, ber aber aüen Um^änben nat^ fonm ein anberer fett 
fann, alö ber unter ber i^errfc^aft ber 9?cr»ent^otigfcit rafc^er ober lang» 
ferner oon <Btatten gebcntc organif(^'(bemifc^e ^proceß fetbfi. Sluffattenber 
no(^ fprcciben, mit fdjon bemerft, man(^e franf^afte 33orgänge für einen un* 
wittelbaren (Jinfluf ber ^^er^entbatigfeit auf ben organifc^*(^emift^en ^rocef 
ber 2lbfonbcrung unb ber Srnd^rung, unb mir wollen ^ier beß^alb wir 
Kr^it^ erinnern an bie )un>ei(en bli^fc^nell eintretenbe qualitatiioe SSerdae 
bcnmg gewiffer 9bfonberungen, }. 9. ber WU^, h Solge oon heftigen ^ 
»it|lbei»egungen^ Ott bie ^mif^t Serlnbenmg bei Stotel bei (intßn'bnnß 
gen an ber Stelle ber (Sntjünbung fe(bß nnb bte flete ä^ucÜim bei gafeiB» 
im Slnte^ bie mit ber (^ntjünbnng, b. ^. mit ber abnorm gefleigertctt 
®ef5f neroent^tigf eit ganj gleichen @d)ritt ^ft, wo^renb bei Darnieberltegen 
ber ©efaßncröentbatigfeit baö 23lut ft(^ immer burd? mangetnbc (gerinnbar» 
feit auöjeic^net, an baö fo öiel rafd)ere Sonjlattenge^en beö gefammten orga* 
m'ft^en ©toffwecibfelö bei oKen giebern, unb ^toax ebenfattsJ bem ®rabe ber bem 
ii^ii (ä)rttnbe (iegenben geßetgei^en (^efdf nrroenij^ätigl^it wtff^ec^enb tc • 
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i»ftfeii «Hb bami bic utfaifli^tn 9t^inpm^tn ber lvanf{>aft ßeflrtgtctf« 
<iait9liciiaerbeiit(^0(ett utättfa^t l^ahtn, Utiht nn€ mc ueify übti%, m4 
bte $oloen unb SCBtrfungen berfel^en )u (»etrac^ten. (iß jlnb aber ge« 
Mbe ^tcr tiefe Sofgen unb ^IBtrfangen oon ber ^öc^ßen äßtc^ttgf eit ^ unb ti 
unterfc^d'bet ftt^ gerabc baburc(> mc^r, aH burt^ aCled Jlnbere bte ©anglten» 
nert)ent^ättgfett »on ber (^crebrcfpinalncroent^dtigfett, obwohl audt) bicfer 
Unterfc^teb ntc^t in einer befonteren ^^äiigfettdmetfe ber einen unb ber an* 
beren ^J?er»en felbft, fonbcrn nur in ciuferen 23er^äÜni(fcn , in ber perfekte» 
benea Umgebung be^ruabet iß / unter n>el(^en unb auf n?e(d)e bie einen unb 
bie attberm ^fltt^tn t^rc ftbctatl gleiche. il|»ätigfeit ^u äu^cxn, burc^ bte Dr« 
aanifaH0ii be« Mr^er« befHamt (Ivb. 2)tc Zt^äti^hU ber fenflHe« ^k^ir»' 
fifrr |at wtx fe^bung )iir Solge, bic fi^ t)ferftft< mr t« bte ^ttf^ 
bf»e» l^^i^tfc^en ^^äh'gfetten fortfe^t. 9}ttr atti«a^»etfe fomntt Sterbet 
eine n^eitere äßtrfaitg ber ©cj^trot^dtigfeit anc^ auf M 9{«(f<iimar! unb 
felbfl auf ba« ÖJanglienfppem i>or, ^. 93. »enn eine ©inncöempfinbung 
fvampftjaftcö 3«föwmenfa^ren bee ganzen Hörperö bemirft; ober wenn ein 
rii^renber ^nblit! bie ^^rdnenabfonberung f)Id^ri(^ ^ertne^rt. (Sine i)lot^* 
wenbigfeit fotc^cr ^Ißirfung iß jebo4> ni(bt »or^anben, »eil ße fetne unmittel* 
bare iß. (£benfo i^at aSe tur(^ bic 2:^ätigfeit ber motorifd^en (^crebroff>t' 
nalneroen umitttUt ^udfelbewegung feine anbere munittelbare unb not^« 
»eubigc Stvfang, aM etwa auf bte fenflblen 9lmtM, mm biefefbe» »ot 
ber 8f »egitttg betrofftit »evbfK, inUm »ir tn biefem goQt bte ßatt(a$eiibe 
SeiDegnng empßnbcn. 3^be etn^elne Z^äti^fik ämer^alb ber (Eerebrofpt' 
nalfpf^äre, beße^e ße in (Smpßnbung ober Bewegung, iß bef^alb ein fit 
ßf( beße^enber ifolirter Set ober fann »entgßetid ein fo((ber fein, ^an) 
anberd oer^ält fxiSf bieo innerhalb ber (9anglienfp|)dre. $ier ^at jiebe ^^d< 
ttßfeit unmittelbar unb bef^alb mit 9?ot^roenbigfeit beßimmte äßirfungen, 
unb ^toax materielle ^eränberungen )ur JoIgC; bie in ben meißen ^aUen 
felbß wicber Urfad)e weiterer ^t^dttgfeitcn merben. ber (Banglienfpbdre 
fommen bef^alb faß nie ifolirte ^^dtigfeiten oor, fonbern biefelben oecfetten 
mib »erf(^(ingen ßdj^ nac^ allen Gelte» kiu auf b«< ^«ntii^fail^ße ni^ wmß 
(^en gerabe babor^ t^e ^twMt Menntntf fo fi^mi'errg. jDq(^ gtft aa^ 
bte« m^t von atten Stenferntges ber ®ang(ienneroent^ättgfett tu tftUfftm 
4haU, ^0 btcfUbe ^ ®. wir »otorifc^e S^ättgfeit tß, fönncn bie SBir* 
fnngen nnb folgen nid^it fo manntcbfaltig fein, ald m biefelbe ßd) 3ugleti| 
an(^ unb felbß oorjugöweife alö (^emifdje -i^ötigfeit äußert, ^ine 3"fam« 
mengie^ung M £)armcana(e<S (lat ^undcbß nur anbere d^nlic^c 3ufammen' 
gte^ungen in benachbarten ^^eilen jur ^olge; bie Smegung pßanjt ßc^ 
fort, c^ne eineö neuen 9Jei^cö ju bebiirfen. 5lber weiterhin ^at biefe 3«» 
fammen^te^ung o^ne 3tt>eifet auc^ einen ^bc^ß wichtigen (Sinßuf auf bie 
Hbfonberung be« ZHmiieaiMle« felbß imb b«r üfim biesenbeti £>rüfena|>)>arate. 
ISef»c|rie Setoegnng bei 2)anic«»alel beme(vt tw^ beffe» Stbfonberuitg, 
mib ba« Clpitttii »evmmbert biefe Ibf^^obenrag mt^l mt, infofeni t$ bk 
Öetvegimg M Davmcanaled M^mt. üjtanntc^fac^er unb »etter gretfenb ßnb 
f(^on' bi^ ®tr!ungen ber Iranf^aft geßeigerten ^erjt^attgfeit; inbem babnrc^ 
tn Organen, bie fc^on eine befonbere Geneigtheit baju beß^en, »it^ttge ©td* 
rungen bcö Slutfreiölaufeö, ^ongeßionen, Slußbe^nungen, felbß ^txxti^nn' 
gen ber ipaargefäfe entße^en fönnen, bte »iebcr ijirerfeitö bie i^erft^icben* 
ßen »eiteren folgen nac^ fx^ gießen, aber bei weitem bie ja^lreic^ßen 
nnb wi^^tigßen SK^trlaogen dufert bte geßeigerte ober {ranf|>aft erregte 



Digitized by Google 



StOMt^afU (Störungen in Ux X^äü^UU M 9ien)citf9fiema* 221 

<Sangtteimevi>cttf$4ttg!ett ; wenn fle tnt S3erei($e be(J ^aargefaffpftemeiJ attf« 
trttt. :X)cr nomtale ^retdlauf M S&lüte6 turd^ bte 4>A<tVd*f^f < ^" 
X^eitcn beö ßörpcrö bie «nerldf liebe löcbtngung für btc normöle dmä^xun^, 
nnb jtt>ar für bie ^Inbtlbung; wtc für bte Jibfonbcrung, für bcn jieten fBic' 
bererfa^, wie für bic jlete (Entfernung bcr bind) bte Üefcenötbätigfeiten oer* 
trauerten orgom'fcbcn Stoffe, ^tne jebe 6cbcutenbere, md)t glei(^ »teber 
anögegltt^enc ©törung bcö $iaaröcfäffrciölaufcö niu^ be^^alb unmittelbar 
in einer ober ber anberen SOßeife unb tn 0erin9erem ober ^ö^erem ©rabe 
Uä 9rßanif4>'i^emif($en Ütnä^xünQ^pxm^ M htttifftn^tn Z^tüH Icefn« 
ttä^tiQta ttiib ^nän%ttn, tmh ctne fol^e ^ttm^ M ^areefdf fret^lmfc^ 
mtrb tmmer bte net^ioenbtde unh wmitMhan %ä%t ftin, mw bie 9tmtn* 
f^äÜ^tfit, btc fcttJoH bic Bewegung bcö SBIuteö tn ben ^aargefdfen, n>ie 
ben organiftl^'flKiniff^^n l^roctf fd^|i (iö auf einen gewiffen ®rab te^errft^t, 
franf^aft angeregt unb baburc^ ungewtJ^nlit^ gcfietgert «3trb. 2Btr müftcn 
bcf^alb faji baö ganje Jpccr ber fogcnonntcn ocgctatitjen ^ranf^ettcn, aüc 
bic materietfen 2)eröutcrungcn, bie aU ^robuct franf^after l'cbcnöt^ätigfcit 
auftreten, namhaft mad^en, tt?otlten wir auöfü^rltc^ bte 3Btr!ungcn unb 
golgen ber franf^aft gejieigerten 2:^ätigfcit ber ^aargefäfnerocn ab^anbeln. 
äir ^ahtn und aber |ter auf wenige allgemeine ^Inbeutungen befc^ränfen 
ntb fdittteit bic^ tmÜ^ ttm fo mei^r t^un , ba ftc^ in bfr Zy<{t aHe jene fBHu 
fmigeii tmb %9t^t», gro^ att^ i^re 3a^I unb fo benotorettb i^tt «mf^tU 
«mbe Ü)?anni(^faltigfett fein ma^, boil^ «ngejwuiideti auf wenige QTIafeii 
jnrficfftt^ren loffen, bie felbf! »ieber tn ber in »erfc^iebener llBcife geßeiger«* 
ten ^^ätigleit ber J^aargefäf nennen i^re din^tit ftnben. T>it ^irr gtt ht» 
trac^tenben SfBtrfungcn bcr gcfletgcrtcn ®efafnert»cnt^attgfett treten namli«^ 
t^etlö innerhalb beö ®efä^fi>fiemeö felbfi auf, baö ber SScrmittler beö ©lut* 
IreiiJlaufeö unb beö bur^ biefen untcrI)aUenen (Ernä^rungöproccffeö t'fl, t^eiW 
er^redcn ftc fic^ auf biefen Srnä^rungöproceg felbfl unb äußern fld? alö 
Störungen ber ^bfonberung fowo^( wie ber 9[nbilbung. j£)k innerhalb beö 
©efäffis^flemeö felbfl jundc^^ anftretenben äßirfungen ber gefUigertm 91er« 
»ent^tigfeit ftnb bie (Song eflion, bie iftttjünbmidiitibbaö^iebev. — 
Ott irgenb einet etii)eliteii SttUt bie t^^atigfeit ber {»aargefäf neriMii, 
fet e4 von ben QTentralt^eilen beö 9?ert)enfi^fiemeö anö ober fei e^ bur(^ 
{r^enb einen ortlid) wirtenben 9f?ei) , in wi^t |it (o^cm (^rabe ungewö^nli^ 
erregt, fo ent^cj^t jener <5teDe ein »erme^rter Slnbrang beö ©lutcö, ber 
ft(^ je na^ ber @tdr!e beö JWetjeö me^r ober weniger weit aui?brcitet-, bie 
^aargefoje werben auögcbebnt, fütlen ft(^ reichlicher mit S3Iut, unb ber »on 
folc^cr (Jongcftion ergriffene Xhül crfrf)cint röt^er, gcfpannter unb wärmer. 
(Jö iji biefer congeflt»e 3"f^<Jnb, beffen 3"f^flnbefommen nach PW^" 
falif(hen ©efe^en wir ^kx nic^t im (^injelnen ocrfolgen fönuen, t^eilö feiner 
d^ntflehung »Hb otelfac^ auch feiner (Srfc^einottg naci^ oerfi^iebeit Ms mibereii 
S^i^tn BuflAnbeii, bei betten ebenfalls eine un^m&i)nli<i^t Slnton^nfitno 
k einsdnen {QeÜeii be< ititptxi fkaüfglM. (B€ fonn eine foTd^e drtli^e 
^^ptxämie ncimlich auch bewirft werben burch bloje ^erjlarfung ber 
, ^erjthatigfeit, burd^ SJef^Ieunigung beö gcfammten S51utfreiölaufeö, — in* 
fofern bie Haargefäße einjelner ^h^tfc bem onbrängenben ©lute einen ge* 
ringcrcn ffiiberflanb Icifien, aU anbere, mag biefc geringere äßiberjlanbö" 
fÄhigIcit in ber urfprüngttchen IDrganifation begrünbet ober erfl ^oi^t eineö 
erworbenen franfhaften Bu^anbeö fein ; benn bei ganj gleichem Sßibcrflanbc 
in ber 9fitxip^fmt beö Oefäjf^flcmeö würbe fich auch fiärlfle oom (Jen* 
trum ouögehenbe 3mf>ttlö gan^ gUichmäf ig bert^eilen, nnb e4 li^nnie nnr eilt 
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rofH^ereC un^ ft&ttttH ©trdmen M ^(uteö burc^ bte ^aargefä^e, aber ferne 
örtliche ^pperämte tn einzelnen Sistierungen berfelben entfielen. (5<J fann 
aber aud) örtliche J^pperämi'c o^ne alle Sjerflorfung ber Jperjttjätic^feit in 
golge »on Sltonie oter ^ä^mung ber ^aavgifä^c, imb entlief) felbfl o^nc 
urfprüngli(^eö Seiben ber Jpaargefäf^e in i^ofge »on üerbintertcm 9?ü(ffluffe 
beö 23Iuteö in ben SSenen entj^c^en. ^on tiefen oier, il;rer (5atjle|?unö 
nac^ gan^ t^erfc^iebenen Slrten ber ^pperämte Unn ttn0 (ter jeboc^ nur bte 
erj^e, bttr(^ gefleigerte S^äti'gfett ber txkargefdjnemtt bebingte, befc^äfttgen. 
Ste aUtin bcrbtent au«^ ben fffawen bev acttb en don^tfthn, ba felb^ bei bev 
gipetteit bur«^ »erme^rte ^tt^t^äti^Uit bebingten bte {>a(nrgefjfe went0{lfai 
ft^ pafftb ber^alten, unb fle alletn ^at bte weiteren ^eranberttttgett bev <Sc» 
n&^van^ gut golge, bte »tr f^atcr nod) ald äBtrfutigen ber acttoen (Songe- 
jii'on »erben an^ufü^ren §aben. iji aber um fo toidjttßer, bi'e tüofrc 
dlaiüx unb bie 23ebinguttgen ber roirflirfjcn C£oniic|>ion , im (iicijcnfat^c ju 
ben fonfligen <5)ppcrämicn, mogficbjl fd)arf aufjufaijen, ta fie [elbji bei «?ei* 
tem bte bäuftgfie unb wic^tigfle SBebingung nid)t l>Ic^ aller rccitcren mate» 
rieffen Srfranfungen , fonbern felbjl jaj>lreic^cr Äranf^eitoerfc^einungcn in* 
nert^alb ber (^erebrofpinalfp^äre iß, bte mttbtn afle m'(^t richtig t>erflanbeit 
»erbe» llKlieK, mm im t^ve Oebtngung ntc^t rid^tig aufgefaßt »9V« 
ben tfl. — 

SBtrb bagegen bte ^(5ttgfeti ber ^aargefaßnerben trscnb etne^ 

jptxt^tiUi in no4 ^i^^erem ®rabe franfbaft gefletgert, unb gwar tn etnem 
@rabe, tote er nur tn S^Ige etned örtltc^ wtrfenben ntec^antfc^^en ober ö^tmi^ 
fc^en älei^eö, m'd)t aber öon ben Sentralt^ei'fen beö 9?eröenft>f}cmeö aui 
möglich fo cntf^cbt nic^t hio^ (iongeflion^ fonbern ber (Jinflu^, ben bte 
S^eroent^iätigfeit auc^ im normalen 3"ji»*"^c unmittelbar auf ben organifd)* 
(bemifc^en ^rocef ausübt unb ber bei blofer dongcfiicn nur üerfldrft tfl, 
o^ne noc^ qualitatioe ^2(enberung )ur ^olge ^abcn, aupeit fid; j[c^t burc^ 
S^eiDirfung abnormer (^emtf(^er ^erbinbungen unb 3(Tf^^u"G<n; bad Sblnt, 
toie bte mLi ben Haargefäßen anitretenbc (Etnä^rungoflüfltgfett tvtrb quafi» 
tati'b beränbert, H ixitt ia Solge baben felbfl bdfltge ©toifttttg Ui SNuM 
an einzelnen ©tcHeii ein, furj ed gefetten ftt^ gu ben QFrfc^etnungen ber 
^ongeßion btejenigen ber Sntsänbung. ^X>?an ^at tn neueficr 3^ ^ 
niatcn'etten mit berSntjünbung »erbunbenen unb il^r folgenben S^eranberungen 
mit anf erorbent(td)em ^letf e erforf(()t, unb »ir ^aben um fo roentger nöt^t'g, 
auf biefelben l)icr unö nd^er etn)tt(affen/ ba fie mit fcltcner SsoHflanbigfeit 
unb ®rünblid?feit oon 3- 23 o gel in bem bctrcffcnben 9lrtifel bicfeö ^anb* 
»örterbuc^eö felbfl abgebanbelt flnb. 2luf ben ci9entlid)en ©runb aber, auf 
bte ttöt^fle llrfacbe biefer Ü^crdnbcrungcn, bie burc^ örtlichen SÄet'j crccffio 
gefletgerte 2;^ätigfett ber {>aaTgcfäfneroen, bte ft(^ fretltt^ ntt^t unmittclbov 
be^bac^ten läft, tfl man ntc^t ^tnlängltc^ anfmerffam gcn)cfcn, unb bo^ bnrfte 
fi^ ata Ht idti», aber ait^ bollflänbtg ber ganje Sorgong ber^ntjnnbttng 
felbfl unb t^rer mannu^fiic^en S^Igen fomo^I, toi'e namentltc^ antb bad Ser« 
^ältntß ber QEntjönbung jur ^ongeflion erfldren (äffen, (^ongej^ion unb 
Sntjönbung ftnb atterbtngö nur bem ©rabe nac^ »erfc^teben , mc oft be* 
liauptet »orben i'jl, fo lange man ndmltcb nur ben ©runb beiber, bic mefjr 
ober weniger franf^aft gejleigcrte 9?croenthdtigfeit i'n'ö Slugc fa^t. fdeite 
finb aber au(^ wefentlid; unb qualitatto oerfd)ieben, fofcrn man nämlid) bie 
golgen jener franf^aft gefteigerten 9?croent^dtigfeit berücffidjtigt, benn bet 
btr (SongefltOtt |inbet nur eine Slbnormttdt tn ber S3ett)egung beö ^(ute4 
Statt; »^(mb bei ber <f ntaönbnng ba< Slut felbß c^emtfc^ unb qualttatr» 
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HtMtxt erfc^eittt (Eracii ber totc^ti'e^eit SmHfc f»»o|( fit bcn wmiMU 

Um (Sinfluf ber ?)?crt)cnt^5tig!ett auf bcn orgam'fc^ . (^erm'fc^cn ^rocef 
sber^aopt, wte für bte franf^aft gefletgerte ^^dtigfett ter ^aargefdfnerven, 

»äi^Pe Urfacf)c t^cr (Jntjuntung, bietet bad Ser^alten beö gaferfloffeö tm 
©fnte, unb namcntlid) bic Ui (Jnt^unbung nie ff^lcnbe unb bem ©rate tcr 
^ntjnnbung cntfpTecfccnte (ranf^aftc ^Bcrme^rung biefcö J^ofcrPoffcö bar. 
9}?an |at luö je^t fajl nur t>on rein Aemift^em ®eflrf)töpunftc tiefe Jafer« 
f^ofDerme^rung )u erflären ftc^ bemüht; adetn bte ju btefem ^voidt aufgf 
fiflni t)9))ot^efen ftnb ebenfo nngeniigenb a\ß ttotberfprud^dooll. Setrat^tet 
WM ober imbefangeii afff bfc frnif^flni 3updnbe, in btnni ci'at 9craie^ 
Tii0 bK Safnftoffe« i^vHmmt, — dniif e »orfge «iKsminnieii, bnien ctne 
M^cre Urfai^e ||tt ®Tunbe )it (tegen f(^etnt — imb ux^ttHt fit namentlt^ 
m'tbtn 3°f^ättben, bie ft(^ bitr^ dne befonbere S^enntnbrrung M gafcr« 
jlcffcö auöjei'(bncn, fo muf man barauf ^tngcfu^rt »erben, bag ber »erf^i'c* 
im i^aferfioffge^att bcö 93Iuteö tn befJtmmter SJe^tej^ung ^u tcr f^arferen 
ober iö^xoädi^exen X^ottgfeit ber §aargefd§ncrDen fle^t, ba^ bei gefleigerter 
i^tigfcit berfclben ctne SScrmebrung , bei »ermtnberter 2:i)ätti:^fcit berfelbcn 
bagegen, xok namentlich tn tpp^öfen, fcgenannten bösartigen giebcrn, aber 
a6ff »0 em plö^Ud^ex Zct oom gefanimten SVen^enfpfieme auöge^t, Xük bei 
wm SliAe (St^^UQtnfti n, f. I». «ine anffftQaibe SerMmbernng Ui Safer« 
Mirtr «ne gänjli^ mangelnbf ttefnmbarfdt M OblH »otmint. 

2Birb enblti^ brttten« btt ^ammt^t ber ®ff4f iirrt»fii ofcl^jelHd |t 
M^ft ge^gcrter ^^ättgfett erregt, tca^ r\a^ beut freier baräber 9nge« 
führten nnr 9om 93(ttte fe(b|l au0 mbglti^ tfl, unb begreift-c^er IBctfe 
nie in fo bo^em ®rabe geftbc^n fann , »te eö bei ber örtlitben (Jntjönbung 
Ur^aU ijl, fo entfielen bie (Jrfcbeinungen teö f^icberö, baö bcfanntlitb, 
je na(^ bem ©rate ber franfbaft gefleigerten ©efdfneröcnttjätißfcit, ber 
ftlbjl trieber öon mand;crlei 23cbingungcn nb^artgig iji, je nac^ ber ÜÄengc 
Mb ©efj^ajfcn^cit teö 33(uteö unb »or %üm je nacb ber 2lrt unb 3fl!>l ber 
boigieber compitctrenben drtltc^eit l^eibeti, bte t^etl^ Ürfac^e, t^ctlö Sirfung, 
tMtt nr ^ttfiatgt Veglclter bei gteber< fetfit I9iiien, gana uombliile 8<T' 
f<iiibai|eitenbar|ttbi'eteii »ermag. IWaii (at bei atten bisherigen Scvfii^tn, bte 
mumt^fstbeK ttnb fo »ietfuch methfelnben QFrf^tiirangen M Steierl 1»b9fi»Yt« 
gtf(^ }tt erflären, wie und f(hetnt, h^u^tfacblicb jtt>e{ geiler begangen. !D?att 
^ n&mUä) für bad erfle ntc^t genug bte (frf (Meinungen auCetnanbergchalten, 
tte bnrtb tie gefleigcrte ©efdf neröentfcätigfeit felbfl unb unmittelbar bcbtngt 
»fTtcn, unb tie miti^in aUein baö JBefentlicbc bciS ?^ieberö auömatbcn, unb 
^•firoigcn, bic unißcfebrt t>on bem (fcrebrofpinaTfnflemc aM:dngcn unb bte 
nur cntwcbcr gleichzeitige Söiifungen ber gcmeinfc|)aftlid;en Urfacl)c, nämlich 

franfhaften 8cfchaffett(ieit bed ^luteS ober gar nur golgeu M gieberS 
b. h* %olQzn ber btml^ M gleler be»irfteii »eraiberre« 9tmUm* 
m finb. llnb für la€ mibere |at tntii bvr^ bt« ff^einbare« ttt^erfpritf^ 
^^^wm^tn in bem gfrofi* nnb (rff^abtttni M fl^ }« ber 

^nnalmc bere^t^t, fa felbfl gcnSthtgt geglaubt, aX$ ob biefen entgegenge» 
ff$tcn (5rf(h«innngfn au^h ebenfo entgegengefe^te unb auf einanber fofgenbc 
innere Jiffectionen, 33. guerfl untcrtrucf tc unb bann gef^eif^crte 1i^atia,fH\, 
fei eö ber DUroen ober beö S5Iutcö felbjl ober einer angcblid^en ücbcncfraft 
»• f. ». ju ©runbc lit-gen. (5inc genaue Äenntni^ unb ein forgfältigeö Stuö» 
«Batiber|>atten ber »erfchiebenen (Bp^xtn M 9Reri?enfpj}cmeö unb ber üon 
i^Den ob^ngigen $ebenöerfcheinungcn »erben ben erjlen gehler far bic 3tt«» 
^«nft leiihter oeimeiben laffen, ben» bte tteueren ioxtf^tiHt ber Sterbe«« 

15* 
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jene genauere ^enntntg erf! miQliä) gemacht ttnb forbern tut« fttetiQe \>iti 
forgfälttge SJttöeinanber^alten. 2Ba6 atcr bcn jwei'ten, üon bcr ^errfd^aft 
bcö 3SttaIt(Jmu<5 ^errü^rcnbcn ^^Mcr betrifft , fo lö^t unö auc^ /c^t [Aoä 
eine genaue 23cac^tuncj bcr p^pfifalifc^cn Jiserbältntffe beö ©efä^fuflcmeö 
re(^t n>o^I etnfe^cn, wie eine unb btefelbe tnncrc ?[ffectton, nämhc^ emc über 
baö oanjc OefÄffpficm fiö) »erbreitenbc gcflcioicrtc ^bättgfctt ber bcmfelbcu 
ange^i^rtgen 9{eroen fic^ im crßeo beginne t>ütö) oorwaltenbe ^ontractton 
ber ))ert)>^enr(^eii ^aargefäf e «itb Ut babitri^ bebtngten fonfitgen QErfc^et« 
ttttngttt bei SroflfiabtiiiBi )tt Unfern ]»evmag, t»i|veiib tu brat »ettcm 
Sertaitfe, n»» b<e ebcnfolU b9iit Segtnnf ait g^tgerfe , ahn trfl ffäktx ^ 
Umtt freier entfattenbe {>er)t^ttg(ett ben pertp^ertft^en ®tfiffhmpf ühn» 
IMittben ^at, bte fortmd^renb gejlctgerte ZtfätiQhit ber ^aargefäfttcn»«i 
g»ar nid^t me^t burc^ »ermc^rte (üontrach'on , n?cf>I aber no(^ bur(^ ctnen 
öerflärftcn (finffu^ auf ben organifcl) - (^cmifc^en (Jrna^rungöprocef , burcb 
geflcigertc ißarmccntre^icffung unb i^eränberung unb ÜBerme^rung bcr Stb- 
fonberung ftd) äußert; toa^ httannüi^ bad (I^^araftectßtfc^e ber fpäterea gie« 
ierf^abien auömad^t. 

9Bte ber StttiiUuf M ^luM uf>tti«ivpt ttitb tn^tefonbere ber bttr^ 
bie ^aargefäfe «eben ber gefunbe» Seft^afett^ett bei Mttei fel^fl bie 
tttterldf (t^e ®ebttigims fit Me tiomale ^%ttS9 t^^ f» «iffen ait^ bie 
^«utl^ften ©torungett btefe^ l^retölaufcc^ not^toenbtg eine feyler^fte Qx» 
«i^rnttg )ur ^olge ^a^en. €«fern alfo geiler ber (Srnä^mtig, ber ^fott» 
bcrung, me ber ^tnbtlbung, ni^i etwa utimittclbare folgen einer abnormcti 
33ef(^affen^eit ber attgemcinen 9?a^rungöfCüffi43fett, bcö 33Iuteö; fonbcrn ^ol* 
gen franf^after l'ebcnot^dtigfeit , unb jwar franf|>aft gefiei'gerter ^cbcnöt^ä* 
txQUii finb, — womit »ir cö ^ier »orcrfl atlciu gu tf>un ^oben, — fönnen 
fie nur folgen ber (Jongeflion, ber (Jntgunbung ober bcö ^^icberö fein, ba 
biefea bie bret §ormcu finb, unter benen bie franfj^aft gefleigerte Z^äÜQUit 
ber $aargefä^e ober e<0e»tli<( ber {>aargefäfiteri>e» 9ettf«rttttg (oatnit. 
fß0n btrfen breteti ift aber bie ^ngefltptt ui betreff t^rer toefteren SB^irfmi* 
geit ft^oit um beftottten Ui weitem bte tott^tigfle, »et( fie nU^t Uof 9»fßinäf 
^äuftger felbflf^änbig unb fir fi(^ allein »orfommt, fonbern auc^ ber fiete 
Begleiter jcber ^nt^ünbung unb jebeiJ Jieberö i^, fo baf mithin i^re ^oU 
gen unb äBirfungen ftt^ überall bcncn biefer bcibcn le^teren ^injugefcßen. 
5inc 9lbfonberunn cn, fowobl fcic adgcmeinen, bei benen nur bie norma» 
len feröfcn S5eflanbt|?eile bcö iBluteö auf met^anifc^e SBeifc auögcf(^ieben 
werben, wie bie fpeiififcl)en , bei benen in citjenen Crgancn auö ben ©e» 
jlanbt^eilen beö äluteö befonbere ^probucte \iä) hil^nx, werben burc^ bie ^ter 
19 Siebe ße^enbe aoHbe (i^ongeßton »ernte^r t/ unb }war t^et(4 in golge bei 
fUlrferet uttb rafc^eren 8lut|ufluffei, woburd^ etit reic^Itt^erei !DMeriaI fix bie 
Hbfonbertittd fi^ barbietet, iittb wobtiri^ bie {>aarsef&fe aiiigebe|»t, mtt^ 
bte ^oren t'^rer äBftnbe erweitert n^erben, tf^etU nnnttltelbar in iot^t ber 
geßetgerten ®efäfiteroettt(>ättg(ett felbß^ tnfofern ber organtfi^«f^eiiiif(^e 
fJroceß baburc^ geförbert wirb. 25?enn bagcgen bei ber Snt^unbung unb 
ebenfo im Söegtnne unb fclbj^ ncc^ ouf tcr Jpö^c beö gieberö bie ^Ibfonbe* 
rungen ftc^ nidjt nur nid^t »crme^rt, fonbern fogar entfc^ieben »ermmberf 
geigen, obwohl unferer änna^me jufolge ^ier boc^ aut^ nur eine gefleigertc 
(^efäfner);>ent|^ätigfcit, bei ber Q^nt^ünbung nur nod^ ^o^er gefleigert, bei 
bem Sieiber attgemetn ^txhvtittt, ju (^runbe liegt; fo ifl btei nur ettx f(^einA 
barer »iberfprut^; ber ft^ Uii^t löfen läf U Hn jeber mkUi^ t^i^ßaitm 
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Stelle ftoät baö 53(ut unb trtrb fefbf^ cfjcmi'fc!) t?cranbert. $)ter nmf mit* 
jebc normale Slbfonbcrunr; aufboren, obn)0^>I ober eigentlich gerate mii 
bic ®efäfnert?en in erceffit>er S^bätiöfeit tegrifeii finb. Siter in einem en» 
geren ober weiteren Umgreife um bie entjünbete @tctlf, je no(^ ber ©efc^of* 
fen^eit beö ergriffenen Drgancd unb je nad) bcr ipcftt^Fcit unb Sluöbe^nung 
ber (Snt^änbung feltß/ finbet eine bebeutenbe (fongcßion (Btatt; unb ^ier iß 
bie nf^Unm^ »ermettt. iDaraul ciflArt ftd) attHn He Serfi^icbettleit 
^ fSmtfiuttm^tn, bte lotb, m'e auf ben »e<t «ttegebe^aten fer^fen ^tttett, 
^«fifi atti^ auf ben 8c^teim(ättten mit ret^fl^cn S(udf4^mi0ei »er^mbctt 
{falb, hatt, l»te in ter feflere» ^uferen pant unb tn manchen btc^teren inne« 
reu Organen, alle Slbfonberung unterbröcfen. 3n bem beginne beö gieberö, 
fotange ber perip^erifcfae ©efd^fram^f baucrt, map irc^ bcr gefleigerten @c* 
jraf neroent^ätigfeit äße Sibfonberung fiocfen, otcr fie erfolgt, »ie in ben 
Spieren, fann fie nur ungewöhnlich wäjferig fein, weit bie heftig jufammen» 
gezogenen §aargefaf e ungleirf) weniger 95Iut enthalten unb fclbfl oon bicfem 
nmr bte bunnßen, fKüffIgflen Z^tiU burch i^te Sanbe hinburchlaffen. 3" 
()t^e be< Sieker« bagegen iß M ®to(fen ber Hifonberungen grof entheil^ 
»o|l mtr etn fchetM^aret. iiibeni ibet ber aOsemcin fo fe^r beme^rteit SBIr« 
»eetgeitgttng )tt iKel t»<f erige Z^tÜit »er)e(ti »erbe», <iM baf feKfl be{ ge* 
ßetgertem Umfa^e ber organif(^eit (Stoffe irgenb eine tti^lid^t Slu^fchetbnng 
{tottfuibfn fdante* tlu(6 oerbarren bie ^aargefdf e tod^renb biefed (Stabiumtf 
immer noc!) in einem 3uflanbe trampfhafter Sufowmenjtehung, obwohl biefelbe 
geringer ifi, alö im grcj^ßabinm. Vit 2lbfonberungen ftnb befh^^b je^t 
fchr gefdttigt, reich an fefien ©toffen. @obaIb aber tie ^)cf{igfcit beö gie* 
bcrö fo weit nachlaßt, baf ber Ärciölauf in ben Haargefäßen wiebcr »off* 
fommen frei wirb, wahrenb jugleicf) bic ber gef!ctgerten S^^ättgfcit bcr 
©efäfiieroen entfprechenbe äBärmeer^eugung fi^ fowctt oerminbert, baf 
^Ungliche S^t^ffigfeit fowohl }un iiomiaTett Sonfattengehen M organifc^' 
^etnifd^en ^Ibfonbentngtfproceffeö Ulhft, wie |ur (inUnglic^ii Serbimtniig 
U$ flbgeftfiiberte« ft^g bleibt, Sei'ge» fii^ ottbalb öberaff im Stl^xpn Hi* 
melrtt Übfonbernngen , beren Mengen bnr(^ ben balb iitx , balb ba wt» 
)tt8<loeife auftretenben, ba^ gieber begleitenbcn unb burd^ benfelt^n bebing* 
ten congefHoen 3«f^^nb ber t^crfcbtebenen Wonberungöorgane beflimmt 
werben. @o ^ai bie geflci'gcrte Öefafneroenthätigfeit für fich immer nur 
2?ermehrung ber Stbfonberungen jur^olge, unb wo bieö nicht ber ^aU ifl, 
wie bei ber eigentlichen Sutjünbung unb in gewiffen ©tabien bcö %\t^tx^^ 
fehlt jene golge nur bef halb, weil gewiffe anbere Mtbcbingungen einer 
oermehrten Slbfonberung fehlen. — 8lber nicht Mcf S^ermehrung, fonbem 
am^ eine q«atitat<be SBerdiiberittig ber ^bfonberungcit fann bitrch geßet« 
gerte ll^efAfverbent^^Hgfdt bei congefh'oen 3off5"^^it beivtrft »erbe», jbet 
migetodhnliche QFiweif geholt bei XkxinH, ber ütelfach^n ^eobai^twtgeit tmb 
felbß teflimmten $?crfuchcn jufolge m^t tiitr bei eigenthämlii^er (Entartung 
ber 9{ieren, fonbem fchon bei blof er OTongefKon |tt ben 9?ierett t>or!oinmt, tft 
jwar ßrengc genommen nicbt hierherpredjncn , infofern eö ftch babct nicht 
um eine chcmifchc üijcränbcrung ber ^bfonberung, fonbem wohl nur um eine 
abnorme S3eimifchung t?on eiweifh^iltigem S5lutferum ^um llrine hanbelt, bie 
ftch »ieffeicht nur burch bie flattftnbcnfcc (SJefdf erweiterung crfldren liefe. 
Unt fo entfd^iebener aber bürfte tie fchon erwähnte, oft ^lö^Iich eintretenbe' 
qitalttattt>e SSerdnberung ber $lbfo»berungen in golge oon h^f^igen ©emath^« 
beiDeguugen hic^^^^^urechnen fein, unb ottc( bte 0Kbtt»g ittlb fCbfmiberung 
be< (üterö , fowie vm^^t Urten lr«il^ftev 6^^letwabf»iibertt»0 fti Solge 
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acuter unb (ftrontfdjer (fntjünbung gehören (jrcpcnt^ctlö ^i'cr^er, tnfofcrn t»et 
tt>ncn entfc^iebcti eine qualitatioc iöcrinberunß , dnc d)cmtfc^e Unvmanb* 
lung bcr bctreffenbcn Slbfonberung flattfinbct, unb infofern nur bei einem 
gemiffen (Srabe ßcflei^ertcr 9?erDent(>ätigfcit ein gutartiger ditet gebilbet 
ju werben fc^eint. '.}Ibgcfc{ien toa biefeu unb einigen ä^^nlic^en e^aden ^aben 
ble fonfitden franf^aften qiia(ttail)»eii SBcränberttitsen ter Slbfonberungen 
mit mtai^tt in etner gefleigevtctt (Aefätutmut^ätiQUit , aU »iftme^r m 
abnonnev Oefi^af t«)ctt M Ofate6, nnb |K»cileii, ti<e lotv fpitcv ito«| fc|ea 
tverben, fe(b|l m ewcr »ermuiberten (^efifiiemBtl^dttdfett t^ren ®ronb. 

$>it 9tahitt\inQ, bte etgentlit^e ({rttl(nni$, bildet nnr bie ber ?(t?fonbe« 
run<j entgegengefe^te anbere ©eite bed organifd) * cbcmifAen ^roceffeö, ber 
wefcntltcb einer unb berfclbe i\i , unb bemvicmä§ ffbcn wir bcnn au4 bic 
Srnäl^rung ober ^InbilDung in g(cii1)cr :ißnfe rote bie Slbfontcrung burc^ 
jebe actioe (lon.^ej^ion, fobalD fic ein gerotffeö l^af nic^t übcrfc^reitet , ge» 
förbert unb ocrflarft werben. J)ic fräftige (JntwicfCung ber SWucfeln in 
^o(ge oielfat^er Hebung berfclben, wie bte oft enorme ^^pertrop^ie ber 
^er^waabitttgen, mifb bnri^ an^attnH d^ongeflion geringeren ®rabe< 9tx* 
nittelt; unb cbeaf» 9ct|ö(t f< M viit «0es atbetfn ^yi^crtr^p^te«. 9et htt 
(Eiitsnnbttng ^e(t frei'ftc^ bte Sludfc^etbuttg an< bf m iSejf&f fpf^nM^ fMrwtf^ 
t>or ftc^ unb ifl öbertted eine auc^ qualitatio gu abnorme, ald ba§ baburc^ bie 
(Srnä^rung befdrbert »erben fönnte; im @egentf»et(e fann baburt^ felbfl rta 
«ormateö (ijewcbe jerf^ört unb forait 2ltrop|)ie bewirft werben, obwo^^t bei 
dd>ter ^nt^unbung nur mittelbar, intern bad (Sntjünbungöerfubat turd) 
jDrucf auf rein med)jnifcl)c ^Jßeife eine ^iuffaugung, ein @c^winben na^>gele= 
gener Zi)eiie üeranla§t. 4)9pertrüpl^ien , bie man aU 5oI.]c d)ronifc^er dnU 
günbung anfielet, bürften, infofern fie toMi(i)t ^ippertrop^ien unb nic^t bIo§ 
frembe Stbhgerungen in ttprma(e4 ®emebe ftnb, an^ nnr ber bte <Snt^uabung 
im ttttfreife fletd begleitenbes (Eongeßton t^r (^ntße^en «etbaafeii« 9ei je* 
bem lebtntenbma unb länge? banernben Steber enblii^ »irb bte ^mfi^fang 
ft(^ttt(^ beitnträc^ttgt; ber gange j^drptr magert me^r ober weniger ab. 
Stber cd tft bietf feine unmittelbare S^(ge bH S*^^^^^ bemfelbett jn 

©runbe licqenben franfjjjften Steigerung ber ® efa^nerüent^dtigf ett ; unb 
eö ifl bef batb ancfi bicriti fein 5Biberfpruc^ mit ber obigen Annahme ju finbcn, 
bap bie gefteiVjertc ÜJcfiifncrocnt^atigfeit in ber OTongeflion, ivie ben organtfcb' 
d)emifc()en "procep ubei^aupt, fo äud) bie OFmabrunn fmbere unb oerjldrfe. 
2)40 /"^icber je^rt nicbt, wie man fiil? \vc\)i üuö^ut)riicfcn pflegt. X>tx ^'^icber» 
(raufe magert nur ab, wtil er nic^t einmal fo mel cffen, oerbauen unD ^Ut 
beretten (ann, üt6 )nm Q^rfa^e M normalen otoffumfa^ed erforberltc^ i% 
gtf((mei0e benn fo me(, al$ |am (Erft^e Ui ungewöhnlich gef^etgerten fStt* 
itM^t$ nik^tg io4re, bet bitrc^ bie mit bc« attgemetn ge^etgevten (Befäf* 
neri^cnt^ätigfeit »erbunbene hanfh^fft befme^rte Sdrmeergeugnng nnb 
(ranf^aft oerflarfte ^bfonberung bebingt wirb. :{)e$h<tlb ifl bie Stbmage« 
rung um fo fidrfer unb rafc^er, je me|>r bei einem Jieber bie ?iffimiIationö' 
onjane felbfl auc^ örtlitb miticiben unb je reirf)(id)er bie franfbaften '^bfonbc* 
rnngcn (Inb. ©o ifl alfo atd) bicr, wie bei ter ^Ibfonberuug , nur bcr 
2D?angeI ber übrigen nötl^igen i'iiitbetingnngen bie Urfacbe, wenn in gewiffen 
gatlen bie gcj^eigertc (3efapneroent^ätti^fcit feine ißerfiärfung bcr (ivnäb^ 
rung unb Slnbilbung, fonbcrn fogar ijcvminbertc Srudhruiig, ijrtlic^e ober 
attgemetnt Sttop^ie unb Stbmagernng gur ^olge i^at, mä^renb, mo btefe 
Abrtgen ü)tttbcbtngnngen nit^t fehlen, bte gefleigerte ®efä$Bmenthätigfeit 
M ühttüU üH 8cf9rbtvet Ht 9xnA^m^ aa^mif% — l^s bn 
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({ualttatto oeränberten ^rnäf^rung, ber Stlbunc) bcr '"Pfeubomorp^en, 
fennen toit ttc ^cbtnßungcn überhaupt nod) mentg , um ein i)cfltmmtcd 
Urt^eil banibe; fäQen fdnncn. äßad tt>i'r aber baocn »iffen, Idft und 
»ernist^en, baf btf Stemnt^ätigfett batet jcbcnfalU nu^t tn etgent^umli'c^er 
Seife nntwiTfr, baf ber (9rii«b baMii ^ani anbertwo su fuc^cn tfl, wib baf 
bte <Bef4fl(dttefeit (dl^^end bnri^ Ociotrfitiig bon (^ongc^tos eine ne|T 
ober toent^er fdrtembc ^Il^itbebtnßung fiv bie fat|lc(iiii(| fd<^t benOvgo« 
fiümM4 001) frcmbev ^ebtlbe abetebt 

b. it r a n f M f t e 'i^ c r m t n t> e r u n g b e r ® a n 43 1 i c n n e r e n t ^ ä 1 1 g f e i t. 
Uebcr bte rnunfccrung unb f^anjlic^c Sluf^ebung ber ©anglienncrcen» 
t^dti'öfctt (jaben roir nur nod> 2ßcnißcö ^ier 3|u erwdtjncn, ba fte in 5^C^lm 
bcn geraten ©e^enfa^ oon bcr im oorigen Sibfct^nittc ab^e^anbelten ©tcif^c* 
rung vnb franf^aftcn (Erregung berfelbcn S^äfic^fett bilbet; unb mtt^tn ii^x 
gan^ed ^er^alten, fotoo^I ^mfic^Ütc^ i'^m ({rfc^einnngüfcrmeti, toit t^rer 
Oebinaungett «tib t(m SBtrlntigeii nnb S^(0^» f4^B btcfem ®egeiifa(^e 

gleti^fam t>on felb^ ergiebt. Gi^ip^^e ober 0äo)ti'(^er SRangel bcr 9e» 
IMSnng, fowett btefeI6e oon ber ^^ätigfctt ber ©angltenneroeit oh^ä^^t, 
maß btefelbe übrt'oend bnri^ totrfltc^e S^u^feln ober burc^ me^r ober weniger 
niacfeIä(>n(iAe, ber 3Mfäwmenjief)un3 fabtt^e (33ett?cbe öcrmütfit »erben, ba* 
^er 2:onIcftt3fi'tt, QErftfclaffung unt unter Umf^anben (5r»dterung ber üon 
foIdK« ©erocbcn n^^^tf^f^f" Sd)Iäud)c unb Sandle, unb fangfamcreö unb 
unooöildnbißcreö ijonftattcngebcn bcö normalen organtfcl)'d)emift^en ^roccf* 
fefi , ttJO^I gar gdnglidjcö Srfe^laerbcn bcffelbcn burd) einen bcm Croaniö- 
mu6 fon^ Qatti fremben anorsantf(^*c|^cmtf(^en ^^roeep; ftnb bte QErfc^einnn« 
gen , bur(^ »eld^e bte bemtnberte ober gdn^Iic^ aufgehobene ^angUemiet« 
]»ent^ättdfett W fonb gtcbt. SBte fid^ jeboil^ bie Krämpfe tm Seret^e bet 
9ait0(ifnf|>täre t>Qn bencn bcr Serebrofptnalfp^äre in niftnc^en toefentllt^eit 
l^unften unterfc^etben, fo i\i bte(J auc^ mit ber £i(inttiiQ ber gaff. 3n ber 
Q^ercbrofpi'nalfp^äre bietet cö wenig ober gar feine ©(^»icrigfeiten bar, bie 
ijon einer Unt^dttgfct't ber ©cwegungöncröen berrübrcntc i'd^mung, ^ara« 
Ipfe, oon bcr tiird) 2itonie, burc^ mangelhafte S^efc^affenhcit ber •SWu^fcln 
bebingten <£chirdchc ber S3ett)egung ^u unterfd)ciben; in bcr ©anglienfp^dre 
bagegen ge^en biefe beibcn franf^t^fteu 3»j^'^nbc tt>eit nic^r wirffid) in ein-^ 
anber über unb fmb oiel häufiger mit einanber mbunben, mÜ fte beibe, 
loenit an(h nic^t gerabe immer m benfelben 9}eroen, boc^ oon ^tx^tn bet« 
felben Sphäre abfangen; unb felbfl »0 fie für ft(^ i^orfommen, ftnb fte niiv 
feiten bnn^ be^immte äeit^ett »o» eivanbev nKierfi^ctbeii. 3» ben mti» 
fitn JdÜen hat e6 be^h^Ib mehr nur ein theorettfched» aU ein gletih^eitio 
praftiffbetf 3ntere{fe, ^aratpfe unb $ltonte auch innerhalb ber (Banglienfphlre 
jlrengc au<?cinanber ju halten. 5Rur »o »oflfidnbigc Cdhmnng eintritt, trtc 
biefclbe n?oht nie burch Sltonie, burd) fcbterhaftc 23efchaflrenheit ber WlütUtn 
unt) mu(jfcldhnlid)cn G^cbilce bewirft wirb , ober wo bic l'dhmung gu rafch 
eintritt, alö ba^ man fic blof einer mangelhaften (Srndbrung ber contractilen 
©cwcbe jufehveibcn bürfte,finb wir bcred)tigt, eine mangcl^ofte ^hätigfeit 
ber ^ewegungöneroen alö ihre llrfac^e anzunehmen; unb felb|l bted gilt 
«i^t aflgemeini ba ohne ^mi^tt ber JDarmcanal nnb S^nii^t mn^elartige 
S^(ättih»e ntib tio<^ meht bte {)aaTgefd$e burch eine trsenbiote bebtadte 
iberm&fige $(a4be(ttnKg cbenfo rafdh »oll^&tibig .tV< (EontracHIititr 
ihres Xoatt^ mlteven unb o^ne »orhergehenbed Setben ber ^txt>tn ju jeber 
l^eioeg«ii9 «ifft|% toetben Umiea, 3m ttebfigen birfte e4 tu be» mei^» 
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Jättcn fafl unmöglich fem, o^nc 2ßeitercß ju cntfd)ciben, ob g. S3. eine ^ahu 
tttcüe Unt^äti'gfeit bcö 2)armcanalcö auf cmcr mangelhaften Z^ätiQUit bcr 
)93ett>e3un3dneToen , ober auf einer ^tonie Uv ^armmuöf ein , ober ettbltc^ 
auf einem ü^angel ber ^bfonbernngen beruht, bte bte normalen ^ewegung^» 
retge för b(e 2)ariii(civeguno abgeben; ob eine «ngewö^nlit^ i^m^t 
ii^Uit M $er|ett< )»ott ein» i^ennin^erten änneroation teffelben , ober 
tüux Xtooie feittcr ^n^felwfinbe ober otetTeic^t f((bfl ton einem fratif^af« 
ten, n^entger reijcnben Slnte bebingt »irb; ob eine getoiffe ^i^^^erämie etneS 
Z^tiU€ t>on f)aralpfe ober oon tLtonit ber ^aargefäfe abb^ngt. 3n ibrer ($r« 
f(^etttung, toenigflcnö fottjeit biefelbc ftc^ auf bte ocrminbertc 93ett)egungö« 
tbcitigfeit bejt'e^t, werben attc tiefe 3"PÄnbe fic^ fe^r übereinj^immenb Oer- 
Balten, unb nur cie 33erüc{{tcbttgung ber oorbanbenen Ö^ebenumfianbe , ber 
begleitcnben Äranf^eitöerfd^cinungen unb namentlich ber oerfc^iebenen Ur* 
fa^en fann ^ter unb ba unfer Urt^eil über bie im einzelnen jade an^ttne^« 
menbe (Entfle^ungdkoeife mit me^r ober toeniger ©ic^er^eit Utteii. 

IBenn femer iit ber ^mbrofj^t'nalfp^äre ooQ^nbtge Sä^nrang, gänjlt« 
Ht€ Unfoe^obenfettt ber Oetvegnn^ uU^ti loentger aU fetten tfl nnb lange 
3^it be^e^en fann , fo tfl innerhalb ber ©angltenfp^äre eine foI(^e t>j^]|ige 
Si^mung menig^en^ auf bie X)auer fc^on um befwiticn nicbt möc^U^, wkl 
barand, felbfl wenn fte örtlidf) bcfcbränft »äre, fic^ balb foI(bc Jorgen cot* 
totrfcin müßten, bie baö ganje l'cben teö t^rgam'ömuö in ©efa^r bringen 
würben, ©clbfl ber X)armcanöt fönnte nirf^t ooClfiänbig gelähmt unb an-- 
ti^ätic^ fein, ebne fet)r talb bie gefammtc ?(ffImiIation unb 33futbereitung mc* ! 
fentlid) ju frören unb burd^ mancbcriet fonflüjc ^)i'ücJwir(ung baö ?eben beö 
£)rgani(^muß beeinträchtigen, ^odflänbtge ^ä^mung beö .^er^en^^ ^at, 
i»it bte Vergiftung mit Slaufdure geigt, augenblicfU'f^en ^ob gur nnmtttel« 
baren Solge, unb felbfl eine einzige ettlU M ^aargefäpfpf^emf^fannntiltt 
DoSfUtnbig geld^nit »erben^ o^ne baf ^rOi^cr Itob, 9ranb nnb S^nteif etn« 
tritt, beren oerberblic^cr (Sinfluf auf ben Ölefammtorganiömuö nnr bnrc^ i 
fc^teunige SIbfiof ung be<$ ortitcb (irßorbenen oer^ittet loerben fann. 4^ 
alfo weit hauftgcr bIof:c ^arefe alö wirfKc^e ^aral^fe, me^r 33ewegungö« 
fc^waitc aU gänjiicher ^l^angef ber ^Bewegung, »aö innerhalb ber @ang» 
itenfpbdre ©egenfianb ber ärztlichen 25eobocbtung »irb, unb biefer Umjlanb 
mu^ begreiflicher 2Beife nccb mehr baju beitragen , eine genaue Unterfchei* 
bung jwifchen \?ähmung unb 5ttonie ^kv fafl unmöglich ju machen. 3nner* 
halb ber fo gegebenen ©rengen jeboch fann auch Zähmung noch bie 

mannichfathjlen <$rabe getgen {e nach ber &tiit nnb Hrt ber Urfail^e, ^ 
»eilige btefelbe bemtrft» — <&in|t(htli(b tbrer «>erf^tebettett ftn^bc^ttnng I 
iber nte^r ober wentger grof e S:het(e bed kot^rci f^etnt bte franf^fte 93er« | 
mmberung ber ©angltenneroent^&ttgfrtt in einem entfchiebenen ©egenfa^e )tt . 
ber frn^er betrachteten (Steigerung unb franf^aften Erregung berfetben gu : 
flehen, — ein ©eßcnfa^ jcbodb, ber fich auö bem Söanc unb ber Sibätigfeit 
beö ©flngtiennerocnfvjlcmeö leicbt bürfte crffvuen laffen. Sßdhrenb nämlich 
Ite franf^afte Steigerung ber ®angtiennen>enthätigfeit in ben meijlen %äU 
ten, wie bie (Xongeftion unb bie (Jntjünbung jeigt, eine örtlich bcfchränfte 
ji, unb nur bann eine aÜgemeine Stuöbehnung erlangt, wenn wie bei bem 
jteber bie i^ranfheit(Jurfache felbfl eine allgemein burch ben gan:}en Körper 
berbrettete i% Um ^war bff »om ©anglienfpßeme anögehenbe $!ähmung auch 
eine Mi<^ bef(hränf;e fetn; a0e<tt tn ben meißen ^äUt» ift fit eine aOge* 
mein oerbreitete^ nnb gtoar ohne baf bie Urfa<^e eine ebenfo verbreitete lote. 
2)er idrnnb (ierbpn fi^t in Jol^enbem ^ (tegen. %>U normalen Anfcren 
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2!$atigfctt{?rcije »trfcn hei ben ®ani3ltenncrt)cn, n?tc bcrcttö nte^rmatö er* 
n^d^nt würbe, fafl burdigänjjtg nietet nuf iinb turd) bic Sentrdt^eile, fonbcrn 
auf bie peri^^erifc^cn (Jnbi'gungcit berfclbett; bic innere, m i^rer Organtfa- 
tion liegenbe 23ebingun0 jur J^äti'gfett bagcgen, btc SWögltt^feit , burc^ 
duf ere ^etge erregt tt>erben; ^ängt hii beu (^angliennerüen tote (et aQen 
i^Hgett »Ott i^ren Setttralt^etCtii 4i( ttnb lotib ]»oii btefeti attd (e^änbtg im« 
ter^alten. ^te Steigerung unb franllafte (Erregung btr StevDettt^ättßfctt 
tarn yi|vt faft irnmtt oott bcr tmw'rAniQ Alf erer ainmtet Ke^ |itV/ imb 
IDO bte normaten ^^ätigfcit<rei)e etntoirfen^ ba muffen bte 99erbfii aiti( Mi 
leic^teflen ber (Stniotrfung abnormer Steige av^gcfe^t fettt, ttnb fantt mß 
bef ^alb nic^t ttjunbern , baf bic franf^aft erregte ©anglienneröent^ätigfeit 
fa^ in aUcn Sö^^^» ""'f ""^ folt^er 2tu(Sbc^nung fic^ dufcrt, wo 

uttb fotocit bie Urfacfcc berfclbcn einn^trft. Da<$ Stufge^obcnfeiit ber 5?ert>cn* 
t^ätigfeit, bic ?ä^tnung, ba^egen beruht fafl immer ouf einem irgenbwie 
entflanbenen Organtfationöfej^Icr ber bctrcffenben 9?ert)cn unb ber baburc^ 
hmixtUn Unmdg(ict)(eit, felbfl oon ben normalen immer oor^anbenen Stei^eti 
gttr ^^ättgfett attgeregt )u «»erbeit. di mnf UfHOb WH, M wüt 
Mnglid^er fttaft fctnbfettg auf b{e (iMtOpättht bei Idmialicnfyllewel ein» 
J»idt, bte btefen att^ge^enbett 9?en>enftireni tn entft»te4enbeni 
®rabe U^men, unb eö toirb biefe 84^ntung immer eine me(r ober tocnigee 
onlgebvettete fein , eben meil fte oon ben ^entratt^etfen audge^t; unb fte 
»trb um fo loettcr ausgebreitet fein , je ^ö^cr bic (Stellung beö urfpröngrit^ 
beeintracfettgten Scntralt^eilctf unter ben »ielen, jum J^eile n)o§I einanber 
untergeorbneten Partien beö ©anglienf^flemes? tfl. J)af übrigens auc^ eine 
Qltgcmein verbreitete ©anglienläfimung oon aßgemcin oerbreiteter Urfac^e 
Jerrü5>ren !ann, bebarf wo^I faum einer befonberen (Jrtoä^nung. 

i>k Ur fachen ber oerminberten ober aufgehobenen (^angliennerben* 
t^attgfeit ftnb im Slttgemetnen jwat btefelben, bie inner^K bev (Cerc^ofininal* 
fip/^ätt in ben fen|ib(en Safent XnAfl^ctie nnb ii ben m0tocifii^en l^aralpfe 
bebingen, b. MH, mai auf mti^omlf^t ober i^emifc^e Sßetfe bte Orga« 
nifution ber ®angItenneroen fo üeränbert^ »ber bte fortbauernbe (Srnä^* 
ruttg berfelben fo loeit beeintrdt^tigt, baf fic t^re normale (f rregbarleit, ifire 
Seitungö^ unb ©irfungSfäbtgfett »erltcrcn, muf eine SScrmtnberung ober 
ganjlicbc Ü?erntcf)tung i^rcr ^^dttgfeit betrirfcn. ^injelnen fetten ftc^ 
aber auc^ ^icr man(^e S^erfc^iebcn^eiten bar. So fann jwar öucb burc^ 
!Dru(f »on (Sefcf)toütfien mantberlei 2lrt, benen ^^eroen^dmme auögcfe^t ftnb, 
bic, toie bie meinen (Jerebrofpinalneroen , f^mpat^^ifc^c gafern beigemifc^t 
enthalten, eine Sd^mung ber {>aargefä$tteroen entße^en, unb namentlich an 
ben ^fotvemit^tttt iß biel ntc^t ganj feiten ber fall; atfein ber^ältnifma^ig 
ift biefe mtü^anif^t (^ntfle^ungömetfe, bie M ben 9lndfthef[ett nnb f^oral^fen 
ber (^erebrofptnalneroen bei weitem bte ^äuflgfte ifi, efoe nnaltk^ feltenere 
bei ben bem ©anglienft^f^eme ange^öngen l^tf^mungen, weil bad (i^anglten« 
f^ftem aud toeit auöeinanberliegenben unb oon »eichen Z^eiUn überall um* 
gebenen ©anj-^lien unb ÖJcflei^ten befie^enb, ungleich weniger folc^en me^a* 
nifchcn (Jinwirfungen au(?gefe^t ift, alö baö eng jufammengcbrdngte unb oon 
fe^en unnachgiebigen 2lheilen umgebene (Bebirn unb 9f?iirfenmarf. Umgefehrt 
bagegen ftnb bic ©anglicnncrocn, namentlid) alö Öefdf neroen, in J'^lge ber 
tta|en S3crührung, in toeiche baö ^lut mit ihnen fommt, toeit mannichfache* 
ren (!hemtf(hen <Sinn>trfungen an^gefe^t, nnb eine grofe Slnjahl »on Sah' 
mmocii ber ®«ttglieimerbeti bermdgcn mir nnr bon ber ^inmirfttn^ einel, 
fi^bli^e De^bt|eite ent^ltenben fCMti, $er)ttleiten; bie mpfl nur oU 
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eine (^emifc^e fann angefcBcn tt>erben, toenn toix auc^ no(^ feineöwegiJ im 
@tanbe ftnb, bicfc fd)äb(td)cn iBcflantt^eile fclbfl unb i^re SBtrfungöweife 
)u erfennen nnb nat^juoeifcn. ^laufäure, in bte $enen etngefpri^t, tdbtet 
W^tnhUäli^ ttfib wmittttkat btr«^ Sä^ntang ber |)er)nen»e« unh »dflige 
Uatnirec^une M Ihrd^dmfetf, no(^ e^e ba4 <dtft 3<^it ^tifoibt )at, )u bei 
(Centralt^etlen M 9tMtnfpflmt$ )tt 0fl<ni0ftt. Opium, gfeul «Bberm 
närfotifc^en ©ubflanjen, n^eit ti^emger ft^neS tj^bUti^, ft^eint im gefammtcs 
<§)efd§f9fleme ctRr t^eilmetfe üä^mung ber ^fltttn |n bewirten^ bte ftc^ aber 
am flarfflen, »c<\en betf ^ter flottftnbenben (jenngeteii Siber|lanbe<J , in bea 
J^aargefogen beö ©e^irncö burc^ jlarfe ©lutuberfuHung auöfprtcl)t, unb 
fc^cint crfl »eiter^^tn feine SBirfung auf bie fonfiiQcn 9?crt)cnfafern auöju» 
breiten. 3n ßteicber ober ä^n(t(^er SBeife mögen aber eine SlÄcnge auberer, 
M ic^t faum geahnter ^eimifc^ungen M $dlütt6, mögen fle t»on au^en in 
taffelbe geUnßt ober burt^ einm aibnoniten c^emifd^ett $roce§ in i|)m felbfl 
eatfkanbeii fein , S4(muii9 ber iSanglienitemn , t^tH^ hut^ ^inwittmi auf 
bte pertp^ertf(^eii ^aargeflfnerben felb^, l^tiU aber b»ii bes dtntt^* 
^tiitn M ®anglte«f9ftemetf aa< benirf«|feii , »it namtntUiSf auc^ m«u(e 
m bdtotigen gi^^^^n oorfommenbe (lPrf(^niiiiiigen bied xoaifitf^tinli^ ma« 
dben. Kber nid^t nnr burt^ batf Slut, fonbern au(^ gleti^fam 90ti au§en ^er 
((^cint eine fotcbe SSergiftung, eine (bemi'fcftc Sfrjlörnng bcr QTentralt^eile 
beö ©ttnölienfpjiemcö unb babcr ru^renbe allgemeine l'ä^mung ber ®aog« 
IicnncTOcnt^dtii^fett bewirft werten ju können, ©on^ eigent|>umti(^ finb bie 
@rfd)cinuni3en, bie wir 23. in %o\Qt üon J)urcblöcf)crun(j beö 3)?agcnö unb 
!OarmcanaIc$$ unb taburc^ entfie^enber ^ot^ergie^ung in bie ^aut^^ö^Ie, ober 
au(^ in Solge mant^er au4 anberen Urfat^rn ^errit^renben i93att^fe(lent^üti« 
bttttgen mit eitriger trab jauchiger Su^fc^mif^ung auftreten fetten. Ibit inU 
idiibitng ntad^t in biefem gatte einen «af crorbentlii^ rafc^en Serfonf, nimmt 
fc^neff, mte man autfjnbrfltfen pflegt^ einen bösartigen Q[^araftct an, eg 
tritt fcbon fafi oom 23egtnne an ein bebenKit^er (SoUapfuS ein, ^uld unb 
^er^ft^fag werben !(ein, !aum fühlbar nnb ber ITranfe flirbt unter ben 3^i' 
d^en ber allgemeinen ^J?cr»enläbmung fd^cn innerhalb ber crjlen ebcr *^wcttcn 
24 @tunten. 2Daö ifl bie Urfac^e ber bier fo rafc^ eintretenben i^abmung 
ber ÖJanglienncrrcnt^dtigffit? t>it (Jnt^iinbung an fi(b fann eö unmöglich 
fein, ba wir dntjünbungen fe^r wichtiger fonflii^cr Drc^ane, g, ber Vun» 
gen, be6 ^rttflfe0ed u. f. w. o^ne alle biefe et^cnt^ümltd^cn <irf(|)cinuugen 
«effanfen fe^en. (Seinen in ä^nlic^er SBeife rafc^ tdbttic^en SBerlauf einer 
(Ent)|inbnng fe^en mir »o(I nnr mitunter bei SReningitid, unb ^ter fc^eint 
ber Zob bnrd^ bie ftagf^minung, nnb gmnr bnril^ ben nt^uif^tn SDrntf 
M (^rfubateö auf batS (Sefim nnb t>erldngerte Ü)?arf bemirft gn merben. 
^ei ber ^Peritonitis fönnen eS au(^ wo^l nur bie S^^lgen ber (Sntjnnbnng 
fein, bie fo fetnblic^ auf bie (^entraltdeile beS ©anglienfi^f^emeS einwirfen, 
fei cö nun, baj bie (Jntjunbung in tbrer rafcben 2luöbreitung auä) auf bie 
nd(t)jlen häutigen Um^üllunv^cn ber großen ©anglien* unb 9?eroengcflet^tc 
fic^ erflre^c unb ^ier burcb 2Iuöfd)wi$ung , b. i). burc^ X>xüä \a\ä) Id(imenb 
wirft, ober baf unter bcfonberen Umfidnben bie entjünblic^e Sluöfc^wi^ung 
beS 23auc^fe(led eine befonbere ^efc^affen^eit erlangt, bie als ein c^emifc^eS 
@ift, gteic^fam d^enb, t^eilS retjenb, bie (^Ent^nnbung t)erbreitenb, tfieifS, 
mo fte fiarfer ein|unirfett vermag, jerf^ftrenb nnb Ul^menb anf Centvaltieile 
bfg iSanglienf^flemeg mirft. 8e$tereg wirb bnbitr^ ma^rfii^eittli^er, 
ba§ bei weitem nu|t alle l!3au(^feaent)änbungen mit SlnSfi^wi^nng ben oben 
0ef(^t(berten ta^ t^btli^ SSeifanf ^tm, baf bcrfelbe jebo^ «nfelHof 
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naä) Äot^erniff ung in tte 53auc^^ö^te unb ff^r ^dufiij bei ptter)>era(er ^ert» 
tonitiö; überhaupt aber ba öorfommt, »o rafdjer 3frf<^^»"9 neigenbc 
Stoffe, fet cö afö Urfa(^e, fei eö aU ^robuct ber (Jnt^änbung, inbie©au(^» 
^ö\)k ergcffcn ivercen. (Jinc fcrittc ^ntfle^ung(?wcife ber ©anglienncrDen* 
lä^mung, neben ber mec^antfc^en unb f^miiö^tn, iß bie burc^ mangelf^afte, 
Cmtf^rung, burc^ aHm&Itged 6i^»tii^ ber 9^cmR Hbittgte. WHt h' 
tkt Tabcf dornulis gtcbt, Si(mtiii0 bcr t>o»i 9tfl<Nii«tafff a^iu 
gtses !D{itdfeI^ewf0ittts hmixH, irab eine ^aie< bei ®e^rt mb f€(b^ 
etn^ctner bemfelben ange^drtQCr 9?ert)ett^ bie ficb att Oldbftnn unb atd S(n4^ 
ji^ifte einzelner <&inne^crftane äufcrt, fo gtebt and^ eine Zaht€ bH 
@an(^Iienft^flemeö. ©eim oHgcmeinen 3)?ara<Jmu(? ifl biefe %abe6 mit bem 
4^n(i(^en l'ciben ber Serebrofpinalfpböre in ntc^>r ober weniger gleichem 
®rabe »erbunten, ober nur fte ifl cö, bie burc^ itjre JWiicfroirfunqen auf bie 
gefammte (Srnä^runj jur 2lufiöfung betf JDrgam'ömuö fü^rt. (i6 fommen 
aber m6)t ganj feiten, bcfonberö bei älteren grauen, Sdöe x>on Tab<\s ner- 
Tora t>or, bte anfangt autff(^Iie$(i(|» ober n)enigflen0 gan;i üor^ugcn^eife baö 
^anghenft^ßem betreffen, «tib bei bcttcit bef ^alb fdamtltd^e ^f^dtigfette« ber 
€erebr0f^uialfp(ire M turn bor bem %9U »er^Itaifmä^ig nur fe^r »e«t0 
bcetiitri4ti0t erf^etneB. 9)te(r ober loentger ^at ieboc( aiM^ (ebe« fonfhote 
calfltiibene f(^n>erere unb (dnger bauernbe lieber eise »angflt)afte (Smd^ 
rang, toi'e bed gefanraiten ^J^eroenfpflcmed, fo 90r|ng^wcife ber (Ganglien* 
iifT»fn, jur Solge, «nb ber 2:o^ erfolgt ^ier »cnigficnö fe^r bduftg burcb 
Öanglienld^mung , aber n?ir jtnb biö jc^t ni(^t im Staube, im einzelnen 
gaÜe ermitteln, n>ic üiet hierbei auf ^ccbnung ber mangelhaften Srnd^* 
rung unb mie »iel bagcgen auf 99ecbnung einer Vergiftung ber ©anglien* 
nerüen burc^ franf()afte ^efd^affen^eit bed ^luteö |u bringen ifl. — 

(Sbenfo mi(^tig, mie bie golgen unb Sßtrfungen ber Steigerung unb 
Ininftafteit,(firegung, finb enblti^ ani^ bte Solges vab ffiirtniigen ber 
SctnntRbernns »nb M gdnjltc^en tKnfge^obenfetttt ber (Sangtienneroentti« 
tigfett, nmb (|an) befonbere Oet^ilffif(ttgnng oerbtent anä^ ^in bte Zt^ii^Uit 
ber ^aarßefdfnerüen, nnb jioar fomob^ bte oafomotorifcbe mie bie (^emift^e 
^^atigfeit terfelben. Sine ^dj^mung beö !DarmcanaIe0 bat nur fe^r mittel« 
bar bcbcnfltd)e ^olQtn, unb eine l^dbmuni"^ bcö .^Kr^enö fü^rt gon^ unmittel- 
bar jur £^hnmad)t unb jum iobc; eine ^fd^muni^ ber Jpaargt'fd|?nert)en ba< 
gcßen tjat, je no(^ bem ®rabc, tcr Sliiöbcbnunc^, ber y^afcb^eit beö (Eintretenö 
unb fcnftigen bet^feitcnbcn Umjldnben eine gropc l^icnge ber »erfd)tebenf^fn 
SBirfungen jur S^^Igc, t)on bcnni toix i)itx j[etoc^ nur einige ber n^id^tigjlen 
nnb allgemetnPen namhaft machen fönnen. Vit ndc^fle unb unmittelbarfle 
Solge einer bermtnberten ober aufgehobenen ^h^tigfett ber ^aarnefaf nerven 
ift bie Stonfofigfeit nnb bei fortbonembem OInttnbrange bie d^toetternns 
nnb Sfuöbehnnng ber ^norgeffife. Unf biefe tBeife entfielt eine m'i^ttge 
unb }«|Ireif|e €faffe pafjtoer ^pperdmien, bie n>ieber Urfatbe ntanntd^« 
fade rer weiterer franfbafter i^orgdnge merben. ^en ^i^c^flen ®rab ber fo 
entflanbenen ^pperdmte unb i^rer weiteren i^olgeu lebren unö bie J)urt^* 
fcbncibungen ber i)?er»cn, bie ja^Ircii^e [«mpat^ifcbc J^ff'^" fuhren, j. 25. 
beö Jrigeminuö, bcö u. f. w. gur ©enüge fennen. ^öc^jic 

Ueberfiiflung ber ^aargefd^e , reid)Iicbcö Sluötreten »on S3(utferum , fpdtcr 
ani| öon ben übrigen SÖlutbejianbtheilen in baö ÖJewebc ber Organe, (Srwet^ 
^nng unb ü^Hige 3crOörung M organifc^en @ewebe0 unb fdulntfartige 
3cr]e^ung ber in bemfelben ent^aftenen, bnrd^ bie SA^mung ber Sterben ober 
bem üinfluffe M JDr0«niÄnu<5 gdnalich entzogenen Stnfftgfeiten, ba< ftnb bie 
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golgcn, bte mx ^itr tiarf> bcr 9^ci^c auftreten fc^cit unb beren 2(uftreteti 
fid) burrf) tie Cafimunc^ tc. ii)cfäpncu>en i^oßj^anbuj crflart. (^)an] anbert? 
jttod) f|eflaltcn fid) bicfe ^V^I.^en, trenn btc Väbmuna bcr Ö>cfa^nert?en nur 
fe^r ailmdUß cnti"lct>t unb nid)t ben böd>ften 0)rab mnd)t. 3« tiefem ^attc 
roirb in bem ©rate, in bem bic (Befai^Uk:ii)aUljatu]icir unb bannt aud) bcr 
pr^anifd^'d^emtfcbe (^rnä^runot^piiucf an einer ^teUe üermtnbert n^irb, we* 
Bt0er ^(tti ^ort^tn gejoaen^ ber ftretdlnnf be< ^luiH tnuM (id^ iw» bitfer 
®teffe, i»t( 190» ttntm unlcrbttabtiini <irfSfe, nc^r nnb tte|r alb^ unb ei 
entölt nti^t mir fetne ^ptxämit, f»»bm fogar 9Iiitoniuit|, loit blei alle 
4ltfO))^(f(^ »erbenben ^^etfe und (ebren. — !Die ^^muit^ ber (Morgefäf* 
iteroc» fann ft(^ aber au(^ jnr (Sntjünbuni^ unb gum ^t^^^r gefettes , tnban 
btc urfpnin[]Itd) ßcflcigcrtc 2(>attgfei't ber Jpaargcfaßncrt^en , auf »cTd^er btc 
*})rücef[e tcr iint^ünbung unb bcö /^tfbero bcrubcn, rafd) unt> mcbr ober wt^ 
niger oollfiänbig in i^r ©egcntljeil übergebt, wa-J burc^ raattnt'd)fac^e Urfa* 
c^en, bie ^äixüa, fctbfl ^robncte ber (futjünbung unb beö ^tebcrö ftnb, tbeilö 
auf med)ani)d)c, t^cilö auf il)cu!ifd}c 9.1?cifc bewirft iierben fann. 3" btef^m 
%aUt Qt^t bie (lEnt^üubung in :^ranb über, bcr flc^ me^r alö feud^ter ober 
me^T qH tnäntx Sranb bavpeßt; je na^bem QUiä^ititiQ ber Snftug ber 
Safte 3tt bem eiii)Änbeteti uu^t^xt fortbaiiert ober nm^tU^tt Qt* 
%mmt t|l, unb baö lieber wirb gs» S<>ulfteber, ba< bitr^ anorgairif^'^« 
. attff^e; fäuintf artige 3^rf^|ttn6 ber (Bäftt fii^ ütii^fU^tt, tfohü i'eboi^ |t 
bcmerfcn tjl, ba^, wie ber ütitiunb^ag eine ^rtltt^ mit p^er gefletgerte 
^bjittiifcit bcr Okfä^ncr*.^ct? V^^^ (55runbc liegt, af(? bem ^tc^'cr, baö ba^cnien 
aUgcmein i?erbrcitct ift, fo aud) bic örtlid^c l'äbmung beim ibran^i: uiib ber 
biefen bCiifcitentc 5V<S"inip|>TPcc^ fi"^n t>icl ^ö^ercn ÖJrab erreicben fann, 
aU bic attäcrnein t^crbrcitctc im fepcifi^eit gieber unb bie bainit oerbunbene 
abnorme 3^^f^ftwng btr v£a[cc. 

!^ie tveiteren SBirfungen; )ve((^e bie oermiuberte ober aufgehobene 
^^ätigfeit ber ^aargefäfneMett auf bte Kbfonberttitg toie auf bie Cr« 
ii4^rtins angibt/ ergeben fl^ ^ U0ftt betra^tttev ÖtrfniigeH/ 
bie fle auf bets Kreislauf be^ 9lntei in be» ^oorgcfaf en gtctd^fam i»Ott 
fclbfl. $i fommt aud) bier ^Qed barauf an^ ob bte Sä^mung ber ^aaxQf 
jfäfneroen ptö^Iii^ betoirft koorben unb ob babet ber ftretölanf be6 ^luM, 
Yoemc\\\^r^^ tcr ?lnbrang bcffefbcn nod) in frübcrcr «?tärfe fortbcinert , cbcr 
vh bttfclbc umgcfe^vt nur aUmalig eutjiant^cn iint tcf;luilb m )\o].}c tcv Dcr^- 
muiterten 9(n^'cbung mit ©lutarmut^ bc0 leitenten ibciUö üerbunccn ift, 
evjlcicu T^aUe wirb auA bic »erminbcfte 2^bati<i|feit ber Jpaargefdfneroeii 
Sermcbrung bcr Siifoiibtruug ^ur Jolgc i^abtu: aha eö tfl bicö feine fül(|e 
aSermeijrung ber Stbfonbcrung, wie fle »ojl in gofge gefieigerter Z^äÜ^Uü 
ber {)aargefäfiiert»eii nnb tn $olQt emetf teb|after Sl^onfldttenge^eiii bei 
iiormateii organtf4«c^tft(eii Vrocejfei atiftrüt. 2>te nomaleit Hbfonbe« 
rungöprobucte toerbe» b«be< nl^t in gr^^erer Ü)?en0e bereitet unb audge« 
f(|>teben ^ < fonbern e^ ftnbet nur ein reic^ttc^ered S(tt^f#ts»i^en junäc^^ ber 
)9äf engen ^^etle bei IBIute^; in höherem (Srabe felbfl beö gcfammten S3(n« 
teö in T^otc]^ ber iMfft*>en UebcrfnfTunr! bcr .^aargcfafc ^-tati. cntf^cben 
i>bematofe uuo b'>':ropifd)e i^lnfi'owrnniiQin mand)cvlei %xt ^ fo entTtcbt ber 
»öffcrt(^e "JcbiiJfc^wciS^ btc reic^Iidje ^i^L^nbcrung in ben 5Brond)ten bei 
CuiujealabtTunig , ber blutige Urin bei J)nrdi[d)nctbun(t bcr 9?ierenncröcn ic. 
Stimmt bagcgctt bie ^.t^atigfcit ber ^a.n\]cfa^atrDin miv aömälig ab, fo 
IPtrb ui bemfelben ®rabe ber orgauif^'d^euiif^e ^roce^ an ber betreffeuben 
eMt f(|tt>ä(^er, ei lotib I9ttt%cr Olnt mbraui^t; mithin auc^ inrater loetiieer 
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Myelogen unb bte Sl^fonberung totrb nie(r uitb me^r i>ermtnbert. Sn fot« 
^rm 3ttfi<>ttbe beftnbet fi<^ bteipeUe, Mntarme $aut äUercr i^U; ABer 
ao(^ aUc inneren ilbfonbentnn^oraane bieten tn ^af}Irei(f)cn Rotten pn^ nBn» 
Ii(6e 3"f^ai^^c ^^'i^- — 3)i€ (^rnd^rung enMtcfc ge|)t in aUcn ^cjicljungcn 
bfr 2lKonberun0 ganj paraücl, unb fcie SBirfung bcr »cnnt'nbcrten ober auf* 
gehobenen @angh'cnnert>cnthdti(-;fci't fann fic^ bcf^alb aurf) ^icr nur olö 3)?a» 
ceratton, 23crjiaud)ung unb baburd; bebingtc gänjU'(^c B^^Pörung beö orga* 
mf(^es (^en>ebeö ober aU attmältge Stro^^'e äußern ; je nac^ bem ®rabe 
imb ber Catflc^ungdtoetfe ber SVcrmlä^mung unb j[e nac^ bem bam ah* 
(dngeiibcit ^fttttiäfHm M trfrmtften tJ^f€, 2)er nomiale or0antf(^« 
t^f^e ^rocef btv ^i^ntng wirb bebtttgt bitr<^ bte normale SQMfifett 
biet t)aargefci$neroen. Sßirb btefe »evminbert ober aufgehoben unb babnrd^ 
bte »efentltc^c S3ebtn9ttttg jeneö orgamfc^'C^emtfcfcen '^Jroceffe« entfernt, fo 
fann berfelbe nur entweber aHmiih'o; unb tn cntfprcAcnbem ®rabc abncbmen, 
»oburd) %trop^it entfielt, ober er fcbläßt plö^Iicb in einen anorganifi^« 
^mH^n |)rocef m, ber fic^ aU ^ranb unb S^nlnip barfiettt. 



@o fato mir, ben oerfc|tebe]tett fftmtnfy^nn bea iSe^trne«, be« 

9tu^enntarfe0 «nb bed ®an0lienfi)fleme<$ folgenb, Gelegenheit gehabt, na<^ 
bei Steide bte mannic^falttsfleii unb fd) einbar berfc^iebenflen ^ranf^eittet« 
fdjeittungen atö SIcuferungen gefiörtcr iJieroent^atigfcit , aH S^eröen* 
ironf Reiten, fcnncn lernen, ^^^peräfi^efie, ^Inäftüfte unb ©törung 
bcr ^fs)(^if(^en 2;^ätig(eit; Krämpfe unb l^ä^mungen unb enblid) bte auf 
gcfieigerter ober oerminberter X^ätigfcit ber ©anglienncroen beru^enbcn 
Störungen M ^Jaargefäjfreiölaufcö mit i^ren not^wenbigen ^olQtn , ben 
Seranberungen ber ^bfonberung unb ber Stnbtlbnng; bied ftnb bie attgemei« 
len Sormeit, imter betten «Sera He franlH^ett Mtnif^vn^vx fi(h 311 
onfcn »erm^seit. @«feni mtf mit^ bcr Äranf^eii «nr bie eine @eite, 
bte mit t^r not^menbtg oerbnnbene (Stdntng ber ^eben(^t^ätigfeit nämlic^, 
tVa Sluge faffen; berufen, wie mir tm (Eingänge btefer 2(b^anb(ung fc^oit 
öttferten, atle Rranf^eiten mefentlic^ auf Störungen ber D^croent^ätigfeit, 
ftnb aUe Äranf^eiten mefentlic^ , b. ^. i^rcm eigentlichen ©runbc nac^ ^^er* 
öenfranf^citen. Sttlein foweit mx aud) ^kxnad) ben begriff bcr DUcrocn» 
Jranl^citcn auöbe^nen, weil tt)ir überzeugt ftnb, baf eine xid>tiQt unb flare 
(Jinfic^t in bie bcrwitfeltcn organifc^en SSorgänge im gefunbcn »ie im fronf* 
haften Sufianbe nur bann mÖQÜ^ mirb, menn man erfennt; baf , toit aüt 
normale, fo ani^ otte abnorme, franf^afte 8eben0t(attgfettett mir bnrd^ !Rer« 
bent^ätigtett.9ermt(!teft merben, fo (soffen mir b«i| i»9tt bem Serbai^te frei 
)it Ueibe», ott ob wk in irgeitb einer Sßeife einer etnfettigen @oItbar« unb 
SWeroenpat^oIogie ^nlbigten, mit folc^e »o^l tn frfi^eren Seiten t« ber SBif* 
fenf(^ttft ft<h geltenb p machen »erfne^t ^at. ©egent^eile »irb jeber 
Unbefangene unb Äunbtge teic^t inne werben, wie wir für bie SScranberungcn 
ber gorm unb TOfc^ung atter übrigen 2:(>cile beö ^örperö, oor Willem aber 
für bie franfj>aften SSeränbcrungcn ber @dfte, alö SBebingungen ber 
itanf^aften ?ebenö* ober 9^erücnt^ättgfeit, mögen biefclben nun unmittelbar 
bttrc^ äufere (Sinwirfungen ober erß in golge Iranf^after ^ebenöt^ätigfeit 
etttflattben fein, nberaU spotten ^aum gelaffen ^aben, unb mte mir biefelben 
in gana glei^tr ttdff bcr forgfSltigfien 9crtt^fi(^tiauna SDcrt^ ad^icn. 
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X)i'efe !®eru(fft(^ttßutt3 «omaitfu^ bie franf^aften ^eränberungen bcr 

6äfte tn etnem eigeneti, t>OR onberer ^anb oerfa§ten Slrtifel birfed ^anb« 
kodrterbuc^eiS finbcn, unb auf ihn terroeifen trtr bef^iatS aU nötbige (Sri^an* 
lung bejfcn, n?aö t^icr unter tem ^cr.-scbracbtcn 9?amen fcer 9?crt)cnfranfbfi* 
ten über bte (^rfc^einung^ipetfe uab bie allgemmeii Sormen Ut S^tanU 
(cit ßcfagt kourbe. 

€1. 9. 6i^<ef. 



im i^vet Slttioettduttg auf ^u^mfyciituiibe^ 



!Oie Ku(ien^ei(fiittbe ^at t>on jeBer, aTd etn (eienbtgetf ®tteb ber Qt* 
fatnmten i^etlfanbe, an ollen €c^t^faleii unb Qpntiricfdinfjen biefer ben tU' 
ntgjlen Änt^cil genommen. Slufö ^nntgfle »crroonbt mit bcn betten grofca 
^>auptn>egen ^eilfunbtijer ^)ülft^lei'flung, m<ht niinbcr ben dlat^ alö bte ^anb 
in 2lnfpru(^ ne^mcnb, tbciltc flc bie (5ct)icffalc ter (itjirurc^ie unb 3}2ibictn 
unb würbe in bcm Kampfe beiter batb ^ieiijin, balb bort^jtn ßejogen; bcnn 
bad ^uge t|^; ungeachtet feiner {^o^en <BeIbf)flänbigfeit; ein ifydi M 
fammtorganttfntuö, ber bnrc^ feineii OM^titid^ntttu Sltmi' imb ®efa$« 
m($t(um mit bei ibrigen ©pflemoi bei Aftrpcfl <» efnem fo inni^tu tBet^ 
fetoe^MItvtfc ^t^t, baf tn fetaem aibtrcn Or^aut bfc Serlftbenmgcm 
be< Sebent in aQen feinen So^^" f(> fc^nell unb beut(i(6 au^f))re«^en , al< 
eben im 9iu^t, nnb tDteberum erfranft btefed ntc^t, o^ne baf ftcb ber dic^tx 
babon auf jene »erbreitet unb (Störungen in benfctben »eranlaft. 2)er Äampf, 
burd) »el^en bie gefammte Jpeilfuntc in ben oerfc^tebenen gefiti(t)tlid)en 
Spoc^en fit^ bewegte, würbe fletö eingeleitet unb burcbgcfubrt ron ben 
eben IjerrfAenben pb^?ftPlogifcl;en ?InfI(^tcn. ^i'c '*pi)t>ficl0k]ie übte alfo ftctd 
ben gröf ten (Jinfluf auf bie ßcfammtc ^eilfuntc unb fomit aud? fpecicU auf 
bie äugen^eilfunbe au<J. 3m ^egeufa^c gu ber nod) nic^t gan^ erlofc^encn 
«iteltf^ifc^ett ^nf(^aattngdweife In ber l^^pftologte, bie ft^ t»it SBorKeBe 
aOgemeinen Oetra^tuiSM Mtn «üb feine tlrfM^en {n ber {>of « 

ttung jmoAttbte, bnri^ eine trgeRbttte »ennltteftt Kenntnif M Manien 
et« gurucfgewerfened i'ic^t öber bad (fin^etne )« Derbreitcn, bur(^ brffen 
Sertoicflungen fte nit^t unmittelbar einjubrtngen mmoc^te, ge^t unfere 
gonje \)t\iti(^t 9?id)tunf5 barauf ^in, ben fruberen SBegnf ber l^ebenöfraft 
alö überflüffig, ja alö irrig unb befbalb alleö erfolgrei^e gortfd^reiten 
alö ^emmenb erfd>finen ju lajfen. 5Dic heutige *^bt)ftotoßie ifl lebigtic^ 
bemüht, bie einjelnen organifd>en Vorgänge burc^ bie in ber ganjcn D?a* 
tur »erbretteten allgemeinen 9?aturfräfte ju erflaren uub ben Unterft^ieb 
jwifc^en ber organifc^en unb unorganifcf^en ^atur allein iü Anf eren Sfbtn» 
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bCT %om nnb !Dh'f(^un0 )it finben. ^SflaQ nun au(^ ba^tii 0(« 
fleSt Hetzen ^ o( ber einen ober ber onberen ^nff^aunngdmetfe eine ob» 
folute Siic^h'ßfeit jnjuft^retben fct, fo bleibt boc^ fo »i'ef c^mi^, tcjf tte !e^* 
tfrf bcr vf)etlfunbe unb namentlid) ber ^lußenbctlfunbc alö i^rfa^rungöipiffcn* 
fd)aft uncnblic^ t)tel me^r genügt i)at, bie crf^ere. @rfi nac^bem man 
gelernt tjat, bie p^^füalifcfcen ©efe^e in »eiterem Umfange auf ta^ Jluge 
anjuwrnben; tt)ar ed möglich; eine gro§e dttiffi M ba^tn unbegrctfltd^eT; 
)>^9ltoIogif(^er unb ))at^oIogtf^er (Srfc^einungen am ©e^organ ja etflärcn 
mb t'lrctt Sttfamen^ang tmttv fic^ nitb arft ben Sundtonfii be< 5CotaIorg(i« 
litmii^ ettt)ufe|>ett. litt fenim «»bcm Crgoiit war Ut$ 9mihiu aber 
os^ »on fo erf^neflt<|«i SlefaftatCB, ala am $(uge, inbem baffeKe «or 
«0(8 ber lintopflc gng^nglit^ unb ben p^pftfalifc^en ©efe^cn na^metebar 
nntemorfea iji. 2)ie Hugen^eilfunbe ifl ba^er aui^ o^tte alle S'age ali bie 
Slit^e ber gangen i^etlfunbe betrachten 

Der S^td biefer 2lbj>anblung fleflattet cö nidjt, tag ftc ein jitfanuncn- 
^ängenbeö Ve^rgebäube in S9ejug auf bie 23oII(länbt(^!eit unb bie triff enfcbaft* 
lic^e (Jrfenntnif oder (Jinjel^citcn bilbe: man muf ftd) bicr ciclmcbr begnu* 
gen, anß einigen genauer er!annten ({rft^einungen eine ^Rd^t ton ^ctfpielen 
)«fammengeßeflt )u ftnben, an benen ber (finftutber^cattges |)^9fto(ogteattf 
b<( Crdrilabniig bc^ ®efe«< ber frattt^aften Crfc^etnungen am lhi(|e vuh 
Um ^(ilniig«art trlottnt »erbt. 

nai^folgenben Stttter entsaften in gefonberter Kei^enfoTge tttie 
©ammtuig »oaSSaturgefe^en, »el(^e bie Stctfea anbettten, m ftc^ biefe mii 
ber ^e^re oon ben l^ranf^eiten M SlugesS freujen, unb eine Slnja^l aott 
^luft», VH^t fli^ ait^ ber Sliimeiibttod jener auf biefe ergeben. 

I. @efe^e ber Snbo6mp)c in i^rer 2lnmenbung 
auf tie Xtt$ett^ei(fttitbe* 

2>te ®cfe|e ber ^bofwofe mib frotfoiofiß, b. bte ^tft^t, n«^ mtU 

(|en jlc^ gtvei burc^ eine permeable ©(^etbewanb 99U etttanber getrennte 
gliffigtctten biffuntiren, flnb fär bie ^ugen^eilfunbe »on wefentlic^er !&e« 
beutung. !Die Sinfenfapfel , n?c(cbe ficb weber in gafern, nocf) in ['ametlcn 
t^etlen Id§t unb trebcr 9?erocn, uocb (i)efa§c befi^t, bilbet eine einfache S^Ue, 
»iceine ^flanjenjeUe, un^ fcient q(ö p^^fifalifc^eö, enbccmctifcbeö 3)iittel* 
glieb (permeable (Bc^eibemanbj janfc^cn ben t>on ben Siliarcjcfaßen unb ber 
Art. centralis retinae abgefonbcrten Jl^ffigfeiteu , bem Humor aqucus unb 
ntreus; bie iiünfe nimmt ba^er an allen ^eränberungen ber (enteren Z^fytiU 
2)te< ift boratttf gu entnehmen, baf bte Sinfe ftcb rot^ fdrbt, »enn im Hu- 
mor aqaeus «ob ntrtns Sdttforbefbf aufgeldfl tfl, baf (ie fU^ gc(b färbt, 
toeati ®alIesfarbe{lo{f in i^m ent^attes i^. Sprint man tn lebenbtge Sit* 
0en, J. ®. in ^unbe* unb Äanind^enaugen, Heine Duantitaten »erbiinnter 
^fftgfdure, »erbünntcr Äalilöfung ober ^itoi)t>U, fo ftnbet man fictö balb 
eine Trübung ber ih'nfe o^nc 2:beifna^mc ber ^infcnfapfef. 2)a biefer ^ro* 
Cef im tobten tt)ie im lebenbigcn 2(uge auf gleicbc 2öeifc erfolgt, fo wirb 
baburtb bie p^^ftfalifc^e, com lieben unabhängige cnboömotifc^c Itraft ber 
^in[cn!apfel beriefen. 2Birb bie (Jinwirfung ber umgebenben glüfftgfeiten 
burc^ p(af)tf(^e Ablagerungen gmifc^en $infe unb ^apfel onmi^glii^ gemacj^t, 
fo oertTocfaet bie £infe, fte mfiftt gtei(^fam m eitieit ^RßxMM* 
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®o Tange tie glüffißfettcn in «ormatcr 2)?i'fc^un0 «nb Duantitdt atge» 
fonbert »erben unb bie fclbpflanbißc 2:^dti'g!eit bcr Sinfenfafern unb S^Uta. 
ni^t gehört ift, bient bic fcurc^) btc l'tnfenfa^fcl t^crmtttcltc 2Bcrf)fclwir!ung 
grotfc^cn «ntj^ebenbcn f^Iiifftgfciten unb l'inffnfubflanj^ ;ur (fr^altung bcr 
normalen iöefct)affen^cit ber l'infc. iBirb bicfcö 5Jert?äItnif ober ücn ber 
«inen ober »on ber anbercn @cite gcftört, fo tritt eine djemifdjc äjcränbe* 
run0 unb Trübung ber ^infenfubßan) ein. 2)a^cr bie ^räbung unb (Snt' 
mifc^ung ber Sisfe bct @t(^run(|en i^red (^tgenlebenö nat^ ^rfc^utterungeii, 
•ber (et fe^Ierbafter 9ttf($ttnß ber (tvxä^x\inQ^fiü\[iQUiitn , «ber M |tt eO' 
^töfer ({tnwirfottd bei Hnnor aqneii« »ai^ gedf^eter Popfet 

2^e ^efe$e, nacb mlä)tn ftt^ jwet «It elninber aiifi^bare j^iififidfejieii 
boti ttng(ei(^er Seft^affen^eit, bte binrc^ eine permeable 8(^eibewonb ges- 
treunt {tiib, audgletd^en, finb fe^r ^txmdtlU 2)te ^eßimmung btefer (Bt* 
fe^c tjl nur burd) jabIreiAc (Jrpertmente , bte aber am Stugc faji ncdj gar 
m^t angebellt ftnb, rai)glic^. Die ©efe^c richten fi(^ cineot^cilö nad^ ben 
S3epanbtf>eilcn bcr mifci)bareu Jlüfflgfeiten, anbernt^ei'lö nad) ber 9?atur unb 
befonbcren !!Öefd)affcn^eit ber permeablen Membran. i>on bcr Cinfenfapfcl 
»tffen toix burd) birecte ^erfud^e ]e^t nur, baf fte fe^r fräfttg enbodmo« 
hf^ mvtt, bte Sri unb SBetfe aber, tu welker bte d^rnä^rungefliifftgfeiteit 
ber 8mfe mAnbert »erboi, lie^ ftt^ M ie^t ntc^t bnri^ birecte lbiterfu(^itti« 
ges beffeUen na^toH^tn, loeit ^tnfett mit ^^«ettber itateraftiilbiiiig ^ 
äu^erfl feiten ber anatcmtfc^en Unterfuc^ung barbietfii unb bte »äff enge 
Seut^ttgfeit im menfc^Itt^en Singe nic^t in einer ^nx quantttatioen Slnalpfe 
audreit^enben ^enge ror^anben tjl. mu^ ba^er btefelbe großtent^ettö 
auö ^l)atfad)en , n?eld)e eine forgfdltige ^ecbad)tun(i| ber bie etnjelnen %äUt 
bcgleitenben Umflänbe, bcr anatcmifdjen 5yer|)ältniffe, ber ©äftemifcbuncj, ber 
befannten (Befe^e ber (fnbo<)« unb (Sro^mofe gewähren, inbtrect erfc^loffett 
»erben. 

%U fef^^e^enbe (iErfa^ruugCfä^e fonnen »ir 1. ben (Ba^ T^etrac^ten, 
baf bal (Einbringe« ber ^a(ritttgOf{üf|tdfett tu bte ^d^Te ber Stnfenfapfel 
i»or)ttgl»eife auf ettbi^lmottfc^em SBege erfolgt; 2. ben, baf, »e«ii eoscen« 
trirte Sdfmigen 9oti @al)en, 9oii mmif <Si»eif viib 6|iiIiiteB Gn&^anseit 
bttr«^ eine t^terifc^e Wilmiixan ftt^ mttSBaffer eber mit t^crbönnteren »Sfferi« 
gett ^dfungen bcrfclben Stoffe mtf4»eit/ mej^r tos bem SBaffer nad) ber (Bal^* 
löfung, übcr(>aupt ron ber bönneren nat^ ber conrentrtrteren gtüfjigfeit ^in« 
über ßc^t, alö umgefe^rt, baf alfo baö 'lOaffcr an ?D?affe abnimmt, bie l^d* 
fung junimmt. — 'iBenbcn n?ir tiefe ^a^c auf tic (Jntjle^ung ber grauen 
©taare an, fc anrb ttn(^ ^J)^an(^ed Uar; »ad »ir auf anbere ^etfe nid^t ^tt 
erfldren ))ermögen. 

1. Sei ber (S^ncji^fiö unb beim 4)r)brcpö bcr 2(ugcnfammern verlieren 
bie Sinfenfafern mtiftM i^re 2)nr(^rt^tig!eit , ed fc^Iägt ftc^ fHbttiBtti tu 
glotfen sieber itiib iwm fbbet bie Sinfenfub^an) in eine« t^»eife aafge' 
Ufttn SofttmU. 9ei ben genannten Ihranf^iten ^errfi^t n&mlU^ balSBnjfer 
abnorm l^or^ bagegen nimmt ber grofe ©algge^alt unb bte flarfe 2l(!ateacen| 
ber $[ugcnflüfftgfetten, bermdge beren bte Duri^ftc^tigfeit ber ^infe erhalten 
wirb, ab. Daö äBaffer bringt bonn in größerer Duantitdt in bic Sinfcn» 
fubfianj ein unb laugt bic (Balje bcrfelben, benen baö ^llbumin feine ^'oö* 
lic^feit unb 2)ttr(^{tc^ttg{ett berbantt, au^, fo baf fi^ bal Albumin nteber« 
fc^ldgt. 

2. Slfle i?raufl^titen , toeldjc ftd; burc^ eine ^crüorfledjcnbc ©durc 
HlbttQg att^ieic^nen, n^ie 3. ^. ®i<it, ^ijicumatiömud/ <Blxo^^üi\, ^uätx* 
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jur ^urcti'Tbung fptegelt ftij tu bcn glüfjigfcttfn M Uligf« nm fjp Ui^ttt 
ah, a\ß biefclbeit burc^ ftnc etnfaöje ^IranöfubafiVn entf^cben unb nt«^t 
ba^ ■I>tincfi3T!cb eine<? brüfigcn (Bccrctioiiöorganö jit l)urct?(aufen ^abe«. 
2)ie <^äure ber Siiigenflufflgfeifen niup nun md^ bcm (Jkfe^e ber (j^nboömofe 
ya bem ©affcr ber i'infenfiibfJon^ übcrgc^fn, fti^ ^ler mtt bcn. ©al^cil 
berfflben Dcrbt'nben unb eine (^üatjulation beö SItbuminö bmirfen. 

3. SB3ub in Jolije einer (^nt^unbuUij ein flnfftt]cö l^Iylobipum tn bie 
Ängenffufftgfetten ergoffen, fo »irb baffelbc, n>eil weniger alö bie 
Stnfenfubfiani coiicciitrtrt ift, mit grofer (fnergte iii b«i 9taitiit )n>tff^ 
iwUntapiti unb Stufe äbergefu^rt. 3e na^ ben (cfpiiberctt Hek» 
sm^aiibett ((^Ugt cd ^itt nteber «üb manfoft bte ^twttffmig m 
S^fttgebtTben ber »erfc^tebrnfleit %9m, Drgantfati'ott tinb S(ii<be(iitil(|i 
bnr(^ XDtl^t bann ba0 (Einbringen ber gCäffigletten «tobificirt 0bet gan| 
oafge^oben werben (ann. 

4. ©trb bie ?tnfenfubf1an^ burc^ bte finbnnijenbeTt ?5^*"^f^<^^f'^^" 
aümä^tig ganj aufgclöfl, fc fann bie l'öfung im S^crlaufc bi'r ^nt bur^l 
ben enboö- unb eroömotifc^en 2lu(Jtaufd) ber ^ubftanjcn oümd^lig eine 
gfrinfjcrc (Joncentratton erIan(T|cn otö bie umgcbenben ^fuffloifeitfn , unb 
bifö wirb ber ®runt fnn , iri^bafb man bt^Wftfcn bie unccrfcijrtc ^infcn» 
fapfel biö auf einige ^iitDirfd^la^e Don ^^lott^iuftoffen unb ^alffaljen gan| 
(eer ftnbet !{)te in bie 8tnfenfnbflan| rtngebrnngenen ftaI(fo(|e ?dnnct 
tn ftner oIfaltf(^en Sfnfftfgfrit nur mit ^ülfe einer htttäHtUdftn ÜAragi 
be0 Hfbnmtntf tn 9nflöfiing ermatten toerben. SBirb ba< Klbttnin nnt 
ttuf exedmoltf^eni SBege weggeführt, fo fi^Idlgt e< |l<| nieber nnb (ann 
bnnn im unauf^etoflcn 3uPanbe bte 8tnfen!apfe( ni^t me^r burc^bringen* 

5. Safferfuf^t ber llinfenta^fel !ommt baburib )n @tanbe, baf 
bie umgebenben jhiffigfeiten burc^ ÄranfI)eitöproce|fe eine geringere ^on* 
eentration beö Stfbumtnö unb (Safvtfba(te<? , trte beim ^?t)brpp(?, anncbnien. 
Jtfl bicö ber j^atf, fp miiffen fie in grcfurer Ouantität in ttc ^infenfapfel 
einbringen, eine ^ttfc^weUung berfelben unb $tufldfong ber ^tünfenfubßan^ 
betoirfen« 

II. (^efe^e ber Tltd^anit in i^xtt ^nmenbung auf bte 

Slttgen^eitfttttbe. 

1* ÜDte 8e(rc s>on ber Slrenbre^nng M Singet mntbe erfl b^nn 
für bte (Srforfc^ung M SBefen«! ber itranf Reiten beffelben erfprie§(i(^, 
olö man baö fJrincip, na(^ »eitlem ftc »or ft(^ ge^t, crfanntc. triefe* 
^rincip ifJ aber ein rein mecbantffbet? ; cö ifl baffcfbe, nac^ weltfern man 
bie 9?otationcn einer frei [(^mebcnben, im 9?anme aber fixirten, not^ bcn 
brei Dimenfionen bcö 9?oume« brc^baren Äugcl berechnet. Ta^ Singe (jat 
nun aber eine ber tnrjet ft(b fe^r nd^ernbe $^nrm. Sluc^ ifi fein J)re^- 
pun!t bei allen 53mH\iuni3en fuirt, b. b- er bleibt in ber Orbita flettf an 
berfelben Stetle, mag bad 3luge [lüf bre^en, wo^in e$ tooHe; t^ate er 
bad ni(^t, fo Mrben mani^eTfet i^erHnrrungen be< ^(end, nnnentti^ 
2)oppeIfehen, bei ben Sewegungen be< 9ttge€ na^ bcn bcff^i^i^enm 
9li4^lnngcn entffe^. DcvSlugapfel tta<|tbcnitta(| bei feine« $3e»cgnngett 
feine Seconiotion^ fonbeni eine reine Stotstion« 
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2. ^a«< fugclförraiäc 5lugc im ©tanbe, jic^ naify jcber bcltcbigcn 
SWt^tung gu brc^cn. J)rc^t ftd^ eine ilugel na(^ einer 9^i'(^tung, fo gc* 
f(^ie^t t>te($ um eine tma^tnäre ober n>irf(td^e £)re^ungdare; tte turc^ 
ben iDlittüpunlt ber Kugel C^^rc^punft) läuft. @ofl eine ftuget ft(^ nac^ 
aden S^tc^tungen^ nad^ ben bret I)imen{tonen M S^aumed bre^en fönnen, 
[o muß .fie bret :Dre^ungi;axen fabelt; auf tott^t bte bre^enben Strafte 
in fe^^ ttt^^ittmm Stiftungen wMtn» ^ B9 t$ Mn Xnge; ba^er 
mm ffft^ SIsgetimiffefo «nnnidängltc^ not^wenbig. Ibit ber 
jDre^ittig^e» wirb wi^ ber 9H<(tin0 bet «sf bie ftngel »irfeibe« Ihraft 
befItiMiL 2)tt 9ll4titit9 ber Shraft i»trb beim flsge let^t mtf bem Vir* 
f)>runge unb bem ^nfa|^)>ttnftc ber ^ogenmudfetn entnomtnen. jOU 2agß 
ber jS)re(iiii0^en richtet (14^ alfo nad^ ber 9{t(ttung ber etnfat^en ober 
ber comimtrten Jl'räftc, »cJt^e ouf bie |)erip^ertc ber l^ugel n)ir!en; bic 
2)reJungöoxe fic^t nämlit^ immer fcnfrcc^t bem J)?abiuö, ber tu ber 
(56ene ber Dre^ungöayc mit ber ^Jic^tung ber iiraft parallel tauft, ^uö 
ber befannten ^td^tung, in melc^cr bie ''3luiMn auf ben ^iugapfel wtrfen, 
Iä§t ft(^ bemnat^ bie ^age ber Dre^ungöaien entnehmen. X)ie Sl{t(^tung 
ber Äraft ber combtiu'rt t^ätigcn ÜDiuöfeln unb bic Sage ber biefer com* 
btntrten ^raft entfpred^cnben j^re^ung^axe ftnbet man auö ber Q^onflrttcHoi 
be« farattelogramm« ber Mfte» tM SßmMiUpmm ber Ihr&fite Uft 
ft(^ a«f ber 9lt4^tnng ber Se^oxe iiiib aui ber befoimtei dti^tuna ber 
ftraft ber et«§cliieit ^Mlün aMette«. Serfl^ri man mf biefe Seife, 
fo i^ ed fe^r (et($t )tt be^mmett, »tl^e ^Dtu^Iii b«)it beigetra^ett ^abes, 
ber ©e^axe bie oor^anbene 9{ic^tuttg )tt geben. 

jOiefe Zi^mitf rottet Abngen<$ bur(^ ja^Ireic^e Seobac^tungen an 
©efunben unb Traufen unb namentlich burd) mein £)p^t(}almotro|) empinfc^ 
bewicfen ip, t^ut bar, ba§ bic t^icr gcrabcn ?lugcnmuö(eln »otlfommcn 
^inni^tn, um ben ©e^aren jebc beliebige JHic^tung ju geben, inbcm fie 
bte 9?otation beö ^utbuö nad) jn?ei iTimenfionen 'beö 3?Qnmeö bettjirfcn, 
nämU^ bic nac^ ber öertifatcn unb ^orijontalcn. 2)ic Mm. obliqui 
realifiren bagcgcn bic 3fiotation nac^ ber britten ^imcnfion beö iHaumcß; 
fte bienen baju, um bie t)ertifalen unb horizontalen Ü}?ertbtane beiber 
Xitgeit fle« patüHtt gtt er|oftett. im einfa(^eii Se^eti mit 

beibett Singen not^wenbig. Sine dbermdfige 9ttfpattititiig eine^ ber f^tefe« 
9IM!etit toirb ba^er^ bei normaler tl^ätigfett ber geraben Wahtn^ nsr 
2)o))peIfe)eit mit fc^iefer ©telbttig M J>9ppttittM, aber fetne unnt^tigf 
8teliiiiig ber @e^areit $ert>orrufen , tnbem bte genüge Slbmeti^nng ber 
Se^aren t)on t^rer normalen S^ic^tung tnt^ eine nnrti^ttge 2:^ättgfett 
ber fct^iefen ^^ngenmudreln auf ber Stelle bttr(( bte frieren geroben 
WitntUln corrtgirt mirb. 

T^ic öier gerabcn Jlugenmuöfeln ftnb 5(ntagonipen ber beiben Obliqui; 
bic geraben ^l^uöfcln gießen ben ^ulbuö jurürf, bie Obliqui t)or»artö. 
2)urth bicfen SKet^aniiSmutf »irb ba(J 2luge mit ^)iilfe beö getteö ber 
Slttgen^d^Ie, in mel<!bem ber Sulbuö n>ic in einem 9?u$gelen!e gelagert 
iftf balanctrt, nnb itoax fo, baß; bei ooUfommenem (^leit^gemii^te aQer 
a^n^Ieln, bie Se^oice horizontal na^ born gebellt i#. Wti biefe» 
^mnbe flehen bei fNfeng^bomen/ bie no^ ui^t gelernt ^aUn, i^re Se^in 
je na^ ber ^tfemnng 9li^(tnng ber Objeete )n conoergiren, biefelben 
nteifen^ pavaUtl nnb (origontaf, ebenfo bei boHontmen ^unben nnb tnt 
3:obe bei foI(^ Seilten, bie tm @terbeacte ni^t an Mmpft» ober ein* 
fettigen Sd^mnngen ber Sagennmaleln gelitten Ratten. 
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äöirb einer ber t>ier (jerobcn SlußfnmuiJfcTn burt^fdjnittcn ober auf 
anbere 2Bcife jufaaig gtlöji/ fo tritt fcer ©ulbuö et»ad ö«ö ber OrHta 
^«rt»CT } ttitb f iner t>er Obliqui burc^fc^mtten, fo finti er tiefer in tieftlbe 
juiud. 

jDte Reiben iDMtqiit fiiib ^uglctt^ mit bm Rediw extcraiw Üntago« 
nifNii M Rectiw «upeHor, inferiar «nb intennis. ZAti tfl bjt ttrfa^e, 
immiiit na^ ^Durt^f^ncibttiig bt< Rectos intcmi» bte f^upiUe bwr^ bif 
Pmintt IBIrfniiQ bei9 Rectua saperior «nb inferior noif^ |<ein(tf| »fli 
iia^ tnnen, burc^ ben Rectos superior «Vet« aoi) «ben mtb inieii^ burd^ 
ben ReetM Inferior «fleln nac^ unten nnb innrn ^ewäl^t tonten fann. 
®erabe nac^ oben fann bte ^upttle burt^ bie Strfttttg be6 Rectus superior 
affetn tii'djt gctraf^t wcrbrit, fontern ta^n mu^ au^ ttr Ohliquus inferior 
bettragen, ber babei jugUirf^ tcn ^araneliötiiui? tcr entfprec^cnten ^ertbtane 
flufre(^t erböft. 3«"^ ©liefe ocratc nflrf) unten ntu§ ou(^ bcr Obliquus 
8iiperior beitragen. 3P Hectus rxtefmjs bnrc^ff^nttten , fo fann bi'e 
@c^arc noc^ etroad nat^ unten nnb au§en burc^ ben Oblifums snperior 
tttlb iiu^ oben unb aupen baid^ ben Obfiquns iiift'rior i3cri(^tet mcrben; 
0on5 na(| unten unb au^en unb nac^ oben unb aupen fann bte Sef^axe 
mir ntt pfiffe be^ Rodas extemuo imt^t koerben. 2)te beiben Obft<|tt{ 
finb, »enn ber Reetim externn« bttr<^f(^nitten ober Mf trgenb eine nnbere 
Seife nnt^ättg geworben i^, no^ tnt 6tanbe, bfe Selnjren tim$ 
gerabe aufen ^n rtt^ten. T>it angegebenen ^|^atfai(en Itefem nnl 
Ivi^Ui^ ben ^^tüfftt )tt ber €r!flning| »arum bei !X)ur(^f4inetbung otter 
iä\mnnQ M inneren ober Anferen geraben $(n0enmu{^feli5 ntc^t fo Iet<|t 
ein Slbwei'c^en ber ^upttfe na<5 ber enfgegengefe^ten 9ii(^tung erfolgt. 

manchen ?^a'ITfn ticfrmmen ein ober mef>re 5^ii(?fcfn ein längere 
ober furjere 3^^* blcibenbci? rclatiueö ober obfolurci? llcbcrncn^tc^t über bte 
anberen, tnbem btefeTJ>en entrocber getä^mt, ober übermäßig t^jättg, ober 
^9pettro))^if(^, ober »erfür^t n>erben. Jpt'fr f^efommt bie ^e^arc eine 
»on ber 9?ornt öbweic^enbe 9?iriitinir|, b. ^. ec nupebt (Schielen ober ^uöcitaö. 
äßic ti>i'4>tt3 ^icr, in 23e^iel;ung auf bi'e X'eutung ber Äranf^eit^fpnuJtome 
nnb anf bte Reifung, eine genaue ^tmtni^ ber Singen« 
nitt^ttt ^k, lenktet i»on fetbß etn. 

3. (Sine »efentll^e IBeblngung ^um elnfat^en ©efen ntit leiben 
Vttgftt ble, baf bte €ie^m In einem |Htnfte bH JDbjcM, mU^H 
^4 In einer bem 9?efraction^juf)anbe M Sluged entfprei^ben OFntfernung 
beftnbet, ft^ fc^neiben» Die ^rföttung blefer S3ebingung reicht öfter adeln 
to4 tit^t a\x6, fonbern ea muffen }ttgTelf( bte jt)re^pun!tc t^cfber ^ugen 
nnmn'idft on berfefkn Stelle »erharren unb ber *paralleliömuö ber f. g. 
ÜT?eT(b{ane betbcr Jln^^crt atifrecfjt cr^afteit n?crbni. 9?ur unter ^rfuffung 
biefer 33ebni (jungen treffen ti'c Vtcfet [Arabien beö firirten Objected (Bteßen 
beibcr 9?e0()aute, ml6^t bie (5igcn[d?aft ^aben, jugretA af^cirt, nur ein 
etnfac^ed SBilb ber ®eeie bor^u^aUen; xoti^i alfo, »te man ftt^ auöbrücft, 
tbentifc^ finb. ' 

%Ut ni^t nur ba6 Obiect, auf welchem fi($ bie bet'ben Seiaren 
freuten; erfc^etnt elnfatb/ fonbern an^ alle bie, ibef«!^ In bem iheife 
liegen, ber »on bem I^rett2ttng^)^ttttfte ber Se^aren bnx^ ben tBtfttetpnnft 
ber fingen fonfenb oebai^t totrb. 9St äbrigen Objecte evf^elncn bojppett, 

Uim ge»l^|ntt(|ett ®e(ett frellli^ gan) nnbent^tet bleibt. Der ge« 
bft^te ^retö »irb ber Horopter genonnt. 

lOel einem icben @i(ie(en mit ibrtgen# nl^t ioefentlli^ erfranften 
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Kttgen HIben fx^, ti)tiH wegen ter unnc^ttgen Stellung ber ^tifaxtn, 
tIftiU »egen bed aufgehobenen ^axaUtUimi ber g(et(^namtgen Ü)2erMittc 
Leiber 9[ugen, :Z)o)>pefbiIber, b. |. Oilbcv ber Cbiecte, i»e^e heterogene 
©tetten betber 9{e04nte trefen. 2)iefe Silber »erben aU eefonberte in 
ber Siegel nnr im er^ ®tobtnm be< G^ielen« toa^rgenommen, i»ei( tn 
biefent bte ^ebtngungen ba)n bAofgcr t>or^anben ftnb^ aU in ben fpateren 
8tabi'en. X)te SBebtngungen ^ur ^Wahrnehmung ber S)oppe(biIber ftnb: 
a]) din nti^t )tt flarfer @rab M ©(hielend. I)te 9{ettna befi^t nämtt(!^ 
nur an einet ffeinen, umfchnebenen Steife bie Sähtgfei't, üoflfommen 
beutlich gu fcbc«/ aufcrhatb biefer Stelle, QC^ni bie fJeripherie h^'u^ nimmt 
biefe gähiofeit grabweife ah, biö atlmählia bie Schfraft oerfchwinbet, fo 
baj fi(h fiir bie ditperflc ^U-riph^rie beö Ökftchtdfelbeo teinc ftharfc ©renje 
angeben läpt. ^snc SteUe beö beutlichen Sehcnö faßt jufammen mit bet 
2luobehnung M gelben gfede^ ber Ü^e^h^iut' (^runb h^^^^on liegt 
thetl4 in ber etgenthömltchen Stmctnr ber SKefthant an btefer Stelle, 
4etU in ber Hberratipn ber feitlich cinfaKenben 8t<^tflrahren, »eiche btefe 
toegen ber ^pHriiität ber Sinfe erleiben. SRan fieht baher etgentltif^ 
inner nnr einen fünft eine< iSegen^anbe« an beflen^ nnb H fnben 
immer einige Bewegungen ber Hugen Statt; wenn man anbere ^nnfte 
beö £)bjecte<J ebenfo genau fehen toiti, unb Witt »an einen ©egen^ib 
im detail betrachten, fo bewegt man bie ^ugenaxen über benfelben nnb 
nimmt auf biefe Sßeife \>m allen ober ben meiflen fünften beö (Begen« 
fianbeö l'ichtfirahlen auf. 93eim Schielen wirft nun aber ber ^unft ber 
giration fein S3ilb auf eine »om 3)?ittelpunfte ber D^ctina entfernt liegenbe 
Steöe, unb gwar auf eine um fo entferntere, je bebeutenber ber @rab 
beö Schielend if^; baher mu§ bie Unbeutlichleit M VoppühiiM mit ber 
3unahme ber unrichtigen Stellung ber Seharen wachfen. — b) 'üfloxmaU 
ober nnr wenig gefchwächte Sehkraft beö f(hielenben ^ngeö. Sc^n^cbe 
ber Sehfraft iff ein fehr S^mpton U$ <^ie(en<. Die Qrfac^e 

babon ifl t>or)ngöweife ber 9KangeI an ttebnng; inben ninfi«! bie Silber 
ber »om nit^t fn^ietenben Sbtae ^rten iDbieete fl^ anf feifli^en, n»entger 
e»|^{lnb(i((en !C(ei(en ber 9le4^t<iut entwerfen, werben fie nnbeutlit^er 
wahrgenommen nnb gule^t gar nicht beachtet, weil baö i^orherrfchenb 
fehenbe ^uge, in beifen Sehweite baö Obytct gehört, bnrch ben SBettfIreit 
(flehe unten) baö fchwächere S3ifb beö fchielenben Slugcö »erbrangt, fj 
ba$ bie ^ufmerffamfeit ftch t)on le^terem obwenbet unb biefeö beöhalb 
immer mehr in Unthatigfeit »erfattt. 3??angel an Uebung hat aber ^etö 
eine Schwächung beö Organö jur golge. 3n 23cjiehung auf bie Slbnahme 
ber Schfraft ijl aber au^ nicht aujer 5lcht ju lafl'en, baf burch bie über* 
mdpige Slnfpannung iint^ ober mehrci ^Diu^ftln unb bnrch bie ^rfchlaffung 
ber übrigen eine nachtheilige, bie Fixation ^örenbe 3<v^ng beö ®ehnert>en 
ten>orgebra<(t werben mnf , inbem bie geraben Kn^enmnlfefo an i^ren 
ttrf)>mnge im (interen t^Üt ber iDrbito mit ber ®<^ibe. U€ 8etnev»ett 
}nfamnen$4ngen«. ^£tte biefe %»f^t leinen iSmnb, fo wAre bie fafi 
conflante (Srfihetnnng nU^t |n erflären, baf gleiche ober balb nach 
Operation beÖ Schielen«!, wo fich baö Singe oft nnr wenig beffer ßettt, 
bie ^ranfen offenbar beffer fehen fi^nnen, alö )>or ber Operation. 2)ie 
t>oll!ommene ^ieberherfleüung ber Sehkraft erfolgt freilich erfl bann, wenn 
baö 2luge burch Uebung ge|ldr!t ifl. — Slufmerffamfeit beö Äranfen 
auf bie :^oppc^^{f^cr. r^6ne bie Slufmerffamfeit beö ©eifleö auf bie 
fmnlichen (finbructe tmmt eö niö^t Sinneöoor^ettnngcn. Qu bie offenen 
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fln§t» ftmn üä^t fattm imb he fMna retten ; o^ne baf We Silber bet 
Mby^ »emfa^teit BttMnbc H$ ler^dfeii Gf^apparate« jum 8f»ttftfetti 
getatißen nub }ii i^SorfietCungen aiil(|ebtlbft »erben, mnn bie gan^e 2luf« 
«ettfonfett ber Seele auf etnett anbere« Sinn ober auf meta)>^9fif(|e 
^ittge gerenft tfl. bttfen ^äUtn ftnbet okr bennoc^ etne »irflt^e 
SJfffctioii ber 6inneönemn @tatt; bicö er^eßt baraaö, ta§ no(^ eine 
3?prf!cffnnf5 ge&ilbct ircrben fann , trenn t>ie ^iiifmcrffamfeit bcö Dcnfenbcn 
nac^ bcrcitö üorubcrßetjanc^ener finnddjcr tnmirfutu-|, vibcr büc!) früher, 
al($ hi6 bte etne 3eit anbauernbe Üiac^ttxrfung be^ iäiaurdeinbracfed anf« 
gebort ^at, ftci ber ©tnncßenipfitibung juwenbet. 

Set längerem :ßefleben einer unridirißcn .rtefTunq ber «Se^aren ^ört 
bte ^a^rne^mung ber X)oppeIi>iIb€r uac^ unb md) auf, tbctiii megett ber 
3att«^e ber tmrtc^tißen ©tettung ber klugen nnb ber ^^^tpät^ung ber 
Se^fraft, t^etT« tvegeii ber Sb^te^une ber WifmtttfmUit U€ Sranle« 
i>on be» an fi^on ff^todi^ereii 8tfbe be< fi^tetenbeii Ititgei. 3» 
fpiUnn (Stabten tritt ba< ^Q)»|>eire^eR mtr it^iveile« auf, nnb fM nwc 
M boriberge^enbe ^rfc^etnung, mcnn ber Itranfe enttoeber fetne fliif^ 
amrffomfett »orwalfenb auf bad ft^ielenbe ^uge rti^tet^ ober tt:«enn jofdllld 
ein ouffaHenbeö CTbjiect tn ber ber ©e^mette entfi^rc^eiibeii ^iitfeniiitig 
ttt bte Opttft^c 9(tc bcö ftttefcnben ^fur^eö fafit. 

Um §u bc?nnimen, roetc^cd Doppclbilb bcm einen p^cr bcm onbcrcn 
äuge angehört, mu§ man ftc^ on bie (SJefe^e ber OpÜt Spalten; am ein* 
fai^flen hmmi man aber jum S^dc, ratnn man flc^ folgenben (^rpert'nienteö 
erinnert; man ^alte 93. einen ginger beiber $)onbe in geraber Sinie r>or 
bie ^ugett; bcn ber er (Jen §anb na^e, ben ber antaen weiter entfernt, 
girirt man be« erf^en, fo erfi^eint ber ^»eitc boppelt, firirt man bcn 
iwetteti; fo erfi^eint ber er^e hppi^Xt, «nb ^xoax ge^drt U$ tt^U t>opptU 
Utb l^terBet bem Itnfe» Qhtge, t» erfleren gafle aber bem regten 9ttge 
a»« Sictren »tr be» fernen g^'n^er, fo »trft ber aa^e Singer fein 9tlb 
auf bie Itnfe Seite be^ (infen unb auf bie re^te Seite M rechten Suged, 
ttnb ba toir bie Silber, bte auf einer beflimmten 9?e^^autfie(Ie entjle^eit, 
in ber 9?i(^tQng ber ^{id^tungdlinien fe^en, fo ifi ed Uar, baf bad reifte 
T'üppe^^t^b bem Tinfen Hiif^c titib bat? ftn!e T'pü^cffifb bem regten Sluge 
angeboren mii§. ^^iTiren wir Wn nahen ^^inger, fo ber^äU fi4) bie 6at1je 
nmgefeBrt. Öeun X)oppeH'e^en fe^en wir bad Obj[ect ber Dp)5pelbilter 
atfo nt6t an ber Stelle, m eö ijl. 3^ gröper ber Ätponb beiber ginger 
i^, um fp ^rö^er wirb bie Entfernung ber 5)o)?peIHfber öon einonber, 
je nd^er fid^ beibe ginger rüden, um [o nä^er rüden bie JJoppelbilber 
beö bof>)»e(t erfc^etnenben ginger^ an einanber, M fie sule^t )nfammen« 
fliegen, oenn bei'be ginger tn benfefben ^oroj^ter treten. 

3ii blefem p^^flotogifc^en ^^e ftnben »leber niedrere ))(it$o(ogtf(^e 
(irf((|etttttngen t^re ^ffAmng, |. 9. bie a))etani0r))(o)»f{e* äei'^en ndw 
ft(^ bie Senaten nur um ein fe^r SBenigetf »on ber normalen Stettnng 
ab, fo ba§ bie üDoppeMber fl^ nit^t boHflanbtg bon einanber trennen, 
fonbern f?^ noc^ t^eitweife bedfen, fo bemer!t man ^äuftg nic^t beuttic^, 
ba§ btei? etne Erfc^cinunc| bei? ^ci^|^cffef>cn<? tfl, unb gtauM, bie Dbj'ecte 
^ättcu eine anbere d^eflaff,, irarcii üafdjüben, ivotei fie oft, wegen ber 
m(bt conf!antcn ^^ri^un^ ber 3d)oitfcn, ,)U fc^ttJanfen fc^einen. Diefeö 
Sd^toanfen fommt ba^er, ba^ nur ^iaul^en, ba^ Cbject bemegc ftc^, »enn 
t€ ru^t, a!icr unfere Slugen gegen unfcicn 2BiGen bewegt werben, benn 
fo ubertragen wir bie Bewegungen unferer '<!iugen auf ba^ Object* l^a^tt 
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nii^ pUi^liäf, 9. ^ctm ltram)»fe ^ Augennttt^felii, ^)^)^ctt erf<(etiit«. 

3{l i)et einer ttnrtt^ttge« SMnng ber ©e^en ober bor SReribtane 
mit X)o^|»eIfeten ba6 eine Hitge f((tt>a(^|tc(ti0, M anttxt oefunb, fo 
fc^etnt bem itranfen^ bei ^etrcgunc; ber ^t^n unb fftnift ber Dbitctt, 

baöDoppcIbilt fceö frattfen Slugcö fic^ ju bewegen, baö be« gefunbcn ober 
lü rillen. 3^ bem fiarffit^ti'ßtn Sluge crfdjcinen, trenn eö in feiner 

ipö^te bewegt, bic (^ec^enjiänte im obiccuoen iKaumc rubenb, »et! 
feine ^öeroegunt^ mit 33ett)u^tfcin unb iBitlJur gcfc^ie^t, unb alfo nictjt 
auf<$ Dbfect nbcrtvagcu wuöj baö fc^n?a(bfic^ttge 3lnf^e bat aber gcn^^" 
jeueö ludjt ^clbftftänbi'gfei't genug, bie ^Jb^ntafic i\t ui tcmfelben mc^t 
mit ^tnretc^enber BtdxU t^ati^, um fetne Gilbet au ob^caioeu £)rt(n )u 
fiKircn; btefe »erben nlfo mit feinen Öewegnngeit fortgefiif^rt nnb auf bit 
gleichnamigen 9ilbev be< anbeten $(uge6 , bte bttY(| bte f^tetenbe Oewe* 
giin^ an« i^ref ^i>tneiben| getreten flnb, in i^ren rfinmli^en SerMftntffen 
belogen, ffleffen Sagen gleti^e Men, ber »trb balb bte 8c* 

»e^nngen ber Silber bcg einen, balb bte bea anberen auf bad anbeve 
bcfte^n f^nnen, je nac^bem er ben Wi^meut be6 Sewnftfetng in bem 
einen ober in bem anberen ftrirt. 

(5tn <5c^{cfcnt*er , ber boppcft ftobt, \^ fefer oft im 3n?fiff^ ^^^^^ "^i'e 
suabre llai^e bec Objecte, ^unial i£»cnn baö ^ilD beo t'djieUnben ^iui^eö ta^ 
fceö gefüllten an J)eutftchfeit crreirf;t, inbcm er bie Objectc ber X)oppü* 
bilber nic^t an ta- t^^tcfle fic^t, an wcld?cr ftc flub. £)aöon nnten mebr. 

Um bcö einfad)nt utib bcutlidjcn '3cbcnö »t'Ken ifi cmt: barmonifc^e 
(Steflnng ber ^c^aicu uub ber entfprec^enben 'IiicciDiane buDei Üa^tn 
not{^menbig. !Diefe !ann aber nur bur(^ eine ^armonifc^e S^nftion ber 
Sttgenmnafefn reattfirt »erben, X)ie (armonif«^ gnnftion ber Stngennm^fefo 
IP aber sum größten Zf^tiU bie fefnnbire not^menbige go(ge ber 3benH'töt 
ber entfi^re^enben 6teSen betber 9?e0Me, nnb mit bag 9)efnftat etneg 
angebornen, in ber eigent^ümlichen S^ert^eitog ber SReroen, ober in einem 
anberen anatomiTt^en Ser|ä(tniffe liegenben Confenfud berfcfben. :t)iefetben 
iDtu^Mn treten unter etnanber, j[e nac^ bem ^ebürfntffc, bafb in einen 
^onfcnföö, ba(b tn etncn ?fntagpniömuö ; fie muffen flcti? fo ^u^'^mmen* 
mirfen, baf o;c '^cb^rni ftct) immer auf einem ^punftc bc^ Cbjcctcö ter 
^itatnr freuten, unb ba^ tic iJ^ft^bäiite f^et^ Dcrtifal unb horizontal orientirl 
»erben. ®tt)on beim ncußcbcnun Mtnbc i)1 bie 'JJeigung »or^anben, feine 
Singen fo fiettcn, taf es? nnfad) unb beutlic^ febe, obgtci^ cö, wegen 
ÜJlangel au Ucbuug, nod) nid^t ßclciiu Ijat , feine 2lujjeu \tit6 naö^ bem 
Seburfniffe richtig ju ßeUen. ^rbliubct baö S^inb t^eilweife ober gan), 
fo gerat^en bte Singen in eine nnft&te, nnregelmäfiige Bewegung, bie ed^ 
geregelt »irb, »enn baa Se^erm^en »ieberlefrt« (Etn angeborner 
Confenfna, M in einem gemtffen (Srabe, |»ifi^eit bem R«ct. intern, 
nnb extern, beg einen nnb be$ anberen lluge6, gmift^en ben Mm. superio- 
ribiia betber Singen unb ben inferioritias laft {l(h aber nic^t ganj Idugnen, 
inbem t>ofl!ommett ^linbe, ober Wflini^tn, bie mit 9{9flac;moi$ behaftet 
bie ^ugen boc^ in ber D^ic^tung ber genannten ^^^udfein bewegen* 
S3et btefen Scmegunj^ctt bleiben bte »Se'^ayen ber 33finben aber ^eW 
^KiraHel* ÜDer (^onfenfuo ber beiben iiecti interai i\i alfo niä)i angeboren, 
fonbcrn ritztet ftc^ bem Sebnrfniffe. ^ie betben Recti exterm flnb 
aut^ feine con^antc $Inta<^oniften , bcnn wenn bie vSebaren an6 einer 
ftarfen (^oni>er|etti in 'J)araUeiiomu0 übergeben foUe«; fo muffen beibe 
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Recti externi fit^ glei'c^jcittg contrabtrcn. Die VLnmbc^lid^Uit hei Un 
metflen Ü)?enf(^en, tte ©e^aren n>i(lfttrlt(^ btoerf^ent fieflen, ^ängt 
»teSeti^t sum2:^et( ber Drgantfstton ber ^u^Uln ah, ndmltc^ baoon, 
bof bte bc^B iDb(t(|tti »a^rf^etnttib mnoiOtAritibc finb, oor^ugöwetfc 
abfir baoos, b«f biefc eteOititg ber 6e(«cf« mü hm 3ßt4t U$ @e|eB< 
^itqjli^ tonttaftixt, Sencr antergeorbttcte (I^oiiffBfs^ Iranist, ba er bctiR 
normale« €febeii wii^ 9ebilffmf aufgehoben »tvb, benaoc^ (etnen bi^ 
fUMiBtftt or^amT<|eit ®runb 6abe», fonbem er tfl ba<S 91efitltat ber 
tm gangen Ör«:^ant4mud ()errf(^enben gwecfmäfigen ^tnrt4ltung, bte |!(^ 
an(b t!od^ jetqt, »cnn bie JKefultatc biefer (Einrichtung nid»t me^r bcn 
erR)unf(bten ürfolg hoben, ^ Sd* in ben eonfeafueflen ^etoegangen eiaeö 
fi^ielenben $(ugeü. 

4. 3« 33cjichun(^ auf baö Object ber giration ^at in bemfelben 
3?2oment immer nur bie Schare eineö 2tuge(J eine unrichtige ©teöung. 
(Ein Schielen g(etib)etttg mit beiten 2(ugen fann e<$ nicht geben, ba ya 
tnmer, fobalb trgenb (StWftt bentlich gefehen »etben foa, etne ber 
«01^ bem |tt betmcitfttbett JDbjede gerietet fetn, alfo »entgflenl ein 9»ge 
fti(it9 flehen mnf . 9Httt<k«flo»em'ger 0tebt t€ ober tnele @l|te(ettbe, 
»e(((e bdnjig in debram|e bed Singet »eibfeln ^a(b mtt bem einen, 
bafb mit bem anberen Huge fchte(en, ober toed^e nicht tn Staube ftnb, 
anhaltenb ba< JDbjiect mtl bem ftrtrenben §Iuge ani^ufchauen. liefen B** 
tanb nennt mon bann (Schielen mit beibcn klugen." Unter benen, 
»eiche mit betten Sluqen fcbielen, giebt e($ l)?ancf)C, bie nuht M^^lm, 
toesn fie ein iDbject t?on beflimmter Cfntfernung betracbten. 

©eim ©chielcn beö einen ^ut^cö tritt in »icten ^äUen ein fefunbaretf 
@fhte(en beö anberen 2iugeö ein, unb jwnr in ber ^rt, baf baö ©(bieten, 
loetcheö confenfuett am urfpröngficb gefunden l^luge erfcheint, iid) fietö in 
berfelben ^orm toote ba^ am nrff)rüngticb fchielenben Singe barflettt; ift 
srff»ntnglt(h StnUsni«« em^fKmn i»ov^ben, fo geigt fich ba^ 64ufnt 
am gcfnttbea Sage a>tebcr att Sirabismas eoovergens. — 2)a0 Sebnrfntf, 
bar4 ftnc ^«mtmf^ StfQnaf« ber @e|arca beiber 9ugen tVattfibe 
5thtit(htii betW fftif^U bea Öbjectea gngnfehren, tfl fo brittgeab, baf 
ein ^e auch bnaa aoih' 9e{farcben geigt, ftcb ber <SteQung bc< 
gefaaben Stngeö gu accommobiren , tvenn eö burch ein franfhafteö Ueber« 
f^fwicbt etneö ober mebrcr 5>?uöfeln gezwungen i^, feiner Sebatc eine 
JÄichtung gu geben, bie mit ber beö gefunben 5tugeö nicht correfponbirt. 
Iftsd biefcm ©runbe raacbt baö fcbielenbe 51uge concomitirenb alle iöe* 
»egnngen beö gefunben in einem geringeren ÖJrabe mit. 3^ baö franfe 
Singe aber nicht im <Stanbe, ftch ber (Stellung beö gefunben Sln^eö »cd' 
bmmcn gu accommobiren, fo flrebt baö gefunbc Äuge in gtnji|)cn ;^ällen fi(^ 
bem (raufen gn accommobiren nnb babnri^ ben ©ejichtöfehter aa€gng(et(hea. 
t>it* gelingt aber meiflen« an<h nicht bHtia, aab bobanh eat^h^ eia 
confenfaeSe« €i0ie(ea« 



IIL ©efe^c ber üptif in ihrer Ktiwenbung auf bie 

^on ber größten 35ebeutiing für bie Slugenheilhinbe flnb bie J^atoptrif 
aab bie ^i^ptxüy fie bienen gnr ^nfflärnng unb rithttgen £)entnn0 ber 
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manntßfatttoiflen ^ant^timt\^tinuiiQtn iinb jur geflßeHung einer )>a{feao 

1, J)ie Surüdwerfung ober dttfitxiovi UiZi^tei g^Wie^t öon fepen, 
fläfllgen unb gadförmigen S^örperit; ttnb fctbf( bte bur(f;fi(^ttgen ^drj^et 
»erfen eine» t^til M 8t^te« Mtüd. 2)a(er fpiegeln ait4 bte bari^ 
fi^ttgcn ÜJtebteii be< Kitacd. Die 3vtö<^etfniig bct ^ti^tflraMeit fuibet 
bet be» niibiir^MHdeii Körpern auf ber OUtf&^c terfelbeit 6tatt, anb 
bet bttr(I)ft(!^t{gen aud^ Don t^rem ^nnern, wenn trgenb etn n^entger burc^ 
fli^ttger ^^etl ber Materie bartn enthalten ifi, ba§er fptegett bai 
{fuge fidrfcr, trenn ber Äern ber .^rt^flattfnife Hwa^ ^irMnMt tf^. 

T^id '^iri ber S^nüdmrfün^ ber auffaftcnbcn VidUilriiMcn baiißt vor^ 
ne^mlit^ oon ber 95e|c^affenbeit ber Oberfläche ai>, auf a>ild)e fte fatten. 
®o »erfen qtatte Oberftät^en bte (Btrablcn, bie auf fte faüeii, i'n geo- 
metn'fc^ tu fliminbaren Kttfetuni'^cn ^urücf unb er^eitL^cn fo ein getreueö 
S3ilb beö iDbjccteö, n)aj>renb xani^t Cbaflad^cn baö i'it^t biffunfciren, b. ^. 
enttoeber baffelbe mif aflett 9lt(btungen ler^enen ober tn oerfc^irbetie 
* größere «Hb ffeiiicve 99diibet gtrt^etfcii, bie ben (iStnbmtf betf 
erzeugen. t>iHt ift ber ^^rniib, loei^alb eine mit facettcnarHgeti Unebeii* 
fetten mfebene (Emttü, »le ei |. 9. metfleiii bet bem Staphylona 
corneae pelluddum ftttbet, einen funfelnben (Blait) unb etn i»orge(altenel 

in mebren unbentlti^en @ptege(btlbcrtt )<fgt. 

Dai^ ^runbgefe^ ber Steflerion ifl nun, baf ber ci'nfatlenbe @tra^t, 
baö ^i'nfoüölotb unb ber rfffectirte (?traM in einer (Jbcne, tcr *l?rf(crirn(?^ 
ebene, lief^en, unb baö (*infaÜc(ot(? ben 3Binfel jmifcben bem ein* 
foHenben unb reflectirten ^txa^i ^alhirt. (^infallö» unb 3^eflerion(Jtt?t'n!ef 
f!nb atfo gteic^. ipierauö ergteM fic^, baß num, um baö 2^i(b eineö 
liHi4>ttnbfn fJnnfttö in einem ebenen «Spießt! ftutcn, nur oon bem 
Ieu(^tenben f^unfte ein ^erpenbifel auf ben €pik\^ii obtc feine ^^cr* 
tfingerung ^n fäOen «nb baffelbe (inter ber 6pi'ege(ebene nm fo oiel 
]»er(ättgertt lat, all ber ten^tenbe ^nnft »or bem &pU%tt (tegt. Senn 
ein £ii(tf)rabl eine fmmme OhnfiA^ in trgenb einem fünfte trip, fo 
wirb er gerabe fo reflecttrt; aU ob er bte ^erö^rnngdebcne btefel f^unftel 
grhrofrn ^tte. . De^^dlb erb&tt man befnnRtlic^ burcb einen ^o^Ifptege( 
oon einem (Begenflanbe, meti^er metter ©pieget aU ber !0?itteIpnnh 
beffetln^n entfernt if^, etn nmf^efe^rteö s?erffeinertcÖ Sitb gmifcben bem 
^r?»ftclpunfte unb bem Jpauptbrennpunfte. X)af^ei'^cn erraff man bnrt^ etnea 
(Iont)exfpieget aufrec^tfle^enbe ?>erffeincrte 33iltcr bmfcv Dem v^picßcf. 
2)iefe ©efe^c erJIören bie QPrfc^einunßen bcö f*ur!tn);e'i5anron'f4>en ^rptiu 
menteö, meltbed für bie ^)iagttofe ber S u gen fr anf Reiten bon ber größten 
äött^tigfeit iß. ^ält man namlic^ t>or ein mit Haren iDZebien »er«» 
fe^eneö Änge, beffen ^upifle erweitert i(l, ein brennenbe« Citbt, fo fie^t 
man bal Qilb beffelben breintnl im.^uge* Zai erfh, b«tt(t(^fle, grofte 
j)e^t aufreibt; bad )mette, ((etnere, (tnter jenem befinMi^e »erle^rt; bal 
brittc, tintetfle, fibma^c mieber anfrei^t 9emegt man M Cti^t Mr 
bem finge ^tn nnb (et, fo bewegt ft(( ba« mittelfle, »erfebrte tn ent» 
gegengefc^er dti^innq, wäbrenb bte betben anfreibten bem l^iibte folgen. 
8en>egt man baö Si(bt im greife t>or bem ^uge (erum, fo t)emegett ft(( 
äffe bret (^^pter^ef^tfber ',war in bcmfefben ^inn, aUt fo, ba§ baö jWcite, 
umgefe^rte immer um bte J^ä(fte beö juriirfgefeqtcn Slaume^ if!; eö 

^c^t j. ©. am unteren 9{anbe ber f^upt'ffe, n^abrenb baö erfie unb britte 
fi^on am oberen, bem St^te gegenttberfle^en. Va^ erfie ift ein ^pitf^tU 
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hitt ber (Cornea, baö )tt>ette; umgefe^rtc em Sptel^elbtlb ber ^tnteren^ 
mcot^en ftapfel»anb, bad britte, anfre^t^e^enbe ein Si'Ib ber t)orberen, 
coiiiMye» i(a|}fe(n>anb« 3ß mm bfe Mitee S^oHctttNui^ burt^ (Srfttbatc 
|m @|)te9elit nnfabts setDOibes^ f» ftc^t »Ott «tnr M er^, aufreihte 
9Mfb; t# bie 8t«fe ober btc (uitevt Ita^feCwaift Mitaitfett, f» fie^ luia 
bte betbcii anfre^teii 8i(ber; fe^It bte »orbere ffa)>rel»anb niib bte Sinfe, 
fo fte^t tnaii baö t>orbere, aufre^tfleleibe nnb bat mtttlere, umgefe^rte 
8Üb; bagegen atte brei Silber; toenn bte ^rn^ung t'm ©faOfdrper ober 
noäf tiefer Itff|t. J)af bie ^a^t ft(^ in ber I^at fo »erhält, beweifen 
)a^Iretc^e ^pertnunte an gefimbeii ttiib {raufen Slugc» itiib am 0)>tt|al« 
motro)). 

2. 3« homogenen Ü??eb{cn unb im luftleeren 9?aume verbreiten fic^ 
We $t(^t|ira^Icn be!anntli(^ in geraber 9ii(^tung. (^c^t aber ein 5idS>t» 
fira^l auö einem leeren 9{aume ober au<S einem burc^ftt^tigen Körper in 
ctneii anberen bon »erfc^iebener Dtc^ttgfeit, fo totrb er oon feinem urfprüng* 
Iti^eii SEBege abgeten!t, b. ^. gebrochen, mauögefe^t, bap ber ^ii^ifkra^t 
tttd^t fenmi^t anf btt Obnfi&^t bei lti(r|»cr< »on anbcm Dtf^tig!eit fäSt 
^tt 8<4H^^I ^ <S{tifafl«f0t( genähert, ober oon bemfclliii ntfmt, 
it nac^bem er ani einem fc^mäc^er in ein flärfer brei^eiibet ^itttt iUt* 
ge^t, ober nmgefe^rt. %äUt ein Si((tflra^( bnrt^ ein mit einer gefrümmtes 
glä(^e oerfe^ene« ''VtitUl, fo ber^olt er Jtt^ eBenfo, aU träfe er ouf eine 
ebene gleiche, »efc^e bte gefrümmte ^fdc^e in bem (jinfattöpunfte tangental 
t>erü^Tt. »irb bemna(^ ber Sit^tprabt in bem SWebium bcm (Jinfattö^ 
Iot§ §u gebrochen. Daö S'icfractionögefe^ ifi nun, baf ber einfaßcnbe 
unb ber gcbrot^jenc (StrabI mit bem (Jinfaüölotb in einer (Jbcne, ber 
SÄefractionöebene liegen, irab ba§ bie <5inuö beö (finfallö- unb SSrec^ungC* 
totttfetö in einem conj^anten SSer^ättniffe, bem 33re(^ung6t)er^>ältniffe, |!e^en. 
Diefc 8ä^e liefern nni bei »eitcrer Slnal^fe ben ©cjlüjfel jur (Srfidrung 
bfr oerf^iebenfien ^^ättoniftte. 

mäfen ^imaäf }. 8. bte 8ii^tflra^Ien, oui bem 9reM»' 
^imfte etser 8i'itfe fommen, iiail( ber Sreil^itiiQ bnri^ Mefette ^aratel in 
ber ot(mod)>(<nT($en Suft fortge^, Mb ooti etsem ^egenfbttbe» locf^er 
in bem !SBrennpunftc liegt , fann nnd be^^alb fein beflimmted 8ttb bttn^ 
bte ^tnfe erfc^einen. S(uö biefem ©runbe fann an^ in ber 9tom t>cn 
feinem fünfte ber Hinteren Sanb ber ^ngapfef^ö^Ie ein beflimmted $Bt(b 
entfielen, auäf menn bie M 3)?enf(^en ^inreit^enb erteu(btet mare, inbem 
biefc 2Öanb me^r ober »cniger genau im ©rennpunfte beö ©pjlemö »cn 
bre(^>enben üJ^itteln M Slugeö liegt« 2Bir ftnb ba^er ni(bt im (Btanbe, 
fetbfl nid^t bei erweiterter ^upiöe, bie (Jintrittöflelle beö Nervus opticus, 
bie Arter. centralis retinae, ben gelben ^lecf tt?a^rjunf^men. T>tt hinter- 
0rnnb beö ^ugeö erfc^eint unö, mie bie oerfc^ieben gefärbte 2Banb einer 
^ttüfefn S^ammer, M enger ^upitle ober wenigem 9i($te f(^»ar}, ^t 
toeiter f^upitte itnb otefem €i((te gleichmäßig grau, ungeachtet ber fi^toar)« 
frattne» $arle beö ^igmenteO nnb ber gelben nnb rotten %mU ber ttbrtgen 
^heile. t>it Stti^ttgfeti ber (StH&tun^ btefer Z^alfa^t tagt fi^ bnr^ 
einfache (i^rperimente beioeifen. ^D?an tauche fd* ein frifc^eö Snge ober 
ettt tebenbigeö Zi^Ux unter Saffer, unb auf ber ©tefle erfcheinen unö bie 
im ^intergrnnbe beö Slugeö Itegenben Zf^tiU in ibrer natürlichen Jarbe 
«nb @ej!ait, meil ber SBrennpunft ber brec^enben ^ebien nur bann auf 
bte hintere 2Banb beö 2lugengrunbcö fätft, menn mir baö Singe burch bie 
Zuft betrachten/ baö SBaffer aber ^at ein bebentenbereö ^reihttngöoerhättntp 
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bte ^uft; ta^er totrb ber ^renn^unft t>or Uc ^inUre ^anb fallen, 
»obnrt^ xtnd bte ®egenfUttbc ^ettt(ti(er erft^etnen, ßleti^ tote ein ^tt^tn* 
ti^t tin UnUi^ 9tl^ i» iiiife? Ilit$e fc^t^t, wctts wir t$ m ^bn 
(tirtfr 9fciiiq>ita(t eiser ^itfe ftefm, «nb itoat im erflnf» gaf e et« 
tm^tU^tM, im lefim» eC« im^rec^te« S3tlb. Srlnlt^ 9tefnttatt er|»clt 
»ov^ tOfiiB «an betn 9ttge bte Stnfe nimmt ^ ober etma6 oon Humor 
aqueus auöfltefen läft, boran^gefe^t, baf bie f)u|HlU erwettert nnb ber 
{)tnter0rttnb ^tnretc^cnb erleuchtet tfl. Set ermetterter $uf)t0e fe^en tDtr 
ba^er bei 5??etifd5cn, bcnen mit ®tücf ber (ijTauc (Staar opertrt ifi, ben 
^tntergrunb beö i^ugcö grau, bie dintrittöjlelle bcö Nenn« opticus gclblic^, 
O^ne baf »tr bef^alb bereif^ttgt wären, auf einen fonftujen abnormen 
3uftanb gu [d)Iie^tu. S3etm fJi'gmentmanget beö 2lugcö, o{)ne S^errücfunc^ 
beö ^rcnnpunfteö, nehmen wir an ben entfprert)enbcn ^^alen anfano(ö 
Mo< etnen tjrauen, fl^atcr, k't 3^11^*1^1*^ ^^'^ -iDian^ele, fclbfl einen ^elb* 
It^^en, nnbeßtmmt begrenzten ©c^etn toa^x, bennoi^ ftnb mx nt'c^t im 
I^Kbe, einzelne Z^dU, xoit 3. 9« We 8(utgcfä^e, gn tidamnu SDtib 
aUr bi< 9tcÜtia bnt^ ^ttbatc titib«r^(htig nnb |nglct<| out t^rcv 
ft^c« ^ge Im %9tu€ ber brel(eitbftt Wttel »ettcr mM^ Mm ^ddcbes, 
fo erfil(ei«t ««« ber ^tntergtiinb beö $(nged nic^t in einer oer« 
Inberten, meiflett^ gelben ober xitifU^tn Särbnitg, fonbern wiv effesiie« 
anf t^m auc^ etnjetne ^^eile, nnb ^»ar in umgefcbrter l'age, um fo 
beutftd)cr, fe nte^r bie (Jrfiibate na(h oorn ritten. Tic opftfcSen (Befe^e 
geben unö alfo ein TOttel an bie §anb, bie bio^cn ^^arbenoerdnberunf^en 
t>cn prc^anifc^en 2)egenerationin v ^on ben Fuogus raedullaris > ber 
Tuberculosis retinae, ben Slutejtraoajaten/ bie mit Umfasg^ganalme 
Derbnnben ftnb, ju nnterfc^itben. 

3. iDnrc^ ©ammellinfen cibaü man ^inter ber ?infe »erfe^rte 33itber. 
Sbiitf unb (degen^anb ftnb gleich groß nnb flehen gleii^ n>eit ber €tnfe 
entfernt; »enii bct (Degenflatib um bie boppeUe 9re«il»eÜf 99m ber Stufe 
fle^t, benn 9ilb mib ®egenflaiib toerbeii 90111 SDltttelptmft ber Stnfe «iie 
imer t« bemfelien Stnfel gcfelen. M<ft ber (Slegevflaiib beut Olafe 
«1^, f» entfernt M bttf ^t^b nnb »irb großer. 3fl ber (^egenflanb 
mtter 9om ®lafe entfernt aU bie \>oppdte Brennweite, fo liegt ba< lOilb 
n^^er imb loirb Ketner. 9^on entfmite» Objecten erbält mau alfo (feinere 
»Wgefe^rte, »on na^en Dbjecten grofe «mt^efe^rte 33ifber. 

X)ie brccficnben Ü)iitte( bc(? ?(uv]cö biltcn fin (Ji^jlmn üou Vinfcn, 
baö fo conflruirt if^, ba§ bie oon einem iDbjectpunfte auöge^enbeu »ötrablen 
nur eine befiimmtc ^tcße ber 9?eftBaut treten, nno ba§ oon biefer »Steße 
bie oon anbeten fünften fornmcnben Vidjtfira^fcn ab^cbaftcn werben; auf 
biefe SBeife fiut bic ocrfc^icfceucu '<^icUcu ber ^Ku^I^aut üerfdjiebcu afftcirt, 
unb babnrc^ wirb eine Unterfc^eibung möglic^. §e^Ien foi(^£ ^ic^tfoubernbe 
Wfj^tatc, fo Um lein eigenilii$e< ^e^en, fonbem nnr eine Qnier» 
fi^etbnng »on ^i(^t nnb JOnnfel, »on nnb 9ta^ flattftnben; boi^ 
fittb feibfl fnr eine fo(4< Sic^tempftubung no4 bcfonbcre ?Rmtutß^ifWC9ltt 
not(tt»enbig. Vitft Xrt ber Sid^iioa^me^nntng fonint |. 9« 001^ tei 
^enf(|en g(ei<( nnt( ber 6ia)>^tonio)»eration , »enn i^ncn Conan nnb 
Jht^flalKittfe genommen Itnb. 

<5tne unoottfommene 2(rt M ©e^end lommt noi^ oor bei SCugen 
ebne binretÄenbe fammelnbe "OD^ebtett, öber mit einer bunfeln (Cornea, bte 
mit einer flcmen iDefnung oerfe^en ifl. SGßenn man nämUi^ baö oon 
etnem leut^itenben funtU an^ge^enbe 2i^t bur^ eine» @i^trm anfftfngt, 
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ut »cl^|€tt eine 901^ ttffoe Otffiiitne gemalt ifl, fo »ii^ btl ta^ Mc 

Deffiutiis fallenbe St((l elnnt f(!^arf begreii;|teii 9li(tfhnit( (iltei; Uft mw 

btefen ©tra^I auf einen gleiten ©d^trm faHen, fo er|^ltt man etnfit 
gletf auf bttsfelm ®runt(. S(uf tiefe ^etfe erhält man tn einem ganj 
^nnfetn 3iwmer auf einer ©anb, welche ber feineu Oeffnung im Saben 

gegenüber ^ci)t, ein 23t Ib t>ou jcbem fic^ au^ert>a(b beftnblitjen *JJunftf, 
welcher i'icf)tfira&Ien bur(^ bic Ceffnung in'ö 3in^«»«r fenbct, unb fo eui* 
flehen auf ter iBanb oerfe^rte ®ilber aii^erbalb beftntltd^cr ©egenpänbe* 
iiitt ^eifpiel biefer %xt M @e^enö ^abc id; bei ctiiem i?raufcn beobachtet, 
bem fruber bei ber (Stap^plomoperatiou bte Hrt)flaU(in[e genommen unb 
ein Stucf aud ber (eu!anatofen i^ornbaut gefd^uittcu war. später bilbete 
auf ber iDIUH ber ^orn^aut ein (feinet, perforirenbe^ ©efc^mur; burc^ 
mtU^ ber Jhnmfe, fo (ange e< beßanb, ^eße ©egenfldnbe i^mi^ «nb 

4. Um ba< |{iiter 6attnelItBfeii erf<(e(ttesbe 9tlb mit m5d({4|lfV 
6(^drfe aufzufangen ; muf aHed feit(i(^e, nic^t ba^n gehörige 8i(^t abge« 
^(ten unb jebe Spiegelung ber %l&^t, auf ml^tx fl^ ba<J S^ttb formirt, 
mJgtid^fl üer^ntet werben. 3» biefem 3«>«t^« J>ff»&t ba<J 2luge, gleit^ 
einer Camera ol)s<!iira. ein fc^warjbrauneö "^if^ment. iMugcn, bie ju »enig 
ober gar fein |)tgment beß^en, »erben ba^et leitet geblenbet unb flnb 

5. fdtUnntUfüf üereitui-ien ft(f) bieienigen Sic^tflra^en, meiere bnr(^ 
ben 9?anb einer bioptrifc^en cont^ercn l*iufe treten, fröber, aU bie centralen 
Btxa^Un, totidfft me^r burcb bcu mittleren Z\)cii ber ^infe faQen. !Dte 
Q^entralfhra^Ien ftnb nnn biejenigen, welche {t(^ im ^auptbrennpunfle bCf 
8titfe »erftn%ett nnb bo^ bentlic^fle unb f^ärffle 8tlb geben, i»4(renb 
Sonb^M^n f. 0« 3tvfHrennng0freife bilben, »el^e bte Sa^rne^mung 
{Huqitbitbe^ fl^ren. 2)ie (Srfi^eittung »trb bie fp^drtf^e Itberration ^t* 
nannt. 2)iefelbc ift um fo florfer, je naber baö (eut^tenbc £)bject bem 
bioptrtff^en 2){ebinm liegt. Um bie fpbärifi^e Aberration möglic^ft jpt 
oerböten, bebient man ftc^ tn optifc^en ^nP^'wnienten ber fünflfic^en Via* 
ptjTac^men. 2)er (5influ^ bcrfefbcn auf bie T)eHtficbfcit unb ©(bärfe bcö 
Söilbeö i)inter bioptrifc^en Ü)Zebien fann aufö fcböniie am Op^t^almotrop 
nflc^genjiefcn roerben. 3)?an f^cde in einer mäßigen C^ntfernung ein ?td;t 
oor bemfelben auf unb accommobirc bie fiinfllit^en fingen für eine größere 
Entfernung, fo wirb baö ?icbt in i^oxm cineö 3«rf5«"ungö^«ifc<J in beu^ 
fetben erf^eineu. 3^^t ^alte man aber ein 5^aTtenb(att , mit einem ^od^el' 
^en Den ber ®rdf e etne^ @te(fnabelfopfe(J , cor bie Slugen M Ov^Hal» 
mU9p^, fo mtrb bat^tr^t auf ber 6teSe fc^ärfer nnb bentlti^er erft^einen* 

i>it eteSf ber ttnj^Iicfien 2)iab^ragnfen in Utptnf^ 3n#ninwnten 
»ertrüt im notndMen ftn^ bte Stegenlogen^aat »tt Um ^fia^Ut. :Z)ie 
SRegenbogen^t be jt ben !)¥anb ber ^pflattfinfe, unb bie 9fnpiUe t?er!(einert 
tbren jDurc^meffer beim ^J^a^e^cn, wä^renb fte i^n Dergrbfert beim 
@eben in bie gerne, äßirb nun in i^olge einer Sa^mung beö Nervus 
oculomotorius bie 3nö unbeweglich unb bie ^upifle erweitert, fo fe^en bie 
Äranlen mit freien 5(ugen, au^ wenn bie ftraft ber dtttina unoerle^t ifi, 
bei einigermaßen ^eöem Vierte namentlich nabc ©egenflanbe fchlechter, 
bagegen weit beffer, wenn fie ein mit einem Söthelcben »erfebeneö harten« 
Matt oor baö 2luge bitten. Sbenfo üerbdlt eö fich bei ber ^riberemie. 
3n biefem ^hvl^falifc^en (Experiment beft^eu wir bemnach ein ^jD2itteI, }u 
ben>eifen, bof bie genannte Störung ber @e|fttn€Üon nfkitt in berl^nln(' 
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feit bir Stcd^t^gcn^ttt n«b t|m Stcms ifft» (Snwb |at; beim 

iter Hiffti^ bte 9tclia<i mft erfwft, f» »ftvbe b«l Sov^altt» bd fttuttn^ 

Mattet b(e Sßaf melttvng nu^t ertet^ttm« 

6. 9^01^ ben <i»cfe0cii bet X)tDptrtf fanii ba« «nf btv 9}e(^taiti er« 
f^liifiibe 93tlb ft($ nar bann »odfommeti rem nnb fc^orf borflellfit, hk«« 
bte vom Objecte in bad Suge fallenbfn ^i^iftra^Un fo gcbro^c« tvcrbm, 
ba§ bie |it bemfeTt»en Sti^tfeget nf^^t'^^«« a»f etnem fjunftc ber 9{ettna 
ft(^ fc^tici'ben. ^äHt ber ©(^nctDc^Junft t>Pr ober ffnfer bte ^cttna, ft» 
bilben ftc^ 3ctPreuunftöfreifc, irefttc ctn oenrQfdjeneö , uncentlidjeö unb 
felbjl mit biof>trtf4)en gorBen »emufdjte^ 33tlb geben. 3iMd)e 3cfPrfui'n93» 
freifc entflf^^en, ttjenn baö Cbject fi(^ über eine ^eiinffe ÖJren^e, b{f bet 
»erft^iebenen 5)ienfd)cn öeifc^icben tf^, )u toett ober |u na^e »or bem Jlu.-^e 
beftnbet. !Dtefe ^i^dnomene gewa^ man beim ©(feiner 'f4)in öerfnc^e, 
na^ (Si'nträufetungen oon ^ettabotina t'n'tf Slnge^ ober beim ^etra^^ten 
dsfi ttd^en, abcv cfival ^tt» 6ctte i^t U$ Swge getattrnni ©egenflatibei, 
«»atrenb bt'e €ie(aif a»f du fmcl Obieci^ |* 9« imf etii gt ii (i c T<re n | 

([engtet SBenbrt »a« feine ttufmerfTainf^tl mf ein emigt gug mt^ 
erntet ftergenlti^t, mä^rtttb «an ba< Üitge fär einen nabe oor baffedc 
(^ftafteKen ©egenflanb accommobirt/ fo eiiMrft ba€ ^«^t mehrere oev« 
loaf^ene unb ettoad farbige Silber; bie t>on getrennten S^rpf^ttnngtff reifen 
af'Bäni^en. I)iere (getrennten 3^'^'f^^<'wunc\öfretfc betvetfen, 'baf bic ^rec6cn' 
ben 2)?ittcf unfercr '^lii^^en nit^t öoüfommen reqelmaf^e Ärunimuitorn 
^aben, bcnn bättcn fic bic, fo »ürbe ftc^ nur cm 3^^'^1^rco»»g^J<'«i^ i^^n^"* 
Äurjfi^ttge (eben ba^er entfernte, ^e((teu(^teube ©ciienflÄnbe oft boppelt 
unb mit bi'pbtnT^tn färben, n>ad fle nic^t tbnn, mnn fie eine für bte 
QFntfernung paiJcnbe ^rt'ßc auffegen, ^ranfe, xotläfC an Amlilyopii 
aroaurotica leiben, bei benen mit bem ©infen ber o)>tif($en ^enftbtlität 
)tt0lei(b Httt (Smntttun^ ber ^upiffe luib Bf^mä^nn^ bei üccomoboliotti« 
MfaU^eM tinttiit, tla^tn (äuftg ibet f^t90)>ie ««b gMenfe^cn, metf 
bet Slefradton^snflanb ((m 9itgeii ii{<bt ne(r »aj^ ber (Sntfdmiiiii) 
ber Objiedf etnjitri^ten oermag. Dtefe unter be« genannten ttmlUiibeii 
eittireteiibeii anomalen (^rf^cinnngen ftnb mo^f unferft^eiben »ob bem 
^itifaäff nnb J^^rbigfe^en ; met^e^ bnrd^ patHtüt Sl^erbunfeTungen ber 
bioptrifc^en 3)?ebien ober bnrc^ fubjecttoe (Erregungen ber 9?etina u. f. 
bemt'rft n:>trb. "iTn^enfften, beren eines? ^Iti^^e fitrv-- iinb bcrcn öiibcrct? weit* 
ftdjticj ift, [e^en aut^ oft )^arbcn, trenn fle Uhv naV rbcr frrne C^ey-\cn 
flanbe betrachten; »eil babei immer nur ein Sluge für bte {Entfernung be^ 
£>bjiefteö accommobirt i% 

7. 1>a ein Object nitr bann ein bentlicteiS 33ifb, tn metc^em alle 
einzelnen 'If^mxtte, bie ^ic^tprat^fea tn'ö %ü^i [(Riefen, alö gefonbertc wa^r« 
genommen tt>erben foffen, auf ber Stetina entwerfen fann, n^enn bie IBer« 
etiiignng^weite ber Si4t{lra(ten genon «nf Ut GUtfl&^t ber Stetiii« fädt, 
nnb b« bie S^ereinignngiwette ber Sti^tfhaMett oot fernen Aegen^4nben 
ber ^ttfe tt»^ nä\n, non nA^eren ber 8tttfe femer Hegt, fo folgt borani, 
bttf imn bentlii^tt 6e(en ber Cbjecte oon »erf^iebener (Entfernung 
pb9ltfa(ifc(e l^Seränbernngen beO Snge« not^menbig finb^ burc^ tvetcbe fein 
9{efractton«3nf^anb ber (Entfernnog berObjecte nnge^a^t mirb. ^ie S^^ig' 
feit bed Ättge«, foTc^e SSerlnberungen etnjuf^ef en, n^trb baö Hccommobattontf* 
oerwögen genannt. 1>ie (Eriflen*, btefef« 3?ermüqenf5 tf^ bemiefen, c^c^Teii^ 
bte Urfac^en beffclben nidjt rcHfcmmen er^rünbct f^nb. 'bitk bat 
man in ben 8ett>egnngen ber ^iti^, in ber SSerlängerong ber ^xt oed 
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flucti turc^ ti'e ^udfeln, tn ben ^eränberungeti Ut doMixitäi 
^orn^ant 0bev Ut Sinfe, in bet ScniAtna Ut Zinft, in ti^eni^üm^ 
(t<|eti ^trscttti ber Blaciila lutea gefud^t 

QPtn t^eorettfc^cr ^^^f^^un* 2Btffenf($aft tfl fiet^, locii» er ftc^ 

Oettnng »erfdjölft, öon ttoc^t^eittgcn ^folgen füfö l'eben. Dteö hat fi^ 
fejr auffaCIenfc bei tec fallen 5lnfi(^£ ^e^ugt, fca^ taö 2{c4:öiiinn)fcationö* 
mmdgen üon ben Slugcnmu^feln abhänge. 92oc() iti ber neueren S^it 
nt^mtu »le(e, nt^t »on gelAittfvtfii f^j^^fiologif^en ^nflc^ten gefettete 
^^ivtt^tü bie !&urd^f(^ne(bitiig einzelner ober niedrer KiMeittitii^teln im, 
um, je na^ {(reu 9(ti|i<(teii, bte lttir)f{i(tt^fett ober Seitfict^ti^feti babiir^ 
3a ^et'Ien. 2)er <Swe bnri^fi^Qttt nur )tt)et WluHtln, ntib ber ^Erfolg oor 
berfelbe; aU u enn alle oier geraben 'I^?i!<SfeIn buri^fi^iittten tourben. Da 
bte ^ur(^f(^netbung ber geraben ^SHn^Uln (einen loefenUtf^en €tnfluf 
auf ben S^efrach'onöjUpanb' auöübte, fo tt?anbte man an bte ft^tefen 
SP?«i?fiin, obgfcid? man and tcr ^^t^fiolcgic tjätte miffcn foHen, ba§ ont^ 
biefe tie Äurjftc^tigftit m4>t bebingcn fonnc«. Sin Slnberer burc^fc^^nitt 
ben oberen ftj^iefcn i)iu0fel, ct'u :^riüer behauptete, ber nntere fc^iefe 
WluiUl muffe bur(^f(^nttten werben, ein SStcrtcr ^)ai foi^ar ben M. rectus 
internus, externus, ol>liijiius inferior unb superior turd^fd^nttten. ffitebcr 
^nt^ere tDoUten bte 3ernft(^tig!ett burcb bic I^uic^fc^aeibung ber fc^iefm 
Sugenntn^feln (eilen. X)tefe groben ^i^tifft Mrttn niä^t gemacht loorben 
fein, wenn bte bejett^neten (^^irurgen !(arere 1»(]^po(ogtf(te ^egrtfe über 
bie ttrfa^e be^ Slecontmobatioii^oerm^gen« befeffen ^tten. in ben 
6 tbtgennittdMn ni^t bte Urfa<|(e bed ^ccommobattontfoermifgend gefni^t 
»erben (ann, fo if bte ^at(o(ogtf<(e (Srfi^eittttng erflMic^, baß 8(^n)ä« 
^utt^en beO lleeommobattontfoermdgen^ oorf^mmen, o^ne baf bte ^DIü^UUl 
babet tm gertngßen afftctrt jtnb, tnbem ber 2lugapfel babei no(b mit ber* 
feitien ^d)neÖ!gfett , "Si^er^cit unb Äraft na(( atten ^ictfnngen berpcgt 
unb pxixt »erben fann, g. 23. nacb (^tntranfetunc^ tJou iöcüabonna, bei 
mannen ^^eroenftebern , bei manchen ipt)po{^ontnfien unb SB^c^neriunen; 
ba§ i'n anberen Jaöcu mehrere ^}}2uofriu üofljlänbig geldbnit ober bttr((- 
\(^mtten fetn ?6nncn, o^ne eine ^eroorjleij^eabe ^eetntrat^tigung M 
Slccomniobationöocrmögenö. 

9?ün allen 5)ftpotbefen, »cfc^c jiir (Jrffarung M Slccommobatton?» 
ßcrmögcu«? aufgehellt ftnb, ^at bie, ba§ bie in ber tetferförmigen ©rube 
cfiraö bcroegltcbe ßrpfJatfftnfe bei bem ^iatjcfe^en um ein 2)?inimum t?pr* 
rucJe, t(?eoretif(b am wenigflen gegen fic^. ^ntf biefer ^^pot^efe erflort 
fi(b auc^ ber Umflanb, baf nad? ber (Entfernung ber trtiftaflimfe ba« 
S(ccoinmobation(Joermdgen immer fe^r gefd^iväc^t nnb uieifltud gang auf« 
gehoben tfl; baf Stnfc^mellungen be^ ^tttar(drf>er(J unb baburc^ bemtrfte 
|)eTi»orbrättgnng be? Sinfe ftnrg|t((tigfett ternrfai^en; baf bnrcb (Sin« 
tr^nfelttng oon SeHobonna in baO Singe niil^l bioo bte fnpiUt enoeiteti, 
fonbern an«) b4# SXccommobaHotttfbemigen filr nn^e Objecte oerminbert 
»irb, loeti »tt ber 3rtd ani^ ba^ ibr fo nabe oenoonbte Organ, bnO 
Corpus Ciliare gef(bn>ä((t ttirb; benn oon ber (Erweiterung unb SBerengemng 
ber 9ßnpitit bangt bte Slccommobatiott nt<bt ab. (Ebenfo n>te bte ^eüabonna, 
fd?n?äc^t ant^ bie ^a^mnng beö brttten f>trnnert*en, mit ber eine mittlere 
(Erweiterung ber ^upiöe »crbnnbcn ift, ben difiarförpcr , o^ne ijjn OoH* 
flanbig gu lähmen, inbcm biefer iDri-jantj^eil o^ne ^toiifti au(^ noib Oon 
anbeten ntotortftfien ^^eroen, t^om IServ. abduceos, trocbJearb unb oym- 
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patttens 9kfle Uhmmt, mU^t bie ftcmtnioNllitt f« ttnetn gertngereii 

i»em(gnie fli( »ctfretnert, ntib I>ev0ri^|ttt, l»cnn bad Stcfracttotte« 
9fTiii5geii a^ninitiit^ fo fann man bo(^ (emetfeit^ baf btc ^enberung be<^ 
JCiiriJmefffri? tcr ^upitte baö ^Iccoiiimpbati'onööcrmögcn m'c^t t»ermittctt. 
^inge baö Siccommobationtfücrmß^cn »on bcr ^lenbcrung tcö T'urc^mcffcrö 

bcr f^Upitte at>, fo wäre bte (^rfdjcttntnrt itncrffvirtic^ , baf; bcm ?(ita,f rcc^ 
btc ^Ä^t'S^^^t, fi(^ Cbjcctfn rcrfd'iefccitcr Entfernung ju accomniotircn, Meibt, 
wenn bie ^n'd gan^ ff^lJ^r ^^^cr trenn ber 2)urd^m€ffcr bcr ^^^upifle wegen 
i^erwa^^fung bc<J SJonbcö berfelbcn trn't ber ^ad)\}ax\^a\t , ober »egen 
Säj^mung beö Norv. oculomotorius unperänbcrlit^ tf^. 

Ungeaci^tct nun caö Slccommotatiouöocrmögcn nid)t i^on bcr ©irfttiig 
ber ^ußenmitdfetn ab^nleiten tft, fo ße^t btefcö boc^ mit ben Sl^ewegungen 
ber SCttgen itnb naiiifittti'i^ mit bev 92ttgung ber 6e^ami in etnent innigen, 
lum benttt^ien nnb einfachen @e(en notbwcnbtgen Ser^Attnife, n»cf^atb 
bte (^mt^ergeni ber iSebajten beim SBetra^ten wtftx Objiecte ^r$fer fein 
muß, dtt beim 9etra4ten ferner. (Erlangen nun bnr^ irgenb etne tlrfa^e 
tic inneren geraben Ängennmi^Mn, »elt^e bcn (?c^)aren bte conüergi'rcnbe 
5Xi«btund gelten, ein motcneDeÖ ober bpnomifc^cö Ueberget»id>t, fo fann bcr 
^)??cnftf) nnr nak (33rqcn|]a:ibc bcuttfcfe nrb cinfad^ auf längere ^Ht fcfecn, 
n>a(>renb ev ferne ©etjenf^antc entmetcr nur auf furjc 3^^* beutrid: unt^ 
einfafb ober gar nt(^t me^r erfenncn ucrmag. Huf tiefe 9S?eife geojo^nt 
er fit|, nur na^e C^bfectc ju ktrac^tcn unb »eruat^Täffij^t baß (Sebcn in 
bic S^rne, ttoburd; bic ^lui^en cnblic^ Meibenb einen S^efractioncjuftanb 
befommcn, ber na^en £)biecteu eutfpri^jt. $)icr muffen bie inneren geraben 
SD^uöfeln bur^^fcjnitten »»crbeu; bann gewinnen bie oufercn SKuöfcIn mejr 
(^mait, fo ba^ ber Shranfe n>ieber tüiUUxU^ nnb mit Seit^tigfrit ben Se^nren 
eine d^onrngenj geben i»txm^, bie fernen Ob(ecten entfpric^t. Hebt 
flfb ber ftranfe bann (Engere S^it im ^etrfltbten ferner iDbjecte, fb tfnbert 

«ttntä^Iig ber 9?efractton(^3uf}anb unb )>aft f!(b mieber fernen r^bjecten 
an. Umgefefirt öer^äft fi(b bie So<be, »enn bie anderen geraben SD?uöfeIn 
bad tteberge«)i(£f gewinnen. Die genannten gatte ftnb bie einzigen, bei 
benen eine ^r?udfelbttr(^fc^neibttnQ tvegen ftnv|« ober äBeitft(]^ttgleit don 
9{ii|en fctn faun. 

8. iiur^fic^tigfeit ifl berjenige 3«f^<>"b beo ^e^^eviiu iicnö, bei bera 
nabe @egcnf>änbe beutti4> unb f4>arf, ferne bagegen uriDiutlitb ober gar 
ttic^t i]eHbfn »erben. (?r wirb burcb eine (Jrböbung be<^ ^T^efroetionct* 
»ermögeno {^t ri^ci gebrütet ; c. \). cui4> ciuc \old){ i>^i)fiialifc^c Umanbcruag 
ober (Stettiutg ber breti^ettben WllitUl bed %u^t^, baf nur Sic^tjlral^Ien 
naber Dbjlecte etnent 8t(be anf ber ^^tt^^0nt «ereinigt werben , wä^rttib 
bie Silber ferner £)bjecte im ber 9ttifiMt in ben (BMtiitpn fnften mtb 
fttf ber 9tettna aH Berflrennn^tetretfe eirfi^einen. 

m näd^ße Urfo^en ber ITur^fi^ttofeit le^rt mß bie fW^U^ M 
itflt nnr brei fennen, namlit^ 13 ben ltranif)f im (^iliamerMf^flem , bur(( 
wel(^en o^nc ^mi^ei eine Cocowotton ber Sinfe nacb »orn ficrborgebrat^t wirb ; 

foTc|e organif(^e Umänbcrungcn bcr brccbcnbcrt ^^ittet, we((bc cntweber 
bic 2)i(l^ttg!eit berfetben t^ernjebre»/ ober rtc cptifc^e IHrc i^crlängern, wie 
\. 23. ©afferfuc^t ber Siugenfammern , itcratoconuö ; 3j organifc^c 9>er* 
furjung ober Hnfc^wcttung beö (£üiarforperö unb feiner ^o(^barfd?aft, 
welche bie ^ryßaUttnfe bieibenb |u weit nat^ &orn brängett. 3^ mattt^en 
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SäUtn Iä§t {td^ bü tttriftc^tigfeit tor(^ t^erapeuttf(^e ^ütü ^ber bwn^ 
baafigc Slnflrenguitgcn gum ©c|?en tu bi'e Jcnte befciti'gen ober mtnbern, 
t>a ofcer ouö pl>9fioIo<^if(^en ©rünben fc^r »a^rfc^ci'nlt^^ i^, ta^ nur 
t>et %ct fccr ?tccommobQtion für nabe ÖJegenfiänbc actio, uut bcr 3"f^*^«b 
tet ^crnftc^tigfcit bcr bcr JWu^c ifl, fo folgt barauö, baj eine fc^on einiger* 
mafen eingcn?urjcltc Ifurjfld^tigfeit, bei ber bie ^ofern beö (^iliarförpcre 
bur4> bie lange Dauer ber (fontraction fc^ion organifd) ocrfürgt jinb, nit^t 
tte|r bttr(^ Uebung gehoben toerben fantt; inbem ^ter etne antagontßif(|^e 
Araft fe^It, tDeI(|»e jlette Serlttrjung auf ä^nliif^e Seife, t$ MUi 
Sfffiiraung etn^e(ner fDttt^fedt ber Mcfttttötcit bitrc^ antagonifitf(^e 
gefi^teH M<^tttgeii fdnnte» 

j£>€t 9Bin!eI^ tDd^ex »»tfc^ett ben tm ^reu)uttgd)>ttn!te ft(^ fc^ttetbett' 
ben S?t(|itungölinien gtveter £)bj[ectf)unfte liegt , ifl Utanntii^ ber 8e^mtttf((« 
2)tefer WnUi toä6)'\i mit ber (Entfernung ber f)unfte betf £)bjected oon 
ei'nanbcr, unb ba ber 2Bin!el jttifdjen ben 9?icl)tungölinien bor unb (linter 
bcm Ärcujungöpunftc fit^ gtei(^ ifj, fo wad^ft aucj^ mit bcm Sßinfcl oor 
unb hinter bem Hreujungopunftc bie ^ntfcrnun»3 bcr cntf»>rc4)enben fünfte 
bc^ Siie^^autbilbc^jenö. ©egcnftänbe ocrfc^icbcncr Entfernungen, tt?elt^e 
gleic^grofc (5e^>tt)infcl ^aSen, müjfcn bcmnac^ an^ glcid^gro^c SBifber ouf 
ber fflc^^aut entwerfen, unb i^r S3ilb muf , toenn jie gu bemfelben @e^ 
toinUi gehören, biefelbe Stelle ber 92e^^aut einnehmen. %üß btefem ®runte 
Umm taa »erfc^iebengro^e Objecte, wenti xoix {ie tu entf)>re4ettb ttu 
ft^tebm« (ihitferttitttgen wa^rne^mett, pcn gleicher, trab gleti^grofe (Begni« 
fkMbe m »crf(j^^beiier (Sntfenumg «itgletc^er <Brife evf^^cti, twva* 
gefegt, bftf v»tr onbere ^erfmale aufer laffen, bte und jur rti^ttgeit 
@(^ä$ttttg ber mi)xcn (^rö§e oer^elfen. 2)er ßurgftc^ttge fte^t ba^er Heine 
® egenfiänbe beutlit^et aU ber SBeitfi^^ttge , weil btefelben tu grif erer ifläift 
gefe^en, t^m unter einem »icl größeren ©eflc^töwinfcl crfd^etnen. (Sbenfo 
fle^t ber ßurjfict^tigc ficinc ©cgcnjiänbe bei einem fi^wat^ien Sidjtc bcutli(^er, 
a\ß ber Sßeitfldjtit'^c, rocil ein Object, wenn c(? na^c gehalten wirb, möf 
befannten optifc^jcn ©cfc^en, unter übrigenc gleichen Umj^änben, me^r ?ic^t 
m'ö ^uge ft^icft, alö wenn cö fern oom 51ugc gehalten wirb. (Jö Itefi 
bat)ct ber Äurjfic^^tige i'n ber J)ämmerung noc^ mit l*eic(>tig(eit , wo ber 
Settfi^ttge gar ntf^t me^r ^u lefen tm 8 taube Diefe au6 optif^ien 
let^t gu (rdrttnibctt Z^aifa^tn (äffen ftdji ^nt^ dxpnimtttU am 
tpitffäüactxcp fe^r gut betoetfen. 

i^af^f^^tge fe^ ^tlU, anfer^olb t(m €e(meite (tegettbe JDbject» 
oft bo|^))äi, jo felbfl bi'elfat^, mH ft(i, liegen unregelmäftger Mmmirageit 
ber bred^enben bittet, gefoKberte ^ix^xtunn^^hnft auf ber Stettna bilbeitf 
b^ nur bei nötiger ^ceommobation ein etnfac^e^^ reinem iSttb geben. 

Äurjft(^tigfeit ocrbinbct jti^ ^aufig mit (Schliefen unb jwar öorjugö» 
weife mit bcm na^ innen; Ijicr ifl aber in ber Siegel bic Hurjfi(^tigfcit 
gotge ber ^u jiarfcn (£cni>crgenj ber (Ee^aren, bcnn obgleich bcr Slefractione* 
gufianb ftc^ nit^t abfolut na((> ber 9?eigung ber @e5>aren richtet, fo fann 
ber mit beiben 2lugcn conoergirenb <S(^ieIettbe bo4> nur no^e (^cgenpänbe 
hevitU^ unb einfa^ auf längere ^cit fe^en, »ä^renb er ferne JDbjiecte 
etttwebcr nur auf fur^e 3^i^ beutlicj^ unb tinfa^ ober gar niitt nte^r 
erltoitett »ermog. Httf biefe äBeife i»ltb ber ©jj^teToibe bitr^ Cl^etvd^nung 

furjft^jtig. 

. 9tU^ttU M bte iReigung bet ®e(ayeit ititf ita^ beiti 9le^aci(i»tt^ 
|tt|iatibe, loa«, mit oBen bemeift, tti^t ber gaH ift, fo mSifU Ui im* 
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glet^er (Eetimeüe Leiber Slu^en fleW ©«Rieten eintreten. T>a ober ^ei 
ttorimitft S3efc^offen^ett ^er Ü^u^fetn unb ber ^ettna bte $armonte gwifc^en 
ben entf^rec^enben iS^cmegungen f^etber ^ugen t>tel tnntger if, aU ^m^^tn 
bem 9?efractiDnt?i;itf^flnbc nnb ber f^tcTfumj ber (2^eBaren , fo wirb bte 
iRic^tung ber vgc^aien bur(^ einen uncifridun iKcfractioju^^ujlanb better 
Singen, »le bte (Jrfa^rung, gegen bie 33e^auptung »iefer (?d)nftfleller, le^rt, 
nic^t irregulär, ^mcn birecten S^eweiß für btc aufijefitütc 5infic^t liefert 
bie Teilung M (^t^ulntd Ui ungleichem Slctommobation^^ermögen beiber 
$lugen burc^ Operation. 

9. Sejt^t bad ^uge ein geringe^ 9{efraction^»ermögen ; fo fällt 
M 8tlb na^ev Objecte (ttiter bte vttHwu S9 ba« Sermdgen; bte 9itdev 
fär tta^ Obiecte einzurichten , fe^r gering, fo nennt man ba6 Slttge »ett« 
ji^ttg, Sin fof^ff 9it0e fattn dbvtgen^ »ollfommeit gefimb fein, tmb »mi 
nennt anc^ geftutb» l»etiit ber ®renj^unft be^ betttlt(!heit ^e^end in ber 
SWa^e etl9a in einer (Entfernung bon 20-60 3otll t^om 2(ugc entfernt liegt. 
^Btegt er »etter 60 3<>tt bom Sluge entfernt, fo fann baffelbe ebenfo« 
wenig fjefitnb (genannt werben, aU wenn eö, wegen ?a^mung beiS ?(ccomTrp- 
battonööerniD.-jnii? , nur auf fe^r fur^e S^it im 8tanbe ifl, ftc^ für na^e 
Objlecte ciir^uiic^tcn. I^er le^terc 3uf^anb wirb Hehetndo visus genannt. 
J)te bei biefer Äranf^eit ijorfommcnben (5rf(bcinungen uub i(>re ^eilungö* 
met^)obe burcb con^cr gefcbliffene, [«twatb btdultcbe ©lofer ftnb nur mit 
$ülfe einer genauen ^^^fiologi feigen iUuntui§ bcö 2lccommobatipnö»erntööciiö 
5U begreifen, Je^lt baö $lccommobationö»crniögen gänjlich/ fo wirb 'tat 
^nge „ttberftthtig^' genannt; e^ beft^t eine fe^r geringe iBrec^ung^fraft 
ttitb fk^i bfltm ibeber na^e noch ferne ©egenflfinbe bctttftil^« 6q ber^ült 
H lidh S* ^* ^'it^ @taar b)>ertrteit Sbtge. Se^ ibirb |»ier/ 
aittf betaimteti j^^b^lalifi^cn ©rauben, bari^ conoere 8rtllen, beren %ocaU 
btftan) öber je nach ber (Entfernung ber OHcctc oerfchieben fein muf, 
bebeutenb t^erbeffert^ fo baf bte an btefent gehler Seibenben fefbfi |tt iefen 
im <Btanbe ftnb. 

10. ®ar ntc^t fcftcn ffa^-jen 5lugenfranfc tt^cr ^Dpi^fT>- nnb 3?{eTfa6» 
fclseri, welc^eö nicht nn'r einer fcMcrbaftrn ^tfüiuii] rcr ^cl^aren, ober 
mit einer unrichtigen 51 IL onimobation, füjiri in mit einer paittetlen, facettirten 
SL^erbunMung ber ^ern^aut, ober ber i'mfe, ober ihrer Äaj5fel jufammen* 
han(\t. I)icfe 58erbunfclung Wirft ganj ouf biefelbe SOBcife auf bie ^i*t' 
buncel fottbernb, wie bie Söci^cK^ca im Hartenblatt beim Schein er 'ft^ai 
Serfnche* Sticht man nämlich in ein ^artenblatt gwei Si^d^elchen näh« 
Ott eittonber, «(4 bie ^n^ttte im ^DnrchmefTer betrogt; unb fleht nicrabnr^ 
btefe ^(^eI4^ g^g^ ben (etren ^ivmtl, fo bemerft man jwei (ichte 
itreife, ibetch^ theilmetfe ^ Mttn, nnb ba, ibb fie fl^ Mten, eine lichtere 
SteSle bebingen, alö ba, wo ftc fleh nicht becfen. ^dracbtct man nun ein 
Object (am beften eine ^iabel) burch bie Kartenlocher fo, ba§ fein 23ifc 
in ber lichteren ©teile ber Sichtfreife fchwebt, fo erfcbeint eö in ber (Ent- 
fernung be«? beutlirf^en <3e^enö einfach, bei gröferer 9?afic cber r^rc^erer 
gerne bagegen to^Jpelt. 2)ic (Jntflcfinnfi ber i)oppclbiltcr ban.^t ramit 
jufammen, bof bte ?ichtflrahlcn fich nur m ber Entfernung bcö beutlichen 
©ebenö auf ber dktina »ereinigen, walirenb fie, wenn fie »on gu nohen 
Dbjiecten fonimen, ftcb Stüter ber S'ietina, unb wenn fic öon ;;u fernen 
Öbjiecten fommeu, tor ter 9?ettna »ereinigen unb auf bu[c iOeifc ^cv* 
fbennngölreife ouf bie 3i£tina werfen, wclcjje aU bijiincte, aber blaffe S3ilber 
erfcheinen^ ben» bie Söchelchen f^nb fb Um, baf burch jte bie übrigen 
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3^^^tt^^ftt%^t a%e^aftcn »ertcn. Strb etn pi itt^ (Sk^CifMlb 

t'ctrac^tet, fo »erfc^winbct, Uim 3«^*«« 2o(^e^ im Äartcnblattc, M 
X)ov}>cfbift tcr cntgegcngcfc^tcn 8ette^ wib beim SPctrac^ten ei'ncö |u fernen 
®Ci3cntiantcö baö bcrfclben (^ctte. — 3unt Söctrcifc, baf btc oben Be* 
jei(i^itctc ^crüiclfättigung bcr 23iltcr in Rranfbciten auf biefclbc SQBcife, 
i»ic bctm ©(bei'ncr'fc^en 9?crfu(^c gefc^ictit, manlaft trcrbc, bicnt 
mir baö 53crf(^n?inben bcr J)p»pcI6i(ter bcrfclbcn @e<tc, wenn mon bie 
fupiüe jur öälftc mit einem Jlartcnblatt i>erbc(ft. J)iefcr ))^9|ifalifc^e 
SJerfuc^ liefert un<3 ben iHm^eitJ, taf tie Urfac^c teö 2)o))j)cIfc^enö mit 
ewetit Stt^e t» einer %%wmit3it ber l^rei^enben Littel liegt; unb ni(^t, 
I9te e< früher gefi^a^, in einer fehlerhaften, bnr^mK ttic^t jn beftnirenben 
^resttttg ber 9tettna )n ftti|en i% 2)a femer in btefe» Serfnite letm 
Serbecfen ,ber ftpUU hamn bte i^pp^VkiCbtt berfefto €iette »eif^toinbes, 
fo liefert er ttnö aut^ einen neuen S^loettf fär bte %nfiäft, bnf ba< fbi^e 
im 3"f^^wbe ber fRnic ein S^JefractionftiemiJgen beft^t, toelc^etf nur fernen 
JDtjccten entfprit^t; baber fte^t nur ferne, h^^HIcuc^tenbe ©egenflönbe» 
3n ben 3iiP*5nb tcr Unt^atti^feit »erfaßt e<$ »ecjen bcr großen IBehinbemng 
<tm ©e^cu bur(| bie SKeifcunfelung bcr brec^cnten 3)?cbien. 

11. (5ö giebt im lebcnbic^en ?(ußc eine SWcngc oon QFrfj^cinungcn, 
toeTche »on Weinen Cbjectcn berrü^ren, 5. ^. »om 23fut, öon 5lebcr(ben 
unb Äör^crc^en, bte ft(b in ober auf tem "äuc^c fclbfl beftnben, unb bte 
cntttJcber baö >!.i6)t anbciö brechen, aU bie normalen, burc^fic^tujcn '!3J?cbten, 
ober ttUbUTC^ftthttg ftnb unb befh^Ib unter i3cn)iffcn ^ebingungen Debatten 
auf bie 9leiina imfen« 3»^ ^# otetfai^/ felb^ Den (enitiiitctt ^ugen« 
ar^teu; U^auptü lo^rben, baf atk (f^ftcht^erfi^etnungett, »el^e o^ne tnt^ 
f^rec^enbe, D9m Knge ^mtUfva^b entfernt (iegenbe Andere £)ijecte nnflreten, 
^robttcte einer )>i9ftoIogifihen, ober franf^aft btlbenben ^h^igfett ber 9?e$« 
hont fein müßten, inbem fein ^ugc fur^ftt^tig genug fei, b. h* ^^tn^ fo 
große ^rec^uni^cfraft beft^e, unt bie in ober auf beut ^uge beftublif^ett 
fcb;cctc jur itnfc^auuncj ju brin^^cn; babcr fatjcn ^ranfc bie be^^innenbe 
gataracte, ober fd^arf bcgrengte ^)ornhautflecfcn , otcr ^oäcn, U)el(^e not^ 
©taaro^erationen im Humor aqueus h^rmnf^jnjimmen, nic^t. 

X)iefer 8a^, in bcr angegebeneu %xt hingej^cttt, finbct auf bie cnt* 
pptifcfyen Körper feine 9(nwcnbung, »eil bicfc nic^t baburcb jur Slnft^auung 
fommen, taß fte ein n>ufli(heö ®ilb ton ftc^, fonbern unter gewiffen S3e* 
btugungen einen (Schatten auf bie 9{etina werfen. :^te Q^rf({|etnuugcn, 
meiere m fot^en Stl^xptt^Qn ^Qxrüffxtnf bttben für ^at^otogie nnb 
gno^( efoen h^^t^ft »tätigen ^egenflanb , unb liefern m€ ein f)Mre4nibe< 
Setffklel »on ber 9Bi^tigfeit ber p^^^oU^iliöfm Dptü filr bie ftranf$eit<« 
fe^re, ba^er erlaube t^ mir ^ut, ctu>a4 ausführlicher barauf einzugehen« 

$at boS bie ÜKctien be0 Hiißc^ burchfaufenbe Sicht in benfelben eine 
^affcnbc con»ergentc tfti^tünc\, wobei »ou iebew fünfte beS ObiectcS ein 
fetitfcgel tu ba6 Slu^^c fättt, beffen ^pii^t im tcuchtenbcn ?Junfte unb 
beffcn SBaftö auf ber Cornea liegt, unb bem ein onberer Sichtfegcl, beffen 
©ajtö ebenfatlö auf ber (Cornea unb tcffcu ^^>i^c bei richtiger 3lbaptiott 
beö kluges? auf ber ÜJetina liegt, entfpricht, fo fönnen Äör|)erchen oon großer 
^Icin^eit im eigenen Sluge nur gefehen werben, wenn fte nahe »or ber 
S^Jctina liegen; benn eö gicbt befanntlich fo otelc Sichtfegel unb eö zeichnen 
fi(h auf ber ^Retina fo oiele fünfte ab, aW leuchteube fünfte eine« Öbjiecle« 
Sid^tfhahlen in*^ Sluge fthiden. 9k %taSUx in ber Hornhaut, ober 
i» ftry^cdOiiife n. f* 10., ber Seiner ift $u))ttle, fifnnte bn^^ 
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Moo^I ben jDuvi^trttt ctnt^er ^tc^tflra^Ien ctne6 ober mehrerer btefer 
lege! ^enttM, feinedweg^ aber einen *^unft be^ ^eijen^anbe^ <i&nfii6^ 
nnftc^tbar machen, b. b« «ncn Jkil tcr JHctma bcf(batten, tnbem bie 
übrtqcn unc^c^inbcrt b«r(^trctenbcn Vicl)tfira^lcn nocb btnrcit^en, um ctn 
jooüildntißcö, nur etn?aö bunflercö S^ilD auf bcr dletina ju entwerfen. 
Sicßcn aber flctnc, baö Vtc^t anbci<?, al(? btc normalen burc^ficbtigcn ^JWcbicji 
bcö 5Muijeö brc(^cnbc, ctcr bunflc Hörperdjcn ui geringer (Entfernung öor 
bcr 9?ctma, fo fonnen tiefe eine unregelmäßige 33re(^ung bcr 2tc^>tfha^Ien 
unb babur(jj> Jarbenerfc^etnunaen im ^^luge ^er^orrnfen, ober @(^attett auf 
bte dtttina «wrfeit «i^ tbK^m Stettot etiie^ £)Hectc^ nnftt^tbor nMdbai* 
3e nd^rv btr Sttttiit M bte ^ti^tflratteti auffangenbe ftdr)>er4ett liegt, 
itm be^o ftettcr, fi^drfnr Jbegretijt unb bunner iDtrb bor 9m Hwm 
w^rfeiie ®<(att(it fem, tmb je »cmr ik>ii berfetten entfemt el fti^ beftitiiiet, 
um bcfio grdfer, blaffer unb ioern>af((etier loirb bcr ©chatten erfc^etnen. 

J)ie ijon ben gebat^ten Ä4r|»er(^en, »on beren 5Ratur {(^ tn meinem 
?cbrbu(^e bcr Cpbt^a(moIogtc auöfü^rlicj ge^anbelt ^abe, ^crru^rettben 
(Jrfcbeinungcn fmb unter bem 9?amen ber Mouches volantes bcfannt; fte 
geigen ftcb unter mannigfaltigen 3)^obiftcationen, obgleich fie alle auf tvcnige 
©runtformen ^u rebucircn finb. 3^re ©runbform ifl immer bie txtii' 
runbc unb i^re (^^{battirung b5ngt t)on ber ©tärfe bei? ^icbteö ah ; fte 
brechen taö ?icbt in bcr %xt, mc ein ü^affertrppfen unter tem 2'?icrDfcopc, 
bcr mit einem bunictn iWanbc unb bei intcnfiocm ^ic^^tc felbjl mit fciffractori* 
f(t^en S^^bennnacn umgeben erfc^etnt, »fi^renb bte WlitU erUttd^tet ifu 
Dtefct bimfte Sianb loirft boim etneii ^^aHch mif hU 9MiMa, bcr Ui 
^mon^eti att^ enten bwdielit S^ttelfmttft jetgt. 2Der €i|attoi ift tm fp 
hnnUtt, je geringer bte 8ti(tfUrCe t^* 

^IHcU btcfer IWr|»er(^en liegen ger(lrcut unb einjeln, anbete iv «i» 
regelmäßigen ©raupen unb tn })crfd)iebenet 3<i¥ nebe» einanbet; ititb 
fc^etnctt burc^ feine gäbc^cn mit cinanber »erctnt ju fein. Slnbere retten 
ftc^ rofenfran^förmig an cinanber unb bitten fo @(^nurc, bic aber Tcinc 
©citcntt)äntc ^abcn unb in bcnen man bie einzelnen fugctartigen (Elemente 
noc^ beuttic^ unterfc^>eitet. I'iefe v5(^nürc burc^freu^en ftc^ oft oiclfac^ mit 
cinanber unb bilben fnotcnförmigc ©c^tingen. @ie jtnb oft lang geflrecft, 
oft ft^Iangcu' ober fnieförmig gebogen, unb in bem Änie fiebt man bann 
fletö ein größere^ Äügelc^cn. ^et manchen fommen aui^ Slügcl(ben 
mit einem ober imi O^'Wänjcn. !Dtcfe ^abcn nai^ ben baoon cntmorfcsci 
3et(^nungeit eilte große ^c^nti^ifctt mit €>)>ermato)oeit , befosber^ bie WÜ 
einem @4mani(e. $aben lie ^n>ei ^^^nSn^t, fo flehen ft^ biefetten bitmetuil 
gegenüber. 2)tefe gef4^itt)t«tt ft(r))eriien finb 9ffnib«r ni^H 8iibcrc«i 
ald einjetne !^gel(|»en, bte fi^ »e« jenen gru|)pettfdrm% g^agertett tnilb 
bttri( gdbf^en mit cinanber oerbunbenen ifolirt ^cimu 9to^ fettener 
fommen größere l^ü gelegen mit jkoci bt^ brei bunfetn ftenten tior, bte grof e 
2le^nli(b?eit mit (fpitbeltumjeHen ber 3«no^ ^aben, bereu J^ernc burc^ 
(Jfftgfäure ft(^tbar gemacht ftnb. J)ie eben befc^riebenen Mouches volantes 
erfcbcinen atte unter ben gcljörigen SSer^ältnifen bcutti(^ unb mit fc(>arf 
begrenzten Konturen. ^)inter ij>nen, bei aufret^tfie^cnbcm Äopfe, ober unter 
t^ncn, bie gefcuftem Äopfe, 55. beim ©liefe in ein 2)?icrofcop, bcfinbet 
ficb eine gleite unb fctbfl eine brittc ?agc, beren einzelne äovptx6)tn im 
Ättgemeinen jene oben bef(^riebene gorm jiaben, aber nebeiförmig unb mit 
Mnoaf(^encti Itmviffen erft^etnen« ÜHe britte $agc tfl immer Diet blaffer 
Kitb »ertD«r<^ener att bie a»eüe. !Die erfle ©(^i^t erft^eint bef^ bemt- 
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U^tt, mil fte bcv SIetma mit ent äBentge^ nä^er ol^ bte ^kpette unb brttte 
CHne i»ferie ^d^i^t ^abc vk mit ^i^cx^tit I9a(rne(tneii fi^imeii, 
9hQiti^ fte getotf ext^trt, uttb iiie(ie Imuter ^ttttbe fte fe^eit te« 
^tipMau Z>it befi(mbettfti (HasälUtt bfefnr (l^rft^etituttgen fonintett mit 
SKobtftcattonen; ni^i Uo^ vtnttx »erfi^tcbenat UmfMm trab ^ 
»erfc^icbciteii inten, fonbern oiti^ hn r^crfc^tcbcneti gefutibcit unb franfen 
^D?ettf($ett t>or. @te btlben an unb für fü^ (me ^at^olpgtffe Crf^iettHnid 
Ittb ^a6cn fctne omawroh'fc^e SPcbcutun^j. 

mir bur(^ ein einfacficö pi)\)[\U\i^6)tß (Jr|>cnmcnt mit meinem t)p|it^a(motrop 
bedoeifen; befcpigt man nämltc^ unmütdOar auf bcm 0lafc beffelbcn, 
tt>e((^c6 btc Cornea »orfleflt, tor unb i)inkx ber Jinfe, tn öcrf(^icbcncn 
(Entfernungen üon bem (5)Iafc; ttjclc^eö bic dittina »orflettt, (5(^nüre »on 
feinen, burc^ftc^ttgen ®la^ipcxUn, unb ri(|;tct man bann ba^ Opf^tf^almotrop 
gegen ben (etten Gimmel, fo [u^ mm gan) btefefben (Erfc^etnuttgett, tote 
bte im eigenen Shtge: nSmlU^ sttr bif |>erleii, ml^e gan^ na^e t»or ber 
fSn^^en Stetma tiegett, erft^euten in bittthfo/ bißuicteii ^^atUn, »£f venb 
bte, tDetf^e metter »o» ber 9lett»a eotfimii biegen, grt^fere, t>erttaf4^e, 
fettere ©Ratten btlbeti; bte tt)ctter entfernt lic^enbe» fonnitctt aber 
•iiter bi'cfen Umfl5nben gar m'c^t jur SBa^rnc^mung. 

2)iefcISett pjpfifalifc^en Orunbfä^e ftnb ict ber ^eurt^ettttttg beö (Jin* 
ffuffeö parttcßer 9?crbunfc(ungcn ber brcdjenbcn ü)?itter auf bie SGBa^r* 
nc^munß ber t)bjectc tu ^innjcnbnng bringen, tjon bcm btc ^at^ologen 
meif^en^ no^^ fc^r trrtgc ^(nftc^ten ^aben unb tn t^tclen gättett bte (Sitt« 
Pejlttng beö ©d^t'clenö, beö 9?t)^agraoö u. f. ». ableiten. 

Hiebt man ouf bte dornca M funfiltc^cn Slugcö ein runbe^ ©tü(f 
)kl)>^r öon einem etwaö gcrintjcrcm 2)urd^mcjfer , atö tcr ber ^upitte i'P, 
fo toerben tro^beitt aUe £)biecte, auf toel^e bad ^uge gerichtet ifl, beuttt(| 
Sib f($arf auf bem Olafe, loeliM bfe 9tetma t»orfleat, erfc^etnett, nab 
iiMrir ttt^t b(»f bte/ loelc^e ^ur ®ette, fonbent aa^ bie, ttel^e tsi ber 
m^im^ ber oj^itfi^ett ftt^fe, olfe m ber be< {mtfUti^eit gleM lies««. , 

^ud|^ bad natdrlt(^e; mit einer Macula ober Cataracta centralis behaftete 
^lußc fie^t unter ä^n(t(^ett SBcr^äftniffen atle im @e^fetbc Itegenben ÜhitcU, 
aber m beutlt(^ftett bie, mel4^ ^^^^ ^^f bie Macula lutea tDerfen. 
SBoUte aber ba(? ?(u(^c, um einen in ber 9^i(^tung ber o^)tifc^en 2(re »or 
tjm liegenben ©cgenpanb beutli(^er ^u fc^en, fic^ ^ur @eite wenben, fo 
»örbe baö S3ilb bennoc^, obgleich eö babur^ in feiner ^)^9jifarifc^en ©t^arfe 
unb T)evLtU6)Uit loeber ettoaö i?erlöre noc^ gewönne, oon ber @ccle un- 
betttli(|er wahrgenommen toerben, »eil baö bie Stufmerffamfcit in 5(nfpruc^ 
nc^menbc JDbjcct fein 55ilb auf einen feitlic^en Z^eil ber dictina würfe, 
oon bem immer ttur ein unbeutti(^ed 93ilb auf bte @ee(e ttbertragett lotrb* 
äBöre l^terbet boi «itbere Kttge gefunb, ttttb oer^orrte bafdbe m fettter 
Zimten 9{t(^tung, fo mdfte suglei(^ 1)opf)eIfe$eit entfle^ett, mi$ bie SBa^«* 
tte^mmig no^ me^r fuhren wilrbe» (S€ (tegi |ier olfo bitri(aitf letit Oruttb 
|«t (IEii$e(tiit0 einer falft^en ^renflellttitd ber Sbtgett oor. (Bon) ebenfo • 
öer^att e^ fi(J, loetitt ein fieufom ooit ber einen ober ber anbercn Seite 
bt'e ^om^aut fo toeit öberberft, baf mt ein ttetncr Z^cii ber "pnpiUe frei 
i>Uii>tf ober wenn ber mittlere ober ein fettltd^er ber Är^Patthnfe 

»erbunfelt ijl, wa^ man Iei4>t babur(^ nat^weifen !ann, wenn man ein 
(Btndä^en 'JJapter auf bie entf|)rcc|enben Zweite M D^j^t^almotropö ficbt. 
^eftttbet fti aber ettt Seulom auf ber {)orn(attt; weli^e« fo grof if, bap 

17 • 



Digitized by Google 



2S6 '£{e ^^^ftologie in t^m SttttxnWitd auf ^lugen^eitftmbe« 

e$ bcn nan;cn *^uptt(arranb kbetft, fo wirb burÄ fctnc ©tetlunij bc5 
Sluc^cö cmc uur tiiu'ßcrmvi^ni tcutlivl>c iL'a^iiubiuuuij cti i^tjectc nu^glit^ 
werten, ilscrtunfclun^cn, mlöjt unmittelbar hinter bcr |5up{ßc fi^cn, aSet 
1104^ einett flemctt Z^il berfetben frei laffen, ßi^reit He SBa^rne^mung bcx 
Cijecte ttitr i» tet 9(rt, baf (le M Silb im (9aii)en cttoad butiner, aber 
leine^wegd einen ^(ett Ufi JD^iecte^ ganj un{i4tiNBr matten« 9bt(b (i^ 
,(at btc @tettttng be^ ^ußci? burc^au^ fernen ^tnftu^ auf bie pi)'^fitalif<^t 
ieutlic^fei't unb ^cUi^Uit M Äetinalbtlbeö. Serbunlclungen im ^Jinter* 
c^ninbc bc(J ^(ugcö fM^resi um fo nie^r bic J^ctti'gfci't unb X>tutli^tcit bcö 
^ilbeö bcr Objcctc, fc größer fie fiHb, unb je nä|?cr jtc cor bcr ^'>?cftiTi7 
ItCßcn. '?(^on fctr ficinc iHTtunfchiiu-^cn, btc unmittelbar öor bcr iWctiua 
liegen, fonuen, »oi^uglici? n?enn fic in tcr cptif(f;cn 2trc liegen, bcn Betritt 
alter ?i(f?t|lra^(en jur S^ctina^ trefcf)c i^on einem fünfte, ober Hm ganzen 
JDbjiecten in baö ?lugc fallen, mnlnutciu unb baburd) einzelne 'fünfte ober 
gan^e Obfeetc unfid^tbar niaiViu. 2)ttrd; euic fc^icfc ©tcfluuß teö ^iugcö 
}u biui JCb;eete ber ^i^cation n)irb auc^^ ^ier nic^tö gctuonncn, ^o^fttn^ 
Unntn bie iDbjecte babur(^ j^ur inbtrecten fbufH^amn^ •gelangen , bie ober 
immer eine fe^r nnbentliite SBa^rne^mung gcn^ä^rt» (Stnen gan) a^nlic^cc 
CEmfluf üben pttxtkUt Scl^ungen ber 9?etitta anf ba4 Seben nn^» 

obigen SIngaben wirb man ben gertngen SBertb be$ in neuerer 
3eit ifän^Q gemalten Sorfi^Taged entnebmen, bei au^gebe^nten !Ber= 
bnnfelnngen ber Cornea auf ber einen Seite ben geraben ^n^fel ber ent^ 
gcgcngcfc^ten Seite ju burd^fc^neiben, um baburtb bcm Slugc, gum 3^^^^ 
bcr bcutfidjeren ^K^iibrncf^nnirit^ bcr Cbjifctc, eine ^nn-cfmaf^tii^crc (SteÜung 
gu geben. 3ft n^an f»«^ bei bcrarttßcn iiscrhtnfcluiij^in tcr (fornea über 
bcn etn>aigen Erfolg einer fcldjcn t)pcraticn md^t flar, fo a^mc man bic 
öor^anbcne IBerbunfetunr^ ber l^oruea beo natürfiien ?tuge6 burc^ 9lufflcbcn 
t?en ^apicrfiücfc^cn auf tic i^ornea ccö fiinftfiilnu *^lugc^ bcö ÜphthaU 
ntotrcpy i\üä)f ttnb gebe bann bcm Ic^tcren inrld^icbcnc (Stellungen, um 
btren (Jinfluf auf bie Serbcffcrung betf Silbcd auf ber 9letina gu beurtbetJen. 
{>ierbttr^ erfangt autb berjeniae, bem bie ))^9{ifa(if(ben (S^ränbe ni<^t flor 
^nb, fletd llibm $lnbalt^)>ttmle fßr bie 3i)^icatiottett 311 ber gcoaibten 
JD)>eratiott* 

3n bem Sii!|erigen mar nur t)on folib^ entO|>tifibett (Srftbetnun^ei 
bie 9icbc, wctcbc gur Stnfcbauung fommen, »enn bie im Qnttcrn bed 5lugi^ 
»crtaufenben Sic^tflrablcn i^ren 2Sercinigungöj>ttnft auf ber JÄctina '^aUtu 
?tnbpri? t>cr^alt f bie ^a^c, wenn ber ®ercintf5nni3i5punft nn^'t Btntcr bcr 
9ietina liegt, ober »enn jene \*i(^tflrabfrn t^araflcl ober filbfi: tt^ocrcjcnt 
ftnb. Unter biefcn llmflanben fommen 3^^^«^ i^oriHvdjcn, ^Hrbunfelungen 
unb SBfutgcfafe, n^etcJje, obgTei^ öon außcrevbcntlid^er Jilemtjeit, tveiter 
ton ber S'?etitta entfernt, im OUvioforpcr, ober in ber Vtnfc^ ober im Humor 
a4ueu.s ober auf bcr iporul^au: Iiegtu, ^^iir fub^cctuHni *'lufc^auuug. 

gattt itt'ö Sluge lücjt, bcjfen Zentrum in bcr 9?ä^c ber öorbere» 
Brenn))ttttltMette (tcgt, fo »»erben bie im Snnem be^ Stnge^ berlanfenben 
$t(btflrablen beinahe parattet fein. 8iegt ber tencbtenbe fmU U geringer 
(l^ntfemung bon ber borberen Socatebene, fo erbalten bie iuneren Bixa^lm 
eine geringe ^onioergeng, ttnb bad (Zentrum, ober ber reettc 93ereinignng0« 
pnntt, liegt in Beträ(^tli(bcr (Jntfemnng ^inttt bem Singe. Seftnbet fiib 
ber (eu^tenbe ^onft nabe binter ber i>orberen S^'cafcbene, fo erbalten bte 
inneren ^tvahUn eine geringe ^ti^ergcn^, nnb bad (Zentrum, ober bcr 
birtueae ^ereinigung^^ttn^, liegt in griiperer Entfernung bor bem 
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bttT^Iaufcnbe ii^t totrb |)araUcI^ tpiim tcr Icuc^tcnbe |)unh oor tm Sluge 
in ber t>orberen iBrenn)>un!t^e(ene felbfl Itegt. 

^« tiefen «>erf(^tebeiie Wtittti 31t ^eiote, 8t(^t t>oii UM^tU<^tx $er« 
eintßunßdmette im Siment M Stnaetf er^eugeiu 2>ie i» tte 9td$e ber 
iMtbKOt ®reittt)>itiilt<e(cite |it imgciiibe Stc^tqsclle Intii Ii «»er fc^r 
fcHM» Oiffim^ med 1 ober U' (ftnttmetcr 99r bie 8orberflii|e ber 
^ütn^ant gehaltenen ©^trmetf beffe^en^ mt^t W^t Don iiti^gtt(^fl gteti^ev 
3ite»^tät unb ^«t^f *>on einem ^inrcitjenb audgebe^nten, feilen ^fntet* 
gnmbe bur(^(äft. 3um @(^tmi btent jeber bunfelfiirbtge (Sarton, ober 
au^ ein f^cvroBnTi'c^cs? ÜartenMatt. X)ic Dcffnung fann mttteffl einer feinen 
S'Jä^nabcI ßcmad^t trcitcn. ?Uö 4)tntcrgrunb bient bei Za^t ber blaue ober 
gleichmäßig bcjrölftc ^immcl, eine mi^c, t)on ber ©cnne beleuchtete Sanb 
ober |5a|)ierf[äc^e , ?lbcntö jcbcr UÜc , tie ?tchtjlra^lcn biffunbircnbc ^tc^t' 
((hiriR. Ü)?an fann ferner iebc<$ iccitc ober oirtueHe, fotoo^J bio^>trifch ober 
!ctto)>trtfch erjcngtc, fc^r ocrfleinerte ^ilb eincö leut^tenben ©egenfianbcö 
»OH geringer ^tuöbe^nung auf bnulelm ^intergrunbe in bie erforbcritche 
»i»r ba« ^nge bringen. @o läft fic^ |. 9. b<i4 fleitte »irttieSc 
8t>tegerbtlb ewer Si^tflontnte auf ewer (lort conoeyen Stelle ber glatte» 
DbnfdiHt ented S<nd^^aged l^wrg» benagen. tSton} ä^nlii^ »trfm IVb« 
»onmi^Eiett ber Cornea, ber 3rtd, toetd^e bem ^tthte n«r eme fe^^ fleuie 
Oeffhung übrig laffettj ba^er ^aUn Äranfe, »etc^e mit berarttgen ?(uge»i» 
feistem behaftet flitb, gong ähnliibe entoptif^e (^rft^einungen, n?ie ©efnnbe^ 
meiere bie obigen fünfth'ihen üj'^ittel antoenben. X>ai ©tubium btefer 
^4^tnttngen ifi ba^er oon befonberer 2{?ichtigfeit für bie ^atbcfp(^ie. 

3m na^egu ^arattcfen Vierte febcn iinr a) ein mäfig erlcuc^tctciJ , faji 
!rei'öförmige(J ?^elb, bcn feiner J^orm nach bur(h bie ^Mipiße bcflimmten, 
fogenaunten 3erftrcuunj](?frciö. ^at btcfcr 3erflrcuuni3i?frei<J eine auffatlcnbe 
2lb»ei(hung oon ber Ärci^form, ein [c^r ctfi{\c<^, buchtigeö ^Infcl^en, oter 
ragen einzelne bunfte Streifen tiefer in fein Selb i)iueitt; fo rii^rt bied oon 
Slbnormttäten M ^uptttarranbed ^tt, bte oft, »en» lie ni^t an^ubebeotettb 
Vmb, o^ne btefed ph^ftfaltfc^e ^älfdntitlel ni^t mü ®t'<herheit 3U btagnofit« 
cface» fnb. Ste »U^H^ etne folc^e !Diagnofe fnr bte ty^otogte n»b 
S|(ntt|ne {fl, loetf ein jieber Cp^t^Omtü^t^ Uebrigcn« Brandt (ter lool 
lenm bemerft )n loerbe»^ baf totr unferc ^u|)itte in umgefejrter ?age, 
b. h. tn i^rer ^benc um 180<* gcbre^t, im ^ürcptcx fe^en; bemnatj 
befmben {t(h Abnormitäten/ bte toir am oberen 9tanbe bed ^crj^^enangdfreifed 
bcnterfen, am unteren 9?anbe ber ^u^ilte. 

3n manchen 5^Itcn tt)irb eö bem 35eoba£hter fehr fchwer, ben äßechfcl 
in ber @röfe ber ^pupittc an franlen ?higcn n^ahrgunehmen. 3)^ aber 
noch irgenb ein 2l?inimum eine(? folchcn ©cchfc((? i>orbanben, fo erfcnnt 
biefe^ ber Äranfe felbfi leicht, tt>enn er einii]crmaf?cn Öcfchicf bat, entoptifch 
an ben SScränberungcn in ber 5(ngulargröfc bcsj 3fr|^i^<^w«»Ö^^'^*''^f^^* 
htnnl^i hier nämlich am jtoetfmäfigflen bie confenfuette 9icfieybcwegung ber 
3rtd/ tt>e{<he bnr^ ben (EtnfCuf bea ^v^tn^^tU anf M anbere Singe 
iMntrfa^t »trb. Oeffnet man nSnAUi M borher gefchtofene onberc 
gefuttbe Sbtge )>(9^tt(h, wäl^renb boa dabibibanm ben @^trm mit bem 
»i(eli^ oor ba< jn j^fmbe ^uge in )>a(fettber Entfernung h^^^ fo 
nimmt e6 bie |etn)a entftehenbe Verengerung ber $n)>itte m^Xf »»b auf 
baö @^tiefett W anberen Stttge« erfolgt aWbalb eine (Srtoeitcmng, Um 
bei biefmt fyj^erimeni a» einem ri^ttgen Stefnltote 3» gelangen^^P t$ 
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bnngenb not^wenbtfj, ba^ ^opf unb (2^(^i'rm inö<^Ii(^fl ru^tcj i^cf>ottcn werben. 

tt>irb nämli(^ bcv 3frPrf«""3ö(reiö gtöfer ober hciner, wenn buri^ 
geringe Serfe^ungen ber 8t(^tqueKe He^feiä 9^ jenfeitt ber »orbcreii 
Shetmi^inifttebeiie M Sl^t tnt ^uge bit^crgent ober conmgeiit iDtrb, 

b) tNineilt tiimi bte o(cii (efi^He^eneit Mouche« Tolantes in ()roflcv3a(t> 

c) SfJi'mmt man t>5uftß t^cim 331tn^etii ftet»e, burc^fic^ttge Ädrperc^c» 
»a^r, bic wie 3Baffettrö|)M«tt tm 3frfir«J«n3<^ffJ^c ^evabjuijleitcn fd^cin«» 
@tc entfielen burd^ capiUart ^in^äufung ber fcu(^>tcn @(^i(^t nngö »nt 
unb öuf etnjetnen i?rf)lctmflümp(^cn ober mcc^antfc^ cingcmifc^tcn, fremb* 
ortigen, feinen Äörpcrc|^en, otaiiH^ciIc^cn u. b(^I. X^ie auf ber (Jcrnea 
fo entfle^cnbcn localcn, mem'öcu^artii^en (5r^ö|)unf|cn njtrfcn »i'e fleme 
©ammcUtnfen im Sonnenfc^cin «nb i^ekn tm beleuchteten Tbcil auf ber 
JRetina ein na^eju beutlic^cö unt» umi-\cfct)vtcö ^ilb ter l'ic^tqucttc inmitten 
etned fc^attigen S^aume^, welcher tci- iHudbe^nuug ber f (einen Ungleichheit 
entfpn'(ht. S3et einem ®(hinn mit bretcdtgev JDefnnng (wit man fk !eif^ 
mit einer iixUlfpi^t fli(hO erfc^eint jjeber S^ropfen mit einer breiecfigen, 
centralen Sichtftgur in gleicher &Mm^, tt)te ttu JOeffhung^ nnb eteitf» 
«»erben |)»et Pber bret neine, fe^r na^e fle^be Oef^nngen iwn i0Mm 
Xx9p^cn in anfrec^ter (Stedung mieberhoU, tt)oraud bie oerfe^ ^Steünnf 
ber auf ber 9letina liegenben ^i(ber folgt. t)U ^eioegnng na^ unten 
«ibtt rn^Tt oon einer mrtti^ oben ge^enben Bewegung ^tr, bie bad 
ttufwortd gejogenc 9(u(^cnticb, unter »efentlic^er ?D?tttt?ir!ung ber 3Si<JcofItat 
be6 fdjteinrigen Zi^ciUi tc^ Ucbcr^iu-jeö , sjerurfac^t. Der fc^r bewegliche, 
flufftge Ueber^nq ber SSorbcrflächc bcö ?iugapfel($ , ber bei jctem ^tuqenfieb* 
fiihtage gleidjfaui neu gewecft wirb, unb auö ben, i^rem SSiöcofltatögrate 
nach fe^r t^erfchtetenen , <5ecreteu ber i>3intcl)aut, ber 2)?eibon'f(hen Drüfen 
in bctt Siebern, ber Siliar^Jpaarbälgc unb ber X^ranenbrüfe ^ufanuiuiigcfe^t 
ifl, bietet j[e nach ben Dcrfi^tebenen ph9f^<^^^d^f<i^^ ^^'^ pathoiogifchen 3u' 
fUttben ber Z^titt gro^c SSerfchiebenheiten bar, nnb fo bärfte bte entoptifc^e 
9kobai(inn9 biefe^ Sefenf^tang^me^anilmn^/ bei »etterer Serfolgung, 
fbn)o)f fit ben 9h9iioIogen aU fär ben 9rit vAlfii4 «oerben. 

d) Oemertt man bei bem angegebenen dt^ttiment bie bnn^ mei|<^ 
nifc^en T>xvid be4 Stugapfel«^ !rau(5 geworbene Sorberfläche ber ^ovn^mL 
SBenn baö 9tugc oor ber ^Beobachtung eine 3ctt fang gefchloffcn nnb twt 
»orn ^ct^rücft ober gerteben »orben ifl, fo ^cu-^t ba<3 r^an^e 3^'i^cun3^fclfef 
außer ben bicber betrachteten, fchneßer wcchfclnten (Jrfcheinungen , etat 
jienflith gleichförmig ocrt^citte SSerfchteierung oon größeren unb unbefJimmt 
begrenzten, bunfelen %Ud(n unb Stnicn, welche balb ein gcflreifteö, balb 
ein neuartige«? ober woöigcö 5lnfchen barbicten. äBahrenb ber Bewegung 
ber Slugenare behalten bie ^ePanbt^cile biefe^ grobmafchigen ©cwebcö 
ihre gegenfeitige ^age nnb Oerfd^teben ftch bahei merfltch im 3erfireuung(S« 
treife na^ einer ber 9etDegung be< fßiiirpvaätti entgegengefe^ten 9li($tung. 
9Btr etfennen borin bie bnri^ ben Atf eren 2)m4 an ber convcm JDb«> 
fU^e ber Cornea Demrfai^tett Unebenheiten, tnX^t fS^ bttr<( iMfeittli^e 
SRobtfleationen ber an biefer i^xtn^fUUit flattftnbenben Slefiractiott ento)iilf4 
Innbgebcn. 3» Sutten, m abgegrenzte, im 3erflreuung«felbc crfchctnenbe 
Z\)tiU ber Hornhaut oerfthiebene ®rabe ber S3iegfamfeit unb (Befchmeibigfeit 
bejx^cn, fann biefe 53ef(haffenheit burch bic cigenthümliche SSerfchiebcnheit 
in ber Seichnung ganzer Zf^dk beö ÖJewebci erkennbar Werben. 2)ic 
^rfer^ iUituofiiäUn beuten auf eine größere ^eft^metbiglett ber betrefen« 
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ben (Steifen ber §orn^a«t. J)a nun ibeim Uebcrgange ber ?t(^t|!ra^(en 
UCtt ber 2uft in bi'e ^)orn^aut bie Diffraction tn ber ^orn^aut jlärfer al<$ 
tn alten ni>rt0en brei^enben ^ßlitUln M Sluged tfi, unb eine grofere 
Sefltgfeti bcv f>ont>«it nntcf iM^mi gleichen Umflänten bie ^re^nng^ 
fxofl berfcllett cr^d^en muß, fo mütt i$ mdgltc^, baf SSerfttc^e an 
i{4<%cii tCngen eine gmngere glemofttit nM^iMtfen. 9Bifirt Ut$ bev 
9aSf fo (5nsie bann titUtW Ut Umfiant feine MfAmng finben, baf 
tnan^e ^itgen nac^ einer gTüdffti^ dberflanbenen (2Pntjänbung ber i^orn^aot 
Dft auf längere ^cit, ober für immer furjftc^tig bleiben, tnbem bur(^ eine 
^t|iinbung bie ^ternofttät ber ^^et(e oft »efentlic^ beeinträchtigt n>irb. 

2(ufcr ben biö^er genannten, in jebcm 5(ugc t^orfommenben, »er- 
ättberltc^en ento))ttf(hen QErfc^einungen gtebt eö nun noc^ mebre, bte nur 
in tventgen ^ugen, t>ermoge befonberer (SEigent^umltc^fctten ober pat^olo« 
gifc^er äoPSnbe, öorfommcn. ftnb ba^in namentlich bie gciöc ^u 
rennen, in benen ftt^ in ber »äffengen ^'^cuc^ttgfett ftlamentöfe, membranöfe 
ober fonßig geflaltete orgauifc^e @ebilbe; S^utimente, (Sntojoom u. bgl. 
befinbett, »el^e tn ber norberen UngenfamnieK ganj frei, ober nnr ti^eiU 
mifi an bev Sßnnbnng ^aftenb, ^erumfc^toimnten^ nnb bttvf( ntef^anifc^e 
^'imurtogen, l»ie Senbun^ be4 finget, (Srfc^ättemng U$ Stopf t€, ju« 
fSfftd in ben »trlfonmi ^tya^Iencyttnber treten, nnb fo^ »enn fie biapfon 
fnb, bnr^ SSerft^ieben^eit i^reö ^re(^ung6oer(dItniffed I90tt bem ber um» 
(leBenben ^^üffigfeit, obcv ober bnrc^ eigent^ämh'^e ^drbnng nnb £)|>acität 
ento)>tif<h tt>a^rne^mbar n)erben. Bol^t in ber toäfferigen ^euc^tigfeit 
f[ottirenbe Äör^jer werben alöbann ©cotome Dcrurfac^en, bie ftc^ oon ben 
oben befc^n'ekncn gemÖ^nltt^en Mouches volantes fon?o^I burc^ Jonn unb 
SBeioegttc^fctt , qIö oorjiigltt^ burc^ einen beben (^rab öon Unbeuttic^feit 
bei geu?(>t>uli4iem @e§en untcrfc^eibcn. (Jincn berartigen '^aü ^abe ic^ in 
meinem ^e^rbui^e ber £^p^t^almologie 3. 154. mitget^eilt. 

e) 2)ie meiften Slugcn nehmen noäf oerfc^iebene beharrliche ®egen- 
ßänbe im S^^f^rc^nnngöfelbe ma^r; tott^i in mehrfacher $tn{t(ht bei 
f^iebese» Siigen gro|e SBerfc^iebenheiten borbieten« SBegen ber grequen) 
•nb 9)?annigfaltig{eit ber in lebe» ün^e «Mihme(nibaren ber4nberltchen 
(Erf^eimn^en ift anr ^ibeAmg U^mtUiii Sinnennbiecte M Sngel 
|MnMcr|l eine Un^er fortgefe^e nnb 5fter »teberhotte ^Beobachtung 
erforbertich, benn nnr babnrch toirb t$ gelingen, batf ä3en>eg(i'(^c unb 
äBanbelbare t>on bem ^(eibenben ge^öng gn nnterfcheiben nnb abjufonbern. 
$at f!ch ber ^Beobachter erP mit ben conflonten ento|)t{fchen Schattenbilbern 
befannt gemacht, fo »irb er auch balb im (Stanbe fein, unter ^öerürfjTc^ti* 
gnng ber nachfolgenben phttftf^ilificn (Erörterungen, bie (Stelle ber gefehenen 
bbjecte ober einzelner 2:^eile berfelbcn näher ju beflimmen. 33cftnbcn 
^tch an bejiimmtcn ^^rten im 5(uge auf bem Sege, toelchen bie ju einem 
S^^flem naheju parallelen ©trahlen burchlaufen, unburchfith^iB^ Hör per 
ober folche bur^ftchtige, beren ^rechungdinber oon bem be^ benachbarten 
^ebtnm« berfchteben ift, fo muffen folche It^rper auf befannte SBetfe bnrih 
64Iagf(hatten, ober bnrch paxtität $(bfenfttng ber Strahlen ini Xnge 
»ahmehntbar »erben« fleHe bie beiflehenbe gtgnr in einem t)erticalen 
2)nr4f4nttt be« Sbtge« Q. A. S. bie erfle ^renaffa^e, L K bie f^upille, 
R. L. T. bie Stetina unb A. L. bie 9lre bor« Se^^en toir aniodrberfl bie 
Lichtquelle in ben oorberen SBrennpunft, fo wirb, bei concentrifcher 2)ia- 
phragmaöffnung, ber SSiftrpunft in ber Wliitt beö BcrPreuungöfreifeö 
UegMi/ nnb aSe inneren @trah<cn toerben mit ber l^e farottel gehen. 
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260 3)l)i)|uHeöic in i^xtx ^nwenbung auf StuöcnJdJftmbe, 




Q.^R. onb S. T. finb ^i'er bic (^^rctr^flraHcn bct? ;i!r 2tre paratteten 
(mteren Si't^teö. S'^e^ntcn wir auf tcr Vlre trei €>crter, iM, M', M", an, 
Mtf welcher ftt^ fc^attenn^crfcntc Körper bcftnben, ber erfle in tcr (£bcne 
be<? 2)taj)^ra9maö, tcr ^rvciU oar, bcr britte hinter bcrfelten, fo trcrtea 
in bicfer Stellung bcö ?lui^cö btc brct oi?afcn ^ör^er nur einen (^c^atten 
tu bie 9>?ttte L- bcö auf ter JKctiiu Iiu]iui:cn ^cleuO^tctcu (^clcciJ R. T. 
mxjm, unb cntoptifct> al»3 cm cinjigcö £)bj[ect in ber SKitte beö 3cr?rcö«n3ö' 
freifcö crfct^eincn. ^i«b ferner m einet anberes ©tettung, a« ®^ W ber 
9?i4>tuua ber öptifc^en nai^ ««teil g. r. unb s. t bie ^ttnipa^Xtu, 
fo toevben mtmne^t b(e btei ft6tptx M, M" bm t)erf4<cbene ©Ratten« 
flelle», I, I', I", attf bie SRetina »crfen, unb fomtt jeft getrenut erf^einen. 
(Sin 9(t4>aiif bie Sigut (»tiiet l^evü^ft^^ttßund ber Derle^rten 8acie bet 
9{e(|aitfbilber} Wpt Ut'c^t crlennen, bag in beiben ©tcHungcu bcr Äör^jer 
M. in ber SKitte be^ 3«rp'f^"«n9ö^i^'^iff^ crfc^etnt, bie beiben antcrcn afer 
Beim ttetergange ouö bcr crjlen tn bic jrocite öteUung eine SBcrfe^ung im 
3erPreuungöfreife , nac^ oben unb M'' nat^ unten, erteilen, Vicft 
Drt<?anbeninqcn' »jürben bei aufwortö ge^enber ©ettjegung be« ä^ifir* 
punJtcö bie cntgegengefe^ten fein. ?tc6nh'^^e ®(^Inffc (gelten für folc^c 
Dbiecte, tt)cl(^e ntc^t in ber %tt lic{]in. (5ö cxc^itht fx^ biciaue, baf 
bie be^arrftc^en 23inncnobj[ccte, je mö^ ctr Sutfcrnung oon bcr (ibenc beö 
.a>tap(>ra<^maö, Seröncaungen in i^rer fc^cinbateii 8age unter ft(^ uitb 
gcßtn btn Sciftreuung^frciö bttri^ bie ©e»egung bed SSiprpuuHel erteibe», 
baf nämli(^ alle ^tnter ber "fupitit beftnblt^cti JDbjecte eine mit ben 
299elDegungen M IBiftrpunfte^ g(ei(|finnige, alle Dor ber fta^fU {ie^enben 
ober eine entgegeneefe^^te ©ewegung im 3erflreuung<Jfretfc seigen, unb ba^ 
nur t)bjecte in ber (Jbene bef ^w^ifU »on biefem (^^nf^ufe frei finb. 
Derfelbe tjl um fo gröfer, je »ct'ter nat^ ber einen ober bet anbeten @eite 
9im ber S^ene ber '^upitle bie Rörperd)en entfernt jinb. 

T>ie bejarrltcbf« 33innenrbicfte Uctm nur einen Cfnöntttattin^n Untere 
fttteb, aTfo feine Warfe C^rcnje jtpifc^cn normaler unb abnormer ^c* 
fd) affin tu it bar. T)k !äBergIei(^un(^ bcrfetben aber mit nur in ^rö^crem 
i)ia^e eintretenben, unb ba^er t>on au^ni cbjectio am 5Iuge n^a^rnebmbaren 
SSerbunfetui! Ii 0 formen, mt fte bei inilui Hrauf{>citen ber ^)oiu^aut, ber 
Jinfc, be(? ©laiifiJrperö rodomuuu, ift geeignet, ben affmä^Iigen Uebctgang 
im\ii)in normaten unb patjologifc^en 3«|ifittben be« «infenfpflem« bttt^ 
bie angegebene eutoptifi^e ©eeba^^tung ju ettontetn; fo jeipen nametttlti^ 
fe^r »tele ©taatfotmeu, befonbev« bie ^etn« nnb {»nnitfi&nnteen, abgefe^ea 
»on bem ^a^eren ®tabe bet 0)>acität unb lltt^bebnnttg , auffallenbe 
$(e|n(i^fett mit ben befatrlf^en ent9)>tifiten «Stfi^elmnieen eefnnbet 9it0en* 
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Seim erflen beginn ber cataractdfen Xxühxn^, too ber ^ranfe noc^ ttentg 
ober gar ntc^t ttn ©e^en ]beei]|trä(^ttgt totrb, ttmi^tn xoir auf bi'e an* 
gegebne SBeife bem Shmnleii bic loibmuildvIi^tK ZMnnQcn inx fui)jectü)eii 
|[iifi(ait]tng 3tt briiiaeii* €^it «oerbcn ttntor ben angegebeiieii (fo)ievtiiifnt 
fj^on früher 90« jcratileis toa^rgmnmie«, «14 e# iii^dlt«!^ tfl, fte m 
«affii 4>bi<cttb 3tt erfettnen. ^uf btefe SBeiff fiab »it bemna($ nli^t «ncfn 
im (Stanbe, bte grabt^eife ^ttöHIbuttg ber Trübung gu t>erforgen; fonbeni 
onctf eine fU^ere Dtagnofe )miff(eii ber begtnnenbcn ZvkUiU^ ber brc^eii* 
ben ÜWittel nnb ber AiuI}|yopia amaurotica ju flcflen. 

S5ei wettern t'n bcn mctf^cn Jluvjcn ftnben ©teilen tn ben brechen» 
ben 3)?ebtcn »or, m\(S)t ben rci3elmaf{gen .®ang einer geringeren ober 
grdf eren ÜÄenge oon ?i(^tfbra^Icn jlörcn. I)er 9?ac^t^eif, ber bei gcfunben 
Sittgen auö biefcr (Sigent^ümli^fcit für bie c^möWi^t ©e^function 
erwac^P, »o fic^ bie regelmäßig »cvlaufcnben l'id;tf]rvi^len in gan^ fc^arfen 
ober ita^eju fciarfen Silbern auf ber 9?e^baut »ereinigen, ij! etenfotrenig 
m^xtU^, aU mm [lä) im £)bj[ectit)gta4 eine^ gernro^re^ Heine, partielle 
{trttbungen «ber ^n^UM^tn beftnbem @obaIb aber bte 9)^ettge M in 
btefer 9Betfe abforblrten ober )»ertitrbtrteit Zi^tti gegen bie bed nnmf^tUn 
in ein erf^eblt^e^ Scr^Itntf tritt, fo lotrb baran^ nnfe^Kar eine mtM^t 
Xfee^trftf^ttgnng enoa^fen« 

tHt be]^arrlt($en Ötttnenobieete fletlen ft(^ nun attf best ^orarttgen 
(^stergmnbe beö Bfrj^reuungöfreifeö in fe^r »erWiebenen 3«i^nwn9eit 
bair* J)ie »on ber Sornea ^errü^renben ^rfc^etnungcn, aU bunffe glecfcn, 
©treifen, ^eöc ^ic^tjcffen, {^cf>cn ftc^ entoptift^ baburc^ ju crfennen, bag 
jie eine mer!lic(ie Sewcijunij scüjcn, bic ber M SSifirpitnftcö cntgegengefe^t 
tfl. 5ltle biejenigen, n:>elc^e ii^cbcr unter einanber, noc^ gegen eine be- 
Pitnmte @teCle M 3'^'rflrcuungefretfc<5 erfennt^nre 2?crfd)tcbungcn in ^J^elge 
ber ^Bewegungen beö 2>iftnMinfrcö crlcibcn, müffcn ciitii>cbcr ber »orbercn 
^apfelmembran, ober ber iNorbcrfeite ber Sinfe ^ugcjä^lt n>erben. ©eiter 
nac^ hinten, alfo im Innern ber Sinfe ober att ber ^intern jta|)fel liegenbe 
U^axxUäft Sinnenobjecte finb M je^t ntc^t eiitoptifc^ beobo^^et Sebo^ 
vmbett fk bei be^nnenben ftapfelfiaareii «tfb fMbttngen M (BU^Uxpn€ 
gewtf }tt beoba<(tcn fein« Sie toirben fUi, &|ttlt<^ ben Mouches Tolantee, 
bsri^ eine mernic^e Bewegung ei^nnen laffen, tt>elil^e mit ber be^ 9ifiu 
puntM gteti^nainig tjl. — 3»» »orberen ^infenal»))arate ftttb btö je^t oer* 
i^^i^tnt beharrliche ^innenobjecte nachgemiefen, unb )War ^erlffccfen 
ober mnbe (Scheibchen, bic immer Jett, meijl mit fc^arfem, bunfeltn 9?anbe 
»erfchen jtnb. b) Dunfle glecfen, bte fl(^ oon ben ?erlf(erfen ntt^t blof 
bur(h ben tKangel eineö betten Slcrnö, fonbern a\xi) burc^ bie gröfere 
^aiinigfaltigfeit in ber (^Jcflalt unterfc^eiben. c) Jic^te (Streifen. 2)iefe 
bilben mcifl eine 5lrt benbrittfcber ^"^tgur, mit einem mc^r ober u^enif^er 
auögefproc^enen (Zentrum, d) X^unfle Sinien, »elc^c fic^ t>on ben liebten 
Streifen nit^t nur burc^ bunfleö Slnfe^en, fonbern auc^ burc^ geringere 
breite, minbere ^Deutlic^feit nnb me^r gerablinigen S^erlanf unterfi^eiben. 

%n[i6ft, bap bie in ben meiflett gefnnben Kngea borfomnei^ 
Ci^tjfaretfenftgur ba« 9tlb eine« burthfi^^igen, nabelfärmigen ®ebtlbe< 
mit not^» nnb bralfU^nlic^en d^oeigen in ber t»orberen jftAi^felmembran 
fei, ^errö^renb t»on ber im ^ocaT^uftanbe crfoTgenben Trennung biefe< 
l^ai>fe(thet(e^ bott ber 3nnenfeite ber ^ornhant, muß i^re ^efl&ttgung ober 
SBiberlegnng er^ in ferneren, gu biefem imä anjujlettenben, anatomifc^en . 
^eobad^ngen biefcd Organa ^nben. $on ben onberen 9rtcn/ ben fetten 
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•ftb bnnfefii gtecfen, foivie bm bitiiMii Stnteii C»üi^ ebesfalCI in bot 
ttctfifii gefunbe« Mä^iu (^efmibeii tvctbcii) batf mos tmi mt^xtn ^nbtcle« 
Witftn, bof ft4 bitr#4tt3e 3cttt», »el^ b{t Crf^ttiiinig ms ttttc« 
gfoto ficbittgcii^ ttttter bet bovbmtt fta|»ff( onfgefoitbeTt ^e»; bof fttmt 
b«r4 cataractä(ttlt(^e, jlctleniDetfe gettlbete Serbirafe(ita<)ai betber Örgm, 
ber kap\tl unb bei $ltnfe, bte bunfeln %Udtn entfielen fönnen, btc affSbaatt 
bäuftg tm na^en dufammeii^ange etnerfettd mit bev gcbat^ten Sernarbung 
tn bcr Itapfclmemfcran , antcrcrfcitiJ mit ber or^omT(!^en ^tructnr ber 
?i'nfcnfc^i't^tcn jlc^cn mögen; baf^ cnHi(^ bte bunfctn hinten ber entoptifc^e 
Sluöbrucf t?pn (Bpolt* ober 9lbfonberunf|6ric^tungen fein fönncn, »elt^e in 
ber Äo^fel mit ber 5Irt beö 8c^luffeö «nb ber iBernartunq tet i^rer 21^ 
U^m<\ t)cn ber 4)orn^aut, in ber ?infe mit i'^ren fectorförmiqen ©eftanb* 
t^eilcn in anatomtf(^er SBcjictuntj flehen. $Iuc{) barf ^icr ouf bcn möglichen 
3ufammen^ang bcr bet ben biö^erigen Beobachtungen burt^gdn^^tg objecttolod 
befnnbenen ^Dtembron ber ^tnterett ftaf)fcl mH bcr BttUn^vit fogouiiiatfr 
^tcm KapfelfIttAtc ««fmtirfram gewalkt imbeii. (9»aae Stblttbungen 
«ab oa6ftt(rIt4e SefiitrctiBagea ber bet^nnrft^di Staaea^bjiecte ^abet maa in 
Stfitag'i I3ettrag gar ^(^fblogifitea^^ttl, lie^ (f^Mttaßcr etabtea* 1845. 

12* %ä^tt man in etncm foa^ baafefo dtwmt mii etaew Sttxitnliä^t 
WoHt t)or beai fär bte ^nm aba^ttrten ^uge (tn unb (er, ober fnbrt 
man iBe»egungen tm ihretfe mit bem 8i(bte iox bem ^nc^z an€, fo wirb 
boö innere beö 2(ugetf ^icmftc^ fjleit^mäfifl öon nabeln ^araCfelem .Siebte 
crleu(^>tet, unb eö fommt nacb etnif\er ^ni eine bunffe, baumartifie, äflige 
^igur, »elc^e ibre feinen ?iefic über baö (^anje (?ebfelb ausbreitet, ;\«r 
fubjectigen ^Infc^auunc^. Diefe gigur ijl offenbar ni^^tö weiter , olö bad 
Slbbilb ber vasa centralia auf ber JWetina. Genaue 2lbbi(bungen baoon 
(abe t(( in meinem i'e^rbucbc bcr Op^tbalmotof^ie, ©eite 140 unb 141, 
gegeben. X)tefe S^S^ren entfielen auf fotgenbe Seife: X)ur(( ba6 {)ta» 
aab ^erfa^rea bt< ^ergealtil^te^ wi«b oaf bcnt gonjea ttaifange bcr 9Maa 
8t4t »crbrdtcf, aab äffe Gtcffca bcr Stettaa^ tocTi^c ai^t 99n bea (Ecatral' 
gcfäfea aaattitclbar bebest fiab, tterbca atolt cr^elH, btc »oa bca 9tfit^ 
bcbedKea SteOea ber fRtÜna ilagcgea ttaaca ni^t cr^Cfft tvctbca, ai^ 
crf^etnen ba^er bunfet aX6 fcbtt)är)«4c Säume. 

(Sine anbere 9)?et(obe, bte Slberflgur tn grofter T>tifÜHUü bori«« 
fletteu; ifl folgenbe: 5l?an nebmc ein gefibtDarjted Rapier, ma^t etne 
runbc ^effnunc^ ton 1 — 2 ^D?it(imeter i)ur(bmeffer in baffelbe, riAte 
ben ©lid, bic Oeffnuuf^ no^c oor bem 2lu(^e b^Hcnb , gec^en ben ^eöen 
Gimmel unb bemege baö Rapier etwaö (in unb (er. Die 2(berfigur pflegt 
bann f((net[ in bcr fc^önjlen unb reic^flen (Seflalt jum 9?orfc(cin \n fommcn. 

3um Bcmeffe, n?ic wichtig bie 23ea((tung folc^er p^pftologifc^et 
^(änomene für bte ']3atboIogie i^, toiU ic( nur baran erinnern, ba§ an^ 
anter gemtfen pat(oIogif((eu SBebingnngen bte ^efle ber vasa omfralia 
retinae, ganj fo; mte letat ^arfinje' fc^en OErpertatcat, gur fubiecttaca 
Stnf^annng gelangen f^aaea» 3^ afiatli^ bic fupitit limliät eng aab 
aabcivcgtid^f btc Dorbere fta)>rc(iamib Uft^ (Erfabotc (alb bar^d^ttg^ cti»a 
a>tc cta transparente^ f^apier , fo fi^etnt bem Jhranfen beim (Sonnenfi^etn 
badllage kote in einem Stf^twccfC }n fcbmtmmen. (ii ru(rt bieö offenbar 
baoon (er, baf bie transparente, oerbanfette oorbere ^apfetwanb r>on ber 
@onnc ertcui^tct wirb, unb nun gtet^fam eine felbfl Icutbtenbe gläcbc tm 
Sluge btlbet, bie baö ?i((t na(b aCten leiten (in unregctmäfig öert(etU, 
nnb babNrf( bte gan^e innere ^ngenfagel glc»((ma|ig erlerntet, to6(reab 
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hei entern gefunben SiUijc bie tn baffelk faQcntcu \iidjtflrat)lcii narf) cmcra 
|)nnfte ber 9{ettna (in gebrochen mcrten, unt fo ein teßimmt btt^ren^te^, 
itotMIftsc«, bcm Se^ihrfntfe M Suged tni^ptt^ttlM 9Nlb fortttrciu 
2)te i»etb«iifefter tran^ftaTCtttt tapfetwmb Ht^äU ftc^ (ter ä^nli^ mk 
cnte 8«m^ii!it^)>e(, «m^, mma tstnr t>r eine flamm fnvMt, M 
nn fel^lllai^teiiber ftl^tptt erf(|etnt. ^ie ^tn^til erlett^tete ZinftntKpfH 
lerßrent bann bad ^t^t unrcgeMfto nad^ allen ^'ten, fo t«f bte bttn| 
bte i!tnfe nnb ben ®U^Uiptt faffenben 8t((tfha^(eii etile paraUtXt oler 
fctbf! bioergente 9{ttttung befommeii, ebetifo al^ »ens vum ettt Heeieiilt^t 

5lbcnbö, beim tjcflen ^J}?onbcnfc|cm unb au^ beim kdcii Varapcnltt^t, 
(a^en ^ranfe^ wd^c mit bem f^enannten 5^^^'^ Smfcnfapfcl behaftet 
pttb, ctne CPmpfinbung, aU befänbc ft<( unmittelbar »or bem ?(n(^e eine 
^jttrpUTfarbenc ©treibe, tn toeftbcr i6ncn eine (^rofic ^J^cnc^c ba um förmti^cr 
giguren erft^einen, bie mit Ü}ii)itl^cn^n>ctäen iht^Iihc^ck fiiib, welche 
tar(^ einen fonften SBinb ben>egt toerben. (B^^Iiefen bie l^ranfen bie 
Hilgen, ober ifl e< «in fte (er bnsfet, fo t^erff^mitbett ale jene ^rfc^einangen, 
«IIb bte Ihranfe« ^|««^tett felb^, baf iene €rfi(ei««tt0e« <« ü^mb etser 
8ft mit ber <Si«mrfii80 M Anfcire« Si4ie< gnfaniQiett^Snge«. 2>tefe 
battflif5miigen SiSB^^^t rä^ren o$»e 3wiftt l»o« Statte« a«f ber 9{etin« 
fier, wel^e bte l^gta^igungen ber vasa, c«Dtralta retinae ^et^ lote bei«! 
|)ttrftQ]ie^f($en Experiment, anf biefelbc toerfen. Xiit ®emegtt«0e« ber 
^ chatten ^än^cn »a^rfcbcinftc^ öon ben ^^ulfattoncn ber Arterien cth, 
^im |>urf in jc'fc^en (Frpcrfmcnt jrtrb bai? 3uncrc bcö 3Iu(^cö, vrabrenb 
ber ?)intergrunb bunfcl ijl, t>on bem gan, na^c j?or bem ^agc ^in unb 
|cr beilegten £ic^te, bei enger ^upittc, erleuchtet. J)ie Si(^t|lra(Icn fscibcn 
babci, njegctt ber f^rofcn 9?flbc ber ?t(^tqueClc, cbenfatfö tm 2la(^c cnic 
nabeln paraHefc Ünititng, »cjibalb bic vor ber 9?i'ttna Iicßcnbcu Girierten 
einen ^t^atttn auf bic S^etina u>crfcn fönnen. Xai (ijtperimcntator fa^t 
bobei eine ID^enge bottmfj^rmiger, etmad bett)egetiber Sigttre» anf einei« 
bmileln, pnrpnrrot^en ^intergruube, gan) fo, loie jene fhrattfe« t$ ««gebe«* 
Xyte IKet«(ett bee f^itpifle fibeint )ttr l^eotlt^feit betf ^^dnomett^ bei be«i 
^ttptnmtmt betittttage«, be«« je Hemer ber, (e«4teiibe ^«»ft Dor bem 
Höge iß, tm beflo bentfii^er mftffes bte S^tttn auf ber dittina fei«. 
@p]Ie« Ibranfe mit einer trani^parettte« l^orberen ftapfet ba^ ^(anomen 
fe^en, fo muf ebenfottd bte ']^u)?it(e eng fein, ^ad bei bem (J^rperiment 
na^e t>or baö ?(uge gebrachte ^tc^t n?irb bei bem ^ranfen burd^ bic er^ 
Ituc^tete luib old feli|iUtt(^lenbe @(^eibe erfi^einenbe mbere ^opfclwanb 
erfe^. 

lY. <S)efe$e ber fttbjfeetiben ® cfic^Uerfd^eittttitgen in 

i^xtx ^nn^enbung auf bie ^ugeni^etifunbe. 

1« t>it bi^^erigen (&4(rierttttgcii belogen fi($ l>or)itg^l»eife ottf b«< 
ii^t ««b fl«f bte Slrt'««b 9Betfe, wie baffetbe ftt^ im l»(pftfa(ifd^ 
m^lft Sei (inretd^ettbem Sickte fe^en wir bie Dinge in i^ren nätürtti^en 
gormen unb g«rben, unb bei mangelnbem Hä^H fe^en n>tr btefed %tit$ 
n\6)t, fonbern empftnben nur bie ^in^tmi^, wel^e, na^ bem gewo^nlii^en 
5(uöbra(fe, unö umgiebt. ^\6}t unb ?^iirben finb aber, fo weit mr jie 
Hx^ be« (bifk^Ufiw tmwn, lebiglic^ ;)robucte ber organifc^en Z^ü^Uit 
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204 jDte y^flotogle Itt Ü^n XiitDeiititiis auf 9bi0€ii(eiaittt^« 

ttttfered (Se^pf)arated, ntc^t Duatitäten ber S(ttfen»e(t. !Dad ii^t, b. 
bte @((mtitdttiidett U$ Mfftvi, hibct ((«fl ein Wtomtnt, eine dtferc 
»trlenbe Urfa^e^ tm bie ^^»{{ibmig m (cff mtb bstiM «üb m garbet 
t« uni (er»OY)itvitfc». ilte|i4^tltny(iiibitttaett fliib aber, lote bie Ohttj^ttbinu 
ge« aller aabere« ^inm, ei« 9lef«(tat einer SBed^fehvivfitiig 4ttferet Ctn^ 
bröäe unb tmerer QFnergten. infere ^tnbrö^e bejeti^ite alle 
bte Sgenttett; »etc^e auf bte Stenden toirttn, mdge» fie tttnerbatb ober 
aufer^atb beC £)rgant(Jmu^ liegen. !£)te tnitereii OEnergien beju^en ftt^ 
blof auf ben nerööfcn 2(^parat unb befielen in 93e5tc6un<^ auf beif 
©eftc^töfinn bann, ba^ er fdfiig tfl, bi'c burc^ bcn Gftntrutf gefegten 3Ser- 
änbcrunt^cn empftnben, unb bicfc jum ^enfortum fcrtjuteitcn. ^5icfe 
bcn ©cfü^Iönerücn mitget^eÜtcn Scränbcrungen ftnb a(ö fotc^e au(^ nod^ 
fctnc CPmpftnbanf^cn, fonbern ftc njcrbcn cö erfl, toenn fic »ora 93ctt)u§tfem 
aufgenommen flnb. ®c^irn »trb erfl bie gum Söemuftfein gcfommenc 
(Smf>ftttbung gefc^affen. T)U dtitina tfl ni^U totiUx, aU ber Anfang beö 
«erDdfen Cettung^apparated; beftK e^ iveibe» bei Uiitb^Hgfett ober ganj(t(^er 
Berßdrung ber ffttHna vnb ber ^e^neroeii »o^ ^eflt^ttfoorfieHungen ge« 
f((affeti; obgtetc^ H bans siiti me^r 31t edier ^hn^fittbiiiig ber bnr^ dauert 
SNse, )• bitr(( bal ^t^t Deronfafteii Serduberungen ber ehoa ne^ 
)N>r$anbenen 9?ettQa, fommt, toa^renb anbererfetttf ^e^trnoerte^ungen oft 
pU^Uä) ^(tnb^eit oeranlaffen. Sor WUm sef4it<^t bted bet 3erflorung 
ber Xi^tiU, oon tt>eT((en bte @e(nert)en entf^rtngen, bo(^ ^aben iBerfutbe 
gezeigt, baf ouc^ (Entfernung rtrp^crcr Zi^tiU ber ?)emtfpbarett fe^r ^uftg 
hUn^tit naäf ft(^ ji'c^t, ivd()rcnb anbete <Stnncöfuncttonen nocfc fort* 
befielen. (5Jctri§ tjl atfo, boj? ber »efentli'c^fle 2:^ci( bc<J (^eborgan« im 
^ebt'rn liegt. 5^Iinb^eiten, n>c((be bur^ ^ranfbcitcn beö ©ebirnö gerbet* 
gefubrt werben, unb bei tt.>eM>en man, auger ber 33finb^eit, am 9lugc felbfl 
oft ttJeitcr nicbtö finbet, alö (friveiterung, feiten SBerengerung tir ^pupttte, 
Unempftnblt((!ett ber ^xi^ gegen ^ic^treij, einen unfläten, nic^tiJfagenben 

einen irftden Ungennebfc^Iag , einen motten ^Stwi be« Sbtge« 
oft au(^ oariedfe 9n^$iinng ber Senen ber Sottjnnciioa, biden beff^lb 
iii^t allein in 9e)iefttng anf bte ^ilbarfeit ber 9ttdfl(ef{e; fonbern mU^ 
onf be^ kleben M Traufen eine fcbtet^te f^ognofe. 

2. Oleid^tvie für bie (5)cfI(^töt>orfleIIttngen bat <S>eJtrn ba^ Zentral» 
organ ifi, fo tfl ed baffetbe anäf für bte 33eioegttttgen ber 3rt«. X>a$ 
8iÄt »ermag nur bann bie ^upitle jn verengern, »enn bte Sieti'na für 
baffelbe cmtfängtt(^ ijl; »on ber 9?ettna \>^anii T^ä) bte burc^ baö ^i^i 
öerantafte 5)?eijung bur^ ben ^ebnen^en fort auf baö (^cbtrn, ttelc^eö 
biefelbe auf bie INIedulla oblonijnta unb auf ben Nerv, oculomotorius über- 
trägt. Ta^ aber bie ^Jei^ung fic^ in ber Zi)at oon ber 9'Jett'na auf baö 
©e^irn, unb i>on biefem auf ben N. oculomotorius fortpffanjt, bewcifen 
bte J)ur(^f(^neibungcn bcö Nerv, opticus on tifiixin, wobei ft(^ bie ^npittc 
wäbrenb ber ^ur((f((neibung flarf contrabirt unb fpäter lieber ertoettert. 
Steigungen bef eentraten ®<(n{itettbe0 bet Sferoen oeronlaf en toieber Serenge« 
mng ber fnpitie, toa^renb Steigungen be< pen^ertfiben ZitiUi mb bev 
ffti^ ben l^nr^neffer ber füpiit nid^t oerdnbem* (Ünen $att)>tbeioei0 fit 
bie oHge Se^^tnng tiefern nnt bie einfeitigen Sttanrofen; bei biefen iß 
bte S3etoeguttg ber ^xi9, ooran^gefe^t, baf nit^t gTeicJieitig ber N. oculomo- 
torius gcläbmt ifl, immer glei^ieittg in beiben Etagen, fpn>cb( bie burt^ ^ 
ben Suferen 2t(^treij ^erüorgerufene , aU au(^ bie bnrc^ ^ienbernngen beö 
StefracttonO^tt^nbe« unb ber ©tettang' bct ©e^^fen oeranlapte. Z>u 
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Untcrfu(^uni3 ter ^B^m^Uf^Uit bcr 3ri'<J t'n llranf^eitcn DcrHent bef^alb 
tcfontere S^orfic^t. Um bicfelk öe^örig prüfen, öfnc unb fd^liefc nun 
al»)»ef^fe(nb (>et tnä^tgem St^te juer^ tie '^lugenlteter hn^cx klugen 3UgIet(^. 
^Darauf f^ttef e man ^uerfl M eine Sluge, nnb prüft wxn Hz Seweglic^feit 

3^1« ^im a^mc^^frltbm Ocffiicit unb (Schlief en bc« anbcreii Slitge^. 

naii Mf4 Itnre^eab lan^e fortgefc^t; fo gef^e num )» etser Qfet«^ 
ttnterfuc^unß be« anbcren SlngH «ber. !Z)a aber bte Setoegniig bcf U^jn 
fl»b bic ©teftttiiß ber $e(ayeii Htien (SinfTu^ auf ben !5ttr<^meffer brr 
f^nptfle ausüben; fo ifk, wenn man bm Sinpuf bed Stc^ted auf bte ^e« 
wegung ber prüfen mU, bafur gu forgen, baj ber ^ranfe bie Äugen 
ru^ig ^alte unb ben S'iefracti'onögupanb für eine bcjlunmte (Entfernung 
einrichte. 3« ^em @nbe befetjle man bem Äranfen, ba^ « feine ^e^en 
auf ber JBurjcl ber ^J?afc beö Unterfuc^enbcn ftxire. 

3. ^ad) bem ißiö^ertgcn ijl bic diitiua alfo benimmt, an t^rcr 9lu(?# 
breitung burdj> an jte gclangenbe (Jinfliiffc in t?eränberte 3"Pänbe gc 
ratzen, nnb biefe^ ben ^mpftnbung ergeugenben ::I>Qrgang, entn>eber gu ben 
Senttalorganett bet bctonfte» ^lenteben^, ober }n anberen Seretnigunge* 
fmnftfii ber SEBtrlnngen fortjuleiteii. t>it Cmpftiibungen felbfl fmb aber 
ibealc, fnbiecttbe yrobncttonen ber 6ec(e. t>it Sorjleflititgeii, bie loir 
»on fingen «nfcr nn€ ^aUn, geben nn$ ittfommeiigeiiotiraien ben 9egnf 
eine^ Objected; mX^t^ toit Stl^tptx nenneii, tnfofera t€ biefe ä^orfletlung 
«emvfac^t. SSermöge unferer, ^atnr I5nnen toix bemnai^ (eine lÖegirtfe 
»on irgenb einem i)inge ^aben, aU burt^j bie SJerönberungen , bte e<J in 
mi ^erborbringt. Vk öerf (^{ebenen ©trauten beö ?id;teö, fo»oJI bte 
tvetfen aU bic farbigen, »irfen gmar nac^ il^rcr öcrfc^icbenen SWatur auf 
nnfcr Singe »erft^teben ein unb rufen getriffe 3upänbe ^cröor, bie ber 
©eele bie SBorfleöung ((Jmpfinbung) t>on ^pcCtigfeit unb ^axht »eranlaffen. 
S(n unb für fi^ ober finb biefe unter cinanber jwar oerfd^iebenen (Btxa^Un 
tottex weif no(^ farbig, fonbern biefe (figenfc^often erlangen fie erji ftir 
«nfer S3en>tt$tfein bnrc^ bte tn nnd l^erborgerufenen t>eTfc^iebenen 3n^Änbr, 
mlUt in m€, toit 3. f&. bie €mpftnbung bon SBeif, ^Hct^, ®elb u. f. w. 
entfe^en* 2)er 9mtÜ fttr bte ^{id^tigfett btef^r Knfi^t liegt tn ber 
5t|<itfa4e, bof ««4 defi^ttiNirfleanttgen bnri^ in nnfcmi £)rgani<nra« 
iefiabli^e Sorgdnge, bie anf bte entfl^re^enbett 9{erbent(eiTe wtrfen, unb 
burc^ eigene X^atigfeit ber le^teren ^erüorgerufen merben (fubjlectibe Sic^t» 
nnb Sarbenerf^etnungen> ©«^on ein :Drucf auf ben Augapfel reicht au^, 
eine Sic^terfc^einung bewtrfcn. Sieftriftren beö @e^>nerben, Sntjiinbung 
ber ^R€i^^)antf (Jongeflionen nacb bem ©e^irn lei|len bajfclbe. 9Uö S3eifpielc 
einer felbjieigenen ißirfung beö ^c^organö mögen unter anberen bie ^iraum* 
geftc^te (bereu ^bentitat mit ö)cfic^t(Jpbänomencn um fo n?eniger öerfannt 
werben fann, ali fie bei »ielen ■!Ü?enfd)eu, furj nact) bem (frn.>a(^en, wod) 
eine S^it lang mit boßer J)eutli(^feit ber gdrbung fortbauern), bann auc^ 
baö Slbllingen ber garbenbilbcr, ber mangel^^afte unb fe^lenbe garbenftnn 
tt. f. to. btenen* Va§ JNnb |at no6) feinen begriff bon einem 6nbjcct 
nnb £)bject; erß bei ft(^ enitotMtibem (Selbpbewuftfein fitUt ber ^enfi^ 
Mt$ na^ nnb nai^ nnf er nnb ftc^ felbfl KUcrn entgegen, nnb ortentirt 
fUi im Streife feinet 2)afein4. 2)te4 ge^t fo toett, baf er mani^e (Swpj^n* 
bnngen, namentlich beö ^eflc^t^, benen ni<(t6 aufer^albbetf ^eibeiS entfpric^t; 
bte aber bennot^ bie Dualitäten äußerer Oinge nachahmen, weil fte ^robncte 
fotcber innerer Suff^nbe beö (Seelenorganeö finb, bte unter ber ^ornt bon 
i&efl(^t4erf4>einttngen ^um ^wnftfetn gefangen, oni^ na4 anfM oerfe(^ 
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2G6 jDie fi^^fwi^it in i^tt mwenbittig auf ^enjidlfttit^e« 

«i# ifAci 9$itcti»e SEBil^^ tolcftt- 2X( CrMctmw^eii flab «to att# 
«ft t<ttfi^iib, baf mnc bn Statornuibigt in äffe» g^Soi in Sionbe %% 
ft t)90 ben o^)ittti»aL, benm eiti Aufcrcr, (ctu^tnibcr i^tBfUaeb ittt^ptUjt, 

|tl nnterfc^ctbcn. 

£)ie folgenben Blätter toerben lehren, baf btefe anf(^etnenb retn 
t^eorettf^e Betrachtung für bte rit^ti'ße Sürbigimg gor iiMUinigfalttgfr 
|Mltj>pIogifcher (Jr^cinun^en uncrläflic(^ ifl. 

a) Buf^önbc fceö (9cinö unfcreö nert^öfen (Bc^o^paratc^ jlettcn fic^ 
bet ©eelc alö fogenanntc @eftchtö|jj>änonic bar. 2)ie meipen biefer 3uPänbe 
»erben burc^ po[xtht (Jtnflüffe, bereu ®runb entwcbcr in iinferem Örgani'^* 
tnu^ felbji, ober auf er^alb beffelben (tegt^ «»eranla^t. äBcrbcn bem ©eftc^t^* 
orgas bte meinen bcr pofitti^eit 9{et^c, ttamentlt^ bad ^^i^t, entzogen, fp 
gerate baffc((c Mwt^ t» fitieii ctgentj^ümlic^en 3ufianb, is be» bei 
nlattixii fkü^t, ber ft($ b<r ®<fte itBter bcv gom »p» 2>itnle((eit b«r» 
fUllt 2)0« (Refill bfv 2)iialil|elt t{l ober ott^ 9oiUiM, iiibcii 
c< Mir eine tXualttat ber (Energie bed Gc^^NiMtea tfl. ^it< blefc« 
©ntnbe ret^t bad ©efti^I ber Dunfet^ett nur fo »ett, äU unfer (5c)fflb. 
©t'nb etnjelne ©teilen ouferer ll^e^^aut gelähmt, alfo unempftubtic^ gegen 
bte (Jtnbrüde beö fiic^teö, fo f^eßcn fiö) biefc aU bunÜc gießen bar, bte 
nur bei geöffnetem ^^tuge unb freiem 3utrittc bcö l^i'c^tcö crfc^eüten. Sic 
befi^cn feine [elbflfiäntige ikmcgung, fonbern nur eine üon ben Bettjcgun« 
gen beö Slugeö abhängige, bie aü^ bei ber entoptifc^eu ^Beobachtung flc^ 
aU etne mit ber ^Bewegung bcö 51>ifirpunftcö gleic^pnuigc barfleUt. 5Bci 
toeiter auiJgebct^nten partiellen ^ä^mungen ber ^etina^ bie Ctt>ie ich glaube) 
mit franf^aften 2lfectionen ber (^erebralt^eile M (Bt^a)^paxaM jufammen« 
Rängen, »trb bai ben betreffenben @tf0ett entfprethenbe ^efü^I ber :Dtttife^ 
hett gau} aui ber Spi&n ber @f((rap mtMt, fo baf i^m fdn Ött iai 
®c$felbe itte^r jnlomt 3ß 5. 9. bte ^älfte ber 9lt^iäuU auf btefe 
Seife geK^a^ f» fat bad baattc ^em^ftlb, }« 8« bet gefd^Ioffeaea Sag^ai 
nur bte {)dlfte ber normaten ^u^behnung. fRti^t btefe ^ähtnung bü iat 
SWitte ber Macula lutea, fo fte^t ber Äran!e bei gei>fnctett klugen nnb 
richtiger Fixation auch f^^^ tUim Objecte nur h^Ib. 3jl bie ^D2itte ber 
9?etina geTohmt, fo fommt eö bem Äranfen öor, alö fei baö ber getähmten 
(BttUt ber Retina entfprcchcnbe @türf ber Slu^enioett gar nicht mehr im 
9Jaume i?orhanben; ber mittlere 2:hcil eineö größeren ObjecteiJ fehlt i^m 
ganj, unb bie feitli^en erfcheinen ihm, ohne ba^anfchen liegente 
iüäe, näher ober gonj jufammengcrücft. fdä peripherifchen Zähmungen 
lommen, fo toeit ich ^^^^ ermitteln lönnen, berartige (Srftij^einungen nicht 
por. ^et biefen bleibt bad <S)efithI ber 2)uufclheit. 

b) 2)te bart^ objectiM 8ttht hervorgerufenen (Stregungea ber 9letttta 
litiftea ao^ n't><d^ 3ett an aab tttngen gleichfam no^ m^, loeaa bie 
(fiaioirtog beg Sti^teg fc^ea mtfge^drt ^at 2>te j^ner ber Sta^mirbma 
ift aerf^tebea, .aiaimi aber wti ber Dauer aab ^efKgfeti bcg Oefl^tg« 
f^ra^etf unb mit ber (Brdpe ber 9?ei$barfeit ber Stett'na ja. ^t(aat aton 
3. SB. anhaltenb tn bte @onne^ fo fann bag ^{adhbilb bat>on iage, j[a 
SBochen lang tu unferem @ehfelfce t>erharren. ©eftnbet ftcj bt'e 9?ettna tot 
3ufionbe ber franfh<»ft geficigcrten dUi\haxUit, fo »erharren auch bie S^Zac^* 
bilber ber gar nicht Parf beleuchteten Dbjecte oft ungemöhnitch lange, »a<$ 
bem ^ranfcn nicht feiten jur grofen Dual gereicht. SBei fchr bebeutenber 
^pperäphefie ber 9?etina bcJommen bie 2)?enf(hen fchon beim pchtigen 
^Mi auf getptffe (Begenßänbe ^achbtlber berfelben, 3. ^« Joon foI<^ea, 
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iDte fH^yfiotogte tu i^xtt ^mexi^m^ auf Singti^^fiuite. 267 

•OB ^eicti ft »0fil(etge|t8* £ie ^egett^ättbe fc^tiic« oft Met {^t^alni^ 
»€t( ^ter ^on Un ber 9le<|e uü^ üUt tote ftdtaa fmrlrilifnibttt ^jecUn 
noi^ ein f{ac^6tlb oor^anben \% koä^renb fc^rn anbere tptcber Sc|fclb 
treten. :^te 9ia4^(i(ber »c|«ieit bann eine f(^etnbare ^emegnng an, totit 
{te bte ^en>e9ttn9 ber ^ugcn t^eÜen. !£)affe(be fann eintreten bei dini^e 
be<? ^örpcrö, wd^renb burd^ ©cme^nng ber *?!iit]en t>crfc^!ebene Dbjrctc 
iü'ß (^eftc^t($fetb treten. VU$ ift Ui ^ttgeofranlea nüj^t fcUea bie Uij/i^e 
be4 ®eft^t(^fd)n)tnbd<5. 

^te ^iidc^btlber finb etrtn^cber farblofe, t>on fart^Tofen, objectiren 
^tlbern, ober farbige nacj> farblofen, cl]ectii)en Silbern, ooer farBtge ^J^a((^* 
btlbtr na<^ farbigen, objecttöen S^ifbcvn. ?ille btefe drfc^einungen, wel^e 
jtflj auö obfecttöen Urfad^cn nidjt crffarni luiTcn r ^etgen toieber, baf bie 
Urfac^cn ber garben in ben 3"f^^^i^ben beö netöofcn ?^etfeö ber Retina 
felbfl biegen; benn bie meif^en l^ter^er gehörigen (^rfci^anuni^en treten auc^ 
Inm ®(t<fe anf eine bnnfle %iä^tf ober ibeim ^{^(ie^en ber Sfngeti ein. 

23Iicten n>ir ein blenbenb tceif^cö ^ludc^en *3^api'er, ober bie (^onne 
felbfl an, fo erfc^eint baö SfJac^bilb, tt?cnn wir nnferen ©lief \^iuü auf 
eise ff^war^e SI^(|ie m$!tt» ober bie ^ugen fc^Itef en, anfangt tt>etf . ^fla^ 
«üb »al) nimmt aber eine anbere garbe an^ bte loteber oerfi^iotnbet 
nn^ einer anberen $fa| nta«^, hU enblt^ M Slu^^e in ber ^mpftnbutii} 
bed @c^n>ar$en )nr 9{u$e fommt. !l)ie ^nfetnanberfolge ber garben)>|^ofen 
ifk Ui üerf^tebenen SnbiDibuen berfc^ieben, tt>ei( einer jeben befh'ntmten 
^arbenem^ftnbung eine organifc^e ^^dtigfeit p ©runbe liegt, tt)elc^e nac^ 
tnbitJi'buetlen SSerJaltntffen einen »erft^iebenen Orab »on (5rregborfe»t nnb 
^hii^tauer tn t^rem ??irfen ^etf^t. Tic S^naiiiät t^erfc^tebencr 3o|^änbe ber 
9?etina, ttelt^c biefe beim t^bflingcn ber ?^arben ira !)?ac^bitbe bur(^(äaft, 
fmb bentnat^ mit einem £»erf(^iebenen @rabe ber 5)ieijung »ergefeUfc^aftet. 
I5in Sic^t üon bejürnrnter Jarbe ifi ba^cr unter Um^cinben auc^ im ©tanbe, 
tie 9{etina in ber 5(rt jldrfer ober f(5n?a(^er ^n reiben , bof fte in ben 
einer anberen %axht entf))redjenben 3")^ii"b gerdt^. ^old^e Umftdnbe ftnben 
ftc^ in ber Statut aU fnbjectit)e Bußönbe ber Singen, bei ben !D?enf(^en, 
toet^e mit bem ttnoerntögen, bie färben richtig unterfc^eiben, U^afM 
itnb. Senigfien« «ermag t>ott biefem XLtM U$ je^t feine anbere 
(Siffänn^ )Q geben. 

^BU aOe 9ta(!^bilber/ treten att<( bie farbigen am Uii^tifttn M bfr 
ainbt9optfi(en 6teigernn0 ber SRei^barfeit ein, toeg^alb bie Öegenfldnbe, 
att4 ben oben angegebenen ®rdnben, hierbei ni^t b(of )n ft^manfeni fonbern 
aui^ 9ft mit farbigen 9ttobern umgeben }9 fem f^einen. 

IBetrac^ten n»ir etne Beit lang ein rot^e^ Sanb anf »reifem (totnbe, 
iiiib entfernen mit baffelbe baranf fi^neO, fo erfd^eint nn< bte &tUt, an 
»ttä^t fvö^er baa Sanb fag; genau in berfelben ^rdfe, grän« ^atte 
•batf SBanb bie %axht ber Orange, fo erzeugt fi(i ©(au; ujar gelb, fo 
entfielt ißiotett; »ar grun, fo bilbet ft(^ fRot^, :Diefe im T^ac^bilbe 
erfd^etnenbe garbe ttennt man bie Sontrafl* ober (5rganpinß<?farbe. T}k 
(Tcntraf^farbe ij^ alö ctnc fui^itctiije ^'bättßfeitöäuferung ber ?ie^f>attt an 
bie (ruber gereifte ^teüt berfelben gebunben, ba^er folgt fte, n?tc alle 
anbcrmi D?adjbilber eö t^un, im @efl(|)töfetbe ben ^Bewegungen beö Siugeö, 
ttjd^renb gleichzeitig Wahrgenommene, objectioe Silber auf ber 9Jetina fort* 
rutien unb »on bem faiiigcu 'Jtarf)bilC)e abmcit^ea. 2)al^cr j. 95. ber 
farbige ^^ün im Umfange ^xiüa iBIumeU; ^emalbe, ipnli^cubil^cr^ 
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268 2yie ^f^j^ft^ie in WmtnHn^ auf Kttgen^Kunbe» 

M (Srf(^eiiictt t>oti rotten , tcn Mititropfcn ä^nU^^n Sieden M# bew . 
Unfi^auen fetter, griiiter OHtttt. 

2)tcfc <irfc(tinnngen mtAf» Um ttttwifcn^ oft m^^ftniii, i»5(retib 
fie mi^M »eiter aU com|>Tementäre 9{a<t(tlt)er fUtb, Untn tur^ bi'e Se« 
]»fgniig ber Ibtgeit eine ^^einhat ot>iecti>e ^circßun^ tm ®eft($t^felbe 
aegeten tt?irb. J)aö (Jrf(^etncn tcr (Ion trajlf arten fintet tn golgcnbem 
fetnc C^rflärutiß: T>a^ Sluge ^at taö 33eprct>en, forttt?a^renb bi'c ganje 
<3umnic [einer äuncticncn UM'rfen ju laffen; nftingt i^m baö, fo regt eö 
bie ^cele einer baö äBcif c repräfenttrenben l^orfleffung an. 25aö (»e^en 
einer anberen garbe iji ober nur ein 2^cif bcö (Jnfembleö ber Zi)äiiQUit, 
jtt, ml^m bie 9^e^^aut im 3«f^önbc ber Steigung tenbirt. S3eint ©e^en 
etner anberen garbe, alö ber beö SÖeiJen; befinbet fi(^ bie D^c^^aut im 
^D^aximum ber Slenben^ ber ^rgän^unß^farbe, bie ba^er im ^kc^bilbe 
npntudtt ii>irb, 

e) (Ünt jiebe diti^mQ, ml^t b^m (ferebvatt^ette be€ @e$orgaitl bMv^ 
be» N. opticus iugefit^rt totrb, itttb aai( manche Erregungen, bte Um 
bnr^ ottbeff fenjIMe SRerDenbo^ntn ingeleitet »etbcn, «xrantafen (Beftt^t^ 
soorflellungett« SDtefe QEtgenfi^aft tfl ba« dte^nXtat etner angebornen ^^attg* 
(eü, toü^t man mit bem 9?amen bev fpeeiftf($en Cfnergie belegt X)ie 
i^enntnif berfelben ifi fnr bie ($rf(4mttg mancher )>^9flo(agtfi(er nnb )>at(o« 
IPgiWer (Jrft^etnungen unerläßlich. 

©rü(ft man mit bem ^in^tx auf baö ^(ußc , fo treten ful>}cctii^c 
erf4>einungen auf. heftige, bcfcntcrö cont^ulfimfc^c (lontractionen ber 
Slugenmuöfeln rufen oft auf bicfclbe äßeife Sit^terfcj/einunijcu ^eroor. 5(u(^ 
baö in ber (ijjoroibca unb dUtina girfulirenbc Sfut bcun'rft, bcfcnber(5 Wenn 
in größerer Quantität in ben ©cfäßen jener ^)äute cntbaltcn i^, bttr(h 
ben j^xudf ben eö auf bie 92erDenftbritten auöübt, gettiffc ^lüc^t- unb garben* 
erfc^einnngen; t^or^nglt«) nac^ heftigen getßtgen unb f6rperlt(ben ffttf* 
regungen, nat^ bem ®enuffe geißtger ®^&üU, narfottf<$er Stoffe, beim 
{>nflen, 9ik\€n, (Srbret^en; unb ii^er^aupt nai^ afen ben Ux^aä^tn, tne^c 
iongefKonen naiff bem fUpit t^ernnlaffen* 

Settet man einen gabantfc^en ^trorn 'tux^ bad ^uge, fo treten, inenn 
ber ©trom einicjcrmaßen Irafttg i^, fubjectiöe ©efii^töerfthei'ttuttgen mit 
glättjenben färben, mit freiöförmigcr ®efla(t unb mit großen, tn lebhafter 
rabialcr Bewegung begriffenen 3itJs<»^en auf, bie fi(^ n^cfcntlicb in ^prm 
unb garte t>on einanbcr untcrfc^eibcn, je nac^bem man ben pofitiVcn ober 
negatioen fol auf ba(5 ?luge unb ben entgegengefe^ten auf einen anberen 
Z^til beö miyev^ fe^t. 

T)tn t>orberßc^enben ganj v;(}n(tc^e (5rfc^ciniini3en treten nic^t fetten 
bei 2)if uferen im mittleren l'cbcnöaltcr, o^ne nacbweiöbare Urfa^en, bur(i^ 
fubjiectiöe (Erregungen beö ©e^neroen unb ber 9?ctina auf, o^ne baf bie 
6e^!raft babnr^ bteibenb beeinträchtigt tt>irb. 3ch ^aU jle in bem £t^« 
iu^t ber Op^iiatmoUQit genaner bef^rieben nnb abgebilbet. 

Unbere, i^on ben genannten »o^t in nnierf4eibenbe, fUbergtdnjenbe 
^i^emnngen, t>on ber ^t^Xt ber ftügel<|en, S^bc^en, Sd^neefCocfen, Sid* 
laäen tu f. treten bei manchen fenjibfen, epileptif^en, ^^^Qxi^(i)cn 
fjerfonen, ebenfo bei Amaurosis erethica bäuftg auf. t>itft ftnb i)öäfft 
unbcpdnbig in i^rer gorm nnb in i^rem Sluftreten; fle fommen, um balb 
toieber ju üerf^tt?inben, jctgen ftc^ abermalö an anberen fünften be<5 (3cJ# 
felbed, entfernen fiä) unb fommen jurürf, um fi<h wieber ju entfernen. 

^tte {ttbiectioen (äeft(ht$erf(heinungen fe^ ber SKenffh/ ^ie bie objiectti^en 
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9ti'i(tattd«Itiile bet afftctrtfit iRe^^^autfleHe cntr^rtt^t «ine 9{t(^tan0dltit<e 
t# nun abcv biej<»tge gerabc 8tiiie^ »eli^e man m ber afpciTten 
9^etfKi«tfleIIe 311m Ihreu3ungd))unfte bet S^tc^tung^flra^Utt , ttnb »0» btcfent 
mf^ngert (t^ gum f«fieinl>aren ober n>trf(i(^en Dbjecte tm ®eft(^t0fe(be 
gebogen benft :Da ti«R bte 9ii(^tttngdltntcn t^cd ^tltart^etle^ ber 9teHna 
bnrc^ ©tim, (Schlafe , 3ocfct'etn u. f. n). faden, fo ifat ber Jhranfe, »cnn 
ber ber faijectiVen iic^tcrfdjctnung in bem genannten ^^eÜe ber 
Retina itcgt, bte täu[(t)cnbe (iin)}tünbung, aU fprä^ gcuer an4 ©ttrn, 

dj (5 ine noc^ nic^t erffarte ^otiolD^i[d)c Z^at^a^t i|l bie, baf bad 
(Zentrum ber ^lieiina momentan ober forttcjiurnb für fub][ectt)9e unb objecHiDe 
(Erregungen unempfinblic^ geworben fem {ann, iva^renb bie (5rrcgbar!eit 
tn brm )>ert>^eri[(|^en i:f^ei{e tit^t nur foTtbonert; fonbern oft fogar no(( 
gefletgert tfl. Um bief« (Srf^einnng )n erfttren, müfte no4 eine 
>iüät in ber SInatomtc ber Stetina auögefäQt mMn, t»ix ntdften ben 
fßtttanf ber 9^cr4»<nf^ritten hnnen« SBtr n>tfen nnv, baf bic fftel^nt int 
i^tntergrnnbe betS $(ttgcd einen oer^ältntfmäflg attfe^nltc^en ^ttr(bme{fer 
beft^t^ tnbem ^ier nc^ otele Safem üUx etnanber lit^t», mU^t fUj^ nft 
f)>äter neben etnanber lagern. 

tfl eine tcfjnntc p^^ficfpi^tfcfje ^^atfac^c, baf nur bte t?on 
einer reijenbcn ober ^emaicnoen Urfac^c getroffenen 9?ert?ciifafern , oj^ne 
IBef()eih'gung ber nocf^ fo naj>e angrenjenben Jafern, crattirt ober bcprtmtrt 
njerbcn. 2)enno^ t^etft ft(^ ber 3wf^<>nb eineö 3;^eiIe<J ber 9?et^l)aut oft 
anberen mit. SBirb aber bie Erregung einer ©teflc ber ^flt^^ant auf eine 
anbere übertragen, fo gefc^ic^t bteO nur bat)ur£|^/ ta^ fic^ bte urfprüng{t<()e 
(£m)>|tnbnng im ®t\fixn anberen Safern M Nerv, opticus mttt^etlt, nnb 
bann 'na<( bem iBefe^e ber eKcentrifc^en Q^rf(^etnttng auf M ptxip^m^^t 
(inU ber 9}ert»enfafern In ber 9tettna, entweber in berfelben, ober In einer 
anbeten fixt U^P^tn mirb. Slnf biefe Seife breiten man^e, namentli^ 
fubj[ecttt)e ^at^ologtf^e, nrf)>riingti^ auf einen fleinen ^eü ber Retina 
be^ränftc ^rreßunßen über eine größere gldc^e auö. 

j£)ie ^itt^etlung M ^ix^anM etned !^^et(ed ber iRe^^aut erfolgt 
nit^t immer btof auf anbere X^eile berfetben 9?e^'^aut; fonbern ovt^ bei 
heftigeren (Jinbrüden ouf bte S^e^^aut beö anberen ^uged, trclc^eö entweber 
bem lH'(^tret^e gar nic^t, ober einem anberen yjeije auögefc^t toar. ^leftrifirt 
man baö eine '^uge, fo fängt au^ ba^ anbere ^u tf^ränen unb ft$ ^u rotten 
on. SJ^enfdben, bie nur mit einem 3luge fe^en, unb beren anbereö Sluge 
burc^ ^di^mung btr ä^etina »oKfommen blinb i^, g(anben nicjt feiten, au£^ 
mit bem bitnben S(uge bad objiectioe ii^t n;a^r|nne(mett , nnb 3tt>ar um 
fo bentli^er; je reizbarer ba^ gefnnbe Unge ifl* Scnte (fotsftnbnngen be< 
einen SUtge« ^dren bte Sin^ctionen Ui anberen nnb ^e^en bijbeileni 
jebo^ bei meitem ni^t fo (änfig aU ^twif^ ^tjtnbnnsen, anf ba0 
«nbere Stnge über. %m lei^tefien nnb bentlt^ßen iiber|engt man f7(^ t>on 
^et ^(atfai^e, baf bad eine 2(uge bem anberen feinen 3tt^<tnb mttt^eitt, 
»enn man glet<(|cttig mit jebem ${uge burt^ ein anberö gefSrbtcu ®la^, 
3. SB. bnrc^ ein bfaned nnb ein gclbci?, auf etnc tt^etfc jlat^e f(^aut. 
(Biaii bap man unter biefen Umflänben nac^> ber Stnalogie ber fonf^ überall 
^attjinoenben §arbenöermtfd)ung ba<S ©eftc^töfelb grün fe^en fotttc, fie^t 
man eö i^üU Man, t^eilö gelb. ä^miUn miegt bie bfaue ^arbe »or, 
jttweiten bte gelbe, jutt^eiten tt?irb eine blaue SBol|e auf gelbem ©ruttbe, 
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270 X>U )IH>|^fu>(o0^ tu tj^m attiioit)img auf ^tn^tätmU. 

fprtgefe^t, f» glnc^eit jli^ (et>c (Stnbnlffr me^ in etect gininffi ^Mania^ 

etnbrnct an€, m^n aitfangd ntc^t tte genniifle 9{et^uttg ifl^ akr aui^ jef^t 
bfi^t i?on 3ci't jw 3cit tic eine garbc, taö Ucbergcnjid^t baltenb, ^ert)or, 
ober tritt flecfenartig auf. X)icfer Üßcttfircit bciber <Be^fe(ber jetgt and 
bic Wrt tcr gleichseitigen Z^ätic^Uit bcibcr ?Uigcn unb ; trog; bcr innigen 
SBerfnüpfung beiber, eine getriffc ^clbftjlänbigfcit eineö jeben für ftc^. 
Reibet fcie ^relbf^pänbigfeit beö eineö ^lugeö, b. ^. boffelbe in feiner 
2:bcitigfcit gefdjiväc^t, wie j. ©. bei ber ^Imblüopie, beim ©(fielen , wo 
baö eine 2luge bau anberc an Rraft übermiegt, fo erfc^einen bie ©egen- 
fiänbe nicj^t, tote bei gefunben ;2iugcn, bcilb me(ir in ber einen ^ balb met^r 
m bcr onWrctt ^axU, fonbm bem fc^tDät^cw» erf<^iit tin j[ebe^«l 
wm fo tiiintttt, fetncr 6t<le gelegemr Utf^nttt M Ocjlc^ttffcfM itt 
bcT M (dtefely iMnUt U betoaffiiet t|l, je f(^tt>ä<|er H iff 9bcr jf 
MciUfitbfT ber (drab be« 6#iflfn< |er«»rtritt. Oti« ai»e^tfibca 
@(bie(citv batb mit bem etnen onb balb wnt Um mtberen Singe, ragt bie 
Sarbe U$ ®(afeö be^ ftxtrenben Singeö um fo me^r in bad ®eft(|^t6fe(b 
be^ anberen ^uged, je me^r jene^ t>a6 anbete an j^raft übertrifft, «nb 
beim abivec^felnben (Gebieten mit gleicher (8^e^fraft beiber Äugen ragt, wenn 
bad rechte 'iliigc ftrirt, bie J^arbe beö Ö)Iafeö biefer ©eitc um eben fo tocit 
in baö t^c^ftlö beö linfen, nic^t ftrircnccn ?Iugeö; alö bie ^arbe bc« 
03Iaffö beö linfen 2lugeö in baö ©ebfelb tcö rcd)ten rogt, »cnn ba^ Itnfc 
firirt. 2:aö genannte (Experiment bicnt unö alfo ^um Wla^^ah ber Äraft 
unb ber unrichtigen SteQung ber Siugen. 

^'ne gleichartige Erregung bcorr Xitgltt bctflSrft ben (Sintxnä a«f 
bte 6ctle bebesttab^ baim ttbtrjetigt »an am beßen, toem mtm w 
Ul$ etne Huer eine 9«|»tertaie i&Uf unb bnr^ bicfefbc Mif eine ®ifir 
tiwU f^vt, bie 00« Icibeii Hagen jg^e|fti «Mtbta fotttt. jDtcft 

etetle tDtrb baaa vm ft|r fBitUi fetter erfchetnen, aU alle übrigen Strien 
beö ^üä)t^, bte nur oon bem freien Äuge adetn ja ft^a fiflibw Änö bea» 
felben (^runben fe^en lD2enf(hen, bie auf bem einen Ängr rtnen tran^ 
parenten ^ornbautflerf, ober eine partiette Amblyopia ainaurotica ^ahtn, 
nur einen matten, burchficbtigen 9?cbcl im Öefichtöfelbc, »enn beibe klugen 
geöfnet finb, bagegcn einen buntein, felbß ßarl fatnrtcten gled, u>ejtii 
ba4 gcfunbe 2luge gefchloffen ifl. 

0 2)ie fubjcctiocn Oieftchtöerfcheinungen, oon benen biö^er bie 3^ebc 
war, finb nur alö $robucte einer ibioptifc^en ober confcnfuellen Äffection 
M nevndfen Zffuiee M ^ti^appavatU betrachten, an beten ^ilbung 
bie ^ee(e nnr infofern Zi^iü nimmt, ntt lie biefelben ^nm Qcttngtfctn 
bringt nnb «a# onfen bcrfci|^t, übrigen« (ie «ber fb onfntmmt, »te {le iijit 
b«tt bem Sinne^otgan bargebbten toei^ben» (6$ gicbt .inbefen oo^ beelt 
fnbjecttbe <3efi(ht^erfi^nnngen, on beten Silbnng bie @ee(e einen »icl 
regeren Änt^eit ntmml, inbem fie entwebet bie ihr oon ben 9{et9en teP» 
gebotenen Gilbet ^n ^^anta^men mit ben »etfihteben^en S<*rben unb 
©cflaltcn fleigert, ober inbem jtc bie ^robucte ihrer eigenen S^hätigfeit 
auf ben S^i^apparat überträgt, unb biefclben in ^orm oon ©eftchtöphflntomen 
fith objiectioirt. ^treten biefe (Erfcheinungen oor bem (Jinf^lafen ein, fo 
ragen fie oft in baö S^raumtebcn i^intin unb bebingcn bie (Schalten beö 
2:raumeö. anberen ^äUm ragen bie Xraumgeflalten aber auch in bad 
SBachen hinein unb Ht^axHu noch n<*4 ^rwa^ea in ber (Behalt, 
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btc fte ira^renb beö ©c^Tflfetf ^atfcn. !^tcfc untt)i'nfürli(^ erfc^einctibcn 
^^änontene erfcnnt bcr fcnft gcfunte unb ocrnünftigc ü)?enfc^ not^j atd 
fubjiectioe S^äuf^juncjen; fie |)flcgen fogIei(!^ ücrf(^mtnbcn , fowic bcr 
(Setfl über fie 311 rcftecti'ren beginnt, aber ancber^ufc^rcn, lücnn tcö 
Q!)efi(^tdorgan(J unb ©etfied eintritt. 3" manchen ßranf|)eiten, \oxt>o^l 
in fieberhaften, aU in fieberlofen, iß bie fub/ecttoe (Erregung bev 9teHti« 
«itb M iBt^itni aber fo flarfr baf ber ftronfe bte baburi^ ^enoorgerufciie« 
fiänJta^mtn fttr ob|ecttD $AIt. ^tetf fommt a(tf eine fe^r gemd^nlt^^ 
CFrfi^eitiitng bor im ^t^^beCmum, tm ^roiitMeii SBa^itfiiiii, im DeliriniB 
tremens, bei ^ongeflionen na^ bem ^opfe bur(^ Uttterbrncfniig getob^nter 
Sintunßen, bei Vergiftungen burc^ S^arcotica, burc^ or^bnttrtetf 6alpeter« 
^offgaö. — 3n tnant^en fallen i^i auc^ ber übrigen« bernünftige 3)?enfi^ 
nic^t im (^tanbe, baö ^p^antom fo^Ictc^ oon einem wtrfftdjen t^^jectc }tt 
unterf^ciben, wenn nämlic^ cinjiinc p^antafJif(^e ©ej^alten mitten unter 
ben l?bjccten, welche bie Sliifenroelt bem ©eflc^töftnn barbietet, mit großer 
3ntenfitdt j>ert?ortreten. Uebrißenö fönncn e<J auc^ fc^on bon 9?otur 
)?^antafiift^e üJienfc^en bur(^ ein ^i<!l}*yinQtUn an i'cfcn aöcetift^er Schriften 
n. tergK baj^in bringen, tf^re ^iftonen mit SQßiQfiir hert>or3urufen. 
kbarf l»0( famn ber Semerfung, t9ie toic^tig i» i^ieler ^infic^t biefe 
f^^anoinene fnr ben 9r)t mib f^j^^fiologen ftnb* 

g) ^ie Sor^ellnng i»on ter Entfernung ber JDbjecie ift ein firobnci 
jnTammengetragener (Erfahrungen, bie wir erfl buri^ bie <Er)ie(nng M 
®eft4>t($ftnne0 ertauben. Slud biefem ©runbe greifen j^tnber nad^ entfernten 
©egenpdnben, unb mit Olucf operirte, fonji »erf^änbige Sölinbgeborene 
balten ferne ©egenflanbe für fo na^, bog fie t>or(ic^tig Dermeiben, fiä} an 
fie 5u Po§en; au^ üermcgen fie eine ©c^eibe nic^t üon einer ^uget, 
unb ein SSieretf ntdjt oon einem ©ürfet ju unterfc^eiben. Sle^nlic^ »er- 
hielt eö fit^ bei einem jungen 5!)?anne, ber burt^ ein Unglüd fein gefunbeö 
Sluge »erlor, fo baf er gejttjunijen tt>urbe, fpäter nur mit bem anberen, 
f4iwa(!^ft(httgen 2luge 3U fe^en. ^uc^ biefer brauchte lange ^titf biC er 
bie (Sntfernutig rid^tig fc^ä^en lernte» 

T>it )ttr ©(^ä^unß ber (Entfernung not^wenbtgen Erfahrungen er« 
tongett wir bttri( manrngfaltige WtttU I3 2)nr<( ben ttiHfärlic^ h^mor« 
gebrai^tftt, ber Entfernung ber JDbjieete entf|)re4enben StefractiomSsn^nb 
M 9in^H, unb bnr^ bie entfpreibenbe ^tettnng ber (Se^aren, beren 
Seranberungen bnrc^ ba«, mit ber ^u^fetcontraction »erbunbene (Befö^I 
|ttnt ^ewu^tfetn gebracht werben. Sterin ftnben tt)ir bte (Erfrärung )tt 
ber ^hötfat^e, bog SWenfc^en, benen baö 2lccommobotionöi?enn6(ien ge- 
nommen wirb, bamit aut^ i^r rit^tigeö Urt^eil über bie (Entfernung ber 
£)bjccte me^r ober weniger einbüßen, 3. 23. nad) (Btaaroperatienen ; baß 
fubjcctiüe ©eftc^töerfcheinungen bei ber Siccommobation für bte ^lä^e Hein, 
wtib im entgegengefe^ten ^aüc grof erfc^einen; baß man mit einem Slugc 
bie Entfernung nie fo richtig ju fdja^en »ermag, aU mit beibcn Slugcn. 
2^ t>ntä) bie ©tarfe M (Eontrajieö ^wifc^en Si^t unb Statten, mt 
bet Entfernung bei Übiecteil »erliert fd^ biefet EontrafI tnraicr met^v, unb 
bie f^netett 3:|eile iberben unfenntrit^; in großer (Enifiemnng aber berliert 
^4 bie Hoffttlid^e joifbe bei AbjecteiS gang, unb alle (Slegenp^nbe, fo 
üerfd^i^bett ^e fonfl an Jarbe unb (9ef(a(t ftnb, nehmen Ut aUgemeine 
?uftfarbe, bie bfoue, an, unb erft^einen aU ebene %U^en, Ein fc^wa^* 
{itl^ttgel, atttbl90^)if^eö 2tuge, welt^eiJ Weber garben no^ Heine ©egenfianbc 
^11 imterfi^eibett Dennag^ (ftft bafier Sittel för weiter entfernt unb fleiner. 

18» 
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3) Ditr^ bie 1)0» ber 3»* wxh tihna^m Ux ®r5f e M ®ef^ttlof«fdi 
a^Angige, fc^ctnbare (^rofe und Uhnvtvc OhltcU in t>erfc^tebener (Est* 
fcrnunß. 4) 2)ar(5 bic €ut)icctiüität m empfintcnbeti S*{e||«ttt. ^Die 
ttber tcn @rab ber @(^ärfe ter (Smpftnbunß ber !X)iflan}eii an t>erf(|)tebe' 

nen X^tiUn beö Äörpcrö anijeflefltcn 2^crfu(^e ^aben noc^getöi'efcn, baf 
bcr Spaüt an bcn ^^ctlcn, tro eine ft^ärferc (f mpftnfcung i'ji, au^ bie bie 
(^mpfinbunß tjcranlaiycnbcn ^^)cßcnflanbe ßröfer erfc^eincn, aU an bcn 
2;i;cikn mit unbeftimmtercm (^cfu^l. (Jbenfo ifl eine Ijcfannte 5!^at* 
fa^c, ba9 bcr Üßinfel, unter ircl^cm bte ftcmflen ©röfcn noc^ ftc^tbar 
ftnb, bei oerft^tcbcncn Slugcn »erfc^icbcn auöfäUt. ijl g. S5. baö 4>er' 
mögen; Hciue ^^ißan^en ju unterf^eibeti; i^ermtnbert bei ber mit Zotpov 
»trbnnbettcii Slmblpopte; bei flarfntt ®ctngenuß; bei (oldtrr 9iit9eiibttii($ 
narfotif^er ü^tttcl auf ba0 fluge. O^ne Sn'cif^I (laltctt nun folc^e klugen, 
mläft MX grdfere jDiflanjen n>a^rne^meii fdnneii, naf Slnalogte bed ^attt« 
Organa r eine o^B^^^"^ geometrifi^e ®T5te für tltintx M anbeve, be? 
Sa^rne^mung fleinerer I)if!anjen fähige ^ugen. 

h) S>it Sttnntui^, ob bie Urfoc^e ber 8ett>egung einer (BtfUlfM* 
erf(^etniin(^ tjcn einem ft(^ bewegenbcn Cbj'ecte; ober »on ^BettJegungen 
unfcrcö iHiu-^cd ctcr Slörpcrö überhaupt abbäncjt, ijl nur mit ^ülfe etneö 
oermitteliibeu fubjtctiiH^n l^'omenteö erlangen. 2)iefcö 2)?oment ifl tie 
jum iöemujtfcin gelangenbc (Jmpftnbung »o|i ber tt)illfürlicl?en 3"cif^^t£*" 
gnr 23cn)egung ber ?tugenmuöfeln. S3eftnbet (t(^ baö 2(uge in Diu^c, aber 
bewegen fid> bie 2?ilbcr über bie S^etina, fo galten »ir bie JObjecte, oon 
benen bie iöilcer j^errü^ren, für behjegt, mögen bie JDbjiecte fxcfy njirflic^ 
betoeaen ober rufen, fftn^tn bie JDbiecte^ aber bewegen fi^ unfere Sittgen 
JniwAxU^, fo erfc^einen tttt4 bie iDbjiecte ru^enb, »ät^renb alle fubjlecttm 
<Bcii(ftdp(antome ft4 in bemfelben €»inne mit b<n Hagen gn bewegen 
fi^einen« SBerben unfere Singen ofne Batfnn ber Wln^Uln, 9. buH^ 
ben S^ng^^' ntit Bat^un nnferer SfngenmuiJfeln, aber t>^ne unferen 
äBitten, auf eine ungewohnte Seife bewegt, fo fc^einen bie Objecte 
in bemfelben (Binne mit ben Sbtgen |n bewegen, W&)^renb aSe fubiectim 
@efi(^t<?crfc^cinungen ru^en. 

Tik\t p^tiftploj^ifc^en 2:()atfac^en geben unö eineöt^eilö ein 5D?ittcI an 
bie 5>anb, um alle ^bantaömen oon objiectiocn ©efid^töerfc^einungcn 
■ nntcrfcbeibcn, unb anccrcnt^cilö belehren fte unö über bie Urfac^en betf 
©cftd^töfc^irinbclö. 9?a(^) md§igen Umbrebungen um bie eigene ^dngöare 
beö Hijrperö geigen jic^ nur fcjjr unbebeutcnbe unwidfürlic^c SSetoegungcn 
ber Singen, na^ heftigen Umbre^ungen aber fe^r bemerfbare unwitCfttrlit^e 
Bewegungen« Sfefnli^e ^Bewegungen entfielen na^ lofalen nnb tm 
iBe(irn an^gefenben fhr4m))fett ber SlngenninaMtt* 3» aOtn %&Uttt wirb 
bie ^Bewegung bfr Slugen auf bie Objecte übertragen, bafer ber S^winbet 
!2)er ^auptbeweiö für bie angegebene ^^eorie iß ber, baß ber ®e{i((ta« 
fifwinbel; ). ^. nad^i {Warfen Drehungen bed ^örperd, fogteic^ nac^M^t, 
wenn man bie ^ugen burt^ %ixirtn eined na^en $un!ted jur fRn^e bringt, 
un"D ba§ bie ©(^einbcwegung fogteit^ rricber eintritt, wenn man bic un» 
ttjiüfürlic^en Söemegungen ber Singen, burc^ 5^ac^faffen beö girirenö, lieber 
eintreten laßt. ?angc anbauernbe, burcb ben ^Bitten momentan ju unter» 
brcc^enbe unwiClfiirlit^c 33e»eguttgen ber Singen (S^pjlagmod) wirb ber 
a)?cufc^ aber fo gewohnt, bag fie bie Selbflt^ätigfeit beU S31tclcö ni^t 
afftciren, mef^alb bad Sluge babei mit feinen ^((leittbewegungen 
Kmpfcn (at. 
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V. (Slefe^e ^tx 'ütx^tnp^j^Ut in i^x^x %nmn^un^ auf 

SIemit »crfeteii. ISon bcii Steffen Rängen bte ^mpfbßitun^tft, btc 9c# 
»e()nttoen unb t)te(e trop^tfc^e ^cttonen niiDerfennbar ab. t>it ^men 
Derbt'nben t>tele Organe maUxitü, tote au(( functtoned, unb erf(^etnen ald 
he wcfcnttit^flen Snflrömentc, öermittelfl tcrcn cmjetne S:(ei(c (utf ^te 
^xxti6)mq aligemetner 3tt>c(fe für baö ©anje ^i'nartcttcn. 

1. Me 5?cr»en befi^en ^mgbarfett, b. ^. bie (JigenMaft, tiirt^ 
innere ober dujere 9?cije in 2:^attgfei't gefegt j^u rocrben. ^^ber 'iicnH'n* 
t^ättgfeit ge^t ein fRni öorouö, obgtett^ berfetbe m(ü)t immer, befontcrö 
»cnn er öom OrgomömmJ felbf^ au^i^ebt, nat^roeiöbar ifl. Die S'Jot^* 
»eubtgfeit ber 9icige barf ober niä)t ter Slnna^me ocrfü^ren, ba§ mit 
Sßeßna^me etned Steijed; loeli^er eine beßimmte XijätiQhit ^eroorruft, eben 
Hefe 2:(ättgfett. )»erf(^n>titbeii ntlfte, toenn g(et(^ SBermttibentitg eiltet 
mtTframen 9tet)e^ «eifieii^ eine S^cnai'nbcntiig bn Erregung, ja üoafldnbtge 
9}n(e (morbnnst <B(ei'4ipo(t m%SÜ fU^ bi'e ®ad^e in »icten Sdtten 
ttiber^« SBtrb ). 8. toad lliige auf einen grell Mtn^Mtu loetf en ^egen« 
flanb^ ober auf bie Sonne ^txi^Ht anb bann gcfc^foffeii , fo fte^t man, 
tt>eiitt ber (Sinbrucf lebhaft geftiig »ar, aii«( bann no(^ M »eifc Cbiect, 
na(^ einiger 2^it ober nimmt ed eine gewiffe garbe an, bie i^rerfeitö 
»tebcr öcrf(^©inbet nnb einer anbercn ^la^ mac^t. ©c^aut man an^altenb 
tn bte (Sonne, fo !ann bic @rf(^etnuQ9 baoon ^ge« ia felbß fBo^tn long 
in unferem (Se^felbe ocr^arren. 

2Bir t^eilen bie SReije ein in abäquate unb in unabaquate. (?rf!ere 
ftnb feiere, »ctc^e bie 9?atur oon oorn^crein in baö organift^e ©cfc^ci^en 
mit ^tvrt^ntt ^at, unb meiere gur ^urd^fö^rung biefed (^ef(^e^end abfolut 
ttot^ioenbtg ftnb; festere DernU^gen freiti^ ant^ bie !Rert>en }u reiben, aber 
f e m((l not^tveabig. USe Steide o^ne 9Iit4na(me otrfeit ßdrenb ober 
fetbj^ iwrm'dfttenb onf bte 9lerbetti(ättgfett bnril^ t^r Uebermaf , bte abdqnatcn 
aiber a«4 bnri!^ ben fanget. 

3ebe 9?ei5ung tfl mit etiler ))ro)>orttona(en (Sonfumptlon ber organifc^en 
ihraft unb 3Äaterie »erbunbeii, wenn biefetben m'^t burc^ abäquate 9?cijc 
auf bem SBcge ber S'Je^robuction wiebcrbergefletlt werben. Demnaf^ bringt 
ein Uebermaf oon Steigen, bem bie ^cprobuction baö (Bfeic^getridjt nic^t 
ju galten oermag, Ueberreijung, b. (|. 5Inäfl^cftc, torpibe, tnbircctc 3c^n?äc^c 
^eroor, »orunter man bie oottflänbige ober unoollfidnbige 9(uf^ebun;i cnt» 
»eber ber bewußten ^mpfinbung aöetn , ober jugleic^ ber 9'iiicfioirfungen, 
n>et(^e bie SBeränbcrung beö fcnjlblen 9?erocn im übrigen iDrganißmuö 
oerurfac^en fott, ober an^ ben SBertufl ber 23e»egung«fraft »erfleht. — 
begeben loir «vi aii4 einem fe^r fetten 9tawM In einen loeniger gellen, 
fo erf^bnnt nn« lej^terer bnnM, loeti fein 814t nt^t an^ret^t, bie bnri( 
ben parieren ^t^tgrab abge)lnni|>fte 9letina In bie ge^drlge St^ättgfett jn 
SMnfe^en, M {i«^ bte SRettna n>teber erholt bat &^aut man fe^r lange 
nnb an^attenb ein ^elleö toeifeö gelb an, fo »ergebt jufc^t bie 6ebJraft, 
ttttb boö ©efid^töfelb übergießt ft(^ auf furge 3eit mit einem bunffen 9?ebef, 
aud bem bie ^elle glac^e »ieber auftaucht, um balb »ieber gu öerfc^toinbcn, 
in S^Ige^ einer oornberge^enben ^nnnbnng ber ^le^^antt 2)tefelbe 
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f<^etnttng fommt mitunter pat^oloßift^ Ui ncrt>enMn?a(^en ^erfoneti öor. 
^ä) Uoia^ttte etne Dame, bei ter ftc^ unter g(ei(^b(cibeiibem l^tc^te oft 
p(ö^lit^> eine öotlfommcnc i>un!cl^cit über bie Siußcn ergoß, anß bcr bic 
fl((>tbarcn £)bjecte nur bann unb wann wie ^bantome auftauchten unb 
foglcic^ tt?tcbcr tjerfc^roanbcn, wenn bic Hranfe ftc ^u firiren flrebte. f&d 
bcr fogenannten ©((^nceblinb^eit wirb bic JKctina burc^ bcn unauögefe^ten 
2lnbli(f bcr weifen, blenbcnbcn ^\äiS)t übcrreijt. 'Ü)?anc^c Slrtcn ber 
9?9ctalepie ftnb jolge bcr ju großen SÄeijbarfeit ber 9?etina, fo ba§ fcaö 
gewöhnliche XaQtCU^t ni^t ertragen wirb. ^oQfommene Ucbcrrci^unß h^t 
man entfielen fc^cn nach bem an^altenbcii l&tidt in bie @otme, nach bem 
öfteren flnfi^cs M in ^nnfttt iRa^t. ^n€ ber tteScmtiung t|l 
e< an^ in tMtnn, baf bet man^eii fe(r ei|i)»ftnb!t4cii Slttgeit bitvd^ 
f^wa^e« 8t(|t eine SmiteentiiQ, bnrd^ flar(c< 8t4t ober eine dhivettcnuig 
bet yni»ifl[e erfolgt. 

Langel an abäqnaten fRti^tn (Weigert bie ^mpftnblichfett unb fchtvächt 
jnglet^ bie (Energie, benn cö wirb burch bie (Jntjiehung bcr Scben^ret'se 
»ahrfcheinlich eine (Jntmifchnnß in ben 'i)?cr»cn öcranfaft, welche tbrerfeitö 
mit 5)?oIcfuIarbewci3ungcn »crbunbcn ijl, bic ben cintrctcnbcn motorifchen 
3nipul[cn förberlich finb. ^)aften wir unö 3. 35. längere Seit in einem 
bunficren Sfiaume auf, unb treten wir bann plöi^Uä) in einen hetten, fo 
werben wir gcblenbet, b. h« ^i^ ^"*"fb bie längere 3eit anhaftenbe dnU 
jic^ung M ^ichtret^eö gefchwächte, unt^atig geworbene "^Jlc^^aut wirb bur(( 
ben relattt) au Warfen 8u(treis iberreij^t nnb nnter Umßänben fe(b# gelähmt, 
3* 9* Ui ^ettMe»/ bte lange 2^it in bunftcn fterfern fafen, ober bte an 
einer {)9)>erS^(e^e ber Üngen nnb betf ganzen 5(dr|)er< (eibeiu SRtt ber 
Slenbnng ifl §"61^4 ^^ne lram)>f(afte (&»tttractton ber %i^tvmn^t% 
befonber^ ber ber Ungenfifber^ t^erbnubeit, bte nail geMetener tteberreiivng 
ipieber nachläßt. 

2)cr C>rganiömuö befi^t oermöge feiner befonberen (Finrt^tungen bte 
(Jigenfchaft, baß er iÄcijc, welche nicht mit aHjugrofcr ^)cftu-5feit micberhott 
auf ihn einwirfcn, gewohnt wirb. T)iefeö ©ewohntwerbcn j^cigt fleh 
befanntlich, je nachbcm bie dhi^c abäauate ober inabäquate finb, auf boppclte 
®eife. Sei bcr ^inwirfung ber elfteren gcflaltet fleh bie (Gewohnheit in 
bcr 2Irt, baf bic 2ßirfungen, welche bie JÄeije hcroorbriuijcn, bei n?ieber* 
hoUer Sinwirfung immer leichter unb bei Heineren Slnrcgungcn erfolgen. 
Bol^t dt^iit felbfl »erben otr bemnail ni^t etgentU'^ gelohnt, fon^s 
nur t^re $(n^g(cichung. Vit Slnögletchung erfolgt ober bnr(b btefcttct 
gnncttonen, bte berettö bent Btoj^fe bed bebend nad^ befKmmt flnb* 

2)atf ^((t tfl für bte dtttina ein abaqnater 9tet^, bnr^i. ben t^it 
CFncrßicn jur 2;hättgfett auögeröf! werben. JXefe SlnöWfnttg erfotg» nn» 
nm fo leichter, je reijbarer bie SfJetina unb ber nerööfe ©chapparat übet* 
haupt ifl, nnb ie öfter unb an^aUenber btefer beretU üi berfetben Sri 
in SCh^tigfcit gefegt ioorbcn 

giebt »iele burchauö normale 2lugcn, welche anfangt für bic im 
IV. (lapitd genannten fub;ectioen ©cftchtöerfcheinunt^cn, namentlich für bie 
farbigen unb farblofen i)?achtnlber fcl^r wenig empfänglich ftnb; ücrfaCten 
folche 'klugen aber in ben 3u|l<3n^ bcr §9pcräflheftc, ober werben bicfclben 
häujtg ben (Experimenten gur 4)eröorrufung ber fubjcctioen ®cfIcht<J» 
erfibeintttigeii nnfertoorfen, fo gerat^en bie Slugen baburch in einen folgen 
3n|ltttib bertlttfrcgung, baß je^t bie (Srfchcinungen jnr ÜXnalbe« fDIenf^en 
bei ber gertogflen S^eronlaffnng auftauchen« vii mn bie VeHna nnb. ber 
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tofMm ftttr))ref(«i^ ®r§i'rnt^ei'I ctne fpectftfc^ eenflStlttit beft^t, fo 
mnUm antar bea stsaiilcft ScrfäTteiffeii oie atetje, foioo^C ittBcif M 
teftre, iMlilf bf« ntiad« 9|iltf#ca a)))»aTot «refrii, latt ber eroftes 
Set((ttc)fei't fiiijcch'oc (llffii|MtrMeui«ii^ ««^ Umm ffiMmfcn^ imm' 

fftn ^tc^t; meber farl^tgeö no(^ loetfe^, anf ^afi fin^t etttfteiotrft |tttt* 
^a(b benfeltxn (Befe^ea ber Uebutiß ober (^en>o^it|n* befommen «im| 
©etflei^franfe , welche häufig an (Bt^iäft&^aUncinationtn geltttcn ^oBaip 

fn6jectit)c ®eft(^töcrft^etnungen bei ganj heterogenen SSeranlaffungen, tnbem 
etn jeber SHeij me^r ober wen^er ben ganjcn Örgantömuö; ^ier namentlich 
aber bad ©efic^töort^an, »clc^cö unter fold^en Umfiänbeu bcn locus« resistentiae 
minoris bÜbet, afftcirt. ^tne fcbe fubjecttöc @cfic^tccrfc^etnun(^ aber 
mit einer t^rer 2)auer unb ileb^aftigfcit proportionalen ?lufregung bcö 
fenftttoen 9{erbena)>t>arated ttrtnüpft, unb eine j[ebe 2(ufre()ung beö Ic^teren 
ttÜ tiwm mtfpxHf it wkt M (2[ongeflton bed IBtitte« bergefeafc^aftet. Vantxn 
wtm ftHt Kufregnn^eB lan^c, ebtr lehren fte fe^r oft miAtx, fb Uroar 

^ftibatto«ni «nb ^Defnicttonni bec fUtmmMilft |ttr 9»I||e (olütii. 2Dte« 

ber @ninb^ toe^^atb man fc^on Wtra ^er bte ^äoftg ft($ »iebev» 
^olenben fubjectioen ®efti|t<cfff4ei]nuigeii oI« Snboteii bt^ fi(»af)M 
@taar(4 betra<(tet ^at. 

2. Der Orf^aniömui? ifl ein auö ungTeic^artigen ^^cifen jufommen* 
gcfe^teö (^an§cö; bentnac^ befielt jcber einjefne St^cil turc^) fdmmtftd^c 
anbere, unb baö ^nbioibuttm fann nur burc^^ baö ^armonifc^c ineinander- 
greifen aller Zi^tiU befielen, ^ebe ©törunß in ben Vebcnöauferunqcn 
ctneö Zf)tiUß mu§ ba^r auf anbere mc^r ober weniijer jurütfioirfen. 
S03ai$ bon allen ^^eifen gilt, mu$ aucf^ oom !^luge gelten ; ecf üben nämlic^ 
bte äSerlnbetmigeii tu bett Sterbe« bc4 Ziotatorgant^mttö etncn entfc^iebenen 
(Sin^nf auf M Sttge nah cbeafo iDtrIea «t^ bitcbcr (Srregungeu 
bte 92w9ett M SigH auf jiene ^urndf; fo {tnbm a>ir bei bev Febris 
Derma veraatiN»» mmt Uk$ ®e$ttn afflctvl udA, bk lbigeitl<ebfpa(te 
gro§, ettvad gerunbeter, b(e 3(ugen(teber unlbettegU'^er aU in ber 9lom, 
bie ^uptHe cn^, ben Bulbus oculi eiwaß nad) oben genietet, matt, gtad« 
ät)nti^, tiax, fi|onng(äit)enb unb ft4^ etn>a^ unflat ^in« unb ^erbemegenb. 
S3ei ber Febris nervosa stujmla, toobei im Slttgeraeinen (Jrfcfjlaffuni] unb 
J'orpor ^lerrfc^t , ^än^t baö obere ?(ttßenlicb fdl>faff , befonbcrö nad) bem 
äußeren SBinfel ^crab, ^n^ki^ ifi bie '^upille mit, baö 2(uge fcfcmierig, 
uab ba bte Sleforptionöfraft gelähmt ijl, fo flie§en fc^ran^ige 2:^räncn 
auö bem o«§eren ©infcl ber Slngenlieber. J)agegcn ftnbet beim cntjünb«- 
liefen lieber; ba($ jti^ burc^ einen <2Exce§ aller '^{ctionen au^fpric^t, ein 
^ttfiger ^ugetiliebf(|lag, etn aufgeregter, feuriger, felbfl imlber ^(tcf, 
mt(ung ber dMinadiba 6latt ^ Sßec^felwirfiMig beg SUtaforg^Mlmiig^ 
nmnentli^ bcg ^thitn^ mit bem tilgt, »irb nag ferner (far aag b«nt 
(fmfMfftt,. be» bie »eiMifbetten ^ei^egfftmmnngen auf bte SfelTung ber 
&$imn, auf bte Sßette ber fJupiUe unb überhaupt auf bte $^9ftognonuf 
be« menf^tt(|«i j@(td«f ongnben. t)ic er^ebenben '^(fecte, we^t einen 
fwten @^)telr^«m unfercr geifligen 2:^ätig!eit rae^ir ober weniger jufaffcn, 
bte ^ofttung, bte J^renbe, bie Söemunbcntng, ba<J ^rfJaunen, bebingen eine 
ferne ©ebweitc mit gr6§erer ^upiüe; bie beprimirenbcn Siffectc bagegcn, 
bie unfer ©elbftgefii^f f^mötern, finb »on einer rae^r ober minber furzen 
©c^toeitc begleitet, fo bie gurc^t, bie Iraurigfeit, bie ©d^aam. X)ie 

|)iatit4 b^rtmts<nbm ^S^i (B^v%dm, Ip^men m«itifiiiAti ba« 



< 
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Sentidgen ber ^rennetgung^ unb ^aben bef^al^ einen gropen, fernen 
{>oro))tcr unb et«e »eitc $u))iae, n>te bie gelä^ailni Uu^tn äber^aupt ^ut 
Sotge. aSe Hffecte bnmisbm tu bft IKegel M betitlt«^ 6e(en, bte 
guMlbtti beimpf flnb bcr B^ni uab ber IKf($e« bei eittem torseit i^mpttt 
fnrimb* — 9si bm ^tttfCnffe ber Sngen auf be« Xptatorganttfmäd txtlM 
t€ fl(^/ »armt mm^ as Warfen ^tc^tret) ^ew^^Bte fronen QErfltdfung^» 
IttfAttf bcfpmmen, Pbcf mi< bem Schlafe erwai^en, »>enn ba(J ^tctt {^noi 
entjogen »trb; »arunt man^t nicfcn, wenn fle in ^ettetf ^i^i fc^cn; 
»ornm Cfntjünbunßcn unb 3?crfe^ungfn bcr ^ugen UcBctfcit unb (Jrbrec^cn 
erregen, koarttm nAü^t na^ Sinnxnbung oon Stttgenwaffcrn fogUt«^ ttrtstrm 
möffen. 

So innig bie ©ec^felwirfung betf Slugcö mit bem 2:otaIor(^aniömu« 
att(^ ifl, fo (önnen »ir eincöt^eilö bod^ nit^t jugebcn, baf bie optifc^c 
©enftbilitat M @e^ner9ena)))>arated burc^ bie t>erminberte ^^ätigfeit ber 
Kngenmit^cltt (erabgefltmnit, unb bsri} eine mme^rte X^ätigleit berfelbcit 
er^5^t i»evbe, mib mbenitteifi Unntu toxx ben (Einflup be^ Nerv, trigeorious 
tti^t fo $0$ anf^Iagen, baf »if »ob beffen t:$attg(eit ober 8AimBBg ba< 
8e^fieB ober Ualerge^eB ber o|>tif<(eB SeBfibilitAt birect «b|lBoig ma^m 
bürften. t>it !^ur^f(^neibungcn bed 6tontBiel M Nerv, trigeminus in 
ber 6$äbel^5^(e ben^eifen fe^r menig, unb ba<, IBa6 {te atlenfalid 6emetfeB 
f^nnten, totrb bttr($ ja^Ireic^e %ätit t>on ^ä^mnngen be<J Nerv, trigemtnus 
mit fortbauernber optifc^er ©enfibtlität t>onf}dnbig »tbcrfegt. 5??it bcr 
Änfic^t Don ber Slb^ongigfeit ber iJktina »om Nerv frigeminus fdöt auc^ 
bie »on ber Sntjlc^ung (^ewiffer Slmaurofen burc^ Serle^ungen unb Bdbmun» 
gen bcö Nerv, supraorbitalis ; bcnn t^eilö giebt ed t>icle 35cifpiele t>cn ab* 
P(^tti4)er unb anfälliger 3«'^Wn^i^""g ^ttrnneroen o^nc (5inflii§ auf 
ba<} i^e^en, t^eild !ommen in ben Sellen, tt>o SImanrofen toixUi^ na^ nv* 
artigen Verlegungen eintraten, neben ber Verlegung ber 6tirnnert)ett no^ 
3erreif ungeB asbertr Zueile be^ Ksge^ «ttb Crfi^itterBBgeB bei ®e^ira< 
»or, S^ef £d$mBB(|e» bei jtngeminBi f^winbet bie @e^!raft Bttr bOBB, 
«mm bicfcC^eB mH 6tlrBBgea ber tro)>$tfieB 9tert»eB €om)»Iictrt {{ab, «ab 
babnri^ ©tdrnngen tn ber llrnä^rnng M $(ugetf eingeleitet merben. (Sfae 
ni(^t geringe ^nja^I )»oa SäQen ^at mir bcwiefen, baf bei einer prtmtea 
$lffection ber ^tliarnert^en , bie flc^ bur(^ (B^iiUn, ^üicxta6, ^loetternng 
nnb Unbetoegli^ifeit ber ^JuptHe funb giebt, bte @c^fraft lange nngcp^rt 
fortbefle(»en fann, inbem ber Traufe unter folc^en ÜBerbältniffcn , biö iura 
(^Eintritte »on ^Segetationöpörungen, bur(^ ein ffeineö i*o^ cincö Rartcu- 
• Watteö, wobei baö Uebermaf bcö ?ic^tcö, mclt^cö in bie ju gro§e ^u^iUe 
fSnt, abgegolten wirb, ret^t beutliÄ ju fcf>cn bcrmag. 2)ic angebHcben 
ßrfa^rnngen, nac^ meieren ein 5)rucf auf bic obcrflcn ipalöwirbef, ober 
auf bie Sleße beö XrigeminuiJ im &(\i^t, '^Imaurpfen toerf^^Iimmern ober 
Mrbeffern foll, faaa M je^t ni^t beßätigea* 

Ibit ^efi((t4aen>ea bei Siagei übea a(fo fdaea btrectea Sinflnp anf 
bie 0)>tif4e €}eafibiIitAt aai. Demaaif^ f^aaea Ihraaf^ea biefer Stcn>esi 
aa^ nur bann ^emmenb aaf bie gaaetioa ber 9teHao eiatt»iifea, loean fit 
ber tbtt flab, bap fle ^erftabernngen in ber ^mä^rung unb Q3ewegung bei . 
' Slngei Dcnirfai^en. 2)a nnn biefe mit ben Functionen beiS ^uged fo inni^ 
)»er!nupften iRert^en nur inbtrect auf bie, eine ^o^e 8elbflflänbigfeit U» 
fl^enbe 9ietina einjutt>irfen vermögen, fo loft ft<^ ein birecter ^injTuf ber 
SWeroen entfernt liegenber Orgonc auf bie 9?etina, 3. ber 2)igefiionö* 
anb <^ef(${e(^tiorgaue, iw^ xtitl n^euiger beulen unb nac^toeifen« ^auf# 
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fetten t>it (enteren Föimeu nid)t unmittelbar ^emmenb ober förbernb auf 
bte S^^^^ii dtttina tinmiUn, fle rufen tinr bann 3(mb(yopie, ober 
Knuiitrofe; ober (mbm Ihrttt^fft^ M Ungea ^eroor, wen» fie bie Urfac^e 
etner ^fc^öpfung bet €e(eti4(riift be9 aanjen Or^aniimni, etner Seitnbt' 
nm^ M ftmßXmfti, bcr (Songe^on itiib (Minabmig ffitb, »ft^fe ble 
SRetina^ ben ©e^nerben^ bte entfprec^enbcn ®e$trnt^e{(e felbfl, obct bte 
©eftc^tdorgane afftctren. donfcnfttclle Slmaitrofni tm ma^ttn Biwt bei 
jlGSorted erifltren bemnac^ ntc^t. 

3. :r)ie itieiflctt .^ranf fetten beginnen aU 5xtU^ Begrenzte in einem 
engen suct'fc, unb gcminucn er^ attmd^fig eine breitere 9?afii? , intern fte' 
ft(^ öon t)cm urfprünßlic^ afficirten 2:^cilc auf anbere, entroeber in tcr* 
felben ober in anberer 3(rt verbreiten. Die ?Iu(?brcitung gefc^iebt nac^ 
bem notürIi(ben Suf^i^nn^cnbanf^c bef %.^tiU. T)tt 3"fammen^ang aber 
ijl t^eilö ein materiellei , burd) uiiraittetbare ^er^wctgunß ber ®efdfe, 
SSerbinbung ber S^Jerben, t^eilö ein bpnamifc^er. 2)er b9namifc^e3«fotnmen* 
^ang/ b. ^. bie ©^mpat^te, ofenbart ftc^ »lebet auf bo})})eUe SBetfe: tnU 
Weber bttn|^ b^namtfcf^e UeUreinPtnmiunß C<^i»<f<QfuO; ober bnrc^ bpno« 
mtf4eii €)egenfa^ Ctlnta^rntttfnittO, 

y43tn »eiteren @inne be^ Sorten barf ntoit bte ©^mpat^te aber nt^t 
b(oß auf b]^namtf($e Vorgänge |«rfi^1^ren, fonbern fte tfl ble aiigebornf 
ober ^abttueKe, burc^ tinß ber normalen @etoebe ober Organe bermittcltc 
SSerbtnbung ber Xf)tiU etned £>rganiömuö, in ber 2ßeife, baf, in ber Siegel 
n)e(^fc!fctttn, ber beranberte Bnj^dnb bed einen eine iSer&iibeping beö anberen 
^ttr golge ^aU 

2lf^ ^raqcr ber ©^mpat^ien fennen »ir oorneljralu^ jwct ^^fleme, 
baö S3hitgefäf^ unb baö 9?eri?cnft>flera. ©eibc muffen ifiix in biefer 35e» 
jie|^un(^ einer furzen ©etrac^tunij untern?orfen werben. 

^ Xnt C^rfc^einungen ber ©^mpatljie ^ab^n bem ^^yfiotoj^en oon jcbcr 
»tel' fc^afen gema(^t, btC ^tc^at bie @9m))atbteii na^ ^tflotogifc^n 
Siegeln feßinfieSeit fnt^te. dt fagte: bte <9(ei0artt3feit ber ®en>ebe 
bebitt^t Sottfroftttf^ itnb bie Serf^iebenfett berfelbe« Ma^nimv^* !Dtefer 
ptt^tX ^b aber ^^^tm »nr einige ber ^tftjfii^ befKmmieit @9n]pat(ieii/ 
V 9* ber (Sonfevfit^ beiber 9{egenbogen^äute, betber %et^(4iite unter» 
|tt0rbnen. 3n beit meinen Raffen ^ängt bte ^ortpfTan^ung M ^ranfbettiJ« 
proceffed ntt^t bon ber ©(ett^arttgNt ber ^t^otogtfc^en SBeri^ältntfe; 
feiTbern etne(?tbetfs3 v>cn ber ^'erthciTitng, dontinuitat unb 35e0rcn',nnf5 bc^ 
ben bet^eiltgten (^en^cbtöiilcn aiK-^cbörtrsen f?aar(^cfd§ftt^emö, anberntj^eilö 
bott ber 9?atar unb ^Berbinbung ber betreffenben 9hrt^cn ab. 

5)ie ©renje eineö iDrganö pflegt bie ©ren^e einer beflimmten 
SapttIargefäjj53erbreituno[ j^u fein; fo ttJeit biefe rettibt rütfen bie Slffecttonen 
in i^r o^ne befonbere tod^iDiertgfett cor. bem Ucbeii^ange einem 
oenen Organe ritztet [x^ bie @xi^t btefer fc^etnbaren S^mpat^te nac^ 
bem ®rabe ber SBerbinbrntg, bie itoifi^eii i(iit ttnb ber (^efapoerbinbung 
^erge^eSt ttieb. i99or aSeit fingen finb U bie (2ronge|!toneQ, Sto^nngen 
onb <Siti3üiibiiiigeii, unb bte analogen, im d^efäf f^ßeme »ttrielnben ©tdrott« 
; 6^»/ SSerbret'tung bon ber ^ert^eilnng be< (Tapitfargefd^f. f^cmeö 

mgng^metfe, obgtet(^ nicbt aHetn, abfängt. — T>a^ ^{»ittargefäßfpflem 
ber (Sonjnnctiba / fonoo^I baö ber Conjunctiva palpebrarum, aU bad ber 
©crercttca unb ber dorya hän(]t auf i5 innif^f^e mit etnanbcr jufammen ; 
ba^cr verbreiten fic^ Snl^iinbungen biefer Jpaut, ö)enn fte beftig unb an» 

botter^ib genug {Inb, . kid^t auf atte Z^tiU^ berfeiben and/ »a(renb jle 
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XitS ^ §l)iffbUfk Im ittii^iitmis <uif ittdet^fübtidk» 

fi|»ef )ttT 2:^rdneiibrttfe itnb |rai ItHiMfiie öSerge^eii; tlibit 
btefe, 0enau genomtitr itttr Sot^Pf^<>oS"<*d^" beffefbe» CmeBft 
lUib; ab« ^ {xrargefa^f^llem fUMt Mn «sbcret Heflttt ber Artt& 
oplji^ialniica. ^(jintegfit Uf €(Niju«cti'l»a c»n|rftarfit ft(|) bage^t» 
fc^ Ui^t mit QEitt)Mi8(|e» bev SS^arj^etn ber Otiten «nb mit ^ffectionc» 
ber Sttgenitebrdnber, toeu bcre« ^efäfe mit beneii ber <j[ctiiittnch't>a nn» 
mittelbar gnfammenbän^en. (Sntjunbnnc^rn ber (Sborotbea t^erkettcn ft(| 
fff>r Tcif&t anf ^fn (ftfiiirfert^er, btc ;^ri(J unb btc 3otiuTa, «nb (?nt',ttnbnnv'^cn 
ber ^xi6, bcö (^iltarjprperö auf ben Anmiltis ^iihr*»niunctivali^ . inbcm baö 
^>aarf^efäff9|iem bi'efer Ö^ewcbt^eile fc6r tiinij-^ nut etnanbcr üerbunbew tfJ. 
!Dte JKetina aber, mt auc^ ber C*3ia(jforpcr unt> bic teflcrförmtr^c ®rube 
bleiben in ben meifJcn >^(5ffen »on ber ©cmctnftfcaft btcfer ^nt^^ünbungen 
üUisgefc^IojJen, »eil i^r ^apiüari^efa^fyjiem t>ou fccr Arter. centralis retinae 
flammt unb nur mittelbar mit bem ber »or^ergenannten Organe gu« 
fasi»ea^än0t. 

Setter laffen fS^ ble ®efie(c^ wM( »ct^m M fot|iabittt0ai tuih 
bte Hut» ottato^en 9ffc€tff«et oo» emeM <9t«c6e auf ei« aitomf omS« 

be^nrn, lit^t berfotfjcii» X)ie Orombtnattoitt ber <Sitt|iSilbon^en ber »er« 
fc^iebenei &tmiht M mcnf^ti'lcn @ebor0an$ ftnb ffVi mannigfalttf) unb 
fc^einbar refjelloö, altf ba^ fte fi(b fcbon je^t unter atfc^emetne OTate^ories 

bringen (äffen. Itnter 230 dnt^ünbuni^en ^anb itb 43 er rtfet ebene (Jt>nt»» 
bmationcn. iln^rbcn *iii{^ünbnn,icu u. f. ro. üon einem JDri-^anc ciUM3lic| 
auf ein anbereö, in feinem naberen .^nfammenbanrie fte^enbco ubcrtrac^cn, 
fo ifl bieö, toai anc bcn oben an(^cfubrten (iombinationcn bcrotifcn werben 
fann, nit^t btc5^cK^c einer urfpnin<\ti(ben @*)mt)atbte, fonbern wal^rfdjeinlii^ 
btc '^olijc baDon, bafe aü»^ciiiiine Reiben aßt c^Utd) bi^pottirten Xbeile mtit 
gleidl^er Äraft betreffen. 2tu6 biefem @runbe »erben j|. mif einer 
(Svliftnng ; obcv bei einer fehlerhaften ^lutmifi^ang; metflen« bdbt fingen 
glei(h}eitig ober »«4 eiwmber bon bct Shrttitfbeit ergriffen* 

^it mnigfR Vn^OAbmeii^ »ef^t M fafl snr «if inmitten btr 
ner&öfen (Erregbaffeit besiegen, i^&n^t e< bon ber 9{ctnr btr Ihnntheit ab, 
gmifcben mX6)ttL ^beilen ©t^mpatbie eintreten foll; {inb e<niQf biefer 
Vorgänge bättftger aU anbere, fo ifl e^, metl einige Ür^^ane, toegen tbre6 
größeren 9?ercen* unb ©eföf rei(btbumcö unb »egen ber befonbereu Delation, 
in ber fic mit ber ^J}ahn ber ^>an?bett färben, eine r^rr^erc »er- 
fc^iebener Slngrifftfpunftc, alö anbere l^croebe, barbictcn. nun gleich* 
artige ©cmebc, eermöf^e ber Hnafo^^ic ibrer Btjloloc^iftben (jrleniente unb 
ibrer f^uncttonen, aflacmeinen Urfacben eine c^Iiid)e i^crlc^barleii entgegen* 
fleflen, fo l^at eö nic^tö Unlogiftbe^, wenn man bebauptet, eine attgemetne 
^anf^eit ergreife Dorjug^meife bitieuii^en ©eaube be^ ^^luge($, »clibe auäf 
im 2:otaIorgani€m«< M ibr t^orwaitenbel 6nb^at beäüo^tet »eibeii; 
Dbgleith ft^ gegen eine fotc^e SnfftMnid^iMtfe int W^enirinfn iw^t* 
einmenben lä^t, f^ fetflet fle wiRenMaftfiA b«4 wr febr n>en%; ben» 
ba« bormnttcnbe ^nbfhrat famnrfli4^r nfffietttitten tlrfachen gilt, mennr 
biefe bo^ finge ergreifen, bie Sonjnncttbn» ibit ((ontnnctioa tfl ba^ (^e» 
mebe, melcbeö in ber [Regel oor atlen allgemeinen Urfac^en am hättftgftfn 
unb ijorwaltenb ergriffen wirb; iebo<b tfl hierbei m(bt n« oerJennen, baf 
em^efnc Urfadjen , ^ 5^ bie fcropbnfnTe, (^i^ttfdbe, rt^tarrbaltfcbe unb 
gOBorrbotfcbe fieftärfcr erf^reifen afö anbere. Ülädiil bei* (i'oniunctii>a ^abea 
bie ^)a(jr^mi€tHln ber 9lBqenn?impern bic flrö^te I)ic!pofttion für bie 2la* 
griffe aUgemeiner Kcanfh^iieD, unb, mt et ffheint, für aüt eine iiett(n^ 
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ate t^nj^er ber €^ti$t «nb bem dtAwr^ aC< b«r &tx9p%ui$9M 

anb ben ubrÜ3eii J^ranl(ritett ergnfen. 9?ä(^fl ben Wltihom'^^tn ^rufeii 
ntnf bte 3nd genannt mcrben; btefe crfranft, ohc\hi6) auc^ fle oor feiner 
atff^emetnen Urfac^e ft(^er tji, am ^äuftgjien burc^ (^tc^t uitb 'Jibcumatiäniii& 
fSon ben übrtf^en Ü)2em{>ranen btö Singet (ä^t {ic^ in biefl» S^^iUlflutq 
ni^t^ mit @tci[)erBei't au!?fa(^en. 

3)ie ttietflen ^ler anqcfiiörten Urfa(^en befielen in Slnomolicn ber 
S5lutmtfc^un(]. ©ic mcipen burc^> boö ^ölut »crmtttcften örtlichen ^ranf» 
fetten ftnben inncxhath gcwi'jfer ©ccrct^onöorl•^ane <Btatt, »aö aud) tut^ 
bie ol)i3en eingaben befldttfit tt)irb. 9?ur feUen tritt ein einjtgcö (Sccrction^- 
organ t)tcartrenb für bte S^^ätißfeit eined anberen auf, oie^me^r jetgeu 
bte Im l^litie tni tte^maf esiMtentit '@tofe ^u^Uiib in «»{eleu Or(|aiteii. 
2>a^ev fle^ eise bitn( fiMmalteii ber ^tutmif^m^ bebingte Sngeiitfaaf^tl. 
fetten ifcUtt, fonbcm wetfleit^ a(d €oiit))Iicalti»ii anberer ä^ntiin ©timiii» . 
0C1I tm ^otatorgantömuö bo« ZHÜ eine tb^vBXxQMUtii aU tjortoattenbed 
Reiben auf, fo muf ba^ Slugc fc^on »or^cr abnorm ^»rabiöpomrt f^emcfea 
fetn. biefem ©ronbe brti^t eine firot>bu(dfe ^nt^änbung mit aßen 

t^ren (^tgent^umli(^leiten na(^ einer mec^anifcben 2lffectton be^ 2luged bei 
3:nbit)tbuen au^, bei beaen bie fcr«)»(u((^fe ^oloc^ymie nar »etitg aatf« 
gebilbct bajlc^t. 

33ei allen biefen (5rfc^cinun(^cn fpiclen aber auc^ bie 5?ert>en eine 
fRoUc mit, toai f(^on auö bem trioiaten ^cifpictc Hat toixt, ba§ oft J)ran3 
3um tarnen naö) topifcber ^nmenbung ber Haiti erfolgt , bi^i'Bei fann 
bte lurudge^attene (Secretion ber äu§eren $aut tticbt bie Urfac^e feio. 
98ad ber ^arnblafe gilt, mttf au^ mutatis mntandia Don atttn oiäcreft 
Organen, al\o pm Sluge gelten. 

b} 2>te ^iU^Uun^ ber OErregungdgußAnbe ber ^xsm nnler ein« 
onber erfolgt erfa^rnng^nUigtg nur ba^ tt>o )iotf((eit ben 9?eroenrobren 
graue Snbflattj, b. ^. ®angftenFuge(n angelagert iinb, a(fo im ^e^irn^ 
im tündnimatU nnb in ben ©angtien. S)ie (Erregungen ber 9{ettna »er« 
atiTaffen nur bann eine 3«fommengicbung ber ^jjuptHe, »enn cö ben 
StteguHfuen gcflattet ijl, fi(^ biö jnm ©ebtrn fort^^iipflan^en, »on »o auö 
fle auf bte raotorif(ben 5?erDen ber ^rtö rcflectirt werben. 2Sirb bie 
Kontinuität beö (5e^ncri?en an in^enb einer (Steife unterbrochen, fo Der* 
mögen nur noc^ 9?ei,5ungen beö centralen (Jnbeö beffelben ©eti)egunt3ett 
ber ^xi^ ^croorjurufen. ?dbmungen ber ^J?e^baut bebingen be§^aib Un» 
em)>ftnbli(^!eit ber 9{egenbogen^aut gegen ben ^ic^treij; o^ne bap bie Heroen 
ber letzteren felbfl gelähmt ju fein' bronzen. 

t>it ÜRttt^eilnng ber (Erregungö^u^anbe t>on geiotffett Ster^enfafern 
onf anbete iä^nt ettte«t(et(« na^ bem ränmlt^en StebenetnaaberTeui gn 
erfolgen, b* bte (B^mpaHUn erftredfen ftä^ am letc^teflen unb ^nftgßen 
anf bie raut^mafli^ benachbarten ^'Jeroenfäben , anbcrnt^>ei^ö. treten aber 
an^ (S^mpat^ien tn entfernt fiegciibett iReroeivfafern in pjolge ber jwecf- 
mäßigen SSerrec^nung beö iebeömafigeii organifcbcn ©efd)cbettö auf. Dtc 
©tjmpat^ie, in ber bie ©tctlunq ber ©c^are, bie ^Bewegung ber ^uptffe, bod 
Slccommobationöoermögen mit einanber fleben, fcbeint mir racbr baö JKefuUat 
einer folc^jen jtt)erfm5§igen SSerrec^nung, in ?VoIge beren alle biefe ?^unctionen 
auf einen Svotä, ndmiicb auf baö beuttic^c ©eben in oerfc()iebener ^txm 
Einarbeiten, alö baö 9iefuUat beö räumlichen ^^ebcncinanberfeinö ber betreffen* 
ben ^eroenftbrit^eu fei^^ iobem bei ben oerfc^iebenen (^teduA^en ber 
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280 jDie f^^U^it in {|m fbrntvibm^ auf Sttgen^eilfutibe* 

^e^ax^u öüfelben 9)7n^!eln balb in iionfeufuö unb balD in Slntagomömud 
treten, itttb in^fiit Ut ^^m^at^it ber genannten Juncttonen mit ber Sd^« 
mvm^ M ©c^oermdgen^ anf^drt M jcbcm ttiti»fnii9scii inm 6e^en, 
iiaiitettttti( a(er (eim fi((iDar)eR Gtaav, fltilcii bu 6e^a;eit tu t^re» 
«rf)ndii0K4ni ^wc9MfU$mn^ Itnüä, uuh ba# flceoimiiobatlos«t»enn90e« 
0erät( tn diuU, b« bte $re(^enben !D2ttte( Befornmen eineit Ütefradtoit^ 
gujlanb, ber femett JDbjccten entfpnc^t. Taficr ber fliere, nic^töfageiibe 
^iiä Ux ©Itnben. — bera räumlit^en ^uttnei'nonberfetn ber Sf^eröen* 
fibrillcn ma^y crflSrt werben , warum hei y?eijun(^en ber (Fcnfuncttöa 
nnb anbCTcr ^i^eife be? ?(nc^c(J flet<S eine (^rn^r^iinc^ ber ?(cPe tci? Nerv, 
facialis erfolgt, weiche ten Muscul. orbicuiaris i^crforrten , irarum ein 
©djtiefen ber Hugentteber eintritt. t>Q^ ^ier baö taumli^jc l)ieben* 
euianterfcin ber üJ'Jcroenff'riffen bic Urfac^e ber ^Kitt^cifnnc^ tfl, wirb auö 
bcm ^etterf (^retten ber Srrct^un^ auf anbcre Slefle beö N. facialis* bei 
(ffußer 9Iet|nng M ^uged flar; benn Beim heftigen ^fep^arorpa^mnö, 
ber iu^ ieber bebMienbcteB f nt)iiiibtnig U€ Kuged gefeilt, toctben bie 
9{ii#le(ii bev Slogcnbfttiti»», bct @Hrtt, be< ©eftd^td aSc nat^ «Hb itai( 
mit afftcCtt* 

ttebngend tß e^ oft f^v^er gn fagen, o( eine ÜVmenerregnng f^nu 
jjatJiW, ober bie S^fge gemetnfctaftfit^er (Emgung bnrt^ biefelbc Urfa(^e 
i% 9h im (enteren %aUt bie Urfoc^e in ber beripBmf^cn $(u^brettunq ber 
SReröen ober im ^cntralorgan liegt? 3n SBejieBung anf bie (e^tc jrage 
^at man ftt^ an folgenbc Saf^c ;u Balten: 1") f^e mebr bte '^err>cn- 
offfition auf einzelne ^^itamente emeö 9?ert)en befc^ränft ifl, um fc pert* 
^l^crifc^er ift ber (5i^ ber UrfacBe. Sfnatomie unb ^ranf^ettöfntlc macBen 
eö me^r alö wabrf(^einli4>, ba§ bic ret^te (5eBneri?enipur^et bie retBte ^Jalfte, 
unb bie h'nfe (8eBner»enwurjet bic finfc fiälfte Beiber 9?cl3l)aLite Btfbef. 
2ä(>rauni3iii einzelner (Stetten einer 'Jic^^aut, ober ftlbll auc^ l'a^munAen 
etner gangen 9^e^Baut beuteii ba^er immev äiif etnen |>ertp^ertr(ien St^ 
ber Urfac^e. 2} (trtti^i bie Sffecttoii alle 3w«tfte eme€ ^ktt^tnftammt^, 
ftnb 9. bie fiitf|>re4eiibeii {»Äfften Betber ^tifi&utf geta^tnt, (|e^ 
bie Uvfai^e in bem ^tantnte bot fettter Zf^tibm^ in )>ert)>$enT4e Seile, 
tiev affo Btnter bem CTSfa^ma. 3tt biefem ^aSe !ann bte Urfa^e letc^t 
iiß |um dentratorgan fortfc^reiten , unb t^offjlanbtge ©Ii'nb^eit unb itlift 
Ze'b öeranlaffen. 3) (^tnb jugleic^ mit atten Steffen eineö S'Jerben ao($ 
no(B anberc bcna*Bartc ')?erüen tn tbrer Function geflört, g. 3?. mit ten 
entf^red^enbcn ipälften Beiber S^c^baute aud) notB 3(ejle beö ^rtiicminuS 
nnb OcufomotOriu^, fo liegt bte UrfacBe im (^entralorqon fefbft ober na^c 
am Slu^trttt ber 9?erben ou« bemfclben. ^itr bie ^prognofe fowoBt 
für bie ©e^functiou, aU für baiJ ?cbcn beö Traufen feBr mt§Ii(B. ©inb 
gar beibe 9?e^^aute ooEjlanbig ergriffen, uub i\o^ aiibere i)leröett ^ugkic^ 
afftcirt, fo liegt bte Urfac^e immer im dentralorgan. 

lOit geitattiite» 6ä^e geften abet mt^t bpn ben mit ^tfmtXtntt, aU 
boit ben mit geflei^erter ZHÜf/ttit bevbttnbenen 9}etbenaffecttonen, benn 
bei le^teren »erben bie (Erf^einungeti gar mannigfattig bur^ bie <9efet< 
ber 3rrabiatton unb Steflcnon comf>ttctrt; unb ^mt anf eine SBeife^ bie 
M je^t no(^ leine gendgenbe ^b^ftologif^e jDentttng gutdft. 

c. S3tö^er war nur bte 3?ebe »on ber ©tjm^at^ie uBer^anpt; gur 
penanercn Darlegung bct? (5trffnffe«J ber S^eröenjj^^ftf auf bte Slugen^etl* 
funbe bewarf eö aBer nocB einer iBetraAtnnr^ ber cpnfenfucllett nnb axtia* 
gonißtff^en (Srfc^etnan^en, ml^t fi^ am fnnb geBeo« 
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t>U 9)^)^ßplo0te in i^xtt ^mai^un^ auf tbifett^eitttiiite« 28i 

Mun 9mn U$ Stof^cit fts^ in SSe^te^une auf t^ie ttmtHüf 
üU Ut fbatimntttXt^un^ nnf$ ftti|%ii flitged )« betrautes , »entgfleii^ 

gilt biefeö, ttit mit auö ber Sctra^titng ber 3^«ntttät ter 5?c^^autj>eIIen 
f^Itefcn burfeii/ DoQ^änbig ton ben Reiben 9{e^^dttten. Diefe finb gletc^« 
fam gtoet 3^^t0^ nttt einer SBurgel; nnb jebe($ 2:(etl(^en ber einfache! 
SBurjel ifl gtet^^fam tn jnjei 3tt>ct(je für bcibe Slugen gefpaüen. ißlan 
hnn fxd) getrtffcrmafcn bic §lö(^en bcifcer D^e^^dute aufctnanbcrgelegt 
benfen, fo baf tte rechte 8ette ber ÜJIe^^ant beC rechten ^ußet! auf bte 
' rechte ^eitc beö Iinfen Slögeö jn liegen fommt. J)ie flt^ bann bcdcnben 
2:^eüe finb, waö il^re gunctton anktn'f t , ciueö unb baffelbe, unb liefern 
ba^er; jugleic^ afftcirt^ nur ein einfac^ed $ilb. ^terau($, tt)ie au^ »ielen 
anbeten X^atfac^en, n>el(^e grof tentf»eil($ fc^on oben erwähnt finb, tt>ie ^. 
ait^ ber glet^geitigen Semepug (eibcr Ütegenbogen^dnte^ ber enifprec^en« 
ben Heaberung be^ fKtfiüthcn^uftaa'M beibcr Slugen, ber (armomf^en 
Stetnng beiber ^t^mn nnb betber gleti^oamtdeR ^cnbtane, bem 93ev» 
Ratten betber Singen beim 8e(en bnri) oerf^leben gefärbte ®Icifer u. f. vo., 
n>trb ber d^^nfenfu^ betber Singen, tok an^ ber (Sinfluf beffelben oCf bte 
^ntn>t^(ttng unb SBcurt^eilung Dieler l7ranf^ett^f>(länomene; loel^e oben 
näjer be^cic^net finb, ^inreic^enb beutlic^. — 35ei ftofoc^^ntten bur4> 
tiluedftlber, Tupfer, ®iäft, (8crop^eIn u. f. w. erfranfen Qudj) ni(^t feiten 
bie f^mmetrifctjen 2;^cile bciber Slugen. X)tc(? er!(ärt fic^ t^eilö auö fccm 
^onfenfuö, in »eldjcm bie gleidjnamigen Zi^dU mit einanber fielen, unb 
aud ber gleichen ^rregbarfeit ber entfprcc^cnben 9?ert}en, tf^eilö aud ben 
gleif^en (^emif(^>en SSer^dltniffcn berfelben ^um franfen SBfute. 

iDtttenipfinbungen unb l]>2itben>egungen entließen leichter unb früher tn 
iDrgaiien beirfelbfft ®ette, att in fntfpre(^enbes ber anbcren Gelte, loett 
bte SRttt^etlting na(| ber 2än%t (eitler erfolgt, aU ber Dnere lai 
fRötfeitmarfe nnb im ^e^ime. Setra^tet »an 8. etnen B^U^l 
farbigen |)a)>ter4 onf etnem tt^etf en (S)mnbe (ange B^tt, M jur (Srmübung 
beö ängef, fo oerfc^trinbet auf einmal ber farbige (SEinbrud onf eine furge 
3^t^ d<i"S' f^^"^ ©teile ptitt ber n^ei^e ©runb, fo ba^ bad farbige 

SÖilb öom tt)ei§en ®runbe »te weggetoifc^t wirb. i)o<5 2Serf(^»tnben 
dauert übrigcnö nur einige Sefunben, bann taucht baö objectioe S3ilb 
fogleic^ n^ieber ^eroor. (^benfo erfc^cint ein n)eißed JDuabrat auf ft^n^ariem 
@rnnbe großer, aH ein fc^marjeiJ auf toeißcm ®runbe, weil ber fldrfere 
(Jinbrud beö SBeipen (id^ ber D'Jad^barfc^aft mitt^eilt. Slugen mit S^orpor 
ber 3'Jetina fe^en, weil fie 2IIle(J in einem fc^wäc^eren ^i(^te n^a^rncbmen, 
bie ©egenjldnbe Heiner, nnb Singen mit ^pperäfJ^efie ber 3fietina [eben, 
mit fie %M in ttnem gelleren Si^te ma^rne^meni bte ©egenflänbe größer, 
aU gefnnbe Kngen, ebenfo »te bte {»ant an ben Gteffen, wo eine f^drfere 
(Smpftnbung ifl, aatt bte, We (Smpftnbnng manfoffenben ^egenfldnbe 
genfer mitnimmt, aU an ben ^^eüen mit iinbe^niterem ®efu^(* 

d} fD?itempftnbungett erfolgen fietö juerfl unb am ^eftigflen in ben 
9{ers>en, »elt^e mit bem gereiften S^eroen in ber innigjlen aSerbinbnng 
^ejen, fo bewirft g. 93. grelleö ?it^t, ober maß igeö Si(^t bei fe^r reijbarer 
Sletina, ©c^merj in ber Stirn unb Sl^iefen; ^ntjunbungen ber inneren 
$:^eile beö Slugeö, namentlich ber ^xii, oeranlafen juerfl ©c^merg im 
Singe, bann in ber (Stirn unb in bem oberen Zi)tiU ber 9?afe, bann in 
ber ^nfraorbltalgegenb unb im Soc^bein, jule^t in ber unteren St^^nxti^c* 
$)iefe (Jrfc^einungen jinb fo conflant, baß man auö ber Sluöbreitung beö 
(Sc^mer^eö in ber Siegel auf bie ^efttgfeit unb Sluöbreitung ber lixitic 
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tKe ^^pftoTcgte {il 1^ 9meAbitn() auf tCttgenbeftfutibe. 

f(^(tcfen fann. ^h't einer 3i^tttö »1^ immer auc^ ?i't^tf<^eu öcrBttnben, 
ivetl tte Steigung ter ^^tö burc^ 3^>^<>^^<it^^i> <>uf tie Retina über» 
tragen wirb. 

!Ra(^ benfeAcn ©efe^en »te bte ^D?Üe»)>ftnbitnQett erfofgen an^ H< 
Qltt^iDegunßeii. 9)iit lift etf |t(^ ^terM in titUn ^äütn genaner na<!^' 
miit», taf bie ^mbiatton toeniger na(( bem rAamlfi^eit S^dbettetnattbcrfttii, 
M Ma^ bn gttcifmAf igen 8mei|ttt»g ber etQ^elneti mc^^intr^ett ^mtntt 

^nr (Srret^inn^ be^ jebc^maltgeii 3tt>ecfe^ erfolgt. Vit^ tvtrb unwtberlegft^ 
bnT(^ ben ^onfcnfn6 nnb 9ntagonti5mu<J , in wtl^tn bie einzelnen ^lu^en« 
muöfeln bei ben »erf(^>icbenen Slrten befl ©lideö treten, betoiefen C^e^rbu(^ 
ber trp^tbalmoloßte, @. 171). 5^cnno(^ f(^eint in einjeTncn Crc^ancn bte 
ÜWitberocijung nacb tem räumlichen 9iebeneinanterfein ber ^Jicri?enfibritlcn 
}U erfolgen, fo j. SB. tritt mit ber Sontraction beö Muse, rectus superinr 
Pctö eine (Tontraction bee IMn-^c. levator palpebrae superioris, unb mit 
ber Sontraction ber genannten l'Juöfeln ftetö, ebenfo iric mit ber (Eontrac» 
tiön beö Muse, reetus interiiu.s eine ^Verengerung ber ^pupitte ein. Diefe 
bttr«^ 3fi^<i^i<ition be^ ntotorifc^en ^inpuIN t>eranla$ten (^ontracttonen ber 
fxiipiüt {tnb gan) unabt^dngig 90» bmi (Itnfluffe be4 St(^te^, nnb f^nneit 

M Zäimnn^ bct 9lettna ntib babon abjiängtger Qiieinpftnblt^fett 
3H< 0e0eii ben Std^trt^ W^^^iuf batdber %tUn, 9h loglet^ mit ber 
^A^mnng ber 9Iettna eine jüA^mniig ber ^itiarneroen t)or^anben tfl. 3|l 
bie Untere )ug(eid^ mit bor|>aiiben, fo tt^trb bte "^upiQe bet g(ei<^b(eibenbem 
^ti^tret^e nnb bei ^ewegnngen bc0 ^luge^ nac^ oben unb nac^ innen flarr 
nnb unbett)eglt(( bleiben, ni^t ber gaU iftf »tun bte (Stltamerbett 
gefunb ftnb. 

!Die ^Iffpciotionen ber '^Ifln^Mn, welche im gefunben 3"^^"^^ ^^'^ 
!iD?itbcn)egungen bebingen, dnbern ^lä) in ftranf^citen auf mehrfache 2Öetfej 
eineöt^eilö fc|>tt)inbet bie Jlffociattcn gwifc^en fonfl affcciirten 3)?uöfcrn, 
unb anberntt^eild treten 27?itbctt)egungen in fonfl nic^t affociirten Ü)?ud!eln 
(erbor. Set normaler Sefc^iaffen^ett beiber Singen tt>trfen bet ber 9{t(^tttng 
ber ®efa]ce» t>OB na^tn auf ferne ^egenflänbe UiU Mm. recti cxterni, 
bei ber SRttttona ber 6e(areit bon fernen onf na^e JDbjecte beibe Mm. ' 
recti iDteroi, bet ber SK^tnng ber 6e(arett mt( ber einen ober ber 
anberen ®ette ein Mm. rvctns extemus nnb etn internus g(et(^}ettt$. 
(Srblfnbet aber bad eine Stuge, ober erbltnben gar betbe Hsgen, fo bleiben 
bte ©e^aren flet« paraflcf; ber Sonfenfu^ beiber Mm. recti pxterni nnb 
bciber recti intern! tfl ^ter alfo gänjtic^ aufgehoben, unb eö ift nur nod) 
ber (icnfcnfu«? cineö M. rectus extemus unb eineö internus möglic^. ^te 
Urfac^e biefeö aufgehobenen (Icnfenfuö liegt in ber mangelnben (i^cbfunction, 
»obet eö ber JWetina nicht mehr gcf^attct iji, je nach bem SPebürfniffe M 
einfachen unb beutlichen ^ehenö mit bciben Singen bie 9?eigung ber Seb- 
ajcu ju corrigiren. 2lnö bemfclben ©runbe oerharren auch bte Scharen 
beim Schielen mit einem h^^^n (i^rabe con ^mbfi^opte be^ ft^telenben 
Sttgef beim Slitfe auf nahe nnb ferne ^egenfldnbe fiete in bemfetbeit 
9{eignngtfioinfei, ungeachtet baa fchielenbe Knge bie Oettegungen M ge* 
fnnben ftiigc^ na^ bes oerft^iebenen tHii^tttngen fMi concontitiratb i» 
einem ffeineren l^reife mttma^t. — 2)er beim 6i|ieTen »erfnrjte Sttgen« 
muiSfel Snbert nur mit lliifhreiigttttg baö ^dngcnmaf , mel^he^ ihm ber 3«' 
fianb feiner SRigtbttdt a«»et)l. T>it nächf^e J^ofge baöon i^, baf auch • 
baiJ onbere gefunbe Sluge, »elchcö an bas? fchielenbe burch ^te ?rffociation 
gebnnben ift, in feinen (Seitenbemegungen behinbert t^. Um biefe Sc^ 
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Jittberuiijj aus^^u^Ieic^i'ii, »enbct bcr ftranfe^ namentlit^ Beim StTal)ismii.s 
coovergens, ««»itHarli^ t>te ®eft(^td^älfte, »clt^c bera gefunden ÄUßc 
eittf)>rt(^t , nai) Wi «Ht f^räcj gffMIter Kn^ton^ ter IMn^nofe tr« 
^opfe«, bamtt, (et ber few^aft Mme^rtnt ^oneergenj tcr Gc^aTen, 
ßefwibe einetn gerate mft'tocnbeii O^jecte niHt n^t^tg ij^ot, 

«ilt cmübeiiber ^Inf^rtngnng »etter uat^ anfen jn tä^it. ^ier treten 
bnnnat^ bie ^al^mn^feln tn etnen neuen ^onfcnfiiö mit bem ^ugenmn^fel, 
ber nad^ ber ^Indli^tn Diptxatiow be6 ®(^te(en^ fogletc^ n>teber fc^totobet, 
tnbem bann ber 3»e^ afletit bttri|^ bte iugennitt^elit mit €eii^tig(ett errci^t 
loerbeti Unu. 

e") t'fn conhnfncffen «Jrfcijetnungcn gehören auc^ bie, rosiäft bur(^ 
Ü}?itt^cüunßen ber (Srregangö^nftaiibe Don bett ©cwcgungöneröcn auf bte 
(jfnipftRtuni^önert)en , unb umi^efchrt t)on tcn (^mpftntungtfnertjen auf bte 
^et&egunßöncrDcu; l^crüorgeiufen tvecbtn, nämlt^) bte 9ieflejcem))ftQbnngen 
nnb bie ^eftexbemegnngeii. 

Serfl4rfte SMIelcostractmen (ato meiptiii Kctlerempfittbsiigcii 
jisita^ll in btn mtt Un ^reijte« ^ßtnfttlufmn in tttnig^et aSerbtiibitnj} 
(b(t«bcft fenftttm Heroen inv Svlge; ba|ef tjl ein jcM fi^leloibe Unge 
Itl^t^en, nnb totrb oon (ellem ^ic^te um fo letzter ße^Tenbet, je geringer 
bcT ®rab M ^^itUne unb je bebentenber no(^ bie 6e|)fraft M ttanUn 
Singet ifl, trcti bte 9ieflerempjinbung, wie jcbe anbere (Smpftnbnng, um fo 
Iet(|ter crfcißt, je rct'j^arer ber betreffenbc cmpftnbenbe '^^cri? tf^. 
ber ^idjtjc^cu beö f(^ielenben '^lugeö erfldrt ccf fict), irarum tat? fdftcUnte 
^u.^e m ber J^ämmcrung oft beffcr fie^t, tt?arum manche ^d)tLlcntc c^t^cn 
5U>cnt anfangen bopjjeU ^u fe^en, inbem bte Silber beö tjefunben, fraftt^cn 
Slugeö mit benen beö f raufen, reijbariii 'Äa^iS in ber 2)ämmerun9 mc^r 
in'd ©{cid^vjcuxd^t gefegt merben, unb a^uxt bte Unteren nid^t mcl;r f» 
bebentenb an ^ntenfttät überragen. — 9etni Ihrampfe ber $(ugenmud(eTn 
(lagt ber Ibronfe iber t(n i^tfü^t Mn Spannung nnb IDttttf tni Sluge nnb 
htfftm 9tei(barff^aft; btefe ®efn^Ie Unntn inUffifi nn^ bte Solgen einer 
bny^ bte C^ntroction ber ^nMn veranlaften me^anif^en Slei^nng ber 
bm Att^trfn ange^drtgen ober im 'än^üpftl nerlanfenben fen^Ien ll^roen, 
^r <k^t anc^ ber gleii^^itigen (Erregung fenftbler nnb ntctortf^er S<*tern 
tn pen'p^erift^er ober centraler ©a^n fein; fo |. 33. beobachtete nn* 
^eifbare ^ic^tfc^e« mit ^cftit^m *?(nr;eTiTicbframrf ^et einem Wltn^ä^n, ber 
an Tuberculosis cerebri ftarb. ^ei febr btfttjcr i£onfraction ber ^]n?u<^feln 
tjcrfaUcn t;e fcnftblen 9?eröen aiut nic^t feiten in (^rftarrunß, fo ba^ ein 
^efu^I üon Zau^nt in ben fenftbkn S'^eroen nnb llbnaj^me ber opttfc^cn 
©enftbilität crfo^en. 

2tm ial^lrtMt^flen unb bcfaunttjlen fmb bic ;}?ef!(erbevi>c3ungett, 3. 
bte Verengerung ber ^pupiUe bnrc^ (Erregung ber S^etina^ bie ©t^h'e^ung 
ber 9ngciililber bnri^ 9(fi|tttt0 ber €onj[ttn€tit>a , bte tußinftniä^tge tyen* • 
ri^tnng betbcr Singen |nm Stnfac^fe^en; bie gtett^aeitige »erft^febene 
Üfedttn ftcttKHtr 9lcrbent(eile »trft lAnlitl «tf ben enff)>re4enbett 
(Sentrnftfett aH ein S^et^, ber fit^ bur^ 9Nflerton auf bte etttß»rei(ettben 
$Iugentttt«fclnert>en fortpffan^t, mü0ft bann bte S0lu(^fcTn ^u ber geforberten 
<Sotttraetton nntttllfnrltcb bej^immen. ?tfnorme StefCerbemegungett; b. 
un^eorbTTctc^ meifl fe^r ^efttrtf, imrptfffürftc^e, über bie ©renken (\crp6^ntt(beT . 
2(ffociation(?beiregitniifn binaiuMtcßrnbe 3"f^Tttmen*,tc6uni3cr! ber Ü)^ncfeftt 
erfoTgcn immer xia^ heftigen yieijungen ber fcnfitt^cn ^Jicrüen buri^ abfofut 
flarfe 9iet)e, ober ancff bnrc| retati« flarle d^et^e bei ^i^ftt&f^fn bei 
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264 jbit 9^^|^|t0lDgie in if^ux Itowetitirog auf Kuacnf^funbe« 

fesfttivcii SItmciii »0^ gan) iNf^vberi au^ (ei gefi^toA^tm ober oän}tt(^ 
attf(|e(oWiiett SBtllfii^etiiflitffc, nnb |»ar juerfl snb a» ^tftif^tn an bt« 
Ü)?u(^!eln; welche «tt ben gereiften (Stn|>ftn^UQg<ttfr»en im nä^^tu 
3»f«Bmeii^ii0e liefen. IBon tiefen breitet fi^ tan» unitt Un^Anben bte 
9Ieactioii metter über ba^ motorifc^e (B^fiem aud. 8et geringer C^nregttng 
ber JHetina erfolgt bfog dcntraction tcr ^upiflc, bei flärfercr CErregung 
berfelbcn, namentlich beim C^ret^iömuö, in welchen tic 9?e^baut bei jctcr 
heftigeren (Jntjünbung teö '^higcö, befonberö ber innern Zl^nU, unb au4> 
oft bei anteren Urfac^cn o(>ne (intjiinbung öcrfäßt, befc^rdnft ft(h bie (Sr* 
regung nicbt auf bie 3ri6, fonbern crj^recft fid^ auc^ auf bie 2lugenmu<5fcln 
nnt ben Musculus orbicularis, fo baf eine unruhige unb unn)iQfitrIi(^e 
^»eglii^feit; felbß 9?9flagmuö, D^ictttatio unb $(e))harofpadmu^ entfielen. 
8e< fe^r heftiger (Srregung l^erbiftbet [i^ felbß ntt bm ^tnmnttn <Et« 
f(^einungeB Ihrampf M Gorragatqr sapercirionim unb ber (Beft^t^mt^fela. 
üitt be» ^nmitlHxU^u, )ttter»bcii Slcfferbemegoageiv In wcU|e ba^ üitge 
iei flArfttt Snfirettgttsgctti ober aii(( fd^on bei geringen fCnffarengnngest, 
muh {)9^räPhefte zugegen tfl; oerfäQt, tfl bie Verwirrung ber ®egen- 
flAnbe, i^re f^^einbare jitternbe Bewegung ^ ba$ X)oppeIfe^en anb ber oft 
^injutretenbe @eft(^töf(h«>inbel ju erHiären, n:»ei( bie Sßetoegungen, wegen 
ber jtt flarfcn Srregung, mc^r unmiUfürlicb aU minfürlic^ ftnb. — 2le^>nli(t^c 
Srfc^einungen tauchen unter llmpänten auf, bei benen ber 2Binen<?einfluf 
auf bie motorif4>en S^eroen gefcbmäc^t ijJ. ©ei ber 9lnäfilje(ie ber Dletina 
!ofiet icbcr 23erfu(^>, !(einere Objccte ju fe|;cn unb anl)altenb ju ftxircn, 
Slnjlrengung, baö 2luge gerätf> babei in Unru(>e, tt?ei( ber JÖittc ben 
9{ef(erionen nic^t ^inreic^enb me^r entgegen }u toirfen )>ermag. ^eim 
^fl^^a^miaf beffen ma^re Urfac^e (B^wä^t mit !ran!(after (l^oniottlftbi(ität 
ber llttgenmv0ftln ift, werben bie jmwtllfdrft^fn Bewegungen b^r Singen 
bnr^ %M, ton^ bot Sßiffcnieinflttf auf btefetbeo ft^wät^t, bebentftb »er» 
fMt, |. 8. bun^ IBerlegcn^tt, 6<fl<iani, 3m n* in*' Unter gan| 
ä^nti^ Untjldnben fangen au^ oft ü^enfi^en/ ^it fon^ ni^^t }tt fi^ielen 
)»f^egen/ ^u fi:^te(en m, ober fc^ielen flärfer, toerin fte t>or(er nncb fistelten. 

f) <5ett langer ätit ifi eö fc^on befannt, baf ber IN. sympathicu« 
[läf tii^i barauf bcfc^ranft, bie ^iiigcrpci>c ber 23rufl' unb 23au4)|^öj)lc mit 
3weigen ju t>crforgen, fonbern bvi§ er mit cen (^efd^cn niirf) jU ben übviiic» 
2:(ieilcn beö iUnpcvs? tritt unb fi(h einigen ^)?en>en Qnfd)Ite^t. 3"nt 5lUi)e 
tritt er »orjugöweife burc^ baö (Jaiitjlium ciliare unt burc^ einige andere 
3tveige, bie mit ben (Jerebra Inenden, namentlich mit bem N. trigenüuus 
SBerbinbungen eingeben. (5^ fte^en alfo bie oerfcbiebencn J^cile bci? ?tUi^e$ 
unter ftch unb mit bem Xotalorgani^mui^ nic^t blop bur^h ^lutgefä^c un^ 
({ereibrofiptn«{neroen, fonbern on^i bnrc^ f^mj^at^ifche 9?eroett in Ser^tnbnng. 
2>nri( btefe 'Serbinbnng werben getoiffe f9m)>athif4^e , confenfueKe unb 
ntttagoniflif<!^e (Erft^etnungen bebtngt, oon benen id^ bit wii)>ttgerett in 
SMr|f erwähnen werbe« 

Der N. sympathicus, beffen 8elbppänbig!ett, ttttgea(||tet einer gewtffen 
K^ängtgfeit beffelben ©e^trn unb dUätnmatt, in .nenerer Seit 
eotbent ertotefen tfl, fle^t/ tote uberaH, fo auch Stuge, ber 2:h^ttgfeit 
ber @efäfc unb ben orgonifthen ^^roceffen oor, o^ne 3weifcT nt>er auch 
ben organifcbcn 23e»egungen ber ^xi^, unb fpccielt benjenigcn, meiere bie 
Erweiterung ber f)u^>itle bebingcn. X)ie (Jrweiterung wirb burth bie tvm 
diMau noch bem ^u^iUarranbc loufenben D?abialfafern, bie ^Verengerung burch 
bie D^tngfafern loermttteU. Se^tere werbeti^wahrfi^etnlii^ t>om iDculomotorttt^/ 
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jDu $^9fto(ogie tn t^rer ^nmcntung auf ^ugcn^etlfunte. 285 

09 9m iBc^irn aud (e^errft^t^ oh^Ui^ anc^ We babnri^ ibetotrtten Sc* 
loegimgeii untoiütüxliiif ftnb; kDetI bte t>om r^cufornotOTtuiS f^antmenben S^ii* 
nert>en bur^ i^t dviktUa in ba4 Gaoglioo ciliare H^m ä&iftfttr torou^t 
loerben. 

Jöirfunrj ci'ncö iKci^cö bcfc^ränft flc^ im N. synipalhicus noc^ 
»em'ger a((5 in fccn (£ere6ro|pinaIncmn auf tic 8teüe tcö '^icrüen, trclt^e 
primär getroffen wirb, fonbcrn ije^t weiter, unb in »icicn Räßen finb bic 
wahrnehmbaren Jolrjen bcr (Srrcgunt] nic^t an bcn ^oHifioni^punften, fonbern 
nur ober t^or^ugi^weife an xocit entlegenen brttten iDrten wahrnehmbar* 
fiu$ bem ®rttnbe bnngett Ui^tt Verlegungen ber (S^i(tamert>en, ber IKeHno, 
ber OtbHa, tvelc^e os ber i»er((|t«i €>tcll« Um etoe» leii^teii 6<|iiert 
iMmttft», 9fi fi^on heftige^ TOrgeii «ab ^foei^ bt< bnriy 

0)»titiii, {imerlt(^ gen^mmi, am fi^neSflai imb maflm gefUdt t»irb» — 
ffiirb iel einem ^unbe ber S^mpathicn^ snb SBagu^, bte innig gufammen« 
^ängett, am ^(fe burchfc^nitte», fo erfolgt gnerfi buri^ ben 9{et$ ber Vnrä)» 
ft^netbung eine flarfe (JrWeiternng, nnb gleich barauf mehrmals wieberholte, 
»erflärftc unb bann Weit^enbe ^ontracticn ber 'Pupifle. XciUi tritt bie 
Paipebra tertia, bercn 3)?uG!fel t)on einem wiüfürlichen ©ehirnneroen, bem 
DcnlomotoriuiJ, t>erforgt wirb, prfer berücr, bie Qiefdge beö ^lugeö »er» 
lieren ihren J^onuö, baö Slugc röthet fid) unb fonbert eine ijröfere Duan* 
tität dittr unb 2:hränen ah. I)ur(hfchneibet ober untcrbinbct man ben 
jwciten S^aijußfnoten (baö ^InatOijon beö Plexus ijanuliiroiniis beö ÜÄcnfchcn), 
fo oerfleinert ftch bie $u|>ine, unb wirb babei IdUijIichrunb unb nach oben 
»tiifdig. (ixfHxpitt man bagegen ben »berflen ^aldfooten be< @!^m^athicu)$, 
fo iPtrb bte ^upitte ebenfalU eng, oDoI, aber ita^ imten emg. 9(m 
entfcleibeiifleB fi«b bie Serfi6e, »eCi^e fic^ anf bie $tofie Xreimiin0 ber 
entf)>re(^eiibcit fymyNrt^if^ett S»8r)elgebi(be beliehen« Segt man bei einem 
Itantii^ett ben fetten i^noten bed l^agu^ blof, nnb bur^fchneibet man bie 
SKnrjelföben, welche in feine 4>interfeite treten, fo wirb bie ^upiUe Heiner, 
Idnglit^ nnb oben Wtnfeltg. 2)tc Durchfchneibuni^ beö ^alö^ammeö be« 
SSaguö unterhalb beö genannten ©anglion fcU bicfen (frfofi-^ nicht h<iben. 
(Jbcnfo foll bic ^uißitit unoeränbcrt bleiben, wenn man ben freien ^)alö' 
^amm beö ©pmpathicuö trennt. 2)ie oben ^^efcbilberten ÜÄobificationcn 
fotten aber erfolgen, fobalb bie an ber äuperen unb h^wteren i^eite beffclben 
eintretcnben SBurjelbönbel ocrle^t werben. 3n biefen S^hatfathen ip ber 
©(^lüffel jur ^rdärung ber oerfchiebencn SSeranberungen, welche bie ^upitte, 
fotoo^I in $3e)ttg auf ihre ^om, aU ^in\i^ili(fy ber ^efchaffenhett ihreö 
9toiibci bei iTronf^ten erUibet, ^u fuc^en. 

Die 9legenbogenhattt befommt alfo ihre |3rimitiofafem ni^t Uof 99U 
bem Oatfomotorin« nnb Strigemtwtf/ fonbem oitiih mütttbctt 9m bem 
oberßen ^ai^bioten bed ^m^Kit^icnö. X)iejentgen 9{er9ettfafern ber 
xoü^t t>om (B^mpat^iM Uvmn», fc^einen nach obigen unb noi^ anjn« 
fi^renben ^hatfathen mit benen »om £)cutomotortuö unb 2:ri(^eminu6 in 
einem antagomflifchett SSerhältniffe yx flehen; ^ähmunt^en unb I)urch- 
fc^neibungen beö ©^mpathicuö unb beö 3:hcileö beö 2:rii^eminuö, mit bem 
bie jum Sluge tretenben fpra^^athifchen Däfern fich oerbinben, bebingen, 
ebcnfo wie birecte 9?eijungcn beö IDculomotoriuö unb Slufregungcn beö 
2:rtgeminuö in einem weiteren Rreife, einen vermehrten (£inf(ug beö 
JDcttlomotoriuö unb begh«^b Verengerung bev ^upiUe, währenb Sleijung 
be< @9m))athicuö unb Zähmung beö Dcnlomotorintf nnb beö Zii^ftäiM 
Hn Miftttf be^ jOcnlemotorin« i^i»&^m ta^ ^eltontng ber $upiae 
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»cranlaffcn. X)affetbe l^cu"»cifcn ti'c ncucjlcn 'l^crfudie mit bcr cicctro* 
magnctifc^en 9^otattPnönia[ct)ine: ivcrtcn tic beite« Ücitung^fcrät^e bcrfclben, 
njä^rcnt» bi'c ü)?afci)inc tn S^l^atißfcit ßcfc^t tt.n'rb, auf baö Jlugc eineö 
gcföpftcn 2:t)icrc»J, bei bcm bcr ©cln'rncinflup ijclabmt ifi, aber bi'c 2:^ätii3?cit 
bcö iSpmpat^icuö nod) f*)ittauert, ö^'K^^/ f"^ erfolgt (Jrttjetterung bcr ^upiüc, 
wä^renb M einem (ebenbigen ^^^iere Verengerung ^abe eintreten fe^en. 
SBirb iS^ellatoitiia in ba< ^(uge geträufelt/ fo tvirb, mQtn @c^n>ä(^ung bcr 
fenftttbcn (liiiatnfx^tn, btr (Stnfluf be< ©pm^at^tcit^ mftättt imb bie 
9ii)>tae etibeitert, cbntfo t»ic ba< ^| im ^Uaxtmpf fle^eii Mei^, )oe»i 
moit eine SlitfUffttiig be<$ StrycboiDuiii pumm iit SBiiffer mit ber tittteren 
SBanb M $er|ettl in iS^erd^rung bringt 

Die ^emegttngen ber 3riö ^nb benen M ^)erjen6 bergletc^iar; fte 
bewirten einen ewii^en 2ßect)fel jwifc^en Erweiterung unb 5?crengerung bcr 
"»Pupille, gleid) bcn '^pulfationcn bcö ^erienö. Die 3riö bcfi^t, cbcnfo wie 
baö ^>erj, i^ren eigcutbümlit^en ©anglienfnotcH; baö Ganglion ciliare ober 
ophthalmicum, mldft^ fowo^l tropbtfrfje, afö fcnfitioe unb motorif(^e Jafern 
cntbäft. Die (enteren »erben c^nc 3*^nnffl burd) ben Durchtritt burd) 
bao (iJanglion bem ^Bitten entjoi-^cu unb baburd; fäbig/ bcn 2:onuö ber 
3riöfafern unb i^ren unauf^örliitcn iBcd^fel jwifc^^ett (Jontraction unb 
(|rf(^(affung mit }U unterhalten. Dap in bem Gaoglioo ciliare ber Sitten^ 
einfluß aufgehoben iberbe, bthrfen t»k m$ ber Analogie fc^Iiepen; inbetn 
ibir bei folgen ^h^^ren, beren 3ri4 birect mit ®e(imnen>en mfe^ ift, 
mie |.9« >ei ber äi^^tii^t MlHtlu!^ 8ei»eenngen berfelben antreffen. 
jDie nenefien galbanifilen ^erfn^e an ben aum $er|en tretenben ®t^irn* 
nrrt>cn bereifen au^erbem bie grofe Analogie be0 {)er)en^ mit ber ^ri^» 
Der (Sinfiuß be^ INerv. synipathicus t)ermittelt ben Antrieb gur ^h^tigfeit 
bot? i>crjcnö, wäbrcnb bcr (Jiuffug bcö Ner\\ vagus bic 2:bätigfeit be^ 
erjiercn in ^djranfcn erhalt, t. b. bcn 9?eguIator für bie (Jrreicbun.i 
affgemeiner 3tt>e(fe für tac (i)anje btfbet. SGßirb bicfer regutirenbe (Hinflug 
burd) 9^eijung beö Sympat^icuö xclati^ gefchnjäc^t, ober burc^ Durd^* 
fc^ttcitung beiber Nerv, vagi gänjtich öernidjtct, fo gerätb bao ^)erj meijicnö 
in eine flürmifc^e Slufregung, n?aö icb öfter me^rc ^Stunben lang nac^ 
biefer Operation beobachtet 1)aU. ffiirb bagegen ber (JinfluJ beiber Ner\-. 
Vagi burch i^re gleichzeitige Slei^ung mittel^ bei 9lotatiiNt<ttp)>aratee ge« 
fleigert, fo geräth ba^ ^er^ in 9bt^ nnb ^rfchtafung, weghalf t$ 
onbringenben $M9it on^gebehnt ibirb. Seiber I<ft fi<^ bie Snnftiott be^ 
Nerv, sympathicus, bie $er)thättgfeit befihleunigen , n«(t btrect bnc^ 
tfolirte (Jinwirfung auf bie Sterben bereifen, obgleich fie onl mtbertt 
^runben böchfl n>ahrf(heinli($ »>irb* jOU Sunction M Nerv, vagus, bie 
4)erjthätigfeit berminbern, ijl bagegen birect burch SSerfuche ben^iefen 
unb aufer äffen 3^fifcl ö^f^&^- — ^^"^ befonbere 9lnalogie beö SSerhält* 
nijfeö beö Nerv, trigeminus ju ben ft)mpathifchcn ^afivn bcr 3ri^ mit bem 
Nerv, vagus unb ben fpmpathifchcn 9?erocn bcö Aper^cnö laft fleh noch auö 
folgenben ^batfadjcn nacbwcifcn: nicht ju heftige a'Jcijungcn einjelner 
Slejic bcö 3:vü}cminuö, welche mit bem Ganglion ophthalmicum in näherer 
S3ejiehung flehen, pftanjen oft ihren JWeij auf bie fpmpathifchen Sleröcn 
ber 3ri^ fort unb bebtngen (Erweiterung ber $upiffC; währenb h^f^^S^ 
Steigungen U$ Ramn« ophthalmicns ober nn<| noil^ tnberer $(efie ficj^ {m 
einem fi4r(eren ®Mbe <mf ben £)cn{«molorittl reflectiren, nnb bobnr^ 
Serengeruttg ber fupiSU be»irfen* (ün bre^e^n^fi^riMr 9iuiU Mm 
«tf bie d^egenb, m ber ®tt|mior(itefner4» lieg^ einen ed^lng mit eine» 



Digitized by Google 



j3Di( |)^9ftoIogu in tj^ret älntvcnbung auf Sitigea^eilfunbe« 287 

etotfe, bor bte Q^fi^etinnid einer legten (&>ntttflon ^wMtit^* SDer INnte 
^aüe ttttc toen{0 (B^mtxi, t9n»te genon mit bem ^uf^e fe^en, a(et b{e 
füpiUt mx txxotikrt, na^ okn (tn m^ogett nnb nnben^egltd^; tn ml^m 
3«jJanbe fie längere 3ctt »erharrte. — dinm anberen 9)?enfd>en fcan'ftcirte 

id> , n^ecjen cincc* (?ftrc^n'umi?, öfter to^ tintere ^?(n,*icnTtfb, unb flct<?, fo 
oft etnigc 3ct)nittc am nnf^crcn ?(ut]cnn.>iiifcl nuuiirc, criveiterte ft(^ h'e 
^npiUi unt) l>Iict, h'ö bic SBuutcii gereift traren, unt'cränbfrt. — SBeru()Tt 
man j. bcn 3)orI?of bcc ^erjcnsJ mit ben genäherten Cfnren ber Seitungö* 
brätle, tt?enn bcr ®trom burcfc ^^erlegung be^ ?ln!er(? acfd)trcicl)t tf^, fo 
l>övt t'ie ^ciDCijuiiß bcffcUtcu auf bcr terü^rten ©citc auf, ix^atjrenb bcr 
SSentn'fel 50 |)ulfiren fortfäjirt. J)i'efer ©ttWflanb <|l eine aSirfung ber 
Uttti^ättafett ber fSMUtn be< SSor^ofea, benn fetne Sßtfnbe flnb w%ettb 
beffetto ni^t contrai^t, fonbem erft^tafft, nnb »erben aUmä^liQ bnr^ 
bft« ctttbrtttgcnbe IBint, bad mentger SBibevjlonb f nbet^ on^gebe^nt, baf 
ber Sorljpf fbv^enb erfötlt »irb. ©erfi^rt man ben SJor^of onf btefelbe 
aOßeife, toenn ber Sttm ft(^ na(^ (Entfernung beö hinter« in i)otter Äraft 
bcftnbet, fo fle^t er and) ^iU, dUx ni^t im 3«f^<»nbe ber (5rf(^lafung, 
fcnbcrn tm §eftig(^en S^P^^nbe ber ccnttnin'rli'c^cn 3wfön^Wf"5tcStttt5 , irci't 
er fict^ im tonifdjen Krämpfe beftnbct, (0 baj ba<? 2*fiit w&cr turc^ i^n 
^inburt^, iioc^ tn tf^n ^inein treten !ann. !l>tcfer tcnifdjc Jlrcini^^f böttert 
au6^ no^ noc^ (Entfernung ber 2)räthe cintiie 3cit f^tt, unb bic i^orfammer 
beginnt erft fpät unb lanf^fam i^re r^tttt^mtidicn 2^cmc(i|un(\en i>on ^J^eucm. 

2)ajJ auü tcu aiißcfuijitcn X^iatfaci^en fii^ l^crau^JfteUcnbe 3>crbältntf 
bcr (De^ünuciDcn ^um Nerv, sympathicus giebt unö tie <ii1laiung 
manntgfatttgen )>at^oIogtf(^en; am ^luge auftrelenben <Erf(!^etnttngen. 9et 
dtti^m^tn be^ Unterleiber, beim äBnrmtet)/ bei ber l^a^tomatacie, ber 
iDnante, bei ((eitlen l^em, bei benen batf »egetatit>e 8eben, a(fo ber 
Nerv. 8yropatfiicu8 t>or^errf(^t, i{l bte |^u|>t0e »ett; ebenfo bei lB&)|mttttgen 
M (Bft^vna bur(^ STntv <£iter^i SBafferergu^ in baffelbc, tun' 8ä^tttungcn 
ber Ner?. oculomotorius , trigeminus nnb ber 9{ettna. Sei ber Febris 
nervosa stupida, ttJot)ei' S^cr^cr beö ®e^trn(5 i:^crtrattet, ip bie |Ju^)tIle 
tt)eit. '^öf^cgen totrb bte ^u^iße eng bei relatr.^ ohi af^fcfnt i^crmtnbertem 
Sinfluffe tei^ ©i^mpat j>icttö , 3. 8. t)c{ Untcrleibö- unb ^Jüdcnmarf^* 
läjmungen, Ui ^orjpor M Üntcrfcit>c(^ mit" ^rtnä(figer SSerfJc^fung, §. 
bei @cro^)fiuTöfen (bei benen bann niAt feiten gteic^geitig aurf) ^i^tfci^ett 
eintritt), im l)o^en Sllter, wo baö 5?c5ctat;i^c lieben jurüdPtrttt, bei 9?etjungen 
unb Sut^üttbungen beo Q)e|)truy, ivi 'Mc^ai unb i^rcr 9Kii>iu, kirn Äram))fe 
ber Sngenmnrfeln unb ber 3ri^, bei 9?euralgten be^ Ramus ophtbdmicus 
nervi trigemioi. 

(Sin A(nlii(er SBer^tnif mic )ii»ifi|ett ben f^mf^at^ifc^en IRer^en ber 
^ergenr nnb bem Nerv, vagas mXM au^ 9% )tt>tf(^en ben f^m^^at^ifä^en 
SReröen ber i^ä^t unb ben cnt'inci^enbcn (5erebrof^3inaInert>ett» Cr ift 
je^ eine aufgemachte 8a(^e^ ba^ ber ^onur ber (^efäfe bom Nerv, 
sympathicus abfängt. er|6&ete (^rregurg M Te^teren if! baBer \ü 

entmhmtTi qu<? ber B^natime beö 2:onuß. Die 3u"ii^T"« be6 ^2:on«ö tt)irb 
crf((?ioj|en auö ber größeren Jpärte, S^)annung unb ber geringeren Sin* 
füttunf^i, bac^egen bie Slbna^me beffelben auö ber größeren ?(nfii((iinf^, Stuö* 
be^nung unb -©eicl^ett ber 2lber. 53e{ ooHf^änbiger Väbmuiti^ be^ 3:bei(c3 
ber Nerv, sympathicus, ttjetcfecr J^uni ^iu^e tritt, 5. iB. kt einem Reiben 
ber GanglioD Gasseri ober t>iß Stammet ober beO Urf|>rungciS beö Nerv, 
trigemioiui, loirb bie Q^oniunctiba gevi^t^et/ mit bantein, i^ariej^fen SInt* 

19» 
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gefäfen bnr(^n)e()t; unb fonbert eine grofe Quantität etne^ ^ttfeti (Siterf 
ob; bte ^orn^aut trübt in i^rem Q^cntrum lagert ft^^ ein mitc^trcifcö 
Srfubat ab; bie (Bcfä^e ber 3riö treten beutlic^ ^eroor; atlmäb(i\3 nehmen 
ber (Sitererguf unb bie S^rübung in bcr ^orn^aut ju, fo ba^ bie ^ri^ 
gan) »erbecft ttJtrb; bie »orbcre Süugenfammer füllt fti, unter ^una^mt 
ber ®efd5injcction, mit »eifern C^rfubatc; auf tcr Jporn^aut bilbet fx6) 
ein ©efd^ipür, n^cId^eiJ mit einer trocfncn ßclblic^cn ^ruf^e bebedt i% nnb 
(tdtDrilen eine d^uptur ber ^orn^aut, ^u(Jfliefen ber 2(ugenfläfftgleitett Mb 
QEinf(^rumpfcn M ^tbui ^ebüigt 8110 cinn attberm 9(ejf(f <ir« 
fcbeinungen läpt (tc^ bart^tttt, baf , ebeiifo wie b<e (Erregung be^ $>er3enl 
im mngefc^rtei 9eT|Attitffe )ii ber Crregung M Ntrv. ▼•gafl fle^t, asc| 
ber Zonu^ ber Ibem «6 ber (SFnrgung ber motortfc^en unb fmfiidm 
(Eerebrofpinalnert>en tm ntngefe^rten i^er^Itiitffe ft(^ beftnbet; üerme^rte 
Erregung ber le^teren bringt Serminbentng be^ Zonnß 3U ©tanbe nnb 
umgefebrt. — (5ine nic^t fcbr j^eftige, furje 3eit anbauernbe, aber i>fter 
wicberfe^renbe !rampfl?afte (Jrregung ber ^??uöfeln bcnjirft, ebenfo »ie 
eine bäufig »ieber^olte, flarfc, witlfürlic^e Slnjlnngung berfelben, eine 
llebcrfuöung i^rer 23hiti^cfd^c, Sermc^rung ber ?lbfonberung , ber (Sx' 
uäbrung unb beö ß^cntractionobefJrebenö. T)\t betreffcnben 5lugenmitö!cln 
bekommen babur^i ein materieHeo Uebergeivic^t über i^re 2lntagonijlcn; fo 
baf, bei ä^naffmt bfffelbeii, t€ ui^i me^r in ber ^a^t M 5hrai^et 
liegt, fte an^altenb nnb ttnter aUt» ber S«iicttoii bei fbt^H angemejfeitet 
fßtx^&ttni^tu bnril^ toiWetti^t Üiiregitiig ber KniagoiitPeii )it ibermtiibett. 
^uf biefe Seife btlbet fic^ buri^ (toftge »ilRärlti^e ober mwtflfirlt^e 
emfetttge (Erregungen; am letil^tepen burd^ leitete (tnt^dnbittiges einzelner 
Kttgenmuöfeln; (B^ielett mit $9))ertrop^ie ber ^uöfelfubßan} ani, $ier« 
gegen barf man nicbt eintoenben, ba§ ber 3)?uö(el in ^olge ^eftiijcr unb 
an^Uenber Krämpfe btaf, atrop^ifc^ unb tenbindö njtrb, benn hierbei getarnt 
ber anbaltenbe; ^cfttge T)xnä ber gefammten SDtn^lelfaferit mec^amf^ beit 
Slttbrang beö ©lutco unb bie (Frnä^rung. 

Dem angeführten ®cfe^e gemöf, ba^ bcr 2:ottUö ber ®efäf e mit ber 
(Jrregung ber (jerebrofpinalnerüen im umgef ehrten 9Scr^d(tni|fe fle^e, ^at 
auä^ eine er^ö^te Erregung ber fenftttoen 9{ert>en eine oermi'ttberte Erregung 
ber ®efäfttert)eti, alfo (Erfc^Iaffung, ^uöbe^nung nnb Z;urgeacen3 ber ^e» 
fäf e, ttttb ttmgefel^rt eine bermtnberte (Erregung ber erßeren ctne t»cnne^rie 
ber lef^ereii }«r Jotge. 3fl mit einer Slnäß^efte ber (Eer^f^aattterven 
eine f djmung ber ©efäfinerüen oerbuttbeU; fo ftnb beibe öon ber uSmlic^cn 
^ Urfac^e, tt>ie g. ^. bei ber Durt^fii^tieibimg M Nerv, trigeminus initer^ 
ber ©d^obel^ö^le, gelähmt. 

33c{ einer jcbcn ^pperäl^^ejte beö 5lugeö unb feiner 5'?ad^barfd)aft 
bilben fl(b, wegen ber erweiterten unb erleichterten (lommunicatton jtrifchen 
ben 2^h^tigfeiten ber üerfdjiebenen ^^erüen, nicbt nur in ben benachbarten 
fenjiblen 9?eri^en fe^r leid)t irrabiirte ^mpfinfcunßen, unb in ben üon ben 
cntfprethenben motorifchen 9?eröett abhängigen Drgancn ^){eflerbeU)egttttgen, 
fouberu auch in ben Dom Nerr. s^inpathicus abhängigen ©ebilben Stonm« 
gen ber $bttbett>egung, (^ongef^ion^ ^i^c, Vermehrung ber ^bfonbernngett 
aller 9ri. Vit (Irfil^einttttgett heu(he(tt. bie attffaSenbfle 9e]^tttu|feit mit 
einer ^^ni}«nbnng, nnierfd^etben fl^ »on biefer aber bnr^ i(r meifltttf 
pUlfiU^ti ^ftreten unb SBerfi^winbeU; bur(^ bie Itnrege(m4fig(ett ber 
^arort^dmeu; bur(!h bie 9ottfommene ^ntermiffton unb bur(^ baö äfn^bleiben 
ber bei ber ^i|ä»bin0 0emd(nli4»en (SffnMU, tnbem |ier (ein @ttOfiaiib 
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ber (JtrcuTation, tck Ui bcr (Jntjjüntung, fonbcrn nur eine bur(^ bie 2(uö* 
be^nung bcr ^efäfc bcbütgtc SJcrlangfamung berfelben, eine ^ongeflion 
^ugeßcu iß. (^tne folc^e (^ongefiton ge^t a^ci fe^r Iti^t in (^nt^nbung, 
b. in eto^ng unb (fofttbatton ö(er. 

Son je^er ^ot ma» eiiiMi 1tiitevf(l(t^ a»tf($eii tiner actinei imb 
et«cr yafft»ett ConeefHon mtb CntiAiibttiig gemacht ^ etneit ttnicrfi^teb, 
ber ati<$ etntgertnafen in ber 9lator tegrftiibet tfl; benn atÜ» hmn man 
bte don^e^on ttitb (fnt^ünbniig neniteii, tvenn bie ^tuabe^nnog ber ©efäfe 
nnb ^urge^cenj M f&lutti »oq einer )>riiii£reii Shtfregitiig ber fenfttioett 
9?croen erregt unb unterhalten wirb; bagegen pa^9, »cnn aU Urfa(^e bcr 
?luöbe^nuni3 ber ®efäf e unb ber ^urgeiJcenj beö SPTutcö eine ^S^mung bcr 
fcnfitt»en nnb \^mpat^i^^in ^'?crt^cn gu betrocjten ifl, n?ie mä) ber 
!£>ur(^f(^nei'bung unb ^d^mung bcö Nerv, triueminus. 9luö biefer 23e* 
trac^tung toirb eö erftdrli^l, »eö^alb man, obgleich man bei einer jcben 
(Songeflion anfangt aMettenbe 3)?ittel ju »erorbnen ^at, um bie ©efdpe 
3tt entleeren unb i^nen bte WIoqU^UU jur ^ontraction |U oerft^affen, bei 
bcf adtben Q^onge^n nnb ^nt^unbung jugleic^ jnr Oem^igung btr 
fenfUt»» 9Im«i 9ltfci>ttca Mb StäUt, bagegen bd ber pa\^xr>tn enegeiibe 
lOtiM mit 9hi4feii mif M 9it^ «Moesbet 

lOa^ entgegengefe^te S^cr^atten ber fiMpatii^iint 9ler»e» ber ^dfe 
3n ben fen{{tit>en 9{ert)en bcd ^0e< mrb aufer ben genannten no($ 
bur^ tnani^e fpmtUt (Srf($einungen beriefen, ^ei ber Neuralgia rami 
opthalmici nervi trigemini flctlen »d^renb beö ^InfaffciJ fletö S^öt^nng 
ber Q^onianctiea , (Fr^ö^ung ber Temperatur unb J)acr9orr^9fiö ein, bie 
mit bem einfalle »icber »erfc^minben. 2le^nlic^ »er^äU eö jtt^ bei ber 
9?9ctaIopie, ber fJ^otop^obie unb jeber anberen 5)9peräjl^e(Ie M Nerv, 
opticus, nur bef(iränft fic^ ^ier bie S^ongcflion ni^t bIo§ auf bte Cfon* 
iunctit>a unb bie X^rdnenbrüfe ; fonbern erßrccft {i^ au^ auf bte didina 
imb felbfl auf bal (Bt^itn, unb ba in btefen %&titn bie {)9)>eraflhefie «nb 
bte böiiitt »erbttnbeiietteberfullttng ber Stntgefd^e an^atfenber ift, fo erfolgt 
nkUk fetten eine MrieiKe tbube^mnig einzelner ober ]»te(er ®efif e, toel^e 
b«!« bitr(( ihren ^ru^ bte ^BncHoii ber 9teHna auf manrngfalttge Seife 
fISren. — Sei ber reinen Sa^ntung be^ Ramus ophthalmicns nervi trigemini 
»erastoffen 9'^eijungen ber ^onjunctita feine fRüt^nnQ, feinen ^h^dnenflug 
nnb fein ©h'njefn. — S5ei langwieriger ^ä^mung ber ^Wcttna tt)irb bie 
(Jonjunctiea Maf, bte Cornea trübe wegen mangelnber ?lbf(^ilferung beö 
Cpitheliumö; baö 2tuge wirb weither, atrop^iW/ ^^'^dncn öetfiegen. 
Uebrtgenö fann biefetbe Urfac^e, weli^e auf ben einen 9?eroen Id^menb 
»irft, auf einen anberen, ber weniger baüon ergriffen wirb, reijenb wirfen, 
m^i)alh man neben einer ^ä^mung ber dittina iiimiUn eine oerflärfte 
9{eiabarfcti ber ©efühl^nerben M ^ugc« ftnbet. Dte i^Mtvmtn tt* 
bltttbete» fingen ffnb bann b<«we((en h^c^ß empftnbliih gegen 8erfl(fnng, 
MtnieTn fe^r (eb^af^, r^t^ 94 fe^r (et^t, ja (fi^en felbj!, obgfeiib nur 
fetten, an f4nier)(after 8t(htfi(ett. 2)te Si^tjfi^h«^ rfl^tt ba^er, baß baö 
erbtinbete Singe noch empfdngtich bleibt fär baa ?ic^t aU attgenteine 9{ei)- 
poten) ober fär beffen Sämteßrahlen. 3n \9X^in Sätlen reagirt andh bie 
^ttpitle gegen ben 8i(hteinbnitf, ebenfo lote gegen ba^ ^inf^lärfen oon 
faUent Safer tn bte 9tafe. 
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390 Wt fWh^^^^ 9nn>(n^nn0 auf VttgenleCffaiibc» 

VL UtiotomU in if^rer Sttwetttung auf bte Xugcn^eil* 

jDev ^C»|lttf ber ^witmk auf VI« t(it9fti(ctl(ttnbe ift |tt affgemem 
attctfannf^ aU bafi e$ ^ier jur ^egriiiibitng beffcd^en einer n^cttrduftgcii Stnd« 
ftnanbevfe^ttnd bebürfte. tverbc rnii^ ^Rac^folgenbeit no(^ 

ms^r, aU tn bcn frtt^mn (Sopitclit; attf bie ^rdcteniii0 »nigct iiitercf antcr 
f^itnfte bcfd^ranfen. 

1. ^}?i'(ijt feiten be^ecjaen um ^tütüUx ^äü^, in bcnen bei normafer 
©tructur aütx ühxic^cn Xi^tiU beö ^ugcö eine unBcbcutenbc 93ei{urjMif^ 
oter übermi'efjente Alraft beö äußeren {geraten ?liK]iiiinncf dt? aU bie nädjjie 
Urj'ad^t einer teceutenben (ttövuuQ Ccö ^c^i^ermo^tuö tifdjcint. £>ie 
(^tdrung betf (Se^}>erin$0en^ fielet unter folf^en Umflänben tn {)tnft(^t t'^rer 
^t&dt in Qat (einem 9er(ä(tniffe |tt ber geringen Ubivett^ung ber @e|<ire 
t^n i^ttx normalen 9Ii<(tong, »l^renb (eim etgentli'i^ett <B4iefen bte 
®t6rttitg be^ SSermi^gend mit bem ®rabe nnb mit ber!Z)atter ber Stdmng 
tn ber 0{t($tunß ber @e^are fletö tm btrecten ^>er^altmffe fle^t. 3^üt 
t{l betm abn>e(^fctnben ^(^teten; ba(b betf einen nnb ba(b be< onberen ^uc^c^, 
fo»o^l bei bem uad) innen, alö bei bem nac^ mtfen, tn ntancben gdllen 
baö S^cfractionoüerminjen unb bic *^ebfroft betber ^tugcn üerfc^ieben, in 
anberen gäUen aber auc^ ganj gfeid^ unb uni"icfd)trä(^t. ^cm l>erf(^ieben» 
^eit bani^t bann aber x\iä)t ö<?n bem Schielen ab, fonbcrn üon anbern, oft 
auacbornen il>ciiy iltniffen. tiu Aviflen aber, in trefcben nur ein Jlugc 
\ii)\üt, üer^ant tufvo v'luijc jlclö lu einer gciDiffen Unti^atijjfcit, uub banu 
fle|)t bte Slbna^me beiS ©e^Dermdgend beffelben immer mit bem (S)rabe unb 
ntt ber ^ner bei 6il^elen< im btrecten SBer^dUtniffe. Z)ie S<l1{e b^efer 
letzteren fixt 9er(attett fl4^ alfo ganj anber«/ att bie oben bejeii^neten, iti 
benen eine nnr ft^u^ac^e Serfurinng bei onteren geraben Itogenrnn^lett mtc 
einer bcbeutenben ^mbtpo^ie t>erbnnben t'fl. 

t>it ^tUäxun^ btefer ^^atfac^c tfl im ^öc^flen ®rabe [(^»iertg, nnb t(| 
ntu§ (^ejlc^cn, baß eö mir biö je^t noc^ nii^t öoOfommen ^at gctingen tooUtv, 
alle ^ier^er (^cf)5n\ien Ü^iomentc mit ctnanber tn (Jinfr.ini^ f^rin^en. ^roar 
teranlaflt auö mct;rfad)cn Ohuntcn [d)oii tinc ßcnnge e>tonuiß in tn 
Function irgenb eineö ViUijeumuöfelö, wenn fic lange bauert, aUmätig cuu 
?tbno^me ber <^c6fraft. ^em ®riinbe aftein aeben unö aber no(^ feinen 
^tuugeaben 'JUifid^Uj^ ^)arüber, manmi oie oe^fiaft [4)ucüci mit |läifer bei 
ber übermäßigen ^Infpannung beö äußeren geraben 2(ugenmu6feld, als bei 
ber ber dbrigcn ^ntÜtXn M $Sttgeg abnimmt 3tttt&(^fl fi^eint bie €r* 
Kj^rnng in ber anatomift^en (Sronflrnctton beg ^nferen geraben Stngenmit^fet«, 
bie Don ber ber dbngen Slugenmu^fetn ahoti^t, nnb in bem bomit gnfnm« 
men^ängenben grj^feren ^inflnffe beffetben auf bie Function ber (Be^ittfil« 
neröcn beö STuge« gefuc^t »erben gu muffen. 3>er äußere gerabe trugen* 
mu^fel entfprtngt nantlii^ mit jn?ei ÄiJpfcn. 2)er untere größere Äopf ijl 
ein ^^eif bcc ftec^fißen 9?anbeö, tt?elc^e«* in ber ffaffjcn ^)?{nnc befefltgt ifl, bic 
im Obern 2:^eifc beö ruublic^en 2lu0f4>uittcö licijt, in bem oie Fi88ura orbi- 
talis superior anfangt, ^er anbere ^opf fcrmmt j>on ber Periorbita be^ 
!nö(^crnen S^alfenö, ber jn?ifc^ett bem Foranie?) opiidiiu unb ber Fissura 
orbitali^ superior liegt, unb ^dngt mit ber Sc^citc bcö Sel^ucrüen ^ufam* 
men. SBeibc Höpfe i^ereinigcn f!^ in einem cüncaüeii ^ogen, unb umgeben 
fo eine iDeffnung, burcjf ml^t in einem IBdnbe( ber Nerv, oeoiomotdrins» 
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trochlearis, abducens, ber rarous ophthalmicus M ^rtgenttnuiJ unb einige 
3n>etgc M ^^mpat^kü^ in btcJDrbita übergeben. J)ie genannten ^J?ert>crt 
flehen mannigfaütgen guncttonen ber ^^et(e M ^ge($ unt feiner ii)m 
ange^rt^rn benachbarten £)r0ane t)or; unb üben fp tabtrect einen toi^tiatn 



Wsfe itf^tfern, baß biefe 9lcft>eii anfcv eitteni nftteltocii, aii4 tw(| finoi 
nmtttrf^ote» <Siitf[«f ötf bte Se^frafl medben m^Un. Wtt^ 
logen unb 9(er)te behaupten tn ber ii:^, baf bte o^f<^e ^enfbiHi&t bet 
^etntr^ttgttttg be^ Cmflttfe^ ber gemmBten 92erben abnehme; nnb baf 
fle WkUttm ^etge, n>enn jene ^e^inbemng aufhöre. SBdre btefe ^Inna^me 
ber 5?atur ber (Sad^e angemcffcn, »aö fie, wie oben 276 ertodbnt i^, 
mcbt tj^, fo »äre bie ^^atfac^e (cit^t ju erffdren, bo§ etnc ^^erfurjung M 
öuferen geraben 2lucjenmußfel<5 unb eine bomit oerbunbene Jüifpannung unb 
StbfJat^ung M »on feinen beibcn J?öüfen gcbilbeten Söogcnö, bur(^ »e^en 
bie (Se^ülfdnerüen treten, burc^ bcn bamit »crbunbenen i)rucf auf bicfc 
9ler9en, einen ^emmenben (^inflnf auf bie Function ber diiiina ausübt 
€5» tkl ifl gewiß, baß eine »{^nttMiUi^t Wftfftamna bei Auf ent gen« 
bell SIugennnKMl eine fMrfete Oe^nbitattg ber ®e(fmct{0ii PvmUf^, 
«II bie Httf^Nmmmg ber ibrigen Ungemiwlfedi, «nb baf bie IHnr^filiet« 
bnng beffe(ben eine fc^neHe Steigerung ber optift^ii 8enf!bi(itdt ^erbei« 
fä^rt. ^er ^Drutf biefel ^n^UH attf bie @e^tt(flRer»eii f^etiit bet biefer 
Slrt ber ^mbt^oj^ie eine große 9?ot(e jn fptefen, tt)Ogegen man nic^t ein* 
»enben fonn, baß el ge»i^c ^äUe bcö ©c^telcnö mö^ oufcn gtebt, ^ei 
benen bie @e^!raft burc^auö nic^t gehört ifl. X)it^ irarcn nat^ meiner 
SBcobac^tung aber fJetö folc^c ^äUe, wo abwct^fernb balb baö eine, balb bal 
ttubcre Stuge fc^ielte. ^)ier toiitk alfo ber Vxnä nid)t permanent, unb ein 
momentan eintretenber nnb ebenfo fc^neU »crf(^tt>inbenber flarfer l^nid mxtt 
erfa^rnnglmdßig bein^eitem nic^t fo nat^t^eilig, ai^ ein permanenter fc^n^ac^er. 

2. ^te meinen @($riffleCter ftber ®taaro)>erattOQeit empfehlen, nac^bem 
ber 9infti^ mit ber 9ta\ftt oom Konbe ber ^m^nt tuU 

f emt, diool iltr pbcr «tttcr Hm Oiteil«r^efrer bei flngel in Me Scle« 
Totica gemalzt, unb bfe 9)abe( tim 4 Linien tief eingebrangcii ift, biefette 
mit na<^ (inten gerichteter @pi^e in bie Wintere ^ugcnfamner gtoif((ett ber 
3rid nnb ber Sinfenfapfel, burc^ gewiffc »o^Ibefannte Bewegungen gleiten 
|tt laffen. 2)tefe($ ledere ifl aber t^eifö nic^t wo^I t^unti(^>, t^ettö auc^> 
nac^t^eifig. (Sticht man nämtic^ ettoaö weiter aU eine ?tntc Dem 9^anbc 
ber J&orn^aut bie S'Jabel ein, fo ifl cö wegen ber anatomifc^en <ionPruction 
bei Hügel nit^t wo^I möglich, mit ber 5?abe( in bie Wintere ?lugen!ammcr 
gu gelangen, obne bte Zonula Zmnii, ben Hinteren feitlicben 2:§eil ber Vin^» 
fenfapfel unb, waö baö ©(^limmfle i^, bie fo neroen«- unb gefäprei^ieu 
^ifiarfortfä^e ju beriefen, benn bie 3onuIa ^eftet {!(( nai^ t>ont <m ben 
grdpten Umfang ber ^infenfapfel an, unb fe^t ft(( boKtl bil anr borbereti 
Std($e berfetben fort; bie ^iltarfortfS^e greifen, toit befatitit, in bieSer« 
tiefiiiidfii bd etra((eiibtttt((enl C3oM(a5 eip, finb innig mit biefem Der* 
bttiibeii «üb baburc^ im 3"faJn«^^»^aiige mit ber Stnfenföpfi(. bin 
überzeugt, baf bie bebentenbeit fßnUpm^, we^e bei ber befagten £)pe« 
rationömet^obe bnri^ 3wreißuttgcn ber genannten ^:^eile pattftnben, gegen 
biefc üJJet^obc großeö ?!}?ißtratten erregen muffen; benn ba ber iDrganiö* 
mul gegen atte gcriffenen unb gequetfc^ten äßunben flarfer unb anhalten* 
ber reagirt, aI<S gegen einfache ©(^nittwunben, fo fc^eint in i^nen ber 
©rttnb gelegen ^u feiu/ »arnm fo (änft^ apnte unb (^ronift^e, b^n $eriu^ 
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M Se^mmögend auf mannigfache SBeife bebtngenbe Q^n^ünbungen nacff 
folc^cn t)pcratiüncn entfielen, ^ier^u fommt noc^, ba^ man befonberö bei 
»etilen (Staaten , bei bcnen ber 3iüif«^cnraum jwtft^en bcr ^tnfen!apfel 
itttb ber Ubea au^crorbcntltc^ Ikiü, ober felbß ganj berfc^munben tfl, anc^ 
Ui ber grölten (Bt^ä^idU^UH mH Ux fflaUl ntti^t ^»tftl^en btefe bettet 
iOrgane bdngen faiin, o^ne lej^tcre t^nfe^en, toad glctc^fatt« fe(r 
(mgene^me ^ot^m na^ {it^ ste^ fsn«; beim tintmUu gicbt H Sev* 
«Iitafitii0 }« einer 3ntt^, mit Ui^t baronf fol0eibcr Synioeds papilfait, 
«nbemt^eiis f>afftTt ed häufig ^ ba$ bnr(( ba0 sew^^nlii^ gebrdncl^tihc 
SRawoeuDre bie Zapfet nic^t ijcf^drig )er|liti!elt »trb, inb mm b«n^ lUIa* 
gcnmoen anf ber .^apfel ^iac^fiaare ent^c^cn. 

Um folc^e nac^t^ciTtgc Iterierungen ju bermetbcn, ^>abc id) ein naäf 
rt(^ticjcrcn anatcnn'fcbcnSBegriffcn f^crcitetcö l^crfa^rcn autfficbilbct, unbbaffclbe 
fd^cn feit einer diii^c bon O^^rcn mit giinjligercm Erfolge ausgeübt. 
I^cn erflcn »Hct ber mit ber S'iabel burJ^j bie 8cIerotica gu bern't^tenben 
@taaroperation mac^e gan^ fo/ n^ic cd t>on ben beflen iHugenär^ten an« 
gerat^en tptrb. $etm ^wetten SIcte ber Operation fut^e iäf aber ni(^t, 
mit mm fonfl ^u t^un pflegt, mit ber Äobel (mtere Shigen« 

fanimer atotfc^en 3rt« mtb Stnfenfttpfel )« br<»gei, mil bie« f<$4b« 
tU^, t^eif«; tote f^oii gefagt, nic^t »o(( t^nntl^ ^f^r fonbcm ^ fotte 
inif^ mit ber 9?abcT, beren (^onoerttät ^vt»ävtß, beren ^oncaottfit nnb 
fSpil^t rüchbartd; unb beren ^c^neiben na<h oben unb unten genietet 
fein muffen, etwa \ ^inte bon ber Uoca entfernt, raac^e barauf, nac^bem 
bie 9?abe( 1^ — 'i Linien tief in baiJ 5lui3e etngcbruni^en if!, mit bcr (Sc^ncibe 
berfelbcn einen pcrpcnbicularcn (Schnitt burc^ ben duperen fcitlic^en Xi^eil 
ber ?infenfapfcl , unb brini3e nun jwifc^en Äapfel unb ili'nfc fo meit bor« 
tt?ärtö, biö bic (Spi^e bcr 9?abcl bor ber 9)?ittc ber ^upille erf4>etnt. 
^e^t brel)c id) bic Spi^c ber gefrümmtcn 9?abcl nat^ bortoärtö, unb bnrc^« 
[(^ncibc bie j^apfcl oon innen na(b au^en unb oon oben na^ nnten, fo 
ba$ 4 Upptn gebilbet »erben. j6er britte niib vierte 9ct t»lrb oof bit 
betaitttte Sßeife mf(|tebeii berrti^tet, je nat^bem bic Dipxt^, ober bie 
9lee(ittatio, ober bie 2>t|fectio genötigt »erben foS. — 2)if Sortfieile bifffr 
j{<h an« ber 9(natomte be« Xngea ergebenbett 9Iel|«be finb in ttctnoi 
Se^rbnc^e bcr rpbt^almofogte erörtert. 

3. X>U l'infenfapfel ^ängt burc^ bad Stra^Iettblättc^en unb tn ber 
teffcrfcrmigen ®rube auf baö ^nn^O^« i"»t bem (Sraötdrpcr ^ufarameii. 
^ci einfad^en (grauen Staaren unb felbf! bei boüfommen audgebtlbeten et» 
leibet biefer 3"fanimcn^ang nur feiten eine Seeinträc^ttgung; ba^er ifl ber 
t)iclfa(h oon ben 9tugendrjten ert^cilte diati) , bie i'infe fammt ber Zapfet 
jn biöiociren, im ?lflgcmeinen unridjtiq. 3" meif^en ?^äUcn fann man 
bte l^apfel nur ^erjlücfeln, bie \!appcn fd^rumpfen bann ^ufammen unb tagern 
fUi um ben (SiCiorf^rper, m jte o^ne ^Ra6)t^til Hegen Hetben. 3cr|lü(ie« 
ittttgen ber (interen ^apfetwanb finb, tocgcn ber innigen Senoac^fang bcr« 
felben mit ber {»^alot'bea in ber teOerfj^nnigen ^Hntbt, wUfM, mit bie 
SBnnbrSnber fi^ bter ntt^t 3urtl(fgie(en ttnnett, fonbem fe^r fc^netC n>teber 
mit etnanber ter^etfen. Sn6 btefem ©runbe (alte i^ o^te btd^ertgen $er« 
fac^e, fogenannte Serbnnfetnngen ber binteren J^apfeTwanb, bte gnm ®iüd 
nnr fetten borfcmmen, burt^ operottoe Eingriffe ju entfernen, för oergcblti^. 
SBotttc man bei (Jvtractionen ber gett?ö^nlic^cn l'infenj^aarc nac^ geöffneter 
J^orn^aut bte ^infenfapfel mit einem ipacfc^en ober mit einer fJincette 
au^jie^en, fo toürbe man fte nur unter ben bebentenb^en 3c(ißungen 
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unb out^ bann ni^t o^ne einen tt^ci'f M ©fatfförperö ^crauöjubefjrbern 
t^ermdgen. 9{ur bei ber Cataracta arida jsiliqiiala unb bei einigen bur<^ 
(Sntjünbung entflanbenen Siaartn, bei brnen ft4) ^mifc^en ber ^a))rel unb 
t^rer 9laä)\>ar^^aft (S^fubate ert^offen ^aben, ifl UtStüpftl 99n i^m 9la^ 
(arff^aft gel^^, fo baf fie augicic^ nttt bcv Cmfr Wllodit 9bcT <ytni|irt 

4« Die 3rt< ifi in 9nit^^ otf i^» «iatomtf(|ett fkw ein 
fitnflttf^e^ nnb co»)>ltctrte^ Or^an, ml^ti bes oerfc^tebenbfleii gnscftMint 
vorfielet, nnb bat aumntgfattigflen l^ranf^etten niitertt>orfen t^. ^xtitv 
Sletc^t^ura an arterteflen ©cfa^cn ijl o^ne 3n>eifcf barauf berechnet, bie 
6ecrction ber »äfferigen ^euc^tigfeit unb beö fo rettblid^ tjor^anbenen ' 
^igmcntö ber Ibea ju »ermitteln, tra^renb bie ja^Ircic^en 93enen bem 
Äücffluffc beö 5Bfuteö unb ber 9?eforption öorfle^en. Da batf ©efdff^jlem 
auf ber Hinteren glöc^e ber 3riö t)on einer bidfcn ?age beö f(^»arjen ^ig* 
mentö bebecft if, fo ifl eö n)o()rf(^einIic(^, baf hiermit bie flärfere dit» 
for^ttondfraft tn ber üorberen Slitgenfammer, in ber bie ®efäfe freier 
iiegeit, jufammen^ängt 9Um biffer 9letc!^t^niit au «rterietteii iBt^ftn, in 
Sff^mbinig mit aa^lteic^ett, fe^r fenfibrea 9Utm, U^i»^ «(er «M( ^ 
Srofe SteigMg ber Stegenbsgcttlattt )» ^(iflnbiingen, »e^e nteifbn« fd^attt 
^fttbationen, Daric^fe Slitfbefnung ber Senen n. f. to, Derantaffen. 2)er 
innige 3ttfoi»iitctt^n9 ber ®efäfe ber 3^^^ ^^nen beö diliarfdrperd 
nnb ber Soninnctiüa am 9?anbe ber 4)orn^aut erffört uniS bcn Umjlanb, 
ba§ (Sntjünbungcn unb »cnofe ^tocfungcn in ber ^xi^ fid^ fo leitet bem 
(Sifiarforper, bem Circulus venosus orbiculi ciliaiis unb ber (lonjunctioa am 
Slanbe ber ^orn^iaut mitt^cifen, »ä^rcnb berartigc 5lffectioncn tei weitem ni^t 
fo leitet auf bie (J^oroibea unb no{^ fc^wieriger auf bie ''Jietina fortfc^reiten; 
benn bie SIffectionen rütfen, mie oben gefaßt, o^ne (Sc^aierigfeit innerhalb 
einer beflimmter ^apitlargefäft>erbreitung, bie meißen^ hU gur (Brenge eine! 
JDrganö )« reichen p^tQt, t>or. 2)ie fLnatmii beßitigt biefen 6a| t)oS# 
loawutt* 

&(0ld# iit Qoroibe« mü i^tm eptammiUl, mit ben Cerpw 

dliare, mit ben ProocM« elitäres nnb mit ber 3ri< ein ®anje<5 bilbet, 
fo hi^^UüßHt jeber ber genannten Z1)tiU im ertoac^fenen ^D^enfc^en bpi( 
(tnd^ eine gelotffe <5e(bflflänbtgfeit für ft(^ nnb er^dlt ein bi4 )tt einem 
gewitfen ®rabe fnr ftcb bcflc^enbeö (JapillargefSff^flem. Die arterictlen 
Dueßen beö ^luUC, tvcl^cß bic (^^oroibea burc^ftrömt, ftnb bie Arteriae 
ciliares postitae breves. (5ie finb Stefle ber Arter. ophthalinica, ettt>a 20 
an ber ^a^i unb oon »erf^iebencr ÖJröfe. (Jinige »on i^nen treten bi(^>t 
neben einanber Itegcnb gerabc im Hinteren ^5oIe beö 5iugeö in baffcfbe ein, 
, bie übrigen burc^bo^ren bie iScIerotica fc^ief oon hinten na^ oorn im 
IMtfife bctf ©e^nerben tt»b in »erf($iebenen (SntfernnngeR 9üii bem* 
fetten* fln^Um fit in bte (El^orotbcn cingetrdtn ftnb, Tanfen fte, ftd^ f^xU 
m^fenb gabetf^rmig t^etlenb, von (inten no^ 9orn gegen bie Q^iliarfort- 
fa^e ^itt. 2)ie Slefle, in mX^ fie gerfatlen, fann man in 9NMfii(t «nf 
bie @9fleme, in »ctc^e fie übergeben, in Önf ere, innere nnb t>orbere t^et* 
len* 1) t>ic äußeren %tfit 0eten, o^ne in (iapiUaxen jn jerfaHen, na^« 
bem fie burc^ 2:^eilung eine gcn?iffe gein^eit erreicht ^aben, in bie Venae 
vorticosae über unb bifben fo ein fatf(^cö SBunberne^. 2) 2)ie inneren 
llefle jerfaHen in ein bic^tcö S^e^ oon (kapillaren, wefi^eö ben Slrterien 
na(^ innen gu aufjiegenb ben ganjen ©runb beö 2lugcö biö ju ber Ora 
serrata retinae au^Üetbet. 3) i>U bprberen ^eße fönnen bon ber (drenge 
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beö ekn hfd^nebcnen ^a»i'ttarnclu\i an aU foI(^e untcrfc^i'eben tt)erben. 
@ü ließen Der eine 'tiö^i luhcii lim üiilctn, uub gelan^^ea in (etc^tett 
©(^toingungen na^ 9orn ))orlaufenb nac^ einem Sege oon ^tDet bt6 tret 
läliüimtttxn <m bte lffiitr|e(ii ber (EtUarfoTtfä^e, tttbem fle fCc<iie StfN 
Aiift9 ift ©nbflan) M Mmc tcosor dioroideae oftgeBett* ita0(bm 
fie att ben Siirsetti ber Hüiatf^xt^äl^ aii8e(aii0t finb, trtteii fU m 
butfelbett eitt wtb btlbrn ^apitlarne^e, ober ^itimt^ fle btlben bte (liUat* 
f»ftfä^e felbfl, ba bad ©efäfne^ bü ^^auptmaffe uitb bot »efentltc^ett S:|etl 
be4 (Sifiarfortfa^e^ an^ma^L jüüA ä^xfaUtn bev HriertenßämnK^en tfl 
iebO(^ nt'ff^t ^^rtTft5nbt(^ , benn etnerfetttf fn'ecfjen etn^cfne berfef(»en in bcn 
■^itrc6cn ;ivii'rt?en eeti ^'ih\irfortfä^eu unt an tcr ^afiö ^in, nnb gelan.ien 
iiod) als? iHrterien jur iökiioung, anbererfeitö ocreinißen fi(^ getpö^nhc^ 
^wei ober brci Stämmc^en einem größeren ©efpfie, »eft^eö an bem 
(tanken freien 9?anbc bet? (Jth'arfortfafrei? in fleter iicrbmbung mit bcm 
viapiUarijefäpue^e Einlauft, uuo am öoibtrcu (fnbc Oer 23ajiö beö 3t>ttfa^e6 
angelangt umbiegt unb fic^ in bie ^(enbnng hinein fortfe^t. 

Wr Iftbni fo eben gefe^en, bag bie (^ten dteße ber Arteria« ciimrcs 
posfioM brew loe^e In ben <EtfMrforifi^eit nt^t )it iEabtHafeti »erfrM^^ 
fbib^ in bie iti$ nbeige^en; onferbcm aber er^&tt bie 3rtt «rterielle« 
9Ittt «U iwet Onetten, nAtttic^ «t« ben Arter. ciliares posticM bmgae 
unb and ben Arter. ciliares antiaie. ^ie Arter. ciliares posticse longae 
finb Äe^e ber Dp^t^atmtca unb an ber 3a^I jwet; jte burc^^c^rcn bte 
(Bcferottca auf ber Hinteren ipälfte beö Slngapfets? , ahn n^etter nac^ t?orn 
a(($ bie Arter. ciliares posticae breves. Dann Inn laufen fte, bie eine 
rexferiia} an ber (Bc^Iafenfeite, bie anbere (interna) an ber D^afcnfeite, 
.jwifc^en (Bclerotica unb ^fecroibea na«!^ öorn ^unt e^Munrnnöfef, unb [pal* 
ten f!t^ in ^wei 'pauptafic, weid^e fit^ uad^ cntgc^engefe^ten leiten menben 
unb t'üxä) ^a^iieic^e anaßomotift^e 9{ebenäße einen ^ran^ t>on arterteHen 
®tf&^zn, ben CireuluB arteriosas triifis major bilben: fii bnr^^Q^reti ^ie» 
bei ben @)»(utniiitt^fe( nnb geben Sfefle «n benfefben ob* 9(ttfeibeni t^fü 
bte 3ri< arterieM 9(ttt tm€ ben Arter. ciliares aotioa«. ^Diefelben ilnb 
Kerne SIefle, l»efi^ t^tiU aüi ben Arter. muscolarcs oculi, t|eill an4 ber 

Ärferia lacrymaKs nnb Arteria supraorbitalis fontmen* @te bur^b^fren 
bte <5e(erottca im Umfange ber (Cornea unb treten jttn&<bfl in bett @pan»» 
muffet ein, bem fte ?le^f a6o;e5en; fie rje^en fBetf<! t'n ben rircnlns nrtf- 
rio8us iridis major ein, t^jctlö über benfeiben fort unb treten in bie ^len» 
^itnn fin , in ber ftc gefc^Iängelt nac^ bem "^^utttlarranbe bin t^erfaujea; 
oenfelben iijerlauf ^abcn in ber 3riö bie i?irterienäjle, roeid^e auö bem Cir- 
culus arteriosus iridis major ^erüorae^en «nb biet'enigett, totl^t öon ben 
CiiUatfottfa^en ^crfommen. Sluf biefeni SÖcge ^crfattett bie Strterien tjetf* 
tn »trHt^e (Etliargefaf e , t§eiU in feine, aber nic^t capiUüvt ^eße, 
%cfit, m\^t am f)uptttftrvnnbe in Senen umbiegen*) e^e ^it aber ben ^th 
)»iQamttb errei^en, bilben fie in einiger Entfernung i»mt bemfelben bnnl 
(fttcre anofbmoftrenbe Slefle noc^ totebemni einen nnregeMfligen Ihmii) 

t»on arteriellen ©efäfen, ben Circulus arteriosus iridis minor. 

Die fRttina ^at i^r eigene^ (^efäffpftem, miö^t^ ftc^ ^xoif^tn ber 
iMomhrana !imit;uH unb ben ©e^nerbenfafern ausbreitet« (5d befielt nuö 

einem ^tfiifercnbcn 'stamme ber Arteria ce?itralis ri'tinne nnb einem rnd- 
fitfj^renben ^tvunmc ber Vena centralis retinae, ben lülejiett briber ttttb ij^rem 
feinen nnb ^muüi^ en(\maf(^i(^en (lapißargefafne^e. 

a. ^tete ber neueren |)at(^oIogett t^etlen bie ^^rttid ein in Iritis super- 
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ficialis ober serosa, ttl Iritis parenchymatosa ober (Jntjunbun(j ber ®lt$|l(ras 
bcr S^ci^enboßcn^flut unb in Ibei'tiö, ober (Jntjünbung ber Hinteren %iä^t 
ber ^ie^enbogcn^auL £)bi3(cic^ nun bie ^xiti^ ni^t immer bie ganje 
2>t«fe bcr 9{egeiibo0eii^attt ergreift; fo tß bte oi)tge (ftnt^etfnng flreng 0C« 
«onraicit bo(^ unrt(|tt0, benn bie i>OTbcre unb ^intm 6(^i(^t ber fliegen« 
h^tn^ut befielt oiK ^tjloloßtfiteii Ctemetttei, ibef^ benni^Qe t^rer 
scroen« itiib gefdf (ofen Struciitr ni^t fii(}fiiib(^ (d4(flcit< wn bnr(( ({nt« 
jünbunt3(Jcxubate bcr S^ac^bar^aft oerAnbert »erben fönnen. — Die freie 
Dber{lä(^e ber 3n'd; n>e(($e ber (Sornea ju^jetoanbt, ifl bebecft t>on cmcv 
fipit\)dia\fd)iö)t, bi'c auö einer ?agc tjon bünnwanbigen fec^öerfigen ^flafler* 
Jetten bef^e^t, beren runbe ^erne benen bei? du|erfn ^pit^efiumö ber 
^orn^aut an ®röfc ^Ui6) fommen unb flarf t^cgcn bie i?bcrfläc^e ^in vor- 
ragen. — 2)te Wintere gtäc^e ber 3ri($ ijl oon einer me^rfac^cn @(^ii^t 
fe(böecfiger gefernter Soffen überjogcn, »elc^e in ber ©eife mit braunem 
fdrnigem ^pigment erfüttt (inb, bag nur in ber 2)2itte, wo ber ^ern liegt, 
etn iftUix %Ud bleibt. :Die^ ifl ba^ Stratum pigmenti, aut^ wo^t gerabe« 
)u Pigmeotam nigrum genottiit 2)tefe ^igmentfc^ic^t ^5rt am f)tt)»i0aiw 
VMbe pUi^ii^ auf, 

2)«« ^aargeifftffy^m ber C^oroibea, ber Cirtorforifiye imb ber 3rii 
fotibert bte Stemente bed Stratun pigmentosum ab. 3n ^otge oon inU 
jttnbungen wirb baffelbe entweber ja ttiO^U^, ober gu fporfam, ober franf* 
^aft »eränbert abgelagert, ^urt^ ju oiel ^igment wirb bie garbe bcr 
3riö bunfler, ja eö bifben fxd) Hömciten an oerftbiebenen <Stetten ber 3riö 
2lb(agerungen »on braunem ober fcbmargem ^igment, bie balb eine erfigc, 
ba(b eine ooa(c, feiten eine ganj runbe ©eflolt ^aben, T)U ?lb(agerung 
betf ^tgmentö ifi oft fo bcbeutenb, ba§ cö förmficbe ^eroorrat^ungen bi(bct. 
)&tdtt>eiten wirb ber ^^upittarranb mit fc^marjem *^igment überfüllt, unb 
(le^t bann aud mie gejabnt. ^iömeilen tfl ba$ ^])tgment in fo großer* 
Dtuitttitit abgefonbert; bap e# bie borberrSinfenfapfci tbeilwetfe »bcr ganj 
bebeA. 2)ie0 auf bec Itapfei (i^ finbenbe Pigment f^eint einen bopfiei« 
tet Uxfpnm^ }« faben. 9i»tititiU tü^tt H nHi(rf((ein(i(| bon einer ono« 
malet 9bfonbemsg fal^^ ©efafe ^er, melt^e fii^ nnter bem (Einflnffe 
einer ^ntjunbung auf ber ^apfe( gebilbet ^ahcn, anbernt^etl^ üon bem 
flnUehen beö bie i^intnt gfäcbe ber ^rttf bebecfcnben ^igmentö an ber 
mit (Jjubaten bcberften ^apfef. T)ai öon einer Stbfonbcrung bcr ©efa^e 
berröbrenbe |5igment liegt an ben 9?anbern ber rotten ©eföjc, ifl copiöfer 
na(^ ber ^erip^erie alö nacb bem (fcntrum ber Äapfct, anb fd^eint, fomeit 
ic^ eö in lebenben Ängen babe feigen fönnen, feinförniq ju fein, wabrenb 
baö, melc^eö bur(^ 2lnf leben auf ber Äapfcl bangen bkiU, in fleinerelt 
ober grdf ereu/ nnregelmäf ig begrenzten (&tü(f (ben, oft oon ber ®rof e eineö 
9libe(fnopfee nnb bardber erfc^etnt, nnb bei berSerü^mng mit ber &Uun* 
wM 9^ Iei((t abfiretfen l&^t. — (Snblt^ mirb bnri^ bie (Eniaftnbttno 
an«^ bie 92atttr be^ 9)igmentd unb bamtt juglett^ bte garbe beffelben ge» 
«Ittbert; man bemerft j. 33. bidmeilen eine fo rett^U'c^e ^bfonbernng oon 
^(bem Pigment am mittleren 9{inge ber 3riö, bag biefer wie eiir erlabe* 
«er ©tern beroorragt unb wie ein ^ranj oufge^eftet erf(^eint. 

Die 23(utgefofe bcr ^riiJ b^iben »erbältnifmafig fc^r bicfc S93dnbe, 
bajer fie aucb nicbt t>on bem in ibnen ent^aftcncn 93Iutc bem blofen 2Iuge 
fii^tbar rot^gcfdrbt erf(bcincn, wie ®efä^e oon glei(ber 2>icfe in anberen 
jj^eilen, fonbcrn burcb baö (fpitbelium bcr 3riö wcij(i<be Streifen 
^inbarf^f^immern* ^ei ber i^nt^unbung werben bie äBanbungen biefer 
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®«fägc auögebe^nt, ttnb ba^cr fommt cö, baj xoiv fic bann am Circulus 
arterio8U8 niioor aU einen btc ^upiQe umfretfenben ^ran), bcm oom 
Circuliw arterioeus najor etn^etne feine ®efä$e rabtal Oerlattfen, wa^f 
ut^mnu ift Umn^^ nntiifyti^, btefe ®ef£tf e für neugebtlbeCc ja (attnu 
9{ctt$<lbttng 90» I9tat0efafeii fonittt fretlti( iit frftme« gdSoi mi^ cm 
b«v 3ri< »n, tDa< hmtui ahnt^mt, b«f ti( hifi»titta Unafbtiipfai Ut 
3rt«gefäße mtt fo(i|eii, bte auf bcv »oitoes fiai>feli9«ib löge», U^tmmt 

6. 3tt neuerer 2^it i^aUn bie Op^t^alraotogeti »ielfatj t>on etner (int» 
jnnbunfj ber inneren gfa^artigen ^amcfie ber ^orn^out, ber Membrana 
Descemotii ^efproc^en. (£ine (^ntjünbung biefer ^aut fommt aber na^ 
meiner Ucber^eufjung nic^t r>or. Die ©pmptomc, n)cf(^c man t>oö biefer 
Rranf^cit aufführt, gehören aUc ber Iritis chronica «nb exsudativa, t^eit* 
weife aud) ber (Joniunctit>iti^, tcr foi^enannten Bderotitiö unb (I^oroibeitiö 
an. Die ©riinbe, nje^I^alb ic^ mebcr eine primäre , no6f fecunbdrc (Snt* 
jättbttng bn IDe^cemet'fc^en ^ant anne^ttCtt fann , finb grdftetit^et« 
otti ber üiuilomte e»toe«tteii. 1) Vit it$ctmtV\^t ift ttx 
biun^aitf ftmtitt* «nb defSftofe, auf ((m isnereii S(ä(^e mtt etsm 
t|eKittt berfe^m S^embrmi, »clc^e ni^t auf bie 3ri0 ibngc^, ItU^t 
bricht, ftc^ bann aufrollt unb jur 2lt>fonberung bcö Humor aqueus tt^tt 
bettragen fann. 2) :Diefe ^aut oeränbert ft(^ burc^ ^ufbema^ren in fßetn^ 
geift in fod)cnbem SBajfer unb ©auren nit^t. 3) (?ie bleibt, »enn fle bei 
einem biö auf (te bn'ngenbcn ^'ornBautgefc^wiir bur* ben Humor aqueus 
bfafenförmig ^eröorc^ctricben mirb, unb attcn ©c^äblirfjfeiten auögcfe^t ift, 
■iWonatc fanvj !Iar unb uu»erdnbert, biö fie oon ©ranulattonen, bic »on 
ben $ßunbränbcrn ber Cornea ^erüorfc^iegen, bcberft mirb. 4) 9^temal6 
fa^ ic^ nad^ 23crle^un<^en biefer ^)aut burc^ bie (Cornea ober bie Wintere 
^lugenfammcr bei ÜJZenfc^en unb bei 2:^ieren, ja felbfl ni^t na^ ber (SteV 
tro^mnciiir eine Trübung berfetben etitfle^ett, I9ctt« titelt glet^a^itig bte 
^onif aiti bber ^xU entjänbet mt. 5i) 9ei bet bebetttoib^ SerHIbmi* 
octt ber ^9tuta, bei Serttac^fungen ber 3ri< «it ber 2)e«eenet*f#ni 
(HNtt («Hb bte Ulfittt, wm fte tn^tt ben auf i^ liegenben CErftt« 
baten gereinigt ^atte, ttiiter bem ^ift9$t9p boEfoiwnen itonitaI# Itar ttnb 
bur(^{t^tts. 3n le^terett Unterftt^ttiigett fUiibeii mix bt^^er ««r fnude 
Stjteraugcn ju ©ebote. 

Sbenfo ijt bie ^ntjünbung ber ^infenfapfel genau genommen m'Ätö 
weiter, aU eine (^nt^ünbung ber ^omla unb ber tetterförmigen (Srube, 
bereu (Gefäße ft(b entjünben, auöbe^nen, »ertöngern unb auf ber öorbcreu, 
feiten auf ber Hinteren Sinfcnfapfet ftc^tbar werben. !Die S3Iutgefdfe ber 
Stnfenfapfel, welche »on ben SInatomen aU foTc^c bef(^rieben unb abgcbitbet 
werben; fc^einen mtr ntc^t unmittelbar anf ber ftapfet fetbfl )tt liegen, 
fbitbcm 9«ni ottf ber botbete« SonteHe ber ftc^ mit ber ftapfel mbitbc» 
ben 3<^nttl<tf hinten anf ber in ber teVerfarmigen ®ntbe on^reiteitbe« 
, {)9aToibe<i. !Die< (einliefe t(( a«€ ber tlnierfiti^itQd bieler ett()llttbeter 
yferbeoiiQett, tn benen td^ bie genannten, bur(( QFntjdnbnng ];>erbeMeiif 
ivetfgefArbten, mit öie(en ^efd§cn oerfe^enen 2:^etre öon ber »ottfommen 
normalen Sinfenlapfet, bie unter bem Ü)?i!roöco)> aud) nicbt ba$ fletnfle 
©cfäjc^en geigte, ab.^jie^en fonntc. Die ?tnfcnfapfel ifl, wie bte Deöcc 
met'f(^c ^)aut, eine ^ructur* unb gefä^Iofe (5)Iaö^aut, bte ben einbringen* 
ben ©rf)dbfi(^feiten einen grof en SBtberflanb entgegenfe^t; bieö ge^t ^erüor 
O au^ fo^enpttett/ bei benen bie Wintere £infen!a{>fel na^ ber £))>eratiott 
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M Sitt)»^(om< Msgtve 3^ M i»«rltcgt, o^ne fii) )« entgnnbeii imb |« 
tfiicn; 2} an^ ber tlntcrfiid^ims ntc^mcr eftt|i«bct(T 9frrbeaugen , t« 
benett tc^ bte ?tttfenfa)»fe(, I9elc()e t>on innen nnb Den au|en mit C^nt^ün* 
bnng^erfubatcn tncrufttrt mar, ^QÜtommtn ttar nnb turc^fic^ttg fanb, nac^« 
bem ic^ fie »on bcn (Jrfubotcn, »elc^e ft(^ mtt tcr ^inccttc aJ^^ic^icn licjcn, 
gereinigt ^atte; 3) auö bem Umflonbe, baj ic^ bic l'infenfapfcf, auc^ Ui 
Qnf(^cinenb bebeutenben Degenerationen berfelben, bei flufjtgen, »etc^^en 
unb garten ?mfenj!aaren, bei ben beiitfii^flcn Spuren ber (Sntjünbung in 
ber 9?a(^barfc^oft, nie eigentli(i^ fran! unb unburt^flc^tig gefunben ^abe. 
3^re ftbeinbaren SSerbirfungen rührten en(tt?eber ton ^altung^in ober üon 
(fxfttbaten auf t^rer inneren ober duf eren JDberfläc^e ^er, ifir Q^emebe felbft 
tWr mt niemals bamü geMnft — 8on einer Chitgtnbnng ber ^nfe 
felbfl, tt>et($e anf t^re? iDberffät^e, btc^t nnter ber Kapfei; an^ einer 6<^t(^t 
m soi( nngnfaninien(lngenbenr mnben, gefernten, fe^r bnr((ft(btigen 
3ettett t)on soerf^iebener ®röfe, unb in ber J^iefe ane gtaö^etlen Jafern 
mit fe(^«e(figem Ducrf<^nitt bf^e^t^ fann noc^ »eniger bte 9?ebe fein, ob* 
gletc^ jie fe^r leidet in golge »on (Jntjünbungen ber S^iat^barfc^aft !l)fge* 
nerattonen erleibet; bie burc^ bie franf^aften ©ecrcta auf i(emtf4^ent nnb 
me(^anif(^em SOSege eingeleitet werben. 

7. 2)ie anatomifc^en Unterfu(Jungen beö ^^iaßma ber (Seljneroen 
^aben gezeigt, baf bie j^reujung ber ©e^ner»en beö Ü)?enf4)en nur eine 
tfieilweifc C^er inneren SBünbel) iP/ onb baf bie öuferen ©ünbct auf ber 
(Seite, auf n^elc^er fte )>or^er lagcu/ bleiben. !£)ied ifi ber ®runb; »ep^alb 
eine €4^mnng einer Snrgel be9 (S^tatfmo ober M ©e^^ügeld; an^ n»c(<^ent 
biefe entfpringt, ^ugleit^ eine Sä^nmng ber {beniifi|ett %(ei(e beiber 9{e|« 

»eranlaft, »eli^e an< einer nnb berfetben 9Bnr)e( be< (E^iolnta ent> 
ftt\€», alfo }. 9. be« ättferen t^iüU ber 9^e|^^aut beö einen nnb M 
inneren Z^tiUi ber iRe^^ant M anberen $Cnge6. £)ie Amaurosis dimi- 
diata beiber ^ugen ent^e^t ba^er ttmner an6 einer ^ä^ntung ber einen 
SBurjet beö d^iaönta ober ber %^t\U einer @eite beö Oe^irnö, auö njel* 
(ben jiene entfpringt, ober beö S^rb^ügctö, ber einen $»älfte ber 2?ier^ügel. 

1) €nno(b ^aben bie pat^ofogifc^'-anatomifcben Unterfuc^ungen, beren mv in 
SBejic^ung auf bicfen ©egenflanb eine grofe 3ö§t beft^en, unö biö je^t 
no(^ fein bcpintmteö ®cfc^ an bie ^anh gegeben, wie fic^ bei Str^örung 
beö einen 5lugeö bie Degeneration ber (Be^neroen bor unb hinter fcera 
Qf^taöma oer^ält, obgleicb ber gew^^nlii^fle ^aü ber if, baf bie Degenc« 
ratton ftc^ gleic^mapig auf beibe SBnrgeln M (C^io^a erfireift* 

8. M bie »a]^rf((eYnli($fle 11rfa(l(e be^ $[ceoniniobation^erni9gentf 
imtrbe oben bie Soeontotion ber l^r9^aQ(ittfe be^eiibnet jDiefe 8oconiotion 
fonn ober na^ nietnem Dafurbatten nur bnr(^ bie p^yflotogifc^e SBirfung 
be< (Spannmu^feltf ber Choroidea (M. tensor choroideae) öermittett »erben. 
iDiefer SDluihl erft^eint natb 2Se(T;na^me ber ©clerotica alö ein grauer 
SRing (Litjanientüni ciliare) auf bem oorberen %^tiU ber S^oroibea, unb 
entfpringt bon einer 3one berfelben, bie fit^ biö gu ben ©urjeln ber ^iii» 
arfortfä^e erfirecft» (Beine gafern oertoufen bon hinten nac^ »orn, unb 
liegen alfo neben einanber wie bie ^)oIgf(^eite ctneö Äo^fcnmeilerö; er ^eftet 
ft(^ an ber inneren 5öanb beö Canalis Schlemmli, mit ber er oft fo fe|l 
joerbunben ifl; bap fie beim ^bldfen ber ©clerotica an i^m Rängen bleibt 

2) er Wtnihl bie Qoroibea mit ber Stetinn n« ben ^liMtptt m, 
inbem er eine ^^Woffm IDberfäc^e t»erlleinert, mtX^ bnr(^ t(n felbfl, 
bnr^ bie (Eomea nnb bnr^ bie C^oroiben gebübet mirb) )nglei# (ebt er 
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mit ben (Stftarf9rtfft|^en ^txtkUe Zonula Zinnü ttwai na^ i^rti^ itit^ 
Dermmtert btc (B^onnung berfelNn tn Im X^tiU, ter jn)i'fc^cn ber ^t'nfe 
unb ben ö^iffarfcrt^it^cn Itcnt. Ättf biefe ©eife cd n^lii^r fe«S feie 
^Utfe nac^ ))orn beilegt mcr&c. 

Die ©irfung M M. tensor dmioidoae wirb bnri^ bie ^ä^mung bc« 
brtttfn ^^»rnncrocn mc^t gan) ouft^tl^obcn, fpnbtTJt mr etmaö 0cf4)ö>äti^t, 
waö barauö ciitticj>men i^, baf baö 5kcommpbaticneiH^rmÖQcn hu Ut 
^(mung betf N. oculoniotoriu«i nur eine unbebeutenbe ©(f^mäc^ung erfttbet 

er|^&(t b€iiina4( tiefer Crgant^tf o^ne S^ti^tl a\x^ noc^ $(efh )mi 
«abcrett nu^tovtf^eit ^Rmtu. iSm birecter Ueiergauß ein^elnct BuMtge 
be< N. abducenB ttnb Ui N. trocblearis in ba0 Sattere bei tbigd mib 
fltectell in ben M. tensor choroideae ijl freiließ M je^t no(| ni^t nti)« 
gen^iefen, c%(et(( cd nic^t tiiuiMi^rf($einIi(^ i^, ba| ein fo(4^ enfittt 
iSewiß i(l etf aUx, baß ber genannte ÜWuj^fcf ^cflc bom ^. eympathicu«, 
bcr motortfc^e unb fenfitioc ^a^txn in fc^lic^t, {vcfommt. Vcx Kamuis 
ophthalmicuä nervi (rigeniini, ber bic N. cilinres bilbcn ^ilft, befommt 
Stefle üon bemjenigen Zi^cik M IS. sym|mthicus, bcr ftd? mit bem iS. ab- 
<liicen> öerbinbet. 53ct bcm J^cJpfttn fc^It baö (ian^lion < ilhu e nie. ©eine 
SBurjiin tierljaltcn fi(^ abtr i^iifd^iiten. ©ic flammen auc t>em Kamus 
externus n. opbthalmici an0 bem Stamme betf £)ctttomotoriuö, unb biömetlen 
orüptent^cil^ attl bem 9(bitccitl, ber Dörfer eine 9^r(iiibiiii(| mit ben 
jb)>^t|a(mtftt< eingegangen if!. 3ii biefem festeren Satte flnb bte SBitrielK 
Mm R. ophthalmicus mib 9om CcnTomotorittl )ivar »or^nbeti, aber go»! 
Att^erorbentfit^ fein nnb untergeorbttet« — 3ur ®i(bung M GangUoo ci- 
liare beim 3){eafc!^en trägt anfer bem N. trigeminus nnb oculomotoriiis 
au(^ ber N. sympatbicus mit Ui, na^tm er $(efle t>on rcrf^iebenen mo» 
torifc^cn unb fenfttitJen crBaftcn hat ^Dicfeö (^ant-^fiVn (\ieht 

bic Nervi ciliares breves ah, X>on bcncn öielc 2leftc in ben >) teu^or 
choroideae treten, ^er N. frochlearis gtebt, h(i>ox er in ben IVl. trochleari?« 
tritt, feine Slefle ob, unb biö je^t ifl in bcr 9?orm fein 51 fl beffetbcn t>i« 
in taö 3'incre beö Slugeö »erfolgt. ^Jiur in einem abnormen galle faub 
C(5 fit^, baf bcr N. noso-ciliaris com iS. trochiearis etttf|)rang. 2)iefe 23e* 
obof^tung ma^t tß wa^rfc^einli^^ , baf avi^ in ber 9tüm Itrße, bte für 
la^ 3nnere bei ^ugeC unb fdr ben M. tensor choroideae befUmmt ftnb, 
Um entf))ringett* di I4ft fii( alfip fe|r ioo(( benfeiii baf a«^ bei 
8fi(mttttQ bei brüten i^irnnerben bal ({onfractionlbermlden bei M. tenier 
choroideae fortbancre, unb baf bal SlccQmmobationdt>erm6gen M Sa^ed 
nur in einem bef4>ronften (Brabe »bn bem (Jinftuffe bei N. oculomotoriua 
ttt)^ange. ?luö btefom ^Rcrbäftniffe n>nrbc (ic^ bann an6 ber Umflanb et« 
ffaren, baf bic ^l^äntcrung ui ber ii^ctf^ung ber iSe^aien ju einanbcr, bic 
bur(^ ben N. opulomotorius t)orjugört?cife bcbingt tt>irb, mit ber ^lentcntmi 
beiJ Sicfraetionöiujlanbeö, bie jwar weipenö, um bcm iöebörfniffe ^u gcnu' 
c\a\f mit ber 2ifcinberung in bcr S^cii^ung ber ©c^arcn ^anb in ^anb 
ge^t, boc^ nur in einem untcigcoitucicn Saufaloer^ältnijfc ju ciiiauber 
ftt^t, b. baf bie ^enberung bei 9{efraciiittl}u|lanbel unb bie ^leiguug 
ber Se^aren {ii^ ni^t gegenfeitig ah^ptvit bebitt$ett* 8elfime ber M. ten« 
flor choroideae ni^t nü^ anbere Sterben^ atl bie, «vef^e i>0m N« ocolo- 
motorhis abflammeit/ fi m&ti, m^vn ber Synergie ber berfi(tebeneit Utile 
beö N. oculomototiiis, bal untergcorbnete daufaloer^ättnif , in loetc^em 
bie ^{eigttng ber @e$axett nnb ber diefradiottl^it^anb 3« einonber fle^eiii 
nnerKdrti^, 
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9. Ot'c\U\^, n)ie fc&cn pf'cn (S. 24"?) (\<^ina,t ifl, unter bcn Perff^tet^e* 
«cn SWuöfcIn kiter ^ugcn fem conftantcr (ionfen[u«$ unb ^ntagoniömuö 
oBwaltct, fo ^at man boc^ J?iclf<ic^ tic SjciPeni cineö foI(^cn conflanten 
5?crBaTtn{ffe^ angenorantcn «nb öerfudit, baffeffee auö bcr eicicnttümlid^cn 
iicrt^cilmiß ber JWfmn cifarcn. ^Ulc i)?uöfcln iiamlic^, mid^i i^(iirl> 
namtße Siejie Dom Dculomotortui^ ix^alUn, foßtcn affocurt fei»; tt)ä|>reub 

iit^t offocür^ii ttnnteii» Ha« btefent (Bnitite foSteti ber M. rectas ezter* 
1106 itfib obliqui» Biipemr i^xt eigenen 9{eft>ett nnb f^ine Xefle oom britten 
fkuife Befommeit« !S)ie ttenete Slnatomte (at aUv mä^^mk^tn, baf Wibe 
jti(e^t geitanntett ^Hu^Uin, ^moift Ui 3)?enfc^en aU Ui Z^imn, bof| 
?(efle t)om Oottomotonud erhalten. 3tt ber anatomtfd^eii ^rt^etfung ber 
9?emn tann alfo btc Urfat^c bc<? ^flrmontf(^en Swfflwwcnttjtrfenö brr 
tHugenmuöfefn nic^t liegen, nm fo weniger, ba btefclben 3Änöfeln je 
bem 93cburfnt?Tc "6alb confenfueÖ, balö antagontftifc^ »irfen. @^ine j^ar* 
mon;fd)c Auiution bcr 'ilugenmuöfeTn ifl jum Bn^ccfe bcö einfüdjcn unb 
bcMtIici)cn ecbcnc mit Reiben ^^(ugen not^n?enbtg. Sie ifl okr bie [cciin^ 
biire golge ber ^bcntität ber eiitff^rtc^enbeu <BUÜcn beiber ^le^^äutc. Die 
^dfeltt bed 3[u0e<$ i>eftnben fx^, toit fc^on gefagt, baun im 3uf^an^^ 
(l^feti(delvi((td; »etttt bie €ie^yen lui^ born nnb pwMtl gert(biet ftab« 

btefer )>ara1Ielen dti'i^tttng ge^en fte je fia(^ bem i^eburfniffe bettn 
ffitktn na^tx nnb femer ID^iecte tu eine nie^r ober toentger cronerglrenbe 
dli^tmxQ ttber* 2)er 9){a^Pa6 ^ierju liegt borne(nt(t($ bantt; o( bad iQ3tIb 
beutltc^ itnb etnfai) erfi^cint (Sinen ^anptbettet^ (terfnr liefert ttn< ber 
ait{^e^crne Strabtsmus Incongruus. Söeim neuge^ornett Äi'nbe ^o^en n&m* 
lic^ bic @e§aren bcr mit btefeni Jc^er f^e^aftetcn SJwgen eine paraUtU 
diiäftnnQr fol>a(D aber baö ftinb ju fxriren anfangt, lernt cö, um beö ein* 
fachen unb beutli^en @e6en<? nstWen, baö für biefcn ^mä not^n>enbige 
Brieten o^ne J)oppeTfe^en, ol^ne baf? tic ^cmef^ungsarganc irgenb erlrantt 
finb. Düpv'i^ifcljni tritt aber . fogleit^ ein, wenn bie ©ejwen in bie ni^U 
[(^telenbe ^ic^tung übergeben. 

^te Sunetiott ber Ungennra^feln t»icb onf UpiptUt Seife Int^ bie 
tßetoegttngdnerbeit angeregt; entveber i>rint^ ober ttiUUiU^ ^tfitn 
m$f ^r fecnnbfe bttr($ Stejiey bon ber Stettna an^. 2)iefe te^tere Sl^fe 
träQt o^ne 3ineifel am meinen ba}» bei, ben @e$aren nnb ben ^eribtnnen 
bie Stellung geben, n^I^e jnm Stnfa^fejen notjwcnbtg ifl. :J)a nSm» 
h'd^ kX)a$Tf(^einIt^ je jmet ibenttf(^e 9?e$^utpellen bemfetben X^tÜt Ui 
(JentraTcrrjan!? ibre 9leri>enfafern jnfenben, ober bod^ toenigjlettö an einer 
©teile im QJeBt'rn reprdfentirt mcrbcn , fo mup, ircnn ^n^et heterogene 
(Stetten ber 9?e^t)aut t>on einem Dbjcctpunfte getroffen werben, ber ^en* 
tralt^eil jwci öerf(^iebene J:Jättg!eitcn gleid)jcitig conci|){ren, wetcbem er* 
mubenben 3ü|^flnbe er burt^ btc ibeutiftcirenbe ©tettung ber Siuge« fi^ ju 
ent^iejen fu^^t, inbem bie gitiiiJÄcitig i^erfc^iebene Slffectton ibentifcber ^e^ 
(nnit^eite auf ben enifprec^enben ^entralt^etl a\€ diii^ wirft, ber fi^ bun( 
b{e motortfi^en ^ugenrnn^etnerben fort)}flan)t, n>eT($e bnmi bie SP^t^fefn 
%n ber geforberten (^entractiim nxmitSt&xii^ beflimmen« Ibit ^mnbbebin« 
ftttng )nr Stealiflmng biefcr gefolterten (Sontraetion ber Ungenmn^In 
bemnacl^ ^ufammengefe^t and mehreren SD^ontenten; ani ber normalen IBe» 
fi^ffen^eit bed dentralorgantf, ber dUHna unb M Nerv, opticus, an^ ber 
tn wotortfc^en 9?erüen nnb ber 9)?tt3feTn fetbfl, ©irb etnö biefer '^^lo^ 
mcttte abnorm^ fo läf t ber «ot^enbige ^»feafa^ ber Sagenma^ela 
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Ut ©etojpcii heugen ftc^ ni^t me^r auf etaetn ^nnfte bedO^ject« unb e4 tritt 
betnnat^ bö^ etn, waö mx (Bd)itUn nennen. ^^iVr tf! airr no(6ma(f? ^e» 
nierlen/ ba^ beim ^J?ac^Ia§ ber (rcbfnnction, o^uc ^nt^ieili^ung äbcigen 
Organe, nur ein Strabi8mu8 parallelu»: ftc!) entmicfclt. 

iBeim ctnfei'Hijen Schielen, Strabismus luonoculaiLs, bcffcn nä(^fier 
^runb frciltc^ immer eine J^ranfbcit eineö über mein cvcr l>2u^fcln ift^ findet 
|I4> tuic^i^un^iß eine »vcfcjitUt^i; i^tifi^ictin^iH lu bt;r ccbfraft bciber 
^ugen. &ä|)renb nämh'c^ taö rtd^ti^ fin'renbe ^uge in ber Siegel fräfttg 
ift, i'a ft(^ fQgar ^aafig einer «sgeiodindcl^en 3c^ärfe erfrent, i^ f<^if» 
(f«tf ftttge ^mev fo»o(( ttt t)tnHt feiner ee|(raf^# 9e|tc|im0 
«nf fei» iic€9mm9batt9ii<oenn0gen gefil^^^t, in feltenen gAf en an^ »o^f 
0<n)fii( erbltnbet. 8ei ber Si^wäc^e, nod^ me^r bei ber ßän^tief^en %iU 
Unng ber @e|fraft beiJ einen lingesj fe^lt in bemfclben ber ^anptrei) pt 
rit^ttgen 6teflung ber ©e^are, ndmltc^ bie ^i'nreic^cnb porfe S^efteraction 
oon ber 9?cttna auf bte S^me^jun^Öneri^cn. ^rtcraud allem f4>on tfl fö er* 
Märlid), irannn bn bau cmfeittijen tjc^ielcn bao ijcfunbc Singe eine ununter» 
broc^cnc ^<^ilcin^err|'(^aft beim 0e^en ausübt, unb n^arum nat^ ber ^äikV 
Operation nur bann, au(| wenn fetnc ^ä&mun^ ber ^Inlngoniflett ober an« 
bcre u\(^t befeih'genbe "^(^Ux ber iöcnHjjuiiijeüi^aue ober i^rer 92eriMtt 
^um ®rttnbe liegen, eine ooUfommene Jpeilung bed 6c(ielend erfotgt, »enn 
lic €e(fraft bed ffj^telen^cn Xngeö ftcfi wi^ ber be^ gefnnben 9nge^ n»iebcr 
ttt'f (BIHi^gen^ic^t flellt. 3|l le^tere« nii^t ber %atL, fo »trb sum( ber 
JD)>erAtion imnKr ein nte^r ober oeniger bebentenber (^rab be# Sf^efentf, 
wenn au(| fafl immer ein geringerer otd oor ber OpttaHtn, )ttr&^leiben, 
unb bied tfl (etber in ben meißen Säßen M eiufeittgen Schielend botf dU* 
fuTtat. :£)iefe wenn auc^ meißena ni(^t ooHfommene SBerbeffening in ber 
•^teflun«] ber (^c^are bcd fd^ielcnbcn ^Ini-^eö nat^ ber 5?pcrattT>n ahtt 
benno(|> ntitt ohne gunflij^e folgen, bcnn eiueöt^cilö wirb batur^^ bie 
Se^fraft unb Energie ft^iefenben ^ut^ed gefieigert, nnb onbernt^etlö 
bie 23eeinträt^tigun3 ber J^unction bcd gcfunbcn Slugeö {^cmtnbcrf. 

""Ikim roe^fclnben i^c^iiclen, Strabi*iniu> aiU'iuaii?., bei bem bie ^e^* 
fraft beibcr 2iugen meiften^ nui [t^r wcni^, \glUn gar nic^t oon etuauber 
berff^iebet i'f, unb ber ^ranh n>ifl(ilrli<^; ba(b mit bem einen, Mb ntt 
bem anberen ^itge f($ie(t; ift ba0 ^efuitot ber JD|»eration iän^^tt ttn »o0* 
fommcnef^ benn bei ben »eil^felnb S^ielenben träi^t ed fl4 ^^aftg^r |a> 
bnf bie tfngen bie g4^iglett »teber erlangen, i^ren @e^xen bie (SteHsng 
3U geben, n»eli(e ben £)bj[ecten berfc|iebener (Sntfernnng entfpric^t, fo ba| 
bad 3nfammentotr!ett ibentifcber 91e^^aut{leQen mtttx m5gli^ n^irb. 
tt>a^r^aft ungunpige!? ?)?efurtat, b. t?. ein folc^etf , too na^ ber £^^)eratiott 
ein ©c^ielen nac^ ber entgegengefc^tcn Seite eintritt, gehört, menn bie 
jO|)eration gut aui^t^cfii^rt unb bie ort^opdbifc^e ^Jac^be^janblung rtt^tiq 
geleitet n>irb, bet nüen ^rieo M ^^itUni ben fe^r feltenen ^tj^ti' 
nnngen« 

VIL yat(pIogif4e Unatomie in l^rev Sltimenbuiid auf bte 

llitgeii(et(fttttbe* 

JDer €tnfl[u§ ber pat^ofogifc^en Anatomie anf bie ^atbotoc]te nnb 
f^eeieß anc^ anf bie 9ugen^eif!unbe beße^t n>efentli^ barin, ba^ fie nai^« I 
»tilt, Mt^t mnterietten Serinbernngen üt ben ^r{fi(|iebenen Steile» U$ | 
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amideB UfjfiHut ober fie omnlafreii: Ittbeift fie ^H^t, mk Hefe fnnil|apai 
Ser Anberungeii etttflel^ii mb ffil^ a]|iiiA|(ig inidbiSUn, btnit ^ bcr fMt«' 
logte im e«0Crn 8tnne; tnbent fte bie |hr0|efe aufflArt, »obnr^ jene 
SBeränbernngeti ft(^ auditlben uttb in ben nenmleit Bn^Mlb äbergebai« 
B>trb fte 5ur ®e^u(ftn ber Z^exapit, ®etb<» mebmntfc^eii X)tdct|>Imai 
liefert fte einen wichtigen Z^tii ter )u t^rer Seßrunbnng not^n^enbigei 
|>of{Hüen !Ü?aterialicn» Um biefe -iKatcrialicn ju erlangen, »erfolgt bie 
{»at^otogtfc^e 2Inatomie einen boppelten iBeg; eine<Jt^eil4 fuc^t f!e nämlic^ 
tte i8eidn&erunöen ber Organe in ber gorm, l^age, @rd§e unb ben fonfitgen 
f>^9ftfaltf(^en iSigenfc^aften )u ermitteln, anbernt^etld firebt fte barnacb, bic 
fär ben ^r^t noc^ tt>i(^tigeren ^eränberungen in ber ^iflologifc^en ^eitur 
«ab (^emif^^en Sufaminenfe^ung erforfc^cn. ^ere Ufifpikt «erfolgte 
i»9t»ätüUi bie' Altere, le^tere bie »euere pat^oCogifc^e ftsAtomle. IDie. 
Altert )^at|o(os<fi(e %natmiit ^ i» Sdi^it^w^ auf bie Üiigtii^llMibe 
UxtiU eitt rei$ialttge< ^fittoe^ ü^atertal ange^nft, to%e»b bte ^thU 
täte ber neueren 9?i^tung ber in 9?ebc fle^enben 3"?cige ber mebtctnifdjeu 
SBtffenfd^aft noc^ \t\)t bürftig ftnb. Die »oriilgUi^ftett ber leflereii fode» 
jeft in möglit^fier Stürmt ern^a^nt werben. 

Die SSerdnberungen bcr Organe, mit benen f!(^ bie j>at|iologif6e 
SCnatomic bcfc^dftigt, finb tlpeilö fo^e, welche nat^ ber ®eburt cnttceber 
burc^ i^nt^ünbungen ober bur(^ eine ben Urfac^en naä^ un^ meiflen(^ unbe* 
(annte, !ranf^afte Seränberunß ber $ilbung<$t^tigfeit entflanben ftub, 
t^etlö folc^e, tt>el(^e wir ^JD^ifbitbungen nennen, unb tt>el(^e mit ber erflet 
^ße^nng nnb (Sntnidiun^^nti^t bei OradttHmK J» nemm oenveü 
^nb, t>af fte ft($ svr in ber fru^eflen f)enobe be« (Mv^kUui, ober 
»esioftenl 9or feiser ooflenbeteii (M»iäbm^ (flbes Ahme». 

A, Erworbene ^Beränbcrungcn ber Steile be^ Itttge^. 

Unter btefeti f)>ieleti bie {»ot^ologif^cii 9{eabi(b«i|eii bie fßc^U 

2Bie bei ber erj^en Söiicung beö Älörper^ im (imbr^o unb fpäter bei 
ber (Srnä^rnng beffclben neue 53ilbuiu3cn, (Jlcmentartjeile unb ©emebe 
ent^e^en, ft(b jwifc^en bie UniH bor^^anbenen etnfcbtebenb , fo ftnbet 
et»aö Sle^nlic^eö ^ufig in golge j)at^ologtf(ber f5rojeffe 8tatt. Diefe 
S^eubilbungen ftnb fo mannigfaltig, bie ^er^ättnife ber Sittße^ung unb 
Ciitwi^iigr baut! bie loeitere« SerAsbermges bei bent ei«aelneii €NH(be 
fo ^tmiätlt, ni^t feite» bie oerf[(iebe»|leii 9)e«bi(biwge» fo »nt eiaonber 
coatbiiifitr bof eise genfigenb^ S^ilberang biefer (degenflftnbe, nantciitfi«^ 
i^er bte ^efl^eHnng nnb ©(Reibung ber H^iÜntn Ciemeatarerf^eiinuigei^ 
in ben fc^tvieriqflen Slufgaben ge^drt 

JDte aflgemeinen ®efe$e, natb »etc^en bie (5nt»t(ftuttg <>at^oIo9if^er 
©itbungen erfolgt, ft^Iiefen ftc<> auf baö 3nn»öi^e ben ©efe^en an, weltbe 
bie (5nttt>i(flung0gef(bt(^tc unb pi\icloQk für bie normale S3tlbung unb 
(Jrnd^rung nat^gemiefen ^at, ja in bieten gäUcn läft fl(^ j«)if(ben ber 
normalen unb abnormen S3ilbung feine Brenge Orenje jte^en. Wlan 
unterf(^cibet organiflrte nnb nit^t organiftrte patjologifcje 33iIoimgett. 
©eibe lommen häufig mit etnanber »eretnt »or» 

t>U organifirtfii Stesbilbnigen jeigen j[ene auögebilbete g^mi^ ie«e 
dtnere Organifation im (0011)01 «nb in i^reit eiii|el]ieii S^eii, loie fie 
Sfeileti »Ott Orgasi^me» infonmit. Gie ctitflef en alle M eitn» fUlfllgeii 
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ober miiftn, exfubtrten (Syloblaflem na(^ ben SBttbunßdgefe^ett bed orga* 
nifi^en ^üe^entf« 2>«< (Eyloblo^em auf ber einen, bat (ereitt oor^nMc 
<9eiee^ a«f bcr asbmn Geite {{»b M« M^u %dthxtn, t>ott bem Mc 
(Cttt^e^itnd »rgaitifirter {»at^ologtft^er f^robnde abfängt 8ra i^rcti 
fc^tcbencn igenfcH^o (Angfit o«) b& MbmigAoetfni »»^ bte €%nb 
fi^aften bcr 9ienbtlbung ab. 

X)te ni^t organif^en 9{enbitb««0Ctt entbehren jeglicher JDrgiatfatton; 
btc ^öt^flc unb öolttfommcnfJc %oxm, welche fie onnc^men fönnen, tfl bie 
beö UrpflaHö. @ie entf^e^cn nac^ bcn ©efe^en bcö reinen d^enttömuö, 
alö S^teberfc^^läge aufl bcn glüffigfctten , tn bcnen i^re Slementart^eile 
aufßctöf! enthalten finb. Öäuftg ifl ber ®runb ber 2luöf(^eibang eine ^ 
größere tfonccntration ber ^lüffigfeit; ^ierbur«^ fe^en fi<^ Stoffe ah, bie 
eine ßrojc Quantität SBaffer gu tjrer Stuflofung nöt^ig |>aben. (Sine 
[olc^e (Soncentration fann aber eintreten, tt>enn eine bnnne, mit fi^tm 
attfli^^H^en ©ab^anjen na^e ßefättigte S^uffigleit ft(^ na(( ben ®eje^ett 
bcr ^bo^ofe bnr^ t^ierift^e Wtmhtontn ^nbinri^ mit ftner «Nifcrfir* 
ttteveii in SE^^felivirfung fej^t , tmb an btcfe eintn ^i:^ Uni SBafTergf« 
^attH a^gtebt. 9(uf biefe Seife entfle^ oft »ie(e t>or)tt3«n)eife ani 
f o^Ienfaurcm talf nnb ^roteinfloffcti infanratengefe^te, meifleni fein« 
förnige ^Jieberfcblage in ber »orberen unb Hinteren Slugenfantmer, inner» 
^alb ber ?infenfapfcf nnb ber $)ö^Ie bcr Hinteren ?[ugcn!u(jc( bei ber 
@9n(b9ft<?. ^Jieberfc^tage bilbcn jlcb au(^ bei bcr Soncentratton ber 
glüfftgfeiten bur(^ ^erbunflung an freien l?berflo(^en, SB. in ber Qfon* 
junctioa, ben X^ränenorganen (©teine in ter Sonjunctioa^ ber Caruncula 
Caerymolis). yiodf augenföltiger ifl eine anbere Urfac^e bcr Sluöfc^eibung« 
Sic wirft in ber ^xt, ba$ neue c^emifi^e ©ubjlangen; Säuren ober SIfa« 
titn, )tt eiiifr S^üffigfeit ^injnl^ttttett, «nb bie Ocbtnaungen aufgeben, 
bnr(^ tt>eT4ie gett)if[e @toffc aufgetafl er^m »cfbfiu 60 HCf^II 10 fi^ 
geiotf ofl bei bcr )dtlbtt»g Ux !(|^rfoai|letne daUaattn. iHt 

gorm ber ^ier^er ge^i^rigen ®i(bnngen ijl eine »erf(biebene: hoSb fbib ei 
^i^fji feinförnißc 9;ieberf(bldge, ba(b nnbeflimnttc fc9flattttltfi(e 9laf|4Mi/ 
ialb enbli(^ mifro6!of>tf(^ flcin au^gebilbete ^rp^alle. 

1. ©ei ber 23i(bunö bcö (Jiterö toanbelt ftd(> ber gaferfloff beö ^rfn* 
bateö anfangö, »ie bei jeber Organifation, in (crn^>altige 3enen um ; btefe 
3etlen trennen ftc^ oon einanber unb ft^mimmen in bem 33Iutferum, »0* 
bur(^ baffc(bc eine (Jmulftonöconftflenj befontmt, unb biefcö ift ber (fiter. 
Die ^itcrjetlen, »elt^e S'Jitbtö weiter alö ouf einer beflimmtcn Stufe 
jlejett bteibenbe gcwö^nlit^e 3ftt«n f!nb, bie über biefe Stufe fi4> ni4>t 
weiter }tt entwi^eln »erwögen; finb bottfonraten rnnb, anfangt bur(^ft((tia, 
* tiift bentlii^en iteraen; ff>5ter treiben He 3$Utn, bimfel, fo baf man m 
Kerne niAt nte(r fe^ lonn. Zwc^ Cffigffinre wirb bie B^llmml^ »ie» 
ber bnr((p(^tig, fo baf ber ftem {ii^ibar i»lrb. 2)nr4 fernere (dmolrlnng 
bcr (^fflgfÜttre wirb bie 3ettcnwanb aufgeWfl nnb ber Äern in 2—6 Item» 
för^ert^cn getrennt. 2)ie (Kterbilbnng fommt fe^r ^äuftg im Singe nnb 
beffen 9?a(^barf(^aft bor, am ^jauftgflen anf ber Schleimhaut mib in ber 
t>orbercn ^ngcnfammer. SBci einer jeben entjunbTichen D^etjung bcr ^on* 
junctiüa wirb (Jitcr aU Secret gcbilbct. fSklfaä) ^at man baö auö ben 
Slugen fliefenbc Secret jnr Diagnofe bcr fpeciftf^en D^atur ber Op^t^aU • 
mien gu bcnu^cn tjcrfui^t, toai aber biö jc^t ni^t ^at gelingen wollen, 
inbem (^emifthe Slnalpfcn bcffelbcn t>on bcr (Senauigfeit, wie fte gu biefcm 
3n>ede not^wenbig flnb, unt not^ Qänfii^ fe^Un* 2)a4 Secret pUt ft^ 



und unter beut ^ittoiUp immer ala ein ©emtfd^ t)oii ^^räncn, QEtter, etioa< 
(B(^tetm unb (S^tt^ltal)eflen bar. 'üflux bad SBer^altntf btefer näl^ereit 
Seßanbt^etle m^\tU, aber nic^t nat^ ber fpectftfc^en ^atux ber Ihanf^eit, 
fynbtni aa^ bm ®tiiblni b<rfelbrii ttnb na^ bem t)r3ane, ioe((^e« er» 
atffni 3m erflen ^tabiiim ber Coii|«iicttm'tt^ ^errfi^eit bie »äffertgcn, 
tu bc« ffAcfcttGtoblfii bte fcfleit 8fftotb(|cire, ber Citer «nb ber6<b(«» 
))or. 9e< «cttten Q^nt^unbungen M fnpiüwithpn^ (cfU^t ba< 6ccift 
fafl nur auö (fiter, bei ber afl^cntfc^en Slfmiorr^oe (Hnflo^knuig 
Srfc^Iaffuns ber @c^(etm^aut) ^töptnt^tiU ani (B^^Uim, nnb gum gertsd« ' 
flen 2:^etl auö @ttcr unb (Jpi't^^etialjetten. ©eftnbct ftc^ bi'e ^^ränenbrüfe 
im (]eretjtcn 3öf^anbe, fo jtnbet man i'n ben hären Z\)xämn nur wenige 
Siterfügel^ien, mag bte Urfac^e fcropbulöö, ober gic^tifdjj, ober f9^)bttittf(^ 
u. f. tt>. fein. 3P boö beeret bünnpüfftg unb wirb eö in größerer 
0uantitöt abgcfonbert, fo flteft cö bt'i^ ju ben @pi^en ber Milien, im ent* 
gegengefe^ten ^aUt bleibt cd an ben Slßur^eln berfelben Heben. £)ied fann 
tM olfo fei» !Rott«it ^ur Diagnofe abgeben. 3^ bte Dnantttftt U$ 
«ffMrtni iüttxt ober ^lefmeö gering, aber ber Ifai0e8(tebf((lag Ubbaft, 
fb tvnb bRl beeret @<b<mm gefcblagen, »ab fammclt M in s^»0Cf 
Quantität an ben 9ttgeitIMr4iibeni nnb tn ben Hngenminleltt 08/ m ei 
befonberd 9?a(btd ^n feinen ; (eiibt )erretbbaren ^ruflen erhärtet, ^te 
Ihntftett entbalten leinen ßalf, fonbem be^e^en and |)rotetnfloffen, unb bil« 
ben eine fetnförnige amorphe üjiaffe. Sic ftnb nt(^t bloß ein Attribut ber 
gi<^tif(^en £)pbt^almie, fonbem fönnen unter ben genannten ttmftftnben bei 
einer jeben ^ugenentjitnbung ocrfommen. 

2. 3n bereit« jerfe^ten, ober gar in gäulni^ übergegangenen (5rfu- 
boten fommt ed ^u fetner Drganifatton, ja ni(bt einmal ^ur SBilbung t>on 
^iterjetten. 2:ritt ^. ^u einer (Sntgunbttng eine Sä^mnng ber betreffen« 
ben 9ltx^tn, ober bie ^nbatton einer ungemein grofen JQnantttit MS 
9itntpU$m tn*l 4lc»ebe, fo entfielt ganalttbe 6todnii0 bei i^Intei nnb 
9ro«b; e< erfolgt Benetfttng oicler iHURgefdfe nnb b^entenbe 8Inter« 
glcfonQ tn'd ^arcttibyni* Z)ie ndc^fle %oX^t btefe« Sßorganged ifl 3e«* 
fe^ung bed Sluted unb SBilbung oieter fiobtenfäure mit Snbäufung oon 
Same; ba btefed S3Ittt ntcbt bnridl^ nene< erfe^t »irb, fo mu$ ed ftcb auf« 
Wfen, benn rcforbirt fann cd, »egen ber Unt^attgfeit ber ^efSfe, nic^t 
werben. Diefe S^rf^^ung Pflangt ft(b bann i^än^c^ auf bad eigentbümli^e 
©ewebe fort, unb baber enthebt Subflanjoerlup. 3n foI(ben gätten be- 
gebt bad (Beeret, welt^ed man mit einem Daoicl'fcben Cöffel 3. Sö. »on 
ber branbigen ^)om^aut ahfütit, gr^fltentbeild aud einer amorphen, Wrnigcn 
^affe, welche ^ie unb ba mit einzelnen (Siterfugelcf^en unb ($pttbe(tum^0en 
nnb anbeten Ueberreflen bed nrfprtinglic^en (BewebeO i^ermift^t iß* @e|r 
lobe Mtooiibt nü bem 8rottbe ^t bie nlcerdfe SerfK^mno nnb bie (£x* 
»eif^nng, nnr ßnbet non bei ben lederen bie omor^^ feimmioe SRaffe 
(Alfter mit SRrften be« ttrn)rdttgli4ett 49ett>ebed, mit €iter unb iMitn» 
itfUm mtermifc^t, namentfid^ bei ber grauen (Srwei(^ung. ^et ber rotben 
^noeic^ttttg ftnbet flc^ ertraoaftrted nnb oft anfgelöpcd SSrut« 23ei ber 
weifen (5rtt)eitbung febten bie Ädrui^enjetten nnb bad S3lut. - Die ulce* 
rofe 3erfiörung unb <5rwet(bung fommt fe^r bauftg am 2(uge bor, nament* 
lieb an ber Cornea, ber Sietina unb Är^^aßlinfe , befonberd bei fcropb«' 
löfen, gtcbtif(bcn unb anberweitig facbe!ttf(bcn |5erfonen, inbem bei biefen 
bad (Jrfubat b^ufö' »obrfcbetnficb tregen bebeutenber »bweicbungen 00« 
^ormatjtt^nbe, entweber |tt gar leiner ober bo(( nur )tt einer fe^r ns^ott« 
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fotttweneti Drganifatfo« gelandt. 3eboi^ («m bet tttcer«tios<« mib CfM» 
(^ung^pro)ef au(^ tarjl man^crlet «abere UmfUintt, 8* te«^ eis 
taMe« SCttftrctm riitev 0V9feti Onmititdit fiiiel flftf{l0nt (&r»to<ilc« eiiipe* 
leitet n>ert)en. 2)ted icmcvh» »{t tE btr^m« mib StetUM 

irt ^efttßen Snt)ä]tbungen. 

2)te (Smetc^utig bcr ^r^flaflttnfe (Phacomalacia , Cataracta moHis), 
tt»el(^e in Söcjte^ung auf Qfionftflenj, ^axbt unt> bic nte^r ober n>eniger 
»oUfJanbige 3crfiörung mannigfaltige 3^erf(^ieben^eiten barbietet, erfolgt 
toa^rft^einlic^ nur unter bem Stnfluffe ber unter abnormen Umf!cinben auf 
enbotfmotif(^em SQege oermittelf^ ber ^infenfapfel in fte einbringenbeo 
g(äfftg!etten. Die Umßänbe, unter benen bie ^infenfubflaiij s>on ber ein- 
bringenben Slüffigfett dj^emifc^ gerßi^rt »irb, finb f^o» tm er^en dapittt, 
190 m Un 49efe^eii ber (fttbotntoft ^(tcr SCawnitsttg auf bie IKndtn« 
(dlhinte tte 9lebe »ar, eiwa^nt; ^ter (abe i<( mif hk a««toiittf((e]t 
mteratioiifii |it ctttwtd^^m 

a) SBirb bei anomaler !S7if((uii0 ber ttngcbenben ^ttfftgfetten aber 
Gtdrung be($ (Sigenfebcii^ ber $infe, |* 93. burc^ (^rfc^ötterung, bie Stnfe 
erweist; fo ftnbet man, bei t)olIfommener ^lar^eit unb Dur(^ft(^tig!eit ber 
IJapfel, bie perip^erif(ben ^agen ber ?tnfen trübe, roolfig, miif wie Äleifier, 
nnb in biefer meteben Ü)2a{fe oiele i^örncben, bie ft(^ bei ^nwenbung t>Ott 
Cfftgfäure no(b mcbr trüben, »d^renb bie noc^ oor^anbenen iünfenfafern 
beutlic^er b^öortretcn, auperbem me§r ober weniger größere ober fleinere 
Segmente oon Sinfenfafern, bie ft(^ bisweilen fpiralig minben. Der Sinfen* 
fern ifl mtifttn€, me bei anberen Birten ber Ö^rn>ei(bung, bttrc^fic^tig unb 
»mi itofmofff Cottftfleng, [ein 9tMb «ber t9et(|)er, wie angefreffen; feine 
»«ibere gläi^e, fdteaer feine Wintere, geigt 3—8 fba^ise Qertiefniigen« 
hk ben Segmenten ber Cinfe entf)>rei^ 3n ben Serit^fungen IteQl bann 
tmti^tt Sinfenfubflani« 

b) Die (Irwric^ung nnb 2Iritbung ber Sinfe burd^ quantitative Ser« 
we^mng ber ^ugenflüffigfeiten mit tttbna^me bed Sal^ge^alted nnb ber 
ftttaUtctn^ beim ^pbropsS unb ber <Bpn^^[tt, unb bie bur^i ©äurebllbling^ 
ber^ält fi(b anatomifcb ganj d^nttd), wie btc unter a gef(!^ilberte. 

c) 2Berben größere Ouantitäten oon Sptoblaflem ki einer Sntjün« 
buttg ber (5)efäfe ber 3onu(a unb ber tellerförmigen ®vuhe raf(^ erfubirt, 
fo bringt ein großer Zt^til beffelben, obne fic^ toUtmmtn ^u organiftren, 
in bie ^öbte ber Stnfenfapfel nnb margerirt bie oberflächlichen ^^i^UvL 
ber 8<nfe, wd^renb ber fmrn erhärtet, inbem M einbringen ber iniH». 
«nngdflttfffgfett bnrt^ bie graf tent^eitt amorphen, bie Sinfe mib {(re 9apftl 
mnlagemben frembartigen !Dtaffen berfftnberi m'rb. — Sei biefer gom 
M Staareö t>ergr0$ert f{i( meifUit^ ber Sinfenldrper; er fchwtHt an nnb 
tritt bei Benähme bed SBolumend nd^er an bie (intere ^\ä(Sft ber ^rii, 
mtnx^ le^tere oft conoer in bie t>orbere ^ugenlammer getrieben mirb. ^uc^ 
nach hinten (ann bie $infe brdngen unb mit ber ^^aHoitta oerfleben. Der 
fo »erdnberte CinfenWrper ifl grau, ober weif, gelb lieb, brdunlicb, röt{>lich, je 
nac^bem bem (Jploblaflem me^r ober weniger aufgelöfler ©lutfarbejioff, ben 
ich unter [olc^en ^^er^dltniffen in ^erbinbung mit noch unoerfe^rten ^iuU 
Wrperchen in ben 2lugenflüfftg!eiten gefunben höbe, beigemifcht ifi. 

3e nachbem ferner f!t^ baö ^];fubat auf ber inneren JDberfld^ie ber 
SIttfenfapfel in SoKen, ©treifen, Saßen, f^nnllen, Slonten, ©terneii 
n* (• nieberfih(4gt nnb organifirt, befinnnrt bann bie IDberfldche U$ 
€tmt$ ein nexF|iaene< Haf^len nnb berfthicbene 9tanien» 
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tk^dJ M blcfmSiaoyeit fttbet foi»o(f (et ^Dlenfc^ett aU (et S^tcres^ 
iPPFbctt ttamt'efarttgflett ©pttven bcr Mratigegattgeiihi Cit<|ittbitng ts (nt# 
tot« ^€»^01 MStnaetf, mf tcr3Mila fUti ein ne^r ober mvi^tt^M, 
mtift» (hftM, mt^ti, mm frtfi^ tfl, ^ (et^t a^lmffit ttf», 

sab att^ etner amot^^en, fetnfM^ett iDtaffe, bte tu tnattc^en %äUtn fttU 
tropfen ttttb (l^oUfttatu^tti^fMt f tngc^mii tät^filt; im tvetter forteeft^rttteiteit 
3uflanbeaBerattö einer me(r ober weniger organtfirten^fafertgenÜ^affc (efte^t; 
btefc enthält etcnfattiJ oft döoTefleartnfT^flalle , baneicn aber anci^ etnjefne 
©Itttgefäf e nnb oft fiörn4>en »on fo^Ienfaurem unb jjjoöp^orfaurcnt Äaff. 3« 
mehreren gätten erfhedt btefcö ^rfubat in bte tcllerförmtge ®rube nnb tn 
bte l^tntere 2lugen!antmer, gletc^fant etnen neuen <Baä btlbenb^ tn melt^em 
bte 2wfen!aj)fel mit bcr Sinfe eingefc^loffcn tfl. Vit naturltiijen SSerbm* 
bttitgett ber 8tnfenfa)>fel finb bann tnimer t^etltnetfe ober ganj 9on t^ren 
Umgebungen gelöfl. t>it 8difeiifaf)fer felbfl t^ m attw fSUtn <rof t^ret 
Aifmii Oberfläd^e tmtaMbttt, bt^Un tftfUbt mühm fk ttmgebenbcit 
WfUMmf Mmiku ttmti nmgeltg, fttU atif(|etnettb »erfd^tebenortta ge« 
trnSt ttiib tn mannen %SSitn anf^i^nenb t>erbtift. 2)tefe Trübung nnb 
SSerbtcfung rnjrt aber l^er t>on bcn auf t(rer inneren JDberffSc^e Itegenben 
Q^rfubaten, bi'e tnt frtfc^eii 3wt^on^f »erWebt ftnb, im »etter fort* 

gerücftcn aber nur mit t^r tn (fonti'f^ui'tat flehen. <Stctö gelang eö mir 
bei forgfälttger ^raparation, bie ooUfommen unoerdnbertc, ffare, burc^ftt^* 
ttge ?tnfenfapfct oon biefen ^rfnbaten abju^te^en. Die ^rfubate, mläft 
balb nur etnen Hetnen Z^tit ber inneren OberflSc^e ber Äapfel, balb bie 
ber ganzen oorberen, balb bie ber ganzen Hinteren ^apfel, batb bie ber 
ganzen ita|)fel öber^ie^en, ftnb im 9lnfange n>et(^ unb befielen, toie bie ber 
Sottnla, aüi fetuMniigeii omorpten ^afftn, bte fpätn (a(b ober ganj 
orgaittfbri «ab baim metfknf iio0 mit jener ttntfgen fRafe, mtt foi^Icn* 
fatiren itiib ^»(otfp^orfntren €rbfa()e]t, an^ felbfl wH jetttroi»feii «üb 
^(otefleartnh^ftallen unb j^drn^enjetlen tmpragntrt flnb. 3» btefem %a1lt 
litben fte oft einen t)o0ßänbigett (Bad (Catarftd» cystica ober merabim- 
nacea), beffen Orgonifation nnb gefiigfeit oon anfen na^ innen immer 
geringer »trb, unb ber üon früheren Änotomen für bie oerbtcfte ^infeii* 
!apfel gehalten t^. Unter ber organiftrten ©t^tc^t bi'efeö @acfcö fommt 
bonn fletö juerfl jene fetnförnige ^affe, bann ein »et'fer, meifienö gelber, 
fefbft br5ttn(t(ber ^ret, ber t^etliS auö jener fdrnigen Ü^Iaffe, t^etld an^ 
mo^I avii (^Erbfatgen unb }um größten ^^eite ani aufgeldfler ^tufenfubflan^, 
mit me^Y ober meniger ja^Iretc^en Stubimenten t)Ott Sinfenfafern befielt. 
8oti ber 8infe felbfl faM wmi immn mn eitten grdfereti ober ffeisere»^ 
larten, getbett, brAmttt^ett^ mit «ttebetieit Stfober« mib ii«f beit beibeit 
Iffl^e» mit ^er«fl(rtt{geii gmr^en oerfe^enen ftvtn, ber wtmt ge» 
bilbete Ctnfenfafern ent^ätt. 3n bcn 3tt)tf(^enr5ttmett ber (ünfcnfegmente 
(bbet in mont^en i^dHen ebenfatft! jene bunfele, fdrntge ^affe. t>it 
'Mlfe «ttter ber Oberfläd^e ber Stnfen!apfet ttegenben, flrei'ftgen, flernfdr* 
mtges^ punftförmtgcn SSerbunfelungen befielen auö Konglomeraten öon 
jenen Ä0rnt^en mtt fo^tenfauren unb |)^oöp^orfauren (Jrbfaljen unb oft 
öU(^ aud einer ^atborgantftrten , fafertgen Ü)?affe. ^)ängt bte ?tnfenfapfel ^ 
mit ber Umgebung jnfammen, fo tfl bteö !eine SSermac^fung, fonbern nur 
eine SSerflebung; nie lief ftc^ eine organtT(Je ^Jerbinbung 3tt>i'f(|en ben 
neuen (Srfubaten unb ber $tnfenfapfel nad^ttetfen, immer gelang e^ bie« 
^tbe» »tt me(r ober meniger ®ma(t M ber 8infeiifa)>fcl o^e ^ertej^ttit0 
ber Ic|tere« abin^te^etu 
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anfgelöfUs Corp» vHraimi \iU Stengf fcflcn BtfmM^tUt wm M 
iDffif«#t mgriftft gefunben. ^tefe Scrmel^ntng betraf befonber^ M 
^Jtotronal^wmBat, »ooon tn 100 XiftiUn bev glilffigfett 3,70 p^t. t>or« 
ftantcii tvaren, »ä^renb tn ber 9{orm im Humor aqueus nttr 0,32 pdt, 
im Corpus Titreum 0,10 p(lt Vorlauben f!nb. !X)te UßMdbtn (^alje ba* 
gegen ftnb oerminbert. T)it t>etra(^tlt(^e ^cnge beö 2(I6uuiinatö jlet>t mit 
ber ^erfalfung ber £tnfe baburc^ tm 3ufammen^ange, ba§ ^tn>ei§ in 
at(alif(^en Slnfftefetten bte S^aÜfal^e in Sloflöfang er^ätt, uob ^um (Sin* 
bringen in bie (Gewebe gefc^tcft ma^t. 

3ebe innere ^ugenent^ünbung, bie mit ))Ia|lif($er Snöff^mi^ung »er« 
Imtbcft i% Umm hit genamrte lirt M Gtotref H^nmrufen; befonberi 
i|mi biff aber/ «iPcr M traaniatift^en, bte gu^tifc^en, abbonsnfttoi sab ' 
j^t9p^VSftM 6t)tmbitiigeii, XXcfe byflmfir^n ^(siabungeii belvMe«^ 
neben bem Sndtritt bed QT^tobTaftatf , no(( ^emif^e Sllicritimmi bcf . 
Sttgenflttfltgreiten, bte, »it »bot geietgt ifl, bea 9liifU^0l))f9)c|| ber 
Sinfe befdrbern (dnnen. 

d) ©e^r rei(btitbc unb fi^nefl entjlanbcne (Jjfnbote »erben nur fe^r 
feiten organiftrt; fie führen jur Sluflöfnng ber ®tmU unb, »cnn fie ^in* 
reicbenbe f^rotctnjioffe enthalten, jur (Eiterung. Unter ibrem Sinfluffe 
bilben flcb bie flüfflgen ©taare, Cataractae fluidae. Diefe unterft^eiben 
f{(^ oon ben oben abge^anbelten nur burib bie weiter fortgefc^rittene« dt» 
wti^nna ber Sinfe nnb bnrtb ben oft bomit üerbunbenen ^iterge^ft. 
9»! bet tlnen bfftnwt ba« ä^r^Uitn »te M ben mk^tu 6ta«feit «if 
berOberftäibe ber iSaft, nnb b^rt mit qivfiHtt Slnflj^fnng blefirt JDrfMK 
anf* (i$ virfm (tct btefelbcn Urfa^en, toit bei bet i»et(|ett Staaten ein, 
mnr in etnem an^attenberen nnb t^erflärften ®rabe. Ü)?ei{len$ Tiegen dnU 
fittbttngen mit C^ubation \>on ^lutpUßma nnb 93Iutferum; b^nftg an^ 
nnr ijp^peramien mit (Jrfubation »on S3Iutferum, »abrfcbeinlit^ mit »er- 
mtnbcrter Sllfatcöccnj ober mit ?tcibitdt beffelben jum ®riinbc. T)it ^vanU 
bcit bilbet flc^ oft febr raf(b, in einigen Jagen, mancJjmal felbfi in eini* 
gen ©tunben bei rbeumatifcbcn, gicbtif(ben, fcro^Jb^^öfen, an Stasis abdo- 
minalis (eibenben Subjecten, einer {>dmatonofe, Unterbrödnng 
000 Sttff(^n>eifen u* f. m. 

SBenn btefer @taar fl^ )tt bilben anfingt, fo iß bte tn bet Stap^ü 
{{<^ anfontnielttbe ilü\fiQttit no^ oolRonniett ^ett; f)>äter abet; loenit bie 
ütifenfnbflans ^ in i^t anfinldfen beginnt, wiib fie tttibe, f^mn^ig toeif , 
gtanli^/ getbliibsrnntt^ nnb ben Uferen SInfeben naibme^t obctioeniger 
bem dittt ä^nli^. 3n bem ®rabe, mie bte S(ttf(df«ng fortf(b reitet, ntttait 
bte Stnfe an Umfang ah, mxt bnnfel, fäftg, gelb nnb befielt balb nnt 
no(^ an€ einem ficinen, borten, meijlen(J gelben ^crn, ber in einer bunfeln, 
emuIjTon^arttgen ?^üfftgfett fcbwtmmt, unb ^ule^t (tc^ gang auflöfi. Die 
auf ber äu§eren %lädft gan^ gT<itte, tbeilmeife ober gan) oon ibrer Umge« 
bnng getöflc Stnfenfapfel erfcbeint auf ibrer inneren ^lätbe meiflenö trübe, 
grau, gelblicb, mit Streifen unb fünften befe^t, bie fid^ nac^ Eröffnung 
ber ^a^fel leicht abgreifen laffen unb an^ unorganifc^en fJroteinfloffen, 
att< fo^Ienfanten nnb )>(o^))^orfautett (Srbfaljen beße^en. ^flaä^ (Sntfemong 
biefcr €ftoffe «rf^^nt bie ittt)^e( ooSfonimeii notnol nnb bntiliftcl^tig* 

dtüf^nng bet fcbeinbor Decbi^ nnb gettftbten ftap^^t fCief t eint 
emaI(bnM(i|It$e Sluffigfeit an«, in tt>el<(et bnnde Stütw^fU, Sinfenfafer» 
fegmenie nnb in einigen $4ttett QoIeflcatinfr|^flaSe |enitiif^inmien* !^ic 
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^bfft fiHfl i$ in mam^eti gälfeit |tt etitem Mnt», mnUn, atthtn ftem 
rcbttcfrt, ber auf feiner oorberen ttttb (tntereit %l&^t bnri^ tiefe %\xx^tn 
eine Pernförmtge ^tgur jcigt. 3n anbeten gätten tfl bi'e 8mfe gdniltc^ 
öerfc(|tx)unben, unb in ber geöffneten, oft [(^ei'nbar öerbi'cften unt» getrübten 
Äa|)fct ftnbet hUmiitn nur eine Heine Quantität einer trüben Jlüf* 
ffgfeit. (5rf(^eint bte Äa^jfel üerbtcft unb trübe, fo rü^rt bietf in einlernen 
gdtten oon einem auf i^rcr inneren gldc^e abgclogertcn, t^eiltoeife orga- 
mitrten gofer^offeyfubate iftx , in anberen oon eintr amoxp^m lörnigen, 
t^{f< Mß fhoteinfloffen, t^etl^ wxi (o^^enfanren unb pffo^pioxfwxtn drb' 
fallen beße^enben f)räct))itatnk IBißmtitn finbtt matt att^ tinm (aHm 
Stent, ber »ei^e«« M A^ßäi^ Stoffm, feftcR <nK einem ffttfU ber Siitfe 
befielt. Ibit ooflfottmeti flare nnb binte Stapftl t&ft M in «Mi» btefen 
sauen bei t)orf[(^tiger ^rdparation m ben ^rfubaten abjie^en. 3fl ber 
3n^a(t ber ^apfel gro^tent^eiU ober ganj entleert, f» fleOeii btefe €itaare 
bo^ bar, U>a^ man Cataracta arida siliquata nennt. 

3. (Jin ber ^lufldfung unb (irmeic^ung ganj cntgegengefe^ter 3«f^onb 
if ber ber ^txop^it mit ^Jcr^drtung. 2Iu(b biefer lommt fe^r ^auftg in 
ber ^r9fla0(infe t>or. Vit ^tx^p^it ber ^ryftafllinfe fommt auf ^opptltt 
äBeife etanbe: 

3n §oIge oon ^rmut^ an ^rmeii^ung^pfftgleit an ben i^r »efent« 
iU^tn ^eßanbtileilen toegcn Slbna^me ber ®efä$t(dtig(ett. Urfai^ii ber 
fümim ber ^efäft^ätigfeit ftitb ). 8. ein ^o^e< ober terfrü^tet lUter, 
(&il|iiab«S0es, mtt^ mü JDMiteriiHoii ber (Bef^ ber Boiwla «ib ber 
^I^IoibM I» ber teSerf^nn^ <infbe esbigen, opne eine fo flarfe 2ln<* 
ff^iDt^ung t>on dptobla^em )tt ^wa^tn, baf bobo« 9t»ai in bte ^$iU 
bar ilinfenfapfel einbringen fann. 

Die ^apfel bleibt Jter burt^ftc^ttg wegen beö ^JT^angeW ber ?(b(age« 
mngen ouf i^rcr inneren unb äußeren Seite. T)k 2:rübung beginnt im 
OTentrum ber Sinfe unb erf(beint, wegen ber gelben ober braun*röt()Iicbett 
gdrbung ber Cinfe felbfl unb be« blan-fcbwarjen Jpintcrgrunbeö beö 2lugeö, 
onfang« gränftc^, fpdter grau-gelb, kornartig. i)k SluUbilbung ifl lang* 
fani; bauert oft mehrere 3a^re. (SompIicationeU/ namentlich ^erwac^fungeu 
ber 3nd mit ber nap\tt, ftnbet man feiten, im ©egettt^eil wirb ber 3«' 
fnunen^ang }»>if(ben ber i?npfef ttnb i^rer ttmgetong (p^er; j[ebo($ 
ttmifs M# bnr^ fecnnbArc Cnhibibtttteett ^hfuMt onftreten, mel<(e Ser« 
MNi^fitnfiett itttb 2:riibnngett ber Oberffaiie ber 8infe bewirfen. 

Set ber Stähu finbet man bie ^nfe ttetn, ^art, abgeplattet, oft nur 
lodtx in iixtn ©ectoren gufammenjangenb, jerflnftet, gelb, trotfen. Die 
miho^topif^e Unterfut^ung , beren iäf »tele mäf (5rtractionen angejictlt 
habe, geigt eigentlith feine $(6normitdt; bie ?infenfafern ftnb normal, nit^t 
getrübt, ni^t mit fremben (Stoffen befe^t, nur beutlic^er unb me^r oon 
cinanber getrennt, aU in ber gefunben Sinfe. Diefe« SSerbaltcn ber ?infen* 
fafern erflärt bie Mbung ^inreitbenb, inbem bie oottfommene DurthM' 
ttgfett mit bem normalen aggregatjufJanbe ^)anb in 4>anb ge^t. 

b) 3tt golge oerhinberten Einbringen« ber (itn&ixnnQ^^vi\[iQUit in 
bie ^d^te ber Sittfen{a)>feL Sivb nMi^ unter bcm ^infTnfe einer (Eon« 
geßiott ober ^i^ftnbttttg ber S^wOa nnb ber ^i^oiben in ber tetterfdr« 
iR^en (Slmbe (CytobtoflMi ergoffen, tfO^U in bie ^a^te ber $!tnfen(a))fe( 
bringt nnb fi(( f^neS im Umfange ber Sinfe |n einem feflen, fafertgen, 
ift feltenen Sellen mit Blutgefäßen bnr^aogenen neuen 8a^e organtftrt, 
fo mirb bnbiir«^ bte (Sntd^ntni^fnffiefril boti ber ^infc n^ehotteut $)te 
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(Btaarctt, »el^^e Dott (Sntjünbungen entfielen; «n<( ber anatomtf^fii 
Unterftt(|BBg ftnbct man ^i'cr bicfclben (Jr^etnungcn , »tc t?f{ jenen, rur 
mit bem Unterfc^tcbe, ba^ man fjt'er fetne n^ctc^e Ü)2afe ^ttifc^en bem har- 
ten ^tnfenferne unb bem plajlifc^en (Jyfubate antrifft. — ©et 2:^teren unb 
!D{enf(^en fanb tc^ 6n ber ©ectton, au§er 9te(eit anbmn ^n^än^en ber 
Q^ttt)önbitttg , plafltf(^e (*rfubate anf ber Bontila «nb tn ber teHerförmi'gen 
(Bxuht, jebocf^ fotnmen, waö cjlüdflit^e (^jtractionen lehren, bei 3Wenfc^ett tiefe 
QEjrftibate feltenec t>ox, a\i in X^teren. Vit Stnfenfa{)fe( toax inmet Mflf« 
Ummtn gefunb imb bttrc^fti^ttg, aber »eiflen^ m t^ren itpmttleiiSerbttibim« 
floi aetffimt, bsgegen eintge ^a(e bnrc^ f>ari<ellc )»rafttfcbe ^fsbatt mit ber 
i^a^barff^aft mtlebt fittf ber inutm SHtt ber iin^ttäapUl f'nb 
imer jenen nengebilbeitn feflen (Bad mit fnntttn, streifen n. f. m,, 
mi^Htv beffen Jafem etit)clite itdrnc^en »on (o^Ienfanrem itttb pioipffüu 
fittrem l^a^i! unb juioetlen au(^ (^t^otefleartnhvflalle (agen« Sluf ber tnne« 
ren <?ette btcfeö (5a(ff<? \ac\ tmmer etne bünne, Urmqe (?c^t(^t, n?e(c^e 
auc^> au<J iencn ^^rbfal.^cn unb '^cttfrpflaÜen bejianb , unb bann folgte bte 
titint, gelbe, bräunliche, troifcne, meiflen^? jerfiüftete ^infe intt einer äi^xi* 
Iti^en fdrnigen 3Raffc in bcn 3"^i[d)Lnrdiimen ber ©cctoren unb »teter 
8tnfenfofern , wobnrc^ le^tere au manchen ©teilen unbeutlic^ t^^urben unb 
u>ic jerfrejfen audfa^en. — Die ^ter befc^rtet^enen Staare {tnb unter bem 
yimtn Cataracta eapeulo-lentieulaiis dinm belamit itiib fetten bef«iiber4 
bei flrt^rittferti mtonmieii» dntioiMii fle M iMtti M biefeii au($ am 
^iufi^fUu, f» fdtineii 1!e aber bo<( ott^ bitn| jebe mit Crfttbatioa orv« 
bttibeite (Ent|diibiiti0 ber etttf)>re((eitbeii Z^tiXt beranfaft »erben. 

3n man(ben %aUtn ftnbet man an ber Stelle ber 8tnfe tnner^atb be€ 
tn folt^en Jattcn fetir bunnen <Sa((ed, ml^tx tn ber flet^ gefunben l^a^fel 
tita^t, einen fletn^artcn Körper, ber aniJ fcf^fenTaurem nnb ptjctJ^Scrfaiircm 
Ralf unii etrcaö t^i'en'fd^er SWaterte mit n^etiißer atroptjifdjcn Vtnfenfafern 
(icfleBt. Ueber bie (^aufatmomentc , meiere Süblogerungen öon ÄaKfaljen 
^tm (S)runbe ftegen, finb ttJtr nc(^ o^^^^^'^^ ^'^ T)un!eln. Daf ^Taflifcbe 
^jfubate bn ibrcm yiiiiJbilbunööprojeffe ni^t fcUen uerfalfcn, ijl ober eme 
bekannte X^atfac^e. Urfac^e btefer ^erlalfung befc^ulbigt man ge« 

»Httltfb bie Vrt^rt'tt«; o^ne baf fi<( btefelbe übcxttH mit (Stc^er^t »a«^«' 
meifm liefe« (E^ »er^iU (tc^ mit ber Setfalfoitg ber 8infe gan) ebenfo, 
mie mit ber Serfad^enitig ber Krterien, bei ber ei ni^t fi^wcr fein 
bürfte, eine ganje 9f{et^e bon hätten nat^gutoetfett, in mti^tn j[eber Ser« 
bai|t einer artHtiH«" D^^frafie fern Itegt. 

.4. Der Sorm na(b befonbcre, aber bem SiBefen naii^ Don ben obigen 
«{^t fe&T t>erf(^tebene, ftnb bie ftetnerfn ober grSfcren, ntetf!en<? fretdrnn« 
ben, feltencr ftcrnformigen ober {>crjförmtf]en centralen i^taare. — 5)ie 
fret£$ruaben n)et|en, ober (grauen centraten i^taare ^aben t^ren (Bt^ uqo 
mittelbar unter ber inneren Jlac^e entmeber ber »orberen ober ber Hinteren 
Äapfer, m ftc^ juroetlen noä» mehrere ^erflreutc ffcinc, metfe |$un!te, ant!^ 
xooi «otteifen befinbcn. (£te rubren ^er oon einer frembarttgen, fafertgen, 
Ober fdntigen, ober <mi Italffaljea nnb (^^otefleorivfr^flalleii beftefeitbeii 
Wlafft, bie fi^ Ui^t m ber gefttsben ita)>fd abftreifeti fSft 2)iefe 
SKaffe miib bitri^ W^^^^^U ünflagemng biin^eilett f$ bof lie 

bie ^mlft^fel fegeffdemig b«rt( bie yttf»iSe |er»inMitft, «üb ba«tt |eift 
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htt &äat „Gatenett pyrnaMk^' ^Mtfe Gliftft ftitb (äofig angeBoreii, 
in «nbercii S^Sen mt^ er^ na4 bcv €k(«rt etitflait^eB* 3» Icf^cra 
9»f c 1l«b rndttoi (Erfa^rtmgeii {nnnfr We gotae einer ^En^iliibiiiis, 

lefMber^ ber Ophthalmia iMoiiatoniin. @te Metren in ber SReget ba# 
gnnje Üeben ^mburt^ un)9eräntert; ^efcttt a(er 3tt t'^ttcn etne anbere, 
mt Staarbilbttng beßnnfltgenbe Urfac^e, fo contpitctrt ^ mit t^nen rtne 
nnbere Slrt beö ©taareö. — T)er fjcrnförtntge centrate ©taar tfl entweber 
btc f^otge öon trüben Slblagcrungen in bcn @. 261 gebat^ten na^t^ ober 
»ulfjä^nfid^cn 3tt>fi3fn oorbcren ^apfetmembran, in »efc^em f^attc bie 
»eife ober graue ^igur na^e ^>inter ber ^upiUt liegt unb bie gorm eine« 
fogenannten J^opfctpaareö annimmt, ober cö beftnbet bie ^röbnng gtoi* 
fc^en ben <Sectoren ber Sinfe, unb benrfunbet bann meiflenö ben Einfang 
einer ^^ni>eti)itn9 in golge einer abnormen <^intt>trhtng bed Humor aquens. 
tHt bttttffe a^afe fa^ Dov ber iDt^eroHpn gröu'getblic^ au6, «nb beflanb 
<ra# ettter amorphen, fihntigeii ^ubflan^. §lnc$ f^I^«« 8<C«i ft^ettti 
itt ben lebenbigen Vnge bie Stribnitg in ber Kajifel )tt liegen , bie bes 
(«if^tfectorcti ber 8infe aber entf)>rec^enbe gorm ber Srnbnng liefert und 
einen jit^eren 8ei9ei6 für ben (5i$ in ber 8tnfe. — Sn einem ^aUt fa( 
bei einem jungen ?0?enf(^en eine angeborne, ^erjfJrmige, centrale, grau* 
gelbe 2:rttbung, bfc in ber Äapfcl gu liegen festen. !7)ie ID))eration be»te<. 
mir aber, baf ic^ eö mit einem ^i'nfenflaar ju t^un ^atte. 

5. ®<nen Äapfelflaar, b. j>. eine ^^rü&ung ber ?tnfen!apfel felbfl, giebt 
eö tm wahren @innc bcö SBorteö tt)a^rf(^einlt(^ nidft. %tlt fogcnannten 
Trübungen ber ?infenfapfct ftnb meinen (Erfahrungen nur [(^einbarj 
{le rubren ^er oon trüben (Srfubaten, bte in ben met|)en Sutten auf ber 
inneren ®eite ber J(a)>fe( liegen, nnb lei^i mit ber yinceite «ber mit bcni 
Sleffer »en berfelben abgezogen »erben f^mten« hit ^nbote finb tft - 
Uft Uä, fefl nnb f» on^gebefnl, baf |le, »ie ti fi^on tUn befi^rteSen 
^t, eine )l»eite nnbur^lif^tige Zapfet bifben, oon ber man, mnn man nur 
genan anatomirt, bie nrf)>rung(t(he gefunbe ^apfd abjie^en fann. 

btefe auf ber Stapfet tiegenben QErfubate ^uftg unabhängig 9on $!infentrü' 
bungen ober anäf o^ne folt^e oorfommen, fo ma(\ man in ber fJrariö bie 
Unterfcbetbung »on Äapfef- unb ßinfenflaarcn immerhin UiU^aÜtn, oon 
ber SBiffenfi^aft mu§ aber bie (Jriflenj einer etc^entlti^en Trübung ber 
RapUl oenoorfen »erben. Diefe meine Slnftc^t tbeilen außer Ü)?algatgne, 
3. I^oget, 33. Cangenbcrf in ftki unb Dr. ^of. §aöner ^bler 
t>. tSlrt^a, unb i«b )tt)eifle gar nii^t, baß fte [i^ bei ben felbßflänbigen 
Op^t^atmotogen balb mehr IBa^n brechen mirb. 

6. 9{a4 bem (9efefe ber analogen 9ilbttng t»irb bie firt ber (Bat» 
wjiRnttg bnr<$ bie hifblogifc^en Stemente M Z^tiUi, in »etilem bie 
9tenbilbnng oor fi^ ge^t, bebingt. ^errfc^t ber dinflnf biefer Z^titt 

gleichen bie neugebilbeten Xi^tiU ben bereite früher oorhanbenen 
normalen, ebenfomol bei ber f>atho(ogif(hen ^9pertro)ih^<^ bei ber Stege« 
neratton n. f. to., aU bei ber normalen Ernährung. I)agegen wirb bte 
5?eubt(bung um fo heterogener, je mehr bte p^i)^\oloQ{f^tn ^tgenf(haften 
bcd 2)?uttergen)ebeö oon ber 9?orm abmeichen. @o ftnbet in ben gangrä* 
ndfen ^heifen feine normale ^ntatcffung ber ^rfubate (Btait; ebenfo 
wenig in Rhetten, bereu 9?eroen burchfchnitten jtnb. Slltf S3etcge biefer 
atigemeinen ®ä^e mögen bie na(hfo(genben (Erfahrungen bienen. 

t>a€ äußere , and gef(ht(hteten fjftaflerjett^n beßehenbe (Epithetinm 
ber ^orn^ regeneriit fl(h 9bf(^itfernng ober meihanif(|er ob«; 
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^mif^tt 3erf^^Tuns dett)d^ntt(| rof((( sab »oSflättbtg »teber, unb UM 
DoHfominen bnrc^ftc^ltg unb tlav» SBo^er etgentltc^ bad (Sytoilafleni; mU 
d^e^ a(0 ^D^atrtjc beö (Sptt(>e(tutnd auftritt, flammt, tß no^ ganj unbefannt, 
»eil ba(J t>cn tcn ©cfd^en bcr (Ionjuncti»a flammcnbe ©efafne^, »eldjeö 
beim ^ötuö tic^t unter bem (^pit^eltum ttegenb bte ganje Jporn^aut über« 
jiebt, na(^ ber (i)cburt biö gu 1| — 2 ÜÄiHimcter öom 9?anbe bcr 4)ornbattt 
oblittertrt. Der »efcntlic^e (5influ§ ber ober|!en Partien ber iporn^aut« 
fubjlaiij auf bic 33ilbung beö (5pit^>e(ö cr^cöt aber barauö, ba§ fic^ 
baffclbe na^ ^ubfian^oerluß ber {)orR^aut ntema(0 toUtommtn burc^flc^tig 
«fgescHrt. Oet 9rmtHtittn, namentlich bei <^t)iiibtingen, ßettt {t(^ M 
Oefäfne^ ber ^orn^ant ober oft mit grofer ©(bnedtsfeit «Heber ^r. 
^ier t{l bam ber (Stnflttf be« 9)ltttteraet»eM ein anberer, unb ba< <# ber 
(Sknnb, weS^atb M ^^^i fo b^Vflg SSerbunfebttiden be^ Q^ptt^eltum^ 
.bfV ^vn^ant, fogenannte Maculae seroipeiluddae , Nubeculae, Nephelia 
II. f. to* andbttben. Sirb bte normale (^tructur ber oberffdc^It^ien 
ton ber {>ornhaut toteber^ergefleat, fo btlbet ftc^ nac^ ^^fc^aben ober 
Sefeiti^ung beö abnormen (Jptt^cliumö burt^ reiijenbe Slugenwaffer ober 
äugcnpuft^er qüx ni(S)t fetten ein normale^ burt^ftt^tigeö wieber. — 
ber 9?orm fmb bie ^flaflcrjcßcn beö §orn^autepit|)etiumö regelmäßig gc- 
fernt, in ben oberflen ©(^tt^ten platt, mciflenö fcc^^ecfiß unb ^aben birfe, 
na^e anetnanberliegenbeSänbe; bie ber tieferen |tnb polyebrifc^ unb wenig 
grdfcr aH bte bartn (iegenben j^erne, in ben ttefßen ©(^ii^eti enblic^ 
ton na» wx no^ ben ttmrif bei fUM Mterfi^e^eK. 9et ienen Ser» ' 
btmfelittteett ffeffe» bte anfer^es S^t^le» ttnregeMftg gefbmite, fßm 
Zi^tit ferntofe platte» bar, b{e »tt ber (SpittmU ftberetafoinmeii, bte 
tieferen i^agen bagegeti toerben i»on runbftc^en, mit l^ernen t>erfe(enen 3tUtu 
gebilbet. $on bem normalen ($pit^e(ia{äber|tt(|e ber (Cornea nnterft^eibet 
|!(h bad in ^{ebe flebenbe abnorme bemnac^ etne^t^eild burdb bie nnregel« 
m^Sigere, me^r ben (Jpibcrmtbaljeffen a^nlicbe %exm t^rer Elemente, an« 
bernt^eil(5 burc^ bie größere Dicfe i^rer Sc^ic^t. ^ie unter bem Dramen 
ber ©argen bef(^riebenen barten, »eißen, tnotigen i^eroorragungen ber 
SBinbe^aut befleben aus5 partiellen SBuc^erungen beö (fpit^eliumö. i^^uftger 
tfl eine weit verbreitete, botb weniger intenftioe (Spit^elialwut^erung; ein 
3uflanb, ber unter bem ^amen Xerop()t^a(mnö belannt ift* ^e^nlt^ wirb 
bal (Eptt^elinm btiitt f^atmnl ft^ i^er^alten, ber hwt^ Sniectio« ber »bev» 
|UU|(tibettr unter bem (SEpit^elümi liegenben, nte^r 9ber toen^er Mittitti^ 
®efäfe nnb bnr<( 9nlfi(iDt$ttng elnel (Erfttbatl etttfle^i* 
Steine ©c^nittwunben einer ubrtgeni) gefnnben ^om^ant (eilen met« 
flenl o^ne ^interlaffung einer bunfefo fRarbe, gertfene «nb gequetfc^te 
Snnben laffen dber in ber Siegel eine me^r ober weniger bunlle 'iflaxht 
jurü(f, weil bier ber normale (Einfluß beö (Jornealgewebeö auf baö bte 
^)^?arbenmaffc btlbenbe ^rfubat gehört iß. Dicfer Sinfluf wirb not^ mc^r 
gehört bei 3frf^öi'«ng beö gafergewebeö ber ^orn^aut burcb 3Sereiterung, 
Srweit^ung unb Gangrän, weß^alb (tcr immer bunfle Starben, Maculae, 
Leucomata jurücfbleiben. !Die Sßerbunfelungen ber $)orn(aut jeigen in* 
beffen eine fe^r oerfc^iebene anatomifc^e ©tructur. mant^en gäHen 
fi^eint bal iWtfd^en bie (Eornealfafern ersoffene (Sxfttat t»<eber »oflfldnbig 
refMirt )n »werben, nai^bem el jene itnbnrfbftt^tig gemalt (at. ^n fol« 
Slffen fanb %4 bIc Aifere ij^UlelioIMt^t entweber wnuX, 9bcr H 
waren ^te Sellett getrübt, nnb (letten bte Ü^'tte awifc^en d^Itnber« nnb 
$fki|l?re)»it|ertnm$ bte ftenie nwrben htr^ CffigT^wre fe^ benOt^ $ct»e 
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€«(fbnii ter ^mfost fefv »tele INme )«it Sorfrld»* 2)le Tnok» 
l>MMietii erMies Met, p(glet(^ fte tn emcm Salle mit ber 3rU 
Mfffett fanb; normal. 3i «leeren ^äUtn, in benen mit ber SSerbonfelung 
eine S^erbtcfung ber @u^^ii3 )>erbnnbeti toax, beflanb bte 9?arbenmaffe an$ 
neugebitbetem ScUgcwebc unb SBIutf^efcifcn, bic biöroctlcn auc^ fo^Ienfaure 
<5rbfatje emgef!reut entölt. 3n no(^ anberen gätten be^c^t bte 93erbun* 
fetung, wie mt(^ Unterfuc^un^en an leucomatöfen ^ferbeaugen QtU^xt baben, 
and einer ^n^Snfnn^ einer amorp^en^ Urni^tiif grdftent|ei(d and fohlen* 
fauren ^rbfaljen befiebenbcn Ü)?a^e, bie fi(^ in mancben ^dKen in ber 
fixt )t9ifc^en Cornea unb Tuoica Descemetü angehäuft ^atte, baf bie 
feflete ber erftoreti MttffAnbig geldß toar unb nnnttttelbor auf ber 
tkt Hmnor aquens loar baiet faß t>otlßcinbiß oerfiegt, bie 
^[»tnita ^iMU, gerun^eft, ttnu^fäf* 

fRaiü^ umfangdret^eren ober totalen 3erfUknttgeii M (Sorttea%eioeM 
bilben fU^ ^^uftg fogenannte 8tap^ptome; beren paHUo^m»a»aimi\^ 
Stibnng erß bnr(^ Dr. %xttidf^, beffen Untcrfui^nngen oon 17 ^AtCen 
in einem bt(J je^t noc^ nngebrudtcn 2luffa^e niebergelegt flnb, genauer 
barget^an ip. a) 3n allen ptlen »ar bie ^xi€ mit ber Hinteren gldt^ie 
bed flapt^^Iomat^fen ^emcbeö innig oerHebt. (Sie lie^ ft(^ bon biefer mit 
ber fJittcctte nur gcwattfam abreißen, wobei fte in @tü(fe ^crtif. Die 
Scrflebung «?ar feflcr aU baö ^riögcmcbc felbfl. b) Der 2)itfcnbur(^>« 
mcffer beö ©tap^plcmö übertrifft balc unb jtpar meijlen« bcn ber ^oxn* 
iant, ba(b finb beibe ^UifS), balb tMi^ ifi bad ®ta)>t»9loai bt««er* 3» 
17 Sutten ^atte bo« {laf>^9(omatöfe ^emebe 8 eiaeti btifereii 2)ttr^ 
weff^i att bie gefnnbe i£»fBU, i SRat eine« bdanerett, 5 SDlal koaren 
beibe gleich bid. Der IDi^Nübiir^ttteffer ifl balb an äffen Stellen fo 
|icMli^ UtfüUf batb bagegen unb gwar in ber Stehet ifi er an ben ^R&n* 
bern gri^er, in fettenen %aütn ifl ber ^enttalt^til bie bicffle Partie« 
c) Vk Qufere S^^if^e beö ^tapif^Um^ war nur in einem Zi^iiU »ollfom* 
mcn eben unb glatt »ie bie (Cornea, in aUcn übrigen trug fte einzelne, 
jc^o^l nur Ui^t |)rominirenbc ^cr»orragungen, bie in ber 9?egef bläulit^ 
burcf^ft^ienen. Vit innere gtäd^e mar in aßen bicfen gäHen grubig »er* 
tieft; bie ®rüb(^en, bie mit einer me^r ober weniger intenfto ft^war^en 
(Bi^i^t audgef leibet waren ; tnt^pxa^tn ben Unebenheiten ber Oberfläche* 
Die Wü^aifl berfelbe» »e^felte fe^r; mtifttn€ fanben fte fti( )a^Irei(^. 
CtUe Zernien mib Sorfiffe ber 3ei<0 3» ber WtitU ber isttere» ^ta^t 
bc4 Sitt^^IbiiK erff^ien ber 9ßupiUt etttf|>re4ettb, bie bimtte gMnng in 
ber Stemel loeitiger intenfl»; mefftent mtr bromigej^* Unter 17 $äUtn (ag 
^10 ^at bie Sinfenfa))fel mit ber oerbttufctten Sinfe b«n^ trfttboi* 
fd^tc^teii fefl mit ber 3rid oerflebt, bie ^intere Slugenfammer mar alfo 
üerfd^wnnben; in einem %atit war feine 8infe me^r oor^anben C^^forbirt 
ober herausgetreten?); in ben 6 übrigen fallen war fle in i^rer Stellung 
geblieben, biefen Ratten war bie hintere Cammer weit geräumiger, aU 
in ber SfJorm; ber gerabe Durt^meffer berfelben betrug in einem ^aüe 3J'". 
t>tx ©laöfdrper war in 3 gätten , in benen bie Sinfe mit ber ifinUxen 
Slä(he be^ (Btap^^tcm^ t>erwa(hfen war, über ba$ Corpus ciliare oorge« 
faffen imb mit ben 8eitenthei(en ber hinteren Slä^e M 6ta|>h9lomd bur^ 
CfTttbAtmaffeii («tibartig oermad^fen. d} jDer 2)iir4f(hnitt be6 ßaph^Iowt* 

9eNlbe< erfliett w äffe» 94ffeii mif^iwi m Sar^e* )ei«tgefäf « 
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312 jDie y^fiotegie in Um tmventaiig auf Wt^tni^tßhnhe* 

«ic|r ober mkUt Uttä^tti^m Umfange bttrc^ftefm ei h ntW^ 
neu Sttd^tntioeit. 9tU^ fcUni faiibcit fi^ in beut »eifgnnieii 4le»ele 
fi((«Mr)e etretfen »Ott finsttc^er ober ni«ber Sorot. QBttftilftnt, «mge« 
fremdelte unb fpdter mit (fjfubot utjerjogcnc 3rt<»orfdffeO e) Dte ^'ffo* 
logi'ft^c Unterfuti^ung be« flap^promatdfeii (Semebed ergab golgenbctf: bi'e 
OUxflä^c fccffelben tfl cortfiant mit einer bttfen @(^i(^t |5fl:aflere|>tt^c* 
Imtn t)on tcr 33eWaffen(>ei't, bie oben fc^on gcft^tfbert tfl, ubcrffetbct. 
Unter ber (5pit(>eli'a(bccfe liegt ein &cmU, »eld^eö tn aUcn feinen Sigen* 
[(^aften mit neu9et>ilbetcm Stnbegettebe ubereinfonimt. Daffelbe befielt 
meinen« autf ©mbegeweböftbritten üon i^^tf-^ TirVir"' ^"^'^ 
fe^v »0^1 tfoliren laffen. ^uf Bnfa^ t>oii (Sfftgfaure n>erben fte burc^fK^- 

«Hb eiii|e(«e fternfafem treten ^ervor. 3tt anberen ^äflen tfl bte 
Wniäbm^ ni^t in bcm ®r«be t^orgefc^rttten; bte einzelnen Jafern (äffen 
M f^wterlger ifotlren nnb onf 3«^^ ^^n QEfligflttre »erben (inglti^e 
SeSenfeme nnb feine el0entf<i(ett Stemfafem fi^ibar. ^fer nnb ba ixifft 
man ani^ noäf 9Iefle moxpi^tn, fetnfdrntgen dpteUa^imi. ^on beni 
etgentltc^en (Bemebe ber ^ombaut finb tn bem Stap^pTcme faum €|>ttrett 
na(^tt>et$(t(^; nnr an ben 9{änbern taffen ftib no(b Ueberrefle berfelben, 
fenntlitb burtb t^r blaffeö, unbefli'mmteö, fafertge« Sluflfe^en, »a^ne^mett. 
SBeiter gegen bie TOtte ^i'n fie^t man nur fe^r feiten nocb etnjelne ©rüden 
beffelben. %n ber inneren 8(^tcl^t jei'gte fic^ tn fafl allen gSffen noc^ 
ein Ueberrefl ber Membr. Descenietii, aH breiter, glaö^etter Streifen? 
'iJon bem (Betoebe ber ^riß tcann fetten bte einzelnen Elemente noi^ 
fämmtitcb fenntlt(^; metflen^ lief ft(^ auf er bem ^tgment ber Ut>ea nnr 
S<ttbe||ei»ele nni^rne^men« t>it organtfc^en DInifrffiifem nxtren tn golge 
ber Com^reflbn »en 6etten ber fU^ organtfirenbcn C&^tf^ii^fen atxc* 
{geworben; nnr tn brei gSlIen i»arett bie breiten SlitbiM« nnb üMtlß 
fafern no(^ mit ermatten, ^i^mentiiellen ber ttt>ea fonnten tn feinem 
^alle ifoltrt toerben, bte ft^marje Scbtd^t beflanb M nnregefmägigem 
^^Qrt^aiiotttn bunfler ^Stotefitle. Q tiefer 93efnnb Mar bei Staphyloma 
totale unb partiale, bei ber f)»(ärtft^ett nnb fontfi^en gorm im SBefentfi* 
^en immer berfe!be. 

Dit Sntmicffung be< 3«ttengetüebeö erfolgt ni^t btof nai!^ ©ubflanj» 
»ertufl »te bei bem ©tapbplom unter ber gorm ber 9?egeneration unb 
9JarbcnbiIbung, fonbern fie erf(^etnt au(^ aU eine ber gemö^nlicbflen Urfa* 
i^en ber )>at^Q(ogifc^en 9{eubilbungen, befonberö in fotc^en ^^etfen, melcbe 
im 9lorma(3ttflanbe; mie bte (^onjnncti^a, ^on^tfäi^Itc^ and Betlgeio^ bc» 
flehen« €ieine (äuftge ))at^oTogtf($e Cntn>itflttttQ trffArt 1t(^ ^ier Ifi^ 
nai^ bem ®efe^ ber onnfogen Oifbnng, wenn in fM^en It^etlen «ni 
trgenb einem (Brnnbe eine t>ermc$rle Kbfonbernng »on Orptobtaflem flott» 
ftnbet. T>ii ))at^oIogtf(^e 9{eubt(bnng M S^inbegemebei in ber Cnnjunctiva 
C®rannTationen ; Tracbomatji, Sycosis, Hypersarcomata , Condylomata, 
Polypi) entfielt, »enn eine langer fortbauernbe »erme^rte 5lt)fontemng 
üon (J^tot^Iapem , unter bem (Jtnfluffe einer entjunbtiiben Sletjung, auf 
unb jmtf(^en bem ^upittarför^er, in ben ot>erf[ä(bIi(ben ©(bit^ten ber don* 
junctiüa unb unter bem ^pittjctium erfolgt. J)aö SSac^ßt^um biefer @ra» 
nnlationen banert fo lange fort, aU bie SIbfonbcrung beö Söirbungömate* 
rialtf öerme^rt i|l; baber erlangen fie oft eine fe^r bebentenbe ®röfe. 
Sln^ bem ^nf^ören btefer oerme^rten Slbfonberung f^tagen bie ®xanvda^ 
titnen mei^i eine mei^r ober weniger »ottfommene rüdfi^reitfnbe DMt* 
mM|»(ofe ein. ganje ^rojef gei^t nnter bem Cinf^nffe einer «cnten 
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Sitt|ttnbtmg meidend fe^r rafc^ , unter bem einet (^ronif(^en intmet 
langfam» 

2)<e Soreange ^ bn dbtoitftnng jtnb fäv M ))at^o(odtf(^ entfk» 
ffübe 3ctl0c»ebe 90»! Wefcttfii i»tc ffir bat somalc; bte 8«f<^ 6^^<* 
m$ einer (atb me^r, (alb »entger bentlti^en 3<flenbtlbun9 ^eroor. 3m. 
crftortn Satte btlben {tc^ im (i^tMaftm primäre fern^alttge 3^0^, bie 
fidf no(^ beiben @eiten i^ertängern unb fpinbelfdrmig ^ufpi^eU; »o^I an(^ 
an i^ren (Snben mit einanber t>em>a((fen unb babur^ )u langen oaricofen 
^afern »erben. 2luö btefcn flefc^wan^tcn 3eÖen cntpe|>en bic 3eflgett)eb* 
fafern fo, bap entwebei eine ^tüt in eine einzige gafcr übergebt, ober fo, 
baf au6 jeber Seile burc^ (eiflenförmige ä^erbidung, Slbfd^nürung unb 
Spaltung ein ^ünbel t>0R 3<^fern entfielt. Vit angegebene Vorgang 
fc^eint; n>ie and meinen gteii^ an^ufü^renben mifro($fopif(^en Unterfu(^ungen 
^morge^t ; ber getoö^nli^ie bet bct (drann(ati«tt^tlbtt«0* bcr Conjttncttna 
)u fein, obgleich H ^itx, »te an onbcrcn dtt^wut» bfl Mrpert, SäSe 

gkn mag, bei benen ber Vorgang inü «ent^ev benttt^ nnb mefnt 9m 
fientypna abwe{i|enb t|t 
3tterß bilbcn ilc^ unter bem (SEinflnffe ber (Snt)önbung anf ber Ober« 
{Ud^e ber (Sonjlunctioa; befonberö auf ber ber Slugenlieber; {leine »eifgelblic^e 
ober n>eif rdtt^Itc^e, bläd(benartige^ aber bärtlic^e ^örper^ meifiend in großer 
3a^t iDiefe entbatten ein no(b toiiöftC, me^r amoxpi)t^ ^(aflem unb glei' 
(^en jlarf entmidtelten (^cbleimbrüfen, obgleich fte 'ki^t^ weiter ftnb aU 
bläöf^enartige (Sr^ebungen ber £)ber^aut^ bie mit einem ^albmeic^en fbla» 
ßem gefüllt ftnb. ^0mä^(ig werben biefe fdlM^m, »enn fic^ ba<$ ^(aflem 
me^r organiflrt, meifrot^ gefprenfelt; jule^t gan^ rot^. Sie ftnb befon« 
bera )a^trei(i^ ba, m bic (£ottjnncttt>a 9on ben Sugenltebern )itm 8nli«l 
ibev0e|t ®te ragen iber ba< UtiUHtM ber Conjtttteitba empor nnb geben 
t^r ein rot^, fammetartige< Saferen. SHa^ nnb wi^ merben fte rdt^er, 
bnnfler, ragen flärler l^cn^or mt f^apttten nnb ^aben ^e^nlic^feit mit 
Granulationen auf eiternben ^läc^en. ^m Slnfange ftnb fte fe^r empftnb» 
Xi^f wtiö^, unb bluten tetcf^t, mit ber S^it, bei c^ronifc^em Serlaufe ber . 
Kranflieit, »erben fie unempftnblit^er, fungoö, blumenfo^Iartig , felbfl fajl 
!norpeti(^t. 2luf ber JDberflä(be ber Sonjunctioa ttitt eine trübe, mit 
^^ränen unb »enig (eHen ^itdm oermif(^te glüfftgleit }u ZciQt, bie, »ie 
bie mitroa!opif(^e Unterfuc^ung jeigt, ti^eiH auö einer ((aren ^lüfftgfeit, 
tbeil^ au€ Scbleim, ber bur(^ (^fftgfaure gerinnt, unb au($ oielen Q^iter« 
geden, bie mit »enigen (^pitf^elium^etten oermif(bt ftnb, beße^t. !Die ^b* 
fonbernng ber triiben Slüfflgleit banert nnr fnr^e 3^t nnb ge^t rafcb über 
in bif 9bfonbemng einer bi^n, (eSen, ft^arfen S^üfftgfeit, »e^t^e bie 
Cioenff^aften bei nolllomnienflen (Eitera an jjl^ trägt. ^Hai^ (ärjerer ober 
Iftttgerer ^aner fangen bie (dronnlationettr menn bie ihanfjieit nit^t fi^on 
finaler ne^eilt »irb, oft gewaltig an )u mm^ern, nnb unter ben gef^^lle» 
nen Sngenliebern pptilU eine grofe ÜT^enge einel bid^en, trüben, gelben 
(Siterl $en>or, ber, wenn er nic^t raf(^ oom 9luge befeitigt wirb, corro» 
birenb auf bie Gemebe M Sbtgapfelt, mit benen er in S^nü^tuu^ hUiht, 
tmoixtu 

SBirb üon ber inneren iDberffät^c einer granulöfen (Joniunctioa (Stroaö 
mit bem SD^ejfcr abgeftbabt, fo jeigt bietf in ber Siegel unter bem ilJifroö* 
fope ^iterförperc^en, (Spit^eliumjeUen unb gefcf^wän^te ätUtn. SBtrb oon 
ber i^rer Q^pit^aialoberPi^e beraubten (Eoniunetioa eine feine S^iä^t 
ber 'Speere abgef^nittcn nnb ni^(o|)if4 nnterfut^t, fo seigt biefe fe^r 
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3f4 Die 9(t^et0g{e in #m lltit»etitiiii§ mif Mn^fn^HthmU. 

la^lxü^Cf ntetflend mit 9(ut ßcfuQte ^aptdargefä^e, mit etnem gef(^(än« 
gelten; fnäuelarttg geionnbenen i^^erlaufe. SBirt bad Slut aud t^t nitt 
Saffer autfßetoafi^en, imb Witt Me ubrtg Het^enbe ®it(f(atts tttrif» jDrnd 
oif tie (fdHMc <9(a^(atte fetztet att mdgfK^ lotxt^tilt, fo iierjeugt 
«Mm Wif lie, iRft Vuena^me bcr ®cf^(iiiitel, faß oang au6 0eff^»äii3teii 
Selten^ mit »enig bajttnfc^eiifiegeiibeit QEtter^eOeit befielt. Z>ie gef^v^}* 
ten Bftt^n ^>a^>en feeutli'c^e Äerne, mik 1 — 3 ^ernförperd^en. Da« fammet» 
ä^nltc^e ^nfe^en ber ^anittationen auf ber (Sonjuncttra n>trb babttn^ 
^txt>i>XQtUa(S)t , baf ctnjetne fJartien berfelben, ä^nliö) ben J^armjeOcn, 
Heine 5)ert>orragun0en btlben. 3" biefen §cr»orragiingen finb jene ge* 
wnnbenen ^apiClargcfdpe befonberö UixtU^ unb fiarf entmtcfelt. X)ii 
(Jpit^eltaljcllen bringen in bte 3wif(^enr5nmc bi'efer 4)ert)orra9ungen ein. 
!Dü Heferen @(^ic^>ten bcr entgunbeten (£onjuncttt)a enthalten, neben ben 
beft^rieienen (Elementen, ben gefc^rodnjten 3föen, ben (Jtterförpcrc^en unb 
Slutßefcifen, an^ Untti^t ^a^txn, ber i99ef(^affen^ett ber ä^ÜQtwtlttß 
fitfem, »ef^e f!(^, 9ittbe(ii i^minic^t, in oSctt 9tt((titii^ bHr<^!reu^ni« 
^DieTc Sftfmt irctctt na^ bcr üitwciibttiiQ M fo^Ieafamii tmmoiiiafe 
bcittHf^cr ^ffbor. T>it ©(^letittbrufeti/ wie bte fPteiboin'ft^cn !X)röfeit, 
geigten itt ben gettnberen ^äUtn eine t>otltoiitilieit gefmibe ^ef(^afen^ett, 
Ui fldrferer Slttöbttbung ber ^ranufattonen »«reit fie eft bin^ Xlrti^ 
atrop^ifc^ geworben, ober au(^ gonj i^erfc^wunben. 

Die eben beft^riebene 93ef($a|fen^cit i% mit geringen SWobificationen, 
bei allen ©ranutationen, mdgen ftc bte J'^Ige einer äg^ptif^en, ober 
gotiorr^oifc|>en , ober git^tifc^en, fcropt)uIöfen, catarr^ah'f^en (Jntgünbung 
fein, btefelbe. @tetö finb bie (Granulationen aber oon Scbeutung, t^eilö 
tDegen ber Tangen !Dauer, fc^weren ^eilbarfett unb Unbequemlt(!^(ett, bte 
ft bevantaf en, t^HH »egen ber Solgen, bte {!e fär ba^ ^uge ^crbdfft^reit 
UfKfm, t^ettt mit M bon t^neii abgcfonbcHt eiterte Brntt mÜ bcr 
äßüt 9ft üm contagtdfen (S^oroftcr amifotmt 2>te H^^er^en 3m|>fbeir» 
fii^e fabc» tMil|0cimefes, baf Ua eiterige beeret, »elt^ed fic^ im anfangt 
einer acuten grannldfen ^ntgönbung ober unter bem (Sinflnffe einer i^n* 
Vtf^tn (Entgönbung in allen ®tabien bifbet, entweber gar feine, ober mtr 
eine fe^r fc^mat^e (lontagiofttdt geigt, wd^renb ba^ ©ecret bei ben aentoi 
granulöfen (Jntjünbungen in ben f^)öteren <5tabicn fletö contagi6ö wirb. 

7. '^aß fogenannte Staphylonia Scioroticae unb baö Glaukonia gehören 
gu ben Hranf^eiten, bcren 2Befcn erjl in neuerer 3eit burt^ bie patbolc* 
gtf(^e Slnatomie aufi3cffdrt ifl. (Jrficreö ^iclt man fru^ier für eine Äranf- 
$eit ber ©cterotica, Ic^tereö für eine Eran!^eit M @ta«ifiJrper< ; beibed 
^nb aber Slu^gdnge ber (Sboroibeitiö , unb gmor tß beim Stapbylunia 
Sderalicae bie Sclerotica fehrabfir fflatif^ an^aebe^nt, beim meaHm 
aber bcr iBt«Mtptt oft gang ttomtal, bdbc 3tt#A«^ «If^t fo 
fhreng m diiaiibcr gcf«|lcbcn, äU man ft^n glonbtc; e$ läft fl^ UHn 
V^er t)on bem einen, no(^ oon bem anberen eine flrictc2)eftnition geben. 

Die 5lufmer!famfeit ber Slcrgte ifi erfl in ber neueren ^tit auf bte 
iJntgünbung ber ^^oroibea Eingeleitet, obgte{(^ unter aßen ^^eilen M 
Äugeö, oom ©tanbpunfte ber ^at^ologie auö i^ttxaö^tet, feiner, mit Suö» 
na^me ber 9Jetina, »id^tiger alö bie S^oroibea tfl; ftc tf^ ber S^^eil beö 
SlugciS, in weltfern bei SBcitem bie meiflen ©lutgefdfe unb 9Jeroen öerei* 
nigt finb, unb n?clcber in Jofge beffen atfe S3ebingungen gu entgünblic^en 
3u(lÄnben in fic^ oereinigt. (Jtne jebc acute unb (^ronifc^c (Jntgunbung 
ber ({^oroibea unb ber inneren fer^fen @(^tc^t ber ©cterottca Um, j[e 
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itac^ ben 9)?obtftcattonen i^rer %u^än^t, tin ^tap^i^lom, ober ein (Blw* 
Um, ober au(^ beibe^ S**d^<*4 ^eroorbnngea. 2:ritt tn golge ber genatm« 
Im Csfliihnia etee Ütt^r^^wt^nng einfr me^ topiöftn ferdfen glüfft^fett 
ein, fo litUt 9^ m 0tap^9(om, bagege« äii 49(mbm/ »es» in gotp* 
ber Cbfitbottott «Rcr geringe» 0natititdt einc^ )»Ia^fcl^c» ^ftibatetf UtiU^ 
tt>etfe Serbtdang ber (BtmU, iDMittmrtton ber (^efdfe/ Ktro^^ie einiger 
Gewebe ^ on^tlbet. Dtefe jule^t {genannten Serfoberungen fdnnen aber 
anc^ t>eretntgt fein mit f>artteQen ^rfubationen einer me^r fer^fen Släfflg« 
feit jtrtfc^en ^^oroibea unb 8cIerottco, ober jwift^en (Jjioroibca nnb 9^etina; 
uQt bann {laben »ir eine (i^ompltcation gwif^en @to|>^9lott unb @(jf^m 
oor untf. * 

!7)ie bl^ttlid^en {>ert)orragnn0en ber 8c(erotica, bie fogenannten ©de» 
roticalfla))^9(onie/ ftnb burc^ X)x\xd entßanbene Sftafien. ^^be^ntol ^eigt 
{t(^ bei i^nen bie ©clerottca fe^r oerbnnnt, bie (^^orotbea eng t)r anlie« 
genb, atrop^tff^; aber, na(^ «ctere» ]tiiierftt(^ttttgen, ntc^t »tt ber 6cIero« 
Hctt benoac^fen« 9eibe (»Arte ^b fatffdnnig an«gepü()>t «ttb in btefer 
|[it«fUI()Mittg {fl etile fer(fe, eM(^Itige gtöfPgfdt eHt^tten. IXe bar^ 
bie oerbunnte Scierotica hUuli^ (inbnr^fi^inraiernbe d^oroibea; bereu 
(iefftfe nimaXi oaricöd fein foUen; ifl »erbännt. Oft finb bie (Sftofiett 
fogar bnrc^f(^einenb unb bei ben Setoegnngen be(J ^UQ^i tann bad @(bn>an* 
ien ber ^^öfPg^cit in i^nen gefe^cn werben. ^Jcrbreitet ftc^ btc (Eftafte 
über bte ganje %\ä^t ber (J^oroi'bea unb ©clerotica, fo entfielt oft eine 
enorme Solumöoerme^rung beö ganjen S3u(buö, wobei tk ©clerotica 
^oderig unb oiolett gefärbt crfc^eint. !Diefen S^Panb ^at man al6 eine 
ganj eigent^umlic^e 3)'^etamorp^ofc beö S3ulbu6 betrachtet unb bicfelbe mit 
bem 9{amen Cirg^phthalmus, Telangiekta^ia oculi belegt. @inc folt^e 
tirennitng »trb lAer bnri^ bie tjat^otogifc^e Slnatomie ni^t gerec^^tfertigt, 
{nbeni biefe 9ltetoiiior))^ore tdmaU bttr^ itmi HiAereg, aU b«ri( 
feiiKei €rfttbat bebfiigt »itb. 2)ie3ri«{fl tu ben miSfmWMm begSta^ 
phyloma Scieroticae in i^rer dtmctar bcrftitbert, eiitfMt, mit pUPf^ 
^ttbaten bebedt, mit ©efd^en burc^^ogen^ auc^ »oI buri^ (^fnbate ge« 
f(^fofen. Sebod^ fann bie ä^iö, felbfl bei fc^r audgebilbeten ^äflen, in 
i^rer ©tructur nnoerdnbert fein; bie ^upiüc ^at bann eine mittlere 2Beite, 
i^ graublau unb »erSnbcrt i^ren JJurt^meffer in golgc M ^ic^treijcö nic^t. 
J)aö ©e^oermögen ifl fa|i immer ganj aufgehoben, unb nur bann noch 
etmad oor^anben, wenn bie ©efcbmitlf^e ftein jtnb unb ber ^orn^aut fe^r 
nahe Tiegen, benn bie 9?etina leibet immer mit, ifl meificnö oerbännt, er* 
»eicht, bisweilen mit ber difOxoiUa t)ermachfen, auch vool oerbicft. 2)er 
WüiUtptx iß entmift^t, ffüfftger, felbfl h9^ro)>if<h/ unb bie ^r^flaaiinfe 
«e^ 9ber nesiger b^etteirirl* tHt (Sefäfe ber ^onimtetiba ff«b fNtg 
mefr ober iveniger Mtid^, befonberg im ttmfange ber {>ornhaut; Mm$(^ 
le» ifl bie Q^ottjttncitba mt^ pmm^«stli berbtlbet. 

t>it !D{etamor^hi>f< Knged, ml^e ber @))ra((gebran($ mit bem 
Slomen ^Taufom belegt h^t, charafteriftrt im 2(t(gemeinen bnrch eine 
im ®rttnbe beg Ängeö, hinter ber ^u^itte (jeboch nicht unmittelbar ^inttx 
berfcfben, wie bei ber (Jatoracta) bemevfbarc mattgrau* ober braungrünc 
ober blafmeergrune ^arbung »on mehr concaoer gorm unb glatter Ober- 
fläche, ohne 93e»eglichf eit ; bnr(h ^Erweiterung, 93erjiehung unb Starrheit 
ber ^upifle mit gteichjeitiger Seränberung ber 3riö in garbe unb ©trnc* 
tur; burch SSaricofttot ber donjunctioa; burch fchmu^iggclbe, ober fchmu^ig* 
bläuliche gärbting ber @cIeroiica| burc^ grdfere {)ärte be^ l@ttlbtt^$ bnr^ 
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^ M Hage« ttnb feinfc Qttsehmg; burc^ erofe <Si^»d^ b« 6e|» 

Hmt^genl im Slnfange imb bmr^ »anigen 8rrlt| beffelbct auf ter {)d^e 
Icr KMüIteBg «ttb ivpar in eticm ÜNrobe, btr «tt Ut tMtn^ (intor 

^tf (Kraeititffe einer }a^(Tetc^en 9{ei(e t9U ^ecttonen ^UvApmMftt 
Singen t»oii Stenfc^en vtib l^teren )etgteii bie Btlmtita bcibt«ft, ober 
atnpl^ift^ imb i» bcti meinen idUtn berbflinift^ btc ^oroibe« feftm gcfttitb, 
feiten Mrbitft, fe^r ^fig berbäimt, bortcM, in bot »etfleit %ätUa Itc^ter 
geförbt »egen ^artteflen ober totalen !l^ange(6 M |^tgment4; ebenfo 
bänflg bte Mi^ tef^rnenrt, nti§farbtg, atrop^tf(| ; bie fRttina midf, t>aTtc5tf/ 
feltener »erbicft ai<J gefc^^unben, ^öuftg mit ^fcbpmofen bcfe^t; ben ®Iaö» 
fjr^jcr ntcbt fcften üöfltv} gefiinb, ober bo(^ roenigflenö burt^ftt^ttg, ntcbt 
feiten aber bo(^ auc^ grünltcb ober bunfel gefärbt; bie l'infe oergröjert, 
erwcK^t, entfärbt. SRur bö*f^ feiten finbet man beim ©laufoni bte S^Iettna 
allein erfranft, bagegen fafi immer ein gleidjjcittgeö l'etben ber 9{ettna 
unb (S^orotbea^ namentlich ber (enteren ; fo ba^ bcr primäre M 
®lautm€ ni^t me^r tm ®{aßtbrptx gefut^t werben foim. 

8, (5rfl na(bbem man bie feinere 9lnatomie bcr Tunica retina, bi'e 
(^Elemente i^rer oerf(btebenen ^(bitbtcn fcnnen gelernt unb erfannt ^at, 
baf biefe SWembran ein 2:^eil beö ®c^irnö, »eitler im 2lngapfel liegt, 
iiiib baf ber Nerv, opticus ein 8trang oon ©ejiirnfafern i^, burc^ totV 
4jett bal ^e^trn tm «nge mit bem ®t{fixn üi bcr ^^Abel^o^Ie tn Ser» 
bmbitng fttf^t, gelangte mm mit ^lilfe ber j^at^ologtfc^en intA^mk |tt 
ber Ueber)eugung, ba| bie WMiftpit nuh Wßuamft fa^ inner auf etser 
^tflologifi^eti Seränbernng ber dtttma, ober be^ @e(neroeti; ober bei ®e» 
ifixn^, ober be< Stitcfenmarfed, ober berjenigen ®emebe U6 2Iugea, ^u betien 
bte 9?ert)enfaferit M ®tifitn€ »erlaufen, berufen, ^ux bte iittermitttreti' 
ben ^maurofen »ermögen n>ir nit^t auf berartige Seränberungen ;\urtt(f)U' 
füt>rcn, benn bte 3uf^änbc beö S^eroenfpflemö , welche eine jeitroeiltge 
Suöpenfton ber !i>crrid)tungen bcr fenfitioen ^^erüen b^rbei^ufü^rcn üer* 
mögen, finb und nocb burc^auö unbefannt. r^bg(ei(b »ir teiffen, baj ein 
ptö^lid^er ÜWangel beö 95lute« in ben Sentraltl^cilen ober UeberfüHung 
berfelben bie neroöfen Functionen unterbrechen fanu; fo ftnb n>ir boc^ 
ni^t berechtigt, alle gäUe biefer ^rt biefen beiben Kategorien nnter|«' 
•rbnen* 

Hilter 64 l^ranfen, welche an Slmbl^opie ober Slmanrofe (ttten, lan 
mir ii^t ein einziger bor, bei be» i<h bte Sü^rung bc4 e^imml^na 
m etiler ibiopathifchen rtin bynonifi^eti Slnäflhefle be< optifch'iierbifen 
fliffattAH mit ©i^erheit ^tU ühltiUn Uwun. ®tei< fonb {ich eise 
«wifrieOe ttrfache »or, »eiche «mnittelbar ober mittelbar burch bie (9efihf<' 
nerben unb burch bie Wlu^tln, ober burch bie ®efäfe reigenb ober para* 
I^ftrenb auf bie ^fle1^^ant, auf ben @ebner»en, auf bie entfprechenben ®e« 
hirntheife, ober auf alle juglcich wirfte, ja ich bin fogar überzeugt, ba§ 
auch bann, menn bei einer SImaurofe otte übrigen X^tiU, »elthe nicht 
unmittelbar ^um fenfitioen optifchen ?lpparate geboren, ooflfommen gefunb 
erfchcinen, bie 9?etina unb bcr INeiv. opticus eine franfl>aftc materielle 
Umänberung in i^ren hiß^^Iogifchen (Elementen erlitten h^bcn. 3n länget 
omoarotifch erbltnbet gemefenen ^enfcheu' unb 2h*^^^"8^^ maren bie eigen* 
t)iinliih?n (Sebilbe ber Stcttna nicht mehr |tt nnterf^h^beii nsb bic Nervi 
«^tid »«Iben häufig atrop^ifch gefunbeii. 2Der fchwarje ©tmur ift bemsttih 
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feine fe(t>fifiänb(ge ^xant^cit, fonbern nur em (Symptom aubecwetti^ct 
Stangen M ^t^cx^an^, 3. iB. ber Hypeneaiia choroideae et retinae, 
Ut (i^fcj^pntofeK tat dtiseni U$ Wi^H tu bct Oibita, U$ Hydrops 
elioroldeae et retinae « ttt Synchyeis, bf4 Staphyloma Sderoticae, M 
Glankcms, ber mctflen ^uiJgange bct ChoroideHb, Retinitis, Hyaloideitis • 
u. f» n>. 2(uferbcm wirb bie (!eitunß(J« nitb $me))Hon$fä|)t9fctt a\iä) auf« 
ge^o^)en burc^ afte Ärottf Reiten ber äBilbung unb %oxm ber dhtinaf 3. S»" 
burc^ ^erbicfuuß unb %txc}^^it berfeti>ett, bnrc^ ^^(»lagerunc^ t>on 3)>^ebunar** 
farfomcn, ZühtxUln, Stnoc^cnconcrcmenten, burt^ iHneur^ömen ber Arter. 
centralis retinae. @anj ät?nlit^c pat^ologifd^c 3uft^jnbe finb am iNerv. ' 
opticus in ber £)rbita unb innerijalb ber ^^c^ätel^ö^Ie gefuuben. 
cfl'ant tjl, boj bebeutenbe 9ieurorac bcö Nerv, opiicns tie feitungofabig«' 
feit niä^t immer ganj auf(>cbcii. 5tu^erbem föuneu iJalggcfc^wüIftc, ^td- 
fiofeu; <^)^batiben in ber iDrbita; am Forameu opticum, iHnäßi^efle ber 
9tcÜtia imb Nenr. mptkm bewirfen. ' Kn ber drnnbpc^e be< 
bei« it»b U$ (Bt^ixn$ wirb ble Settungdfä^isfett bei @e(nerbeii burt^ 
<Btf^mnlftt imb (|]ttrabafate aufoe^oben, in fettneves giften an^ bitfi^ 
Serle^ngen, bie bnrc^ bte Slttgen^ö^Ie einbringen. 2)ie t>om ^entralorgan 
andge^enbe {bnanrore entfielt bur(^ jegtic^en Ma^, ber bie Seitmigdfäl^ig« 
fett ber ©c^nerioenf afern im @e^irn auf^cbL S)er @i^ ber organif(^en 
UJeranberungcn ftnbct fx(^ ^ier ntc^t blo^ im großen ®el;irn, fonbern an^ 
im fleinen, in bcibcn an perfc^iebencn Stetten, in ben Thalamis opticis, 
ben S^icr^ügeln, oft aiic^ in tcr ©ubflanj bcv Jpcmifp^ärcn, ber X^olami, 
biönjeifen ouc^ felbji im iWücfenmarfe, 3. bei ber Tabes dorsalis mit 
oft gefunber ©cf(^afenl^cit bcö ©c^irnö. — ?lm bauftgjlen finb compri» 
mirenbe ®cf(^n?ülfte, (frweid^ung, ilMuterijuf', VUifanimlung feröfer gluffig* 
feit in ben ^entrifeln bei (Eccttonen gefunben werben. — 2)ie angebornc 
9titatirofe ^ei)t fafl immer mit einer ^tgentj^ömlid^feit bev ^t^SbelbtCbung 
tit Serbtnbung, n^elc^e bie golge einer abnormen ^irnbilbung ij}. 8alb 
ber ©tirnt^ett fej^r breit oberfe^r fc^mal, bafb betJDberfo))f ^oc^ ober 
ttef^ balb bie @tirn fe(>r abgeflaut/ ^<tlb ber ganje (Bc^dbef fci^ief. :£>ie 
abnorme (>irnbi(bnng ifl an^erbem bie Urfat^e bei eigent^nmlid^ franfl^af« 
ten, ^ier nie ganj fe^lenben SI3i(bnng<l)n^anbe$S ber ebleren Zf)uU bei 
2tugcö, namentlich) ber Cornea (conica congenita). X^abci leiben bi'c itranfcn 
j>öuftg an JRfrämpfen ber »erfc^iebenRcn %xt unb ftnb überhaupt fc^r reiz- 
bar. — 2)a nun bte Slmblpopic unt> 2(mauro[c, mc oben bemerft, toa\)x* 
f(^einli(^ immer nur ein ^pniptoni anbcnvcin^er ilranf^eitcn beö öe^or» 
ganö unb ber mit iljm in U5erbintuni3 ftcljcutcii C^cbiltc tjl, fo gicbt eö 
an^ eigentlich feine «epmptomalogic ter ^imaurofc, (onDeru «uv i)cr i|?r 
)um (^runbe liegenbeu Viranf^eiten. X>ie Function ber dtttina iß aber, 
mh n>ir gefe^en ^aben^ ber 9legntator )>erf^iebener S:|)ätigfeitett anberer 
Organt^etle bei StugeiJ, 3. IB. ber IBetoegnng ber 3ril, ber StccommobaNon, 
'ber (Stellung ber ©e^aren nnb ber Sl'Ieribiane, bei $(ttgenfibf<(Itef erl n. f. , ' 
bft^er leiben ober cef^ren biefe Functionen ^etl beim i)>{<i(^(affe berSnnction 
ber dhtina, T>h ^ierauö refultirenben Srfc^^einungen fönnen nun aH 
G^mt^tome ber Stmbl^opic unb Stmaurofc, b. ^. ber burc^ moterieüc 2Ser* 
anberungen ber ©enjebc bebingten ©cjjttjac^fit^tigfcit ober ^linb^eit betrac^* 
tet werben. ?tiu^ bicfcr ^Betrachtung teud;tet eö aud; ein, baß eö gegen 
bie ^Imhb^opk uno ;Hmaurofe aU folc^e fein fpcciftfd;ed 'Drittel giebt. (Jinc 
rationelle ^uvmcthobc faun nur gegen bie iivfaci)en, b. i), gegen bie bie 
©linb^eit bebingenben ©etvebsji^erärtbcrungen gerii^tet fein, '^ber auc^ 

^anfe»9nc(^U(^ Itt ^^vftcU'gie« ^'6, III« 9U)t^eU. 2» ^2t 
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Ufti 9e)(mb(ttttd »trb gegen MAUftf ttitb emgewur^elte S^^^^ Wl' 

9. 2)te f)(it^otogifi^iiat»iittf(^ Uitterf«4*ttg aoferbent )ttr <Eitt» 
bcAtng einer 9?et^c fcltfipanbiger Organtömcn, ^arafiten im ?litge iwb 
befen ^fla^hatf^ft grfi|ft, bte M Urfa^e ntan^cv h«tif$after f^^toomciie 

auftreten. 

2?cn i^arafih'fc^cn 3"^^" fommeu in ben ^lugenbrauen, ben Slugcn- 
liebern, ben Jlugenwimpern, brr (£onjiunctit>a öor Pulex penetraiis, Phthirius 
ingiiinalls , Pediculiis capitis, vestinienti unb (abescentiuni. (Bit untere 
galten bur(^ i^nn S^eij fortbaucmbc, fc^mcrj^afte, jucfenbe (Jntjünbungen, 
bie mit SIepJaritiö »crwet^fclt werben fönncn. i>tx ^rrtj>um tt>irb burij 
bte Untcrfac^ung mit ber Soupc bericf^tigt* 

2>er (BuintmtBm (Filaria medioaisis) foimitt imter ber dpnfßntti»« 
iu gönn tinti ft^war^Iic^en, fabenä(nli($en, fl($ beivegenben .Streifend 
9on (Er erregt et» (9efö(( 9pit Sbneifeiifn'e^eit^ @i(iiier)eti unb man^nuS 
ihrämpfc oi^nt Snt^unbnng, 

2)te Filaria oculi buniani, t>ieKei(^t eine eigene (S))ecie^; ifi in coto« 
ractofen Sinfeit gefunben. C^^ne ^erüdftc^tigung ber einzelnen Drgane 
M 2Burmcö fann berfelbc Ui^t mit einzelnen fpiralig gcwunbenen Sinfeu- 
faferfegmcnten, bie ic^ nicjjt feiten in ermeic^tcn cataractöfen t*infen gefun- 
ben i^ahc, )[)ern)e(^felt werben* ^bin\Q fonimen Djätoma oculi humaui unb 

MoD08toma lentis t)Or. 

3n ben 2(ugen ber 5if(^e finb f leine gef(|)te(^töIofe 2:rcmatoben ge- 
funben, bie gewif al>er nur 9on eingewanberten unb am (Snbe )[)erirrten 
(Sercarien ^errtt^ren. (Einige biefer S^rematoben ftnb ^u ber befonberen 
Gattung ^ipWiiomm tx^tlUu, to^^renb fle na<t 9* ®tebotb uU^U au» 
bere« aU Sugenb^uflAttbe ton »erft^tebeneu ^oU^mtn {Inb* 

jDer f inuentpurm (Cysticcrci» cellulosae) ift unter ber (Eonj[nnctit>a 
in 8orm einer erbfengrofen, fi^mer^Iofen (Sef^^mnlfl nnb tn ber »orbertn 
Kngcnfammcr gefnnbä. 

2)er {)ü(fenwnrm (Echinococcus hominis) tft itt>if^ett d^oroibea unb 
SRetina, wo er bie ^rf(^etttunj3cn bcö Hydrops choroideae hervorbringt, 
unb in ber ^^^ränenbrüfe t)orge{omnien/ \»o er fe^i bebeutenbe ^tf^toixUu 
unb Sf'^Pö^ungcn »cranlaft. 

10. ^Im 2(uge wie am ^otarorganiömuö bilben ftc^ bie mannigfattig- 
fien gutartigen unb bööortigeu Öjcfd^wüljle, wel(j>e t)on einanter ju unter* 
(treiben ju ben fc^wierigPen Stufgaben felbji eineö geübten 2)iagnoftiferö 
ge(9rt* X)iefe Aufgabe fann nur i^ottflänbtg mit {)ölfe ber ))athotogt[<^en 
Unatomte gclöft toerbeu; benn bte gutartigen nnb bdtfartigen (^ef^iwüipe 
nnterf^eiben nic^t blof burc^ bie ftrt i^rer (Sntfle$uug, bnrc^ 
i^ren 19$erlauf nnb buri) ben ^nfluf, »el^en {ie auf ben ^efammtinrga' 
nitfmu^ an^äbeU; fcnbeirn auib gau) befonber^ bur(^ i^rcn anatomifcben ^cau 

Sa^renb bie im ^t^tobtaflem auftretenben SeHen in gutartigen idiX» 
bangen i^ren (Sntwitflungtfgang na(b beflimmten (^efe^en weiter fortfe^en, 
unb balb Uebergangöformcn ju J^afern, fowie junge J^^fern felbj^ jum 
SBorfc^cin fommcn, t>cr^alt fic^ bie ©ac^e in bööartigen ©eweben ganj 
anbcrö. ^nm Zi)ni »erharren fie tonge, juwcilen auc^ Qän^U^, auf fcer 
©tufe beö amorphen ^SPfafiem«?, ober fic bringen eö ^öc^f^enö jur (5ntwi(f- 
Inng »on ii^cimen unb unregelmäßigen i^rimärcn 3cÄfn, bie mit (fntwicJ* 
lungöjeüen normaler GJewebe gar nic(?tö gemein ^aben unb nat^ furjerec 
»ber längerer 3^tt i^red ^efte^en^ conflant wieber verfallen (^überfein}* 



Digitized by Google 



2He y^^ofogie in i$m Xtimenbimg auf Hugcn^dlfuiibe« 319 

3tt ben cam'nomatofen S^eutilbungen fc^reitet bi'e Umwandlung fccö iöfa* 
Pett4 {n ber dtt^tl wettigßenö jur ^i(t>un$ t)ott Sutten Dor, tvelc^e ^mar, 
fi» lange fte t^re pximSn (^tfUii U\0ilitn, 90fi duM^n^^iüin fi^ 
»ti^t nntniff^'beit, bcvett »citcn ttmbtlbune tnbef t>o» atten «nbcrttt Sinr« 
mattoitctt wefent(t($ ab»di(t. Statt nAiiiIti^ )»Sttfnni fic^ nmangrflaftfii^il 
ne^mc« fte balb etne unregclmfiftg »eräpete ^o^n^ Mt> tvac^fen jie 
)it ttttgen^o^nltc^er (Drdfe unb erhalten etne btcfe ^anb^ n^ä^renb tn t^rem 
ännern 'VloUcnlaxUrni^tn flc^tbar werben. 3« «nberen göllen fußen fic(^ 
bic 3föen mit 3«öcnfcrnen unb Bette« «coei SStlbung, bic jle ni'd^t feiten 
tn grofer 3<i^i beherbergen. X)a$J ^nbflabtum aütx btcfet ttmioaiibdiitgcn 
baö3erfallen fcinförnigen 2)?oIecüIen. 
2)ie eben bezeichneten (JntwiiJlunßöformcn ber 'JJfeubopIaömen, bte, 
o^ne baf ein burigrcifenbcö (f ntwtcflungö^rincip, bem ade folijten, ju er» 
lennen wäre, neben einanber befielen , {tnb ben normalen @eweben burt^« 
w9 frentborttg. (2Ed ifi nt^t in (ängnen; baf in bctt Sarcinomen au^er 
biefen Sormetemeiites itoi^ onbere Z^tiU 99xhmmn, bte mit gutarttgeit 
®ebilbcit »oQtoimiieii äberctn^'mmeii« 2)a)iti gehören Safer»; ©efa^e nnb 
- |)tgtneot)effen. — 2)te gaferit; bic in mand^en ftxthtfoxmtu fogar bcn 
üorwtcßcnben ^eßanbthett anömat^en, wie im ^firr^ud; Urmtn fogar tn 
jeber fö^it^m^ mit ben ^afern gutartiger gibroibe oolUommeu uberetn, 
aflein bie (Sareinome treten baburt)^ in ibrem ^au ben gutartigen <Be« 
fchtt)ü(fien burc^aui? ni^t nä^er, weit bicfe J^^jf^ru nur bie ©ebeutung einer 
(lomph'cation haben unb alö frcmbortige (Elemente an ben ©thicffolen be^ 
S^rebfeö nur pafftt>cn 5(ntheil nc'^mcn. X)U (^rwcii^ung, fowie aöe übrigen 
bem (iarcinom eigenthumlichen (^rfc^cinungcn ge^en nur oon ben S^ütn 
aii€, Wtthrenb, wie man fo oft beobachten fann, bic gafern aliJ teere 
SRaft^eu no(^ lange 3eit fortbegeben, um er|l fpäter, wenn burch bad 
3erfoftett ber ä^Utn il^n Serbtnbungen gelöß ftnb, in ber ä^enben ^aix^t 
ttttterjugehett. 2)te SHarttgfett ber (Sarctnome h^ngt alfo attein 90tt 
ben Betten ab. Dvt fRti^tifnm ber SeSen Hfbct einen !Dlofflab t^rer 
^altgnität. (larcinome treten in atlen i^ren (Srft^etnnngen ben 
ia\n^ti^t»üifUn nm fo näher, je me^r bie S<>fern im SBergteic^ mit ben 
Sellen t)orwiegen. (Sin ©tirrf^nd, ber arm an te^teren ift, Unn ^a^vt 
Tang begehen, ohne ju erweichett^ währenb ber faß nur auö 3etten beße« 
heuDe 3D?ar!f^wamm »i'cl raptber »erläuft unb feine i^pfer rafch unb un« 
ouf^altfam ihrem (fnbe jufuhrt. — '}hi)nU(i) , wie baö SSerhältnif ber 
gafcr jum Ärebö iß ba6 ber ^pigment^cüen unb ber oft in wuchernber 
gälte entwitfelten ©efäpe. ©je ßelten feine bcfonbercn gormen oon ^ar* 
cinom bar, fonberu jinb (£om{)Ucatiouen, bie ^u jiebem jtrebö ^inintxctm 
lennen« 

B. Sln^eborne pat^otogi f 4>c ^iUungcn. ^ipbitbungen. 

(üne fDttfbilbttng ifl biejemge gormabweic^ung etne^ &rgan{<smud 
ober Organe^, n^elt^e mit ber crflcn dntße^uug unb (Sntioidfinngdioetfe be|fet« 
ben fo genau 9er»>ebt iß, baf? fie ßch nur in ber früheßen ^eriobe beö 
iSrnbr^oIeben^, ober ivenigßen^ oor Stbtauf fetner t>ottenbeten ^ntwicUnng 
ereignen fann. 

Stuferbem giebt eö noch eine anbere 9leihe angeborner anomaler SSer* 
Änberungen, welche fich in nic^tö oon ben noc^ ber ®eburt erworbenen 
^eränberuugen unterftjieiben, wie iö, manche (^efth^vitlße getegeuüich 
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in eben bei Setfe, wk Uim gebornen ^Unf^tn, entße^en. Xic\t, gej^oren 

9B4)feiib man t» frit^ren Seiten mmxQfaä^ auf bof Süt^tutseB 
ber abnometi (Beflalteii, »etfe bte SRi^bilbiiiigeB UxhUttn, befi^räsfte 
«üb bartn einen nnmttterbarctt (fi'ttgnf ber f(^af>fenbeB ShrafI itWätn |s 
nnffen glanbU, erfannte man mit bem 3nn<^nien »iffenfc^aftUc^er 8e« 
Ihebungen, ungeai^tet ber noc^ immer geringen Stenntniffe über ^or|)^o# 
genefe, me^r unb mcbr, baf; ric ^J^annigfaltißfcit bcr <"^ormen in ben 
^J[)?ifbilbun»-;cn bcniioc^ ßett)ij]cn (^cfe^cn gebord^t, bic man um fo hffcr 
• ju iviirctgen öcrftonb, je genauer man bie ntu>icflungögcf(^i(^tc überbaupt 
in iljrcu (^rfd^cinungen fiubirte. 3c mebr man mit ber früberen (^ntroii* 
lung Der (Suibr^oneu oertraut würbe, befio mebr lernte man einfeben, ta§ 
btc meiften angebornen ^i)2t^bilbungen ftcb auf [rubere normale ^i(t»un0$« 
ftufen^ nac^ beren (Srretct^ung bie bilbenbe ^raft im (^mbrpo aufborte, 
o^e )ttir »eiteren ^ttitoitffnng }u treiben, jurttcifü^ren laffcu ispmmu^t» 
bitbsngen); n^abrenb onbere fif^ »iefleii(t w$ bem B^ammtvtufftn mb 

ber Serf<bi»<Uu"S Keime, ober Mi ber ^iwt^ttMtn ^ttilm 

eincd ^eimed in jmei, über antf fecunbAren Umbilbnngen ber gorm «nb 
Igoge einzelner ^b^^^^ er!(ären laffen. 

X>a'^ M Burüdbleiben auf früherer 8tnfe ber SBi(btti0 nnferor« 

bentlicb »ielc formen bcr ^I>?i5biibung crflärt, unterliegt feinem S^^iff^- 
3nbcp bcit man barauf aufmcrlfam gcmacbt, baj nur üieüeicbt feine einjtge 
4>emmung6biltung fennen, welche ganj gcnou auf tcm "j^unfte flcbcn bleibt, 
ben fic im Sinfaiige ht^au^itcU, fonbcru taj ber in feiner iöifbung gcbemmte 
bennocb faft immer m gcmiffcr JKttbtung fitb fortbill»ct unb fo einen 
abnormen ^uftauD cireicbt, ber in etn?aö »on ber embryonalen SBilbuog 
abn>ei4)t. !Diefe eigent^ttmlic^e, gicicbfam in fc^iefer 9{i(^tung abmeic^eitbe 
(fntmi^Iang ber ^emmnttg^bilbungen ^ot man bann al^ befonbere 9ft 
berfelben abtrennen »offen/ »enn fie einen ge»ijfen ®rab erreichte, akr 
babei äberfe^en, ba$ aQe mdgltt^en Ueberg&nge fi(^ ftnben* 

1. 2)ie ttranlage beO ^uged i^ nrfprnngliib ein2|^ei( M (Bt^irwi 
fetbfl unb bie Auferen Z^tiUf welche ba($ Singe ^ufammcnfe^en (elfen, trete« 
erft fpäter ju btefer Uranlage f^^xu iDbglei^ nun beibe ^ngen in S3e' 
gtcbung ouf ibrc Function, namentficb in iöcjtebung auf bic 3^^"^^^^* 
ber ^^le^b'intpcncn al6 bic ^(uöeinanberkgung cincö emjiijen XUugcö ^u bc* 
tra(bten fmD, fo bat fiel) tccb bic ?lnnabmc, baf? beibe 'Jiugcn in bcf 
Z^at au»j eint in llrrutimcntc eutancleltcn, nHictjec^ burtb bic bajttjifcbett 
tretcnbcn 2:bcile ber y?afe unb bcö @efi(^teö in jwci getrennt werbe, 
ni(^)t bcftatigt. 'Jieuerc Unterfuebungcn (laben oiclmebr cntfcbiebcii bcroiefcH/ 
baf beibe klugen üon Anfang an getrennt auö ber oorberpen primttioeB 
^irit^etle ^eroorbrei^en. Sln$ jener nnric^tigen $(nna^me glaubte man bie 
3^ipgcbttrten erflSren )u ti^mtn, toel^e nnter bem ildamen WtoMp^t^)almit 
nnb ^9cIo)>ie Mannt ftnb, too flatt ^toti, nnr ein einjigeis ^uge c»orfomnit. 
t)a aber eine Analogie biefer ^tfbilbnngen in ber normalen iSntmiättfH 
ber Singen ni^^t anfgufinben \% fo fann man biefe Ü)?ifbitbungen »entoer 
fnr eine ^emmnng^bilbnng, aU für eine nrf|>rnnglif(e )>at^oIogif((e SdiU 
bnng galten. 

jDie begriffe "5^?onopbtba(mic« unb •>(r«cTopie« finb anatomifcb ""^ 
^^ipflclogifd) fcbarf gefcbiebcu. ü.^onopbtbaJn^ic ifl berjcnigc an^eborne 
abnorme 3"f^kJnb, too nur ein 5lugc »or^anben ifl, »clcbeö feine Stelle 
nnb ^age bejiaUen ^at, unb nicjft mit bo{!))ctter (^ntmicflung [einer einzelnen 
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f«c(e 5(itgc jlebec^ au« Scrf(^meljtmg Beibcr tn cincö befielt. 

23ei ber ^\)ciopk ftnb bic «ugen tu bcr ^WitteUwe beö Slnöcrii^t« 
eitianbcr fe^r nnf^c gerücft r^cr tn cin^ ^crf(^moI^cn. (fin'^cttte ^T^etfc 
beö ©e^irnö, bc[cntcrö ber sjortcren ©clünLippcn, mcfrfic bei fortfcf)ici* 
tetiber itonnalcr ^ntroicfrunoj ftc^ ntttner 5«?ifriH'n tcn Urru^tmentcn ber 
?ruftf" trölben onb bip<'c narf» außen bin branden, ferner fci'eSCußcn^ö^Ic«, bte 
9ia}cul^oMen unb einzelne ,\inod)cn bcr r'^ercn (SeficbtiJdälffe itnb beö (^e* 
^örorganö fehlen ganj ober fiub abnorm ßcbilbeL J)abci ifr i ft ein c)JüffcI ükr 
bcm Sliige »or^anbeit« 2)cr SÄutib tft orof unb unregclmaftg, ober fe^It 
ganj. ^a^egett )>f(egeit ^tc ®e^ärf«ner9eii M Slu^eö tm^ Meientgett 
S^te Ufftthm, mt4^f, w^e »tr fipdter Mtn vmUn, in Um f^nMälnn^ 
nU^t tamiUd^ wn ber ^ttbittiq be^ <^e$tmtf äbiänqtn, tiit bte (loa« 
tnnctt»a, bi'c (Fornca, bte ©cicrottca/bte ^t^rfinenorgane, bie Sliiöcnmuö* 
fcttt, emfa^ ober bop^jelt »or^anben fein. C^benfi tfl S)?anf^et beö 
^icc^nerijen nid)i not^tt^enbii^ mit d^cUpit ijcrbunbcn unb ber (Seiner» 
fauu ^ahti einfacf) ober boi^i^clt fcfn nnb tm IcMrrcn Aotfc getrennt, of^ne 
ein (T^ta^ma ^tt bUben, ta bie mit einanber $er[4^molieneii 2iagen ))er« 
laufen. 

3)cr ^rctobi'e tia^e oermanbt tft bte att<^e$me 5(ttopbtfKjtmi'c, unb biefe 
iDieüerum icr ungcbornen ^icrovl tliviinue. T>it ?Inci?bt(iafmie erfc^emt 
entrocber aU SWonop^t^almie, angeborner 93?an3e( beo cüun ^iußcö, ober 
at^ com)>lete 9(tto)>(t^atnite, 3)2ange( betW Sfitgeit* 

^tixa^Ut man bte Safere (ErMetttung ber Stttop^t^almte ti(et|attpt, 
f0 fiitbet mait mefv «bef loeiitf^er rabtmentör enttvttfeTte Slit^iiliber, mel^e 
fei^t »eretntgt, ober gaiti geft^loffeit, ober et« mentg gr^fnet {Inb. 3m 
erfteren ^atte ifl öon einem S3ulbttö ober beffen Sui^ate mtjtö p ent- 
berfcn. 3tti le^teren ^Jaße fieSt man enttt>eber ein anl |efligem ober fet* 
tti^cm (^3en^e^c (^e|!cT>cnbeö JKubiment, ober einen feiner natürlichen ^orm 
[c^on me^r entfprcd;cntcn, alcr man;ic(^aft gebilbeten 33u(buiJ. Sebeuten* 
beö (Mewtcfct legt man aber bei ter p^^fioloqifc^cn Betrachtung ber 
2tno|)!5tf)a(m{c auf ben Umf!anb, ba§ ia ben metflen, anatomi'cü genauer 
iintcrfucbten J^äffcn fi(h ber @e6ncrD öorfanb, wctbrenb i?i'c crftcn G — S 
"JicriHupaarc fcl^Uini, ober *^uni Xhcii febr mancict^aft ivavcu. Zu^ ft^etnt 
bafür 3U f|>re(^.en, bag bte iHncpbr^alraie nur in fcl^r tuenigen gätlen ju 
bett reinen $emmttit94bi(bungeu; aiß s^tXmehr |tt ben gemift^teu; urfprdit* 
ttc^ pat^oTogifc^en IBttbangen |tt reisen tfl, bettn ouferbem toilrbe cm^ 
in ben ertoft^stten Zitittn M ^emmon^ ber (Snitonifttng nte^r auf* 
fnUn tajfen. 3» ienen wenigen fätUn, m man b«< SOßcf n rni r ^em* 
mmigöhilbuni^ anncbmcn bürfte, gehören btejenigen; wo feine * ni(Jt 
nnr eineö S3ulbuö, fonbern felbfl einer Orbita unb ber übrigen äaferen, 
pm ?(ttge gehön'^int 'pfeife, mib enbd'c^ and) fct'ne (?but etncö ppftflänbtf^ 
entwirfeften Sebiur- »or^anbcn ift 3ni allgemeinen be:,eid)net man 
baber ba(? p^tjjftologifc^e SBefen ter i?lnop^thatnTic aU ein gemifrf)te<^, bei 
meli^era, fe nac^ ber 3n^i»i^»^i^ii«i einjetnen ^^alleö, JpemnuniiV^btf 
bung unb urfpningTich ^at^oUQi\^i Siii^tang be<J ganzen 23iibungöoor- 
gaugeö pfammeanifft. 

S3eim 5D?icroi>^t^armuö ftnb bev ^amUi)Ht bei 6i|Sbe(d auffattenb 
Kein, bte OrSttae wenig entwtifeft, bte flitgeiminifefR m«t$et^afi be» 
fi^afen. 3«9tfi^ finben j?c^ ©rep^aroptojt«, oft a«(^ eine ni^t botf* 
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:X)a4 ))(9ftoto()if(^e SSer^ättntf;' ber f^ettannUtt Sttbtttigöfe^ter, ttantent^ 

ii^ ber Knop^t^atmic erinnert akr fcBr an bte an(^et>ornc ^tnence^^olte 
iirtb f>^ibrpcri3f5aT{e. ?lu(^ fcftct'nt tufcnberö fci'c festere mit jenen tn emcm 
urfacblic^en i>erbältniffc fteben, loaö b.tbnrc^ um fo eintcu(^tenber wtrV, 
ba^ bie feitfi6c Strafe am ©cbi'in, töeT^e ^u^ Urrubi'ment beö 9Iu(\eÖ bar* 
jleltt, mit gluffiAfeit gefüfft tfl, bte mit bcr|\ )tt\Ten in ber f^imfcpfefe bnrd) 
bcn ^o^Ien ©ttcT, ben (Sc^nert>en communtciit. CJinc fvü^^^cttii:; fic^ auiJ-- 
(tlbenbe ^v^renccpljalie muf alfo fa gut bie (fntn)i({(un9 bcö '^lugeC alä 
bte be^ (BiMmi ^emwctt. 

2« ^te ^o^te 8(afe, loeli^e ba€ urf^rundttt^e Slttgettvttbiinntt Ittbet, 
eiHfl>n4tr bte »enereit Sor^ungeit aitifictet^tietcv ÜR^ntitr, bmn 
&4ißnfttn unten QttMmiit fittb, c^ete^rt i^aUn, ttintimtfj$ Um (^anm %n^t, 
fpitbmi <tit)tg nnx ber !lle«>enfubftanj bejfefBen, nämU^ ber S^ie^^aut unb 
bem @e(nerf>eii* ^te ^fu^^eitMafeti finb in gotge t^red ^ert>orbran()en< 
nac^ attfen an ber 'fertp^erte nur t?on etner bannen ^(^i'^t em!»r*^pnaTer 
(?nfflan^ ilber^oiien, n?a^renb an bem ®runbe einer fcben 3^Tafc, ^^n^tfcicii 
i^r unb bem (Sje^irne, in ber Umqeqeitb beö Ijo^Ien (5c^neri?enö, eine 
flröfcre ^ajfe »on 3^i'fbun^ömate«'al anf^etiänft t^. 9)?an fann olfo fug» 
it(J teljauptcn, ba§ balb nai^ bem crf!en ?luftretcn ber ^(ußenMafen bü* 
fcTSen ^art an ber äuferen ipaut aiiliei^cn, »efc^e fcarüber conti'nm'rli'i^ 
iveij^e^t, tittb baf j^u biefer S^tt (eine anbercn :^U9cnt^etIe cxi^ixtn, aU 
bte ilafeitfdvmige üte^^out, bte ttmntttedar an ber {nfevett $atit (ntlieni 

!Da^ nA^fle £)rgan, mef^ed ft$ ntts UM, b{e iBiafe mit t|m 
fto^fel» 3tt bey ÜRttie ber aarteti 3<lIMi Ii5mlt4 »et^e bie ^IttgeubtAfe 
aU f^ortfe^unci ber äu^erett i^ottt üUnU% ^etva^rt man firi^oit fetr fni) 
etne tellerfdnni'c^c ©ruBe, beren ®runb fi(^ f!et<5 me^r unb me^r nacj tu»«« 
(tn t>ertieft S3a(b flettt bi'efe ®rubc einen 53eutel bar, in toiiä^tn m 
öitfen ^er eine ir>effnunf^ fiHrt, bie, anfan^«? weit, ftd& fletö me^r unb 
mct)r t?cren(^ert iinb enblirf^ ft(!j vian*^ t^crfc!?Ii'e^t, fo ba§ bann ber ttrfprätt(j' 
Ii(^e IBeutef in @e|!aU eineö fugelformtgen @a(ieÖ, ber rnnbum abftf* 
fc^roffen tfl, an ber Innenfläche ber äußeren ^:^aut ^tfff* 
©ädd^cn, baö in feinem (\an;en Hmfancte anö cicnfo alu^epTatteten ^?oIüC' 
brtfd^en Soffen befielt, wie tic auf^crc i^aiit fclijfl, ifl nit^tö anbereö aW 
bte Äa^)fel ber 5infe. 2)iefe Äapfel füKt fic^ im Innern mit Bttltn, ««< 
tBetc^en bann fpäUx Ut eif^ent^ftnitt^en Stnfenfafern ftäi tntmiätXn. 2)te 
8ttireiifa)»fef bemnai^ ni^H anbered, aT< eine ra^^ritnge (Sivfuti^H 
ber ^n^reis ^aut, «»et^e bem m bem 9teroeitf9fleme «nflgeleitbeit 
Ttibimente enti^ecjenfornmi 3n gotgc btefer eif^ent^umK^^en (intM^H^ 
weife M Sinfenf^flemö aetgt jt^ bie einfc mit t^rer Äapfel aud^ fletö 6« 
jungen ^n(bxi)ontn ^art an ber ^nncnftäd&e ber auferen ^öitt «nlie^^f^^- 
Srfi in fpatercrBcit trennt fie ftd^ öon bicfcr 3?er6ittbung mit ber auferen 
^aut unb brangt mc^r ^u]cr\ bcn (^ritnb be^ ?(nqrö f?tn, hi^ ftc bteieuifle 
©teile im 5hif{Qpfet crreid;^ ^relitc uc in tctn C^rtini6fenen einnimmt. 

2)tefe in ükreinftimmenber Seife burc^ .mel^rere 33eoba(^ter gWör er|i 
bei bem ipü^ntien, ben ^tfc^en «nb ben <?epien noc^getoiefeue fntroirf» 
luui^ötoeife ttsJ :^iu(3tö ßiett ben @e|finTcf ^,ur (^rffnrunn ber (^ntMung«* 
»eife mehrerer, aW .^emmungöijilbungen beutenber, abnormer ^i^ifbung^en 
«m «enfc^Iidctt Sluge, bte bann jugTei^ üU titWrccte SBetocife für tin^ 
äinlUit Urhlbmig M menf^Iid^en m^t^ him». ^^er ge^^rcs: 
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a) 2>tc ftfNtiftt %äUi, M bcsen nto» in t»tgt ato^omcr Mbnngdfe^Ter 
tCue Hmfdrmige ^itfcii!a|»fe( mit ctnnr alr9)^)tf4eR, MUn 8tttfe ^ 
»oiberen ^geafammer t)or ber mit einer unt^o^fornmenen ^npiUt t)crfe« 
(eneii 3n^, nnb mit i^xm birttf^rnttcjeu So'tfaj^e mit ber (tnteren S^äc^t 
ber Cornea tn SBcru^röng fanb. Der urfpröngd'c^e gortfa^ ber oufercn 
f>aiit, ber 'bnx^ Sinpulpung bie Stnfcnfapfet biltd, ^atte fl(^ ^i'er affo 
ni^t t>on ber Cornea gelöfl, »a^renb bic ?(ber^aut mit ber ^xi^, tic 
nx^H mit ber iSiltung beö ^mfcnfpfiemö t^un i)at, in i'^rcr G^nttricf' 
long unge^inbcrt fortgefc^ritten war. J)tcfc unge^tnberte ^ntwitflung ter 
3(ber^aut unb bet betn genannten ^übungdfe^ter ber ^infenfa)>fel be« 
metft alfo ebenfo/ wie bte Slnöbtlbung ber ^infenfa)>fe( unb ber Stnfe bei 
ber or^clopte, ba§ bie d^nft^iffTitttg ber etii|elitcit ^effe M Sfatged flc^ 
eBenfo (etm SJtenfd^eit t»te ^ be» gebauten Z^itttu »er(i4(t b} tHt 
angeborite CBtaracta pyramidalis. Set btefer ^xi be0 @toare^ ragt bie 
fitembar getrdHe l^apfel fegelf^mttg. burd^ bte fnpiUt tn bte i»orbere^^ 
Sfttgeiifamtiter* 3« ber {)er»orra3un3 liegt ein granulöfer »ci^cr ober 
gelSer runber i?örpcr, ber manchmal frei blcitt unb in anberen gäßen mit 
ber i?a|)fel ober Sinfc jufammen^ngt. 9?ebeu btefcm fogennnnten 5;ubcrfel 
fj^nnen ouc^ no(^ anbcre 2:riit>ttngen beö ^infenförperö oorfommen. Diefc 
ongebornc ?5orm bcd 8taarcö wirb t>on einer mangelhaften @(^Iie§ung 
ober ju geringen Dfcftftenslraft bcö fit^ oon ber (Cornea ablöfcnben gort* 
fa^eö ber ^infenfapfel abgeleitet, intern berfetbe bann ein^r fic^ bort aMa^ 
gernben, frembartigen SKaffe einen jn geringen Sßiberjlanb cntgegcnfe|te unb 
bef^alb ^eroorgetrf^ K^nrbe. c} 3ene, auf (Seite 261 unb 62 f(^ott 
tm&intt, in bett »etflett gefunben Singen »«rfoinmeiibe Stc^tflreifenfigur, 
bie o|ite B^oeifet mit ber uobelfi^nBigett I93entarb«tig inH ^9n ber (intereii 
gia^e ber Cornea ^ (Ml^ftnUn gortfate« ber SttfeitU)^fel im giftatsu' 
^attbe sufamme»(4itgt» 

^u§er ben genantttett Shraitf^etten be4 Sinfenfi^flemd fommt no^ eine 
«obere JRci^e angeborncr ©taare öor, bie, obgleich man auc^ fte früher 
bcn ^emmungöbiltungen red^netc, tnbem man falfcbtic^ f^tauHe, baf bie 
?infe urfprungTic^ ein bunUcö ©cbilbe fei, tt?elc^eö erfl bei ber »eite- 
ren (Jntnjiiifung aufbette, ju ben urfpningli(^en pat^oTogifi^en ©Übungen 
gehören unb gan^ ä(>nlic|e pat^ologifd^'onatomifc^e 9?eränbcrungen, tt>ic bie 
bei ben erworbenen SBiftungöfc^Iern gefc^ilbcrten (fataractcn jetgen. 2)ic 
Är9ilßKIinfe mit i^rer Äapfel i|l, »le wir gefe^cn ^aben, eine« bet ^ri* - 
mtti)»orgatie beg 9Iiige4« fin^ beim 9Kenf((en ftnbet man fte itnter ben 
erteil !ltibeitt»ttgett be« 9nihn^, m |ie im Ser^Altntf fe^r grofi erf^eittt. 
9Ke t^ fte trdbe, ttemt bte Q^mbr^oneti nü^t berettd bttri( 3^^i^^ g<' 
Ittten baben. :^te 8iiifeii{ii)>fe( ifk ton ber 3eit an, m M (^orotbea 
nnb 3nö gcbilbet ^abcn, t>on einem gefäßreichen ©aife, ben man fta)p^tU 
fjnpiltarfaä genannt ^at, nnb ber fit^ aHmaJIig gegen bie ©eburt ^in ju* 
rucfbitbet nnb ooüpanbig öertiert, umtjeben. J)er »orberc Zi^tit biefcsJ 
©acfcö i'P bie ^upittarmembran, »elc^e, fotatb bie 3riö gebitbet ifl, i^rc 
mittlere Oeffnung, bie ^apittc alö eine biirtj^fn^tigc, aber gefäßreiche |)aut, 
bic auch gegen bie ©eburt hin aümä^^Uo^ burch 9tuffaugung s^erfchwinbet, 
oerfchließr. Da ber JTapfef « ^upitlarfacf bie ?infe ganjttch umfüllt unb 
nach i^ornbin ju ber ^JupiCte geh^nb am 9?anbe bcrfetben ftch befeßigt, fo 
fcheint er nichts Wetter aU t&t S^^rtfe^ung ber ^npiffarmembran ^u fein, 
beffen 8t(bttng mit bem Z^xuHtmit^fu ber Sinfe in einer ito^ ni^t näher 
ermitteltes Seaiehung fieht tiefer (Satf fwn fi^ bcmvo^ ni^t bObeii^ 
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mnn, toi'e in bcm unter a ötigeneBenctt ^atfc, baö 3«ifuc^tt>w#*« ^« ^W« 
burc^ trfjenb einen Umftanb (^e^cntmt »irb. !J)i'c ;;aft(ret(^en »enöfen unb 
arteriellen (Sefäf e' bi'cfe^ ^a(Jc(« , bte mit bcn ^fcfJctt ber Artoria unb 
Vena centralis retinae onaflpmcftren itnb nucb f^cc^cn bi'e 03cburt Bin t>S* 
Iittcn'ren, h'cfern baö Ü)?atcrtaf jur (5rnä6runa unb ;^um ferneren ©ac^ö* 
t^um bctf ?inrenfDflent<?. 5{>crbett btefe ®cfäpc in ben 3"f^^''"t ber ^on* 
fleftton cber fetbft ber (fntuuitnni^ öerfef^t, n^vTÖ i'brer (^rof;en 3<^rtt)cit 
ttjef^en Uid)t möc^Uö) tft, unb namentlich häu^i} bei b^öfrajlfc^en Jli'nbcrn, 
»te bte metflen jtnb, bte mtt Set)tern bed Sinfenf^fletit^ fieBoreit l»erbeti, 
]»OYfi>iiititt^ fo fSttnen babitri^ let<|t übtafientiigeii unb Mbnnf^en ber 8tiifc 
beraitlaf f toerben* @taarbt(buttj) laittt aber au^ bnr^ ben entgegengefelten 
9ittU, biir6 9» frft^)ctttge ObTttteraHon ber (Befä§e bentrfa^t werben, bo(6 
fott tn btefcm ^allc nur etnc Cataracta eapsularis posterior centralis ttnb 
f(JiAtettn?eiTe 2:rüSun(^ ber ?tiifenfubftan|| eintreten. 

Tü'c ^tnfenfafern btfben ft(^ 1)efattntlt($ ottö etnem bereit« geformten 
23tltunti!?matcrtaf, auö un;ufamntenWnqenben, runben, <\etrenntcn, fe^r burt^- 
fic^t^eu 3cffcn i^on t>er''d)iibcner (^r6f?c. ^tc neuen Sinfcnfafern bebtnc^en 
buTC^ 9(ufla(^crnn(^ auf tic nUon baö 5'?a(f>öt6um ter Vinfc. S^Utn 
ftnb aber nM amWic^Ud) auf bte oberf(a(^(i'cf)C (Bericht befAränft, fon» 
bcm fie bn'nncn auA ncd) beim (l?rtimd)fenen in bte ,3n)tf(i6enraunie ber 
i^auptfcf^mentc ber ^infe. Üßcnn man bc§barb eine frtfd&e ?infe mit ber 
5^a)>fel bei gmanjtftmattger Vergrößerung betraii^tet; fo fte^t man, ba btefe 
i^etligeti '<5te0ett immer ^erabe auf bte WtitU ber b^rbereit «vb ^tttteve» 
^Sdle faliett, fe(r f^i^it einen bfruioeigten 6tem. 2)a nnn bte Stnfe bttr^ 
$(nfta0frtttt0 nener Si^t^ten i»&^ft, fo i>erfle^t e^ ^ bon ftW, baf man 
bei nett^ebomen j^tnbern bie ©terne etnfa^^ ^nUt, at« bei (^rtt>a(^feneB. 
5öei ben erfleren ftnbet nton anf ber »orberen ^Ud^t baufig nur bie ur* 
fprttngttc^en bret Slefte, ouf ber Hinteren ?^Iäc|e tjl bie %i<^vir nieifi fcJ^on 
contpTtctrtcr unb unre(^ermaft(^cr. 3n btefe ^etttnen (s^tetfen brtn^^t Bei 
patfeTpf(ifc^cn 5?or(^an(^en juerfl bte frcmbartt^^e, buntte Ü)?affe, tt)e^^alb bie 
anj-icborncn (?taare c\c\r nicbt fetten auf tbrer t>orbercn Dberflä(^e eine 
brcitbeilif^e J^u^ur ober felbfi bie ©cjialt eineö mit feiner ©pi^c na^ unten 
gerichteten .^»er^enö ;etficn. 

3. ©an^ unab^äni^if^ i^on ber Sinfc unb bcm ©laölörper enta>t(feU 
ft(| bte Uber^aat nnb i^re ^ortfe^ung, bie 3ri0. 2)ie Stlbung ber Slber« 
iaitt gef(^ie^t nun tn ber SBeife, baf an bem $nn(te, m ber ®e^rb 
)nr 9{e4^i^b(afe anf^tDtfft, in bem bort ange^ftnften Stlbnngtfmate» 
rtaf eine burc^ff^tige ©^{^t jn btfereniiren beginnt, loeI<!^e in t^rem 
Sf^ac^ötl^umc atCm^^Iig nac^ t>orn unb ct^cn fortfc^reitet unb bte 9?e^^ant» 
btafe iiber^tebt. biefer frühen ^eriobc ifl nod^ gar fein ^tgment öor* 
banben, cln-ifci* auc^ btefed bei normater G?nttt)t(ffunf\ ffc^ fröbjetttg abla- 
oort unb bte iHberbaut bnnfct färbt. 3{?trb aber bte 93t(bung beö ^t(^ment« 

. burd) iri^cnb eine Urfat^e s?er§inbcrt, fo iviit t'enc 5)emmnnt^öbilbun(^ auf, 
bie man ?trbint'i?muiJ, ober ?eucoft<J nennt. — 3^ei ber i^ofifommenen ?eucofiö 
be(V^lnet man im 5(ffacmeincn einer wcijjcn, bfaffen, garten ^)aut; bie 
©tetten aber, an beleben bte (^cfifetmbout ficb mit ber äußeren ^)aut »er» 

• binbet, ttjiej»8. bte kippen, crf^cincn ;\art ^ettrot^, ober auc^ blaß gefärbt, 
Die ^aore am ^opfe unb an anberen bel^aarten 2:(etlen ftnb conflattt 
bon (etter $arbe nnb bon Korter, feiner ©^etnr* t>U 9(ngenTieber fe^en 
etkoa^ gefäitooffen auß, bte oberen l^Sn^en etioatf |era(; babet finb bte 
Augenbrauen meidend ettoa^ gerunsett unb bie $(ugenItebffHiIte tft gufammett' 



• 
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« 

m^^i^ ^te. QrottjNnicHt>a tfl met|btt< Uaf, a$er no^ ber CavimciiUH|ii * 
mit ithtn |od(rotM ®efäf rn tftjidvt; bte ^mHta tfl faft mit , 
bitr(^f(!^etii«ib. ^te ^nd erf(!^etnt in t^erf^iebetier ^luanctniit^ jbtafrofei* 

rotf) unb ;^tt)ar fo, bajj i^om ^uptttarnnbc nat^ tcm ^th'arranbe 
lic^c ©triiifeii n^^cn. SBctrac^tet mou baö ^dige bei exmeiUxitt ^inpitlt, 
fo fte^tntan tn bcr 2:iefe fccffelben btc®efaPaut rot^) ^ä^immern, unb in bfr 
©ef^enbbcr Papilla nervi optici ctnen trci'^h'f^cn /^kcf ; betrachtet man aber laß 
^(Ufje bei ^verengerter ^upitfe, fo f(^eint bie ^ri«? eine bfaf rofenrot^c ^äx' 
buHij ^abcn. S5ci bcr (?ection fanb mon bi'c ©clerotica jnjciraaf bnn*^ 
ncr aU (^ctt)öbnlid) , bte ^n'ö n?ci^, o^ne aUc (Spur einer Uöea, bte S^o* 
roibea fe^r fein unb i)cUxct{f, bte 9?c0§aut normal ; bte Macula lutea etwaö 
^ö^er S)Ott garbe. 25i'e Unterfuc^unf^cn an rotten ^antnc^enaugen unb an 
WM[^ baben ^t^tic^t, baf bte f^tgmentjeilett btetintcbt fehlen, fonbem 
nwc im »Ott |)tgBteiiä9ni4^ctt finb. — 2)er gefc^ttberte It^afbeflattb fyxi^t 
alCi» loeiftgtr fthr enie ^ttii^t {»ernnrattg^ilbttttg be^ Ibtge«, af^ fiT etie 
atlgetttetne ^emmimg m ber IBtlbunn be4 / 3n>?tM tn 

eiser befonberen 9lMmaXit bet Ü)2if(bung4t)er^artntffe t^ren ©runb ^tiU- 

3Da beim ncuqeborncn Äinbe baö fJtqment tn ber ^tnöttetbuns ber 
ttöea f(^on s>offffanbt(^ öorbanbcn tfJ, bnö ©troma ber ^xiß aber notb fem 
^i'gment 1)at, fo werben bte .^inber mit blauen klugen geboren; entroicfcU 
ficb aucb fpäter fein ^igmcnt im (Stroma ber 3ri<5, fo bleiben bie '.Hußen 
Mau unb »erben nur betler in bem 5D?afe, aTö bie ©ewebe ber 3ri<? an 
3cixiifnt unb !j)ur(|fic{)tic\feit vertieren. (5nt»idfelt ftt^ nur mnu^ unb 
;(er{lrenteö Pigment, fo »erben bie Singen ^ellgraubraun , bei fJarfcrcr 
^tgmentettttDt^tttig »erben fte nuf braun nnb enblii^ ttef bunfi^IbrattiL 
^ättftg ftttbei »o» Sbtgen; bet benen M f^tgmettt namtntH^ um ben 
9«)Hffarrmtb ob^elaj^ert tfl, toA^nb bie Abvtge 3rtd toed^ boiwti tnt^äft, . 
ja ftth^ fbmUii Reifte Httfiett flnh niü^t fetten* 

^ttö ber ^nt»tdf(nni)4gef(^i<^tf ber überbaut »trb m$ osferbem bte 
(Sntfkiun^ etntf^er anberer angebontev pat^ologtfi^er ^tlbuttgcti, iiamettttt^ 
ber mit fetner Spi'^c nad) unten ober nacb unten unb innen gerichteten 
^riiSfpalte (Tolnbonia iridis) erffärfich. T)it 9lberbaut »dc^ft öon bcr 
©tetle, »0 ftc ftcb ^u bitten bct^innt, nämlich 'oon Unten unb oben h^r - 
otlmähliii über bie 9^e$^autblafe »cg, unb f^rebt bann btefc auch nach unten • 
hin iju umfaffen. ^ie 53ercini(i5ung ber um bie ?lt!qcnHvifc h^^untwacbfen* 
bcn Slberbaut gefchieht in einer ?inic, bte üom Cfintritte beö Nervus opti- 
cus am unteren unb inneren Xi)ciU ber ^^lugenblafe nach ^^rn öerlduft. 
lOi'e 99<nrbe biefer SBeretntgung btetbt no^ längere ^eit t>ahtx^ fichtbar, 
baff ft(h letn ^tgment tn berfelien ablagert, trab fo'fid^ btefelbe anf ber 
btmfeltt Slberbattt aU mctf er streifen abget^neL ^'e Uberbaiti crf^elnt 
anfangt tn <^efla(t etneö flarf gefrthnntten {>aIbQtonbetf, »etiler bte obere 
^dffte ber SCitgeRbTafe tttttfctf t HHt betbett {ttfer^en (Spieen biefeö ^alb" 
monbeiJ frünmen ft^ mehr unb mehr na«^ unten unb umfaffen balb' bie 
Sütgenblafe (\ar\^, t'nbem fte ffch unten unb innen anfann«? nur in einem 
fünfte berühren unb in ber Witt ein birnformigeö i;»ifchen fich 
Taffen, baö urfprünglicbe <Bc\}U6 , baö, bei normaler ^nt»idflung, nach 
unb nach burch 2>craröferung bcr 23criihrungöfiel(c auö ber birnförmigcn 
©cflalt in eine ivctlfonimen rnnbc übergeht, ^ie 3^egenbogcn()aut , alö . 
- feiner SSorbang, cntjleht alfo offenbar auf bie ©eife, ba§ ber »orbercSlanb 
bet Qi^cxoltta, nachbem bie ©palte gef(htoffen tfl; toetter na^ iniieji bor* 
imb auf bfefe SBetfe ringartig bie ^npiffe »einignt Sirb ii«n 
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trgesb einen ttnPanb M Sac^^t^mR an bet <2&ibfpt^eit ber l^dll« 
ftotibfdrmtg m bie Sln^etiMafe (entmtoa((fenben ^(iMroibea beeintrS^ttgt, 
fo U^H ba< Sefloi^ Uvu^ bttnfdriRtge (Sk|Hi(t a«<( 1104 ber ®e» 
iurt, ober belomntt eine fdbmaU <Spatk, »eil on btefer ©tcttc ba^ 
2Bad^^t^um ber 3rt$ ge^tnbert tfl. <fd iß bann ber SBilbungöfe^Ier }>or^ 
^anben, ben man Coloboroa iridis nennt unb ber oft mit (Cataracta, mit 
^{(^mcntmaiuyd , mit ^Wicrop^tbafmuö, mit oMonger ®cf!alt ber Cornea 
u. f. rt>. compltcirt tf^. (it Bcfc^ränft entroeber bIo§ auf bic ^xi^, 
bie (filiarfortfä^e unb bic Corona tüiari**, ober er crflrccft fic^ aa^ auf 
bie diüitta, (£^oroibea unb <3cIcrotica. 3?om bfo^cn ^n'öcolobom ^at bie 
anatomifc^c Untcrfud)uu(^ ?^ol(^enbe(3 gejeißt: eif^cnt^ümlic^c ?jorm ber Höca, 
gang entfpre(^enb ber gorm beö »or^anbenen Sn'öfpölteö ouf feiner üorbc* 
ve» S(n{t(^t; Ung(t((e ober oi^ate %oxm ber ^i(iarfortfä(e, bie btönoeilen 
»a^ ttnten (in dne Hn^ttmaxU jeigcn ; (angliche obev oi>ate Jona ber 
Corona ciliaris, wii nnb o^ne 84ngettttarbe na^ unten, ^te Suifeitfa)>fel 
fommt Sinfe ruft bt^t au ber Ui^ea, ua4 unten aber bemerft man au ber 
UoeaTf|>atte einen freien, vii^i bnr(( bte Stufe bebedten gtourn, ber 
)tt>if(ben ber »orbeten unb (tuteren Slugenf anratet eine (Somutunteatton 
anläßt. 

Va^ ^n'öcoMom, »cfc^eö oben, ober innen, ober f^ar nai$ auf en 
(Btatt ftubet, i^at o^ne 3tt)<JifpJ barin feinen Ö)runb, ba^ Inöweilen pat^o« 
togift^ im ^ötudauge, auf er bem ()cn)ö^n(i(^en (Spalt ber ^^oroibea nac^ 
unten, ein ;imeitcr 8paft biefer 3)?emt>ran gur @eite, felbfl na(^ oben ge* 
xiö^td (jefunbcu wirb. 8(^Iie§t biefer ficj) nit^t oor bcrS3ilbung ber^rtö, 
fo bleibt eine Üüde in ber (enteren. 

'^>it Slegenbogen^aut, aU freier Sor^ang, enttoidett alfo, tote 
oben gefagt, erft, natbbem ber (ir^oroibealfpaU geft^toffen tfl, unb wirb 
bann ala fi^nialer^ bunter streif ant oberen Sutbu^fegnente (tnter ber 
Cornea unb Dor ber 8tnfe fi^tbar. 2)tefer (Streif erf(beint aber er|l f^r 
oTö »öffig geftblojfcner 9ling, beffen oberer ZUit breiter ip, aU ber untere, 
©irb bie ^ndbtlbang ber 3ri^ oerjtnbert, fo ^abcn wir fpäter bie ^)em» 
mnngdbifbnng t)or und, welche man ^ribercmta, ^!)?angel ber 3^1^/ nennt. 
JDiefer 5)?angcf fann ein totater ober ein partietfcr fein. 

S3eim totalen ^rit^nianget ftcbt man ben @runb bcö ^(uijeö entweber 
bunfelbraun ober röt^tic^, bei einti^er (Jntfernunß f^Tcin^enb. 5!)?90pie, 
Si(^tf(^eu, biöweifcn au(^ Slmblpoi^'c finb jicmlicl conftante S^erjTettcr ber 
3riberemie. S3iött)eilen fommen auc^ IH^^^^ npc^ anbere "^c^kt be<^ 
3(uged, 5. Koibernatürli^e |)er^orragung uub partielle Trübung ber 
dornen, ber Sinfe u. f. 10. »or. 

9etni parttetteu 3rt<manßel iß entWeber nur ein fe^r ffmaler ftctU 
ber 3rta Dor(anben, ober t$ )aben M uur einzelne !i:^et(e ber 3rCa ^ 
nnb bori gebÜbet jDnrib ben partiellen Langel ber ^xii befommt bte 
*53upitfe entweber etne abnorme ®efta(t, inbem baö eine ©egnient ber 
fcbmofer iß. aU ba« anbere, ober e« entße^en mehrere JDeffnungen tn ber 
3nö (Polycoria), inbem ber ^upitfarranb nur ti)d\wei^t öormartö macbß, 
wobei ft(!& eine fabenförmige (Jrcreöcen;^ , bie mit bem gegenüber licgenben 
^upillarranbe t?ernjä($ß, cnttricfcit. 3)ie ^iiäen ^wifc^en mehreren foldjen 
^ortfö^en hiitnx bie me^rfad)en ^pupitten. 3ß biefer 3«Pa«b nicbt mit 
anbercn S3tIbungiSfcblern compttfirt, fo pflegt ber itranfc nur furjßjjtig, 
aber nic^t mit anberen ®efi*tcftöriuigen bcbaftet ju fein. 

^u^ bem primitiven ^ilbungdßoff e bilbet {t(^ bei ber erßen Suttoifflung 
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fiffyflfttt bcrfclBett tttfanmeitiätt, it«b t>re ^DMfeln mit bttt |tt i^ntn 
MYtattfenbni 9ler»cii etttfi^et^ct mb fcf |c^» Huf eibem br&i^ai M ^> 

btei; ®ett)ef)e bte mit ^t^nent gffSfften 3<f1I<tt, loobtttil^ bte ^ber^anf nnb 
3rtö t^re gSrbung bcfommen. Die ®ef5fe, 9?eröcn ttnb ^DtuiUifaftvn 
ber 3rttf, tvelc^e t(r bad f(^dne ?lnfe^en eine« Tnafc^enf^nnCgett 9?e^ed 
(je6cn, Itff^ctt fo in bem @troma, ba§ ftc baffcfSc an feiner Hinteren ?f(d(^c 
jltemlicf) frct (offen, ira^rcnb bac^ec^en bi'e le^terc öon einer btdfcn ?age üon 
^igmentjcKen überHcibet ifi. 23iö jum 4. ober 5. ÜWonate ber (Sc^wanaer* 
fiftaft fte6t tttön feine @pur s?on icnem mafc^enförmigcn 9?e^e; öon biefcm 
3ei't^)unfte an beginnt eö crj! ftd) anöjubi'Iben. ©^rettet nnn bte 9(uö* 
"btlbttitg bejfelben nit^t naturc^cmd^ fetner SSotIenbun<j entfjegen, fo entfielen 
mf(|>iebene 33tlbun<|öfe^fer. (5ö erf<^etnt bonn enttoeber bi'c öorbere gld(^e 
ber 3v{4 befe^t mit loetfen, fnHfimi^ getagerten, er^abmoi fHmfttit, 
bte, tt»{e man glänzt, bte ffttfätige nitm (Cntfte^en jcttc« mafdettfjfrmif^en 
9lt(^ fbib, 9bev e« fetten bte HiMUfm, wStmlb bie 8l0biarf«feft 
re(}etmSft0 au^thi^H flab, ober e< f^tt j[enr4 9{e$ ()aii]|, ober t|ettn>etfe, 
»ijrenb ba;? @troma mtt bem 'JJt'gment an blefett Steffen »or^anben tjl. 
3tt einem j^alle biefer 3(rt, ben ic^ beobachtete, »aren ungteic^ Xriibun<< ber 
?tnfe, Serflebunc^ beö ©tromo mit ber »orberen ?infen!a^feT, ©efSfbil* 
bitttg auf ber (enteren unb bebentenbe J^Iein^eit ber Jpcrn^aut öorbanben. ' 

^ anberen Jfatten erreicht ^^war bic ^xiß i^re öoßfommene Jlnöbit* 
bitttf^, aber jene burd)ftrf)ti(^e, gefäßreiche S^ant (Membrana pupillaris), ttjelc^e 
bie 9ßnpiUc, fobalb bie ^xH au^gcbilbet ifl, üerf^Iicft unb gegen bte ®e* 
burt ^in burc^ 2(uffaugung in ber 2Beife »tcber t)erf<htt>inben muß, baf 
Ite im !D?ittef)>ttnfte ^erreift, in etnjetne Sappen verfällt, bte ftc^ nac^ ben 
Mtibcfii ber ^upitfe jurucf^ie^en, m biimeilett itoj^ einige 3»'t nad^ ber 
iSebmri fMHfit tteberrefle }it erfettneii f!nb, tritt i^n dtiäbiU/aupitpm^ 
nüt an ttnb Het'bt oft mA^rettb M ganzen Sebeiii üi ber fnpiUt. 6ie 
erfd^eint bann aH ein bünned, fpinntt)ebartiged iS^trotht, t»ett n>ei§fi4er 
f^orbe. @inb btof etnjefne ZUÜ^ ber ^npittarmembran imnitfgebliebeii, 
f» ro^en btefe t>on bem ^uptlfarranbe an^ t» S^^rm »on nnregelmdif igen 
Sapp^en in bie ^upiffe, too fte in bem Humor aquous fJottiren. !biefe 
Läppchen pflef^en ftth im 9?cr(aufe M ?ebentf aUmä^^Uo, ju t^erttetttem« 
3m ÖÖan^cn ftnb bie i^m^^iv (\e^mQC\\ ^äUe aber fcbr feiten. 

4. Unterfud^t man bai3 5(uge eineö ^mbrpo auö ber ^eriobe, mo bie 
(Jboroibea eben ibre Umtoathfung öollenbet, fo ftnbet man, mit ft(h bie 
^oroibea unmittelbar an bic innere 39onb ber äußeren Ööut, unb fo* 
mit ^mifc^cn btefe nnb bte oerhältnißmäfig noc^ fe^r große 8tnfen!apfe( 
eingefiboben ^ai, feine mbere Sln^ienfammer, i»it M bem €rm0^feiiett, 
leitie StU in ^eflolt eine« bemegTid^en, fenfreibten fß^Htm^U, fonbem 
man ft^, hat bi'e »ett an^efjbnittene flberfont unmittelbar an ber 
anderen Hngenbant anttegt, baf bie Stnfe mit ber inneren Stäche ber 
fittferen ^rngen^aut in S5erii6rung ift unb in i|rfr ^Jeripferie öon bem 
anögeft^nittenen 33anbc be^ in ber djoroibea anögefibnittenen ©e^toi^eö 
berührt »irb. beginnt nun bie genouere J5iferenjirung ber ^ornböut 
nnb ber ©cterotica aü äußerer ?)ütfen bcö 21iigapfelö, bte im ?tnfangc t?cn 
ber umcicbenbcn 33ifbiini^^maffe ni^t gcbörig getrennt »erben fonnten unb 
bei ihrem crfien 3{uftreten cinanber febr äbnfttb febcn, metT bie @cfero* 
ttca anfangt gan^ bur(hft(htig ift tüic bie ipornhaut, unb erfl fpäter ihre 
ei^ent^umlifhen gafern ft(h au^bilben. Wtit (^nbe be^ jtoetten ^J^^onat^ 
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Xiiga))fefi$ geitlbet, «ibtt bte Dörfer gaa) bmr^ft^tige ^orn^aut foH je^t 
ctiva(J irü&er auöfffKit, bi'cfcr unb f^wamiRtger al< bte ©clerotica fein, 
ifr|i tm tritten ^2)2onate tritt tte Slrennung t>on CTornea unb Oclerotica 
benth'c^er ^cröor; tic crflerc tt)irt trtct^cr t^urd)fi(^tt(^er, bi'c testete bitter 
unb wcifh'rf). 3n bicfe ^poc^c, u>o tic Ciornca ni'cit tcut(t(^ t^Cj-jrcnjt ifl, 
fonfcern grcit^fam aümäHic^ ouö bem ©cn?el>e ber 9cIcrotica ^ertjortn'tt, 
fdttt tic (fntf^c^un}^ tcr unten nähtx \\i tefc^retbcnben anc^cbornen J^orn«^ 
i)autücrbunfclunßen, fcic alö cm (^ttöflanb bcr dornca auf einer nicbcren 
^ilbungöPufc ju betrachte« finb. 2)ic Cornea tt)ä(l)fl babei i^war fort, 
fl^er bo6 immer burftt^, unb fo fommt eö benn, ba^ mx biefen Segler 
am ^äuftßßett ietm Slticrop^t^alat«^ toa^rne^mett , ober baf mit i^m faß 
immev maii<)e(^afte fiuiHttun^ ber 3rt< unb oiiberer Chrgotie t>trl«»^ 
ben tfl. 

Stritt in ber f^cbacjtett ^criobe eine ^crnrnttttg ber ^ntmitfTuni^ ber 
(Cornea etn^ fo Metbt eine partiette, feiten et«e totale Slräbunf) berfelSen 
jurürf, t>on ber swcicrlei 5lrten unterfd)ieben werben: bic fiarfere 2Irt 
erflrecft ftc^ t?on ber (^cferotica auf bic Hcrnca, fo baf man bte ©tctle, 
an n.H^fd)er ^^eibe ftt^ trennen follten, nici)t getraSren t^erma(^. ^Der 
burd)ftittif;e 2^^eil ber CSornea, hinter wMtm bte *5?upiftc lietjt, i\i fetten 
runb unb i^ei^renjt, in ber 3)?e^rjabl ber '^äUe U(c\t er ot)ne f(fearfc Um* 
rtffe on ber (Bcfcrotica unniitteltar an, unb Ijat balb eine brciecfiqe, balb 
eine otate, fc^r fetten eine runbc ©e^alt; b) bie f(ö»a(^erc %xt befte^t 
bariii, baf bie meiflen^ Ungtic^e, fe^r fetten ntnbgeflaltete (Emmi P9m 
bcv SämHta nti^t beutti(^ gefonbert; fonbeni mit einem ÜlMU^tn dtin^ 
nmscieii tiefer dtin^ i^ftev giemli^ 90xt, oft total, oft ^Mvtietl. 

900(1 )u unterf^etben ^on ben eben icf))to4enen partiellen Set« 
bnufetungen ijl bie totale Serbunfetung ber Cornea, bie flc^ ^teic^maft^ 
aber bie ganj^c $)ornfeaut crfJredt; bic (Cornea ift babci pertfarbif^ , batb 
bonfetMau, fpict^et^tatt, fc^r c^iwMht, fe^r nrp§ unb ^t>pcrtrop^ifd^. 
<^orm beo 5tugeö ifl fuf^etfcmiti^ unb erinnert burtljauö an eine f^orm beö 
^utbttö autf ben frit^eren (fpod)cn ber 33ilbungc(^efd?ic^tc, in »etc^en bic 
Cfornea fa|l ba(5 torberc T)xitt^}tii M Slugeö einnimmt. 2)aö %U(^t tfl 
meifien<? nacb otcn gerichtet unb leibet an 9?9flat)moö. SScrtaufc ber 
crjlcB Sebcn^mouatc pflegt ftt^ bie (iornea öon ber ^erip^erie nac^ bem 
d^entntm ^in anfju^elten unb ^n ^erbünneu. Seicht UHUn aber (i^bro)>i« 
fc^e Slnfammlnngen in ber oorberen Kngenfammtr gurntf» 

(Ein anbrrer, an frühere fdtale3tt1^ttbe erinnember; ange^omer geiler 
, ijl bte Cornea congenita globoaa, wobei bte $orn(aat bnrd^ftc^tig, aber 
Oon »ibernatürlic^cr (55röfc ijl. T)cx Ucbcr^ang in bie ©cterotica ift 
normal; bie !^xii bidmeiten trichterförmig gefiettt; bobei (^orectopie unb 
3ribobenoft^. !^a(ter\en ift bie Cornea congenita conica bar(^and ni^t 
atö eine ^emmuuf^öbitbung betrachten, tnbem bie iSomea in leiner fJe* 
riobc beö !Dafeinö eine conif(he ©ejiatt jeicit. 

5. ?Infan;^c bcö britten 19?onate5? liefen bic '^(ußäpfet noä) gan^ 
frei an ber äußeren ^I^ic^c bcö Hopfeö, uiib bic äußere ^>aut gebt gtatt 
unb bünn atö 5^inbet)aut über biefetbcu binivciv ^r{l in ber jebntcii 
SÖSüc^c bilbcn fit^ fil?ma(e Sütjie, welche fic^ aKma^tii^ i^crgröfern unb 
^mei $autfa(ten bar|le0en, bte einanber entßCijentoat^fcn, nm in ber 
jtoötftett SBof^e in SSern^rung tiften unb mit t^ren Stcfnbern )tt Der« 
«Mulfen, fo baf babari!^ bie-^ö^te ber i^inbe^aat au^ea M einige 
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3cit öo? ber@efcurt geft^Ioffen bleibt. 3" fettenen, aber no^ niäft ganj 
cottflatCrten %äUm fofl biefe SSerwacj^fung au^ nat^ ber Geburt Metbea 
CADkyloble^aroD eongenitnm totale mh partiale}, in anbern fäUtn tHiiU 
bie llitgeitbcbf)>atte, nanuniU^ in Sotpe «»on äKicro)>(t^aIinit4 , ^n eng 
CBIepliaropliiiiiosfe)^ tti onberen btlben ft(( bie $ltt0eiiUebev nur fe^r 
ttiü^otllbmtiieit an$, {9 Mi eine blope f)ai]t»ii(|l fie »ertrttt Cl^agopl^^- 
mos congenidis^. 

YIll. 2)te numerif^e iD2etj»obe in i^xtx ^nwenbuiig auf , 

bie flugenfieitfttttbe« 

Ci« »iib immev ein ^eburfnif M »enf^Iii^ett &tiftt$ lletbfn , bte 
2:(atfai^ett in best SRafe, at4 fie enibeift »erbenv unter ben mi^li^^ 
a80emettt|len ®rfi(|ti)»ttnften jitfamntengttfaffen; babnni »irb M ^tu 
gangene ^tftälUt, ba^ (Bt^tntoäxti^e bearbeitet nnb ba< ßuUnftiQt »orbe« 
rettet. S&äre ber Wfttn^t^ blop auf ba0 bammeln üon ^^atfac^en be« 
^^xäntt, fo beflünbe bte 3Bt|fenf(^aft in einer $ben 9;omencIatur unb bit 
grofjcn S^aturcjefc^c trären nie erfonnt »orbcit. 9^ur baburcb, baf man 
öie 2;^atfad?ett unter einander oerßHc^ unb ju immer umfaffcnCcren drfc^ei» 
nungen cmporptc^j, fanb man entließ jene tu fcen »erfc^iebcnen ÜBirfungen 
ausgeprägten (^eje^e. ^ierburc^ crfanntc bcr 3)^?cnfc^, t»af in ber iRainx 
nur toentge Urfac^en eine ÜJienge »on Orrfcbemuntjen bebingcn^ er fonnte 
bte notbn^enbtg emtretenben beftimmen, unb nacb^em er ftc^ t>on bem un« 
gehörten Bufammen^ange jwifc^eu Urfacf^e unb Strfung überjeugt ffattt, 
richtete er feine Wiik. in bie 3nbtnft nnb erft^onte bie Steide t>ott Sreig« 
nifen, ml^t bie .3^t entmi^tn ntnf. 2)i^ einjefnen X^at^a^m ntüpn 
benmai^ n«t(n»etibtge, nnentbe^rli^e S(n^ang<|»ttn!te- jebe^ Venera- 
lifiren^^ j^er gn einem erfpriefti^en Z^tät unternommenen "äxUit be« 
trachtet merben* 3u Batten loarb btefe äBa^r^ett anerfannt, unb 
fletö gab €0 grofe ^D^etfler^ meiere tbrc l^c^re, bte fte un$ ^tnterlieflen, onf 
eine Jjci^c öon 2^batfa(^>en flutten, l^crfufbc unb S3cobacbtungctt liefern 
bcmuac^ bie 3)?atcrialicn ter 2.L^iffenf(^aft; ber )!Berjiant? orbnct ftc, erfaßt 
bi'c gegenfeitigen 23ejtc§ungen unt> erbebt [icb jur i\cnntiu§ ber attgcmei* 
_ iten Urfa^en, rcdbrenb bie einzelnen drft^cinungcn, infofern f(e bie un# 
mittelbaren 2Birfungen biefer Urfac^cu fmb, baju bienen , ben SBert^ ber 
.^ aufgefiellten ©efe^e ju ermejfen. i)ic in biefer ^irt ficj^ gepaltenben 2ßif* 
fenfc^aften nennt man (Srfa^rttngdu>t)Tenf(^aften. 

2)a0 ®ebiet ber (Erfa^rungdwtffenfc^aften jerfäHt in ^tnftd^t ber 8rt 
nnb SEBeife, n>ie bie einzelnen ^rfa^mngiSfä^c ju conftatiren iUib/ load bei 
jiebev ^on|lrnction einer aUgenteincn !£^eorie annäc^fl bie ^anptfn^e ift^ 
in |toei gelber; tn bem einen bringt ber burc^ ben (£r)9erimentator unter« 
nommene 3Jerfucj> baö ^^änomcn mit @e»if^eit ^er»or; er fonn auö ber 
Äenntnig ber Urfac^en o^ne bte gu ernjartcnbe 2ßirfung »orauöfagen; 
fo t>erbäU cö ftci) mit ben mciflcn (^emif($en, pb^fifalifctjen unb, n?tc oben 
gejeigt, mit manchen pIn)fiolei3if(ben (Jrpcrimenten. 3« bem anbcrcn gelbe 
tjl baiS ^^t)dnomen ni(^t not^wcntige golge ber in SBirffamfeit getretenen, 
unö wal^rnefjmbaren ii^ebingungen; eö i|l nur ein geringerer ober größerer 
®rab »on SSa^rft^einlic^ieit tjor^anbcn, baß biefeö ober jeneU (Sreigniß 
^ttfinben njerbe, unb nur eine grope 3«^! SJeobacJtungcn, innerhalb 



0 



Digitized by Google 



330 iDte yj^9fto(ogte In ij^xtx Umventititg auf %u^tnpüifun^ 

^mn fi($ M ^iaumOL mrter bot »erf^Cebcitflfs WM^kiAkim mt^t 
jIHt mtiibcr ^äufia miiUx^oÜ ^at, fe^t im^ m ben @tattt/ ferne größere 
ober srnngm %tt«(ätn^, tttcmaU «^r feine aBfolsle 9tf^aüti^Uit an^ 
fftr bte 3ufunft t^oraud^ufe^en ober t>oran^|ufagen. 3n btefe (e|tei(ategom 
ge^drt bte ^et(n>iffenf4aft; {ie iß tn t)telen Sqte^nngeit nur em SOSiffett 
oon 3Ba^rf^etnIi(i|>!etten. !l)te Stroit) biefer Unt>oUfommen(ett in ber 
§etl»iffcnf(^aft rö^rt ater tii(^t üon ber llntü^tiQUit bcr fte cuttiuircnbcn 
l>^önncr l?cr, fonbern bat>on, baf bcr mcn\^li6)t unb t^ienfc^c £)rganiö* 
muö eine unenbttc^ compitci'rterc 2D?af(()inc, atd j'ebe anbcre »on 2}kuf4>en' 
^dnbcn gebaute ij^, unb baocn, ba^ bi'c ^)eiliviffenf(^aft unter bem (Itn* 
flufye bcr übrigen 9^aturtt)iffcnfd?aftcn fielet, oon bcreo 8<^rtf(J>rittett (le 
bic »i(^tigjlen 2luff(^Iüffe erwarten muf. 

@o erfprief(t(^ bad p^yftologift^e (Experiment für bic ^etln>iffenf($aft 
nnn ifi, fo gtanlf man j[ebo(^ nic^t, baf bte $I^e fönibat^tun^ bcr 
Z^atfnfcn nt«^t on^ ein fe(r »i^tigc^ Untcrfuc^ung^ittcl on^nta^^t, nnb 
baf man nnt btejenigen Srf^einnngen vel)t l^nnt; anf mX^^ man etnin« 
wirfen mmag. tik gan^e ?lflronomie beruht auf bcm @tobium bon 
Z^at^d^^n, bie unferem SBirfungt^f reife oi^tttg cnträdt ftnb, nnb bettttO^ 
jinb bie gortf^^ritte biefer äBifenf(^aft am n^eiteflen gebieten. 

Um inbcffen eine tiefere (ji'nftc^t in baö äPcfcn ber X^at^a6)cn ju er* 
langen, mu^ pon jebcm eirijclnen 5'^f(c eine gro^c ^a^l >?on 23ecba(^'» 
tungen vorliegen. 't>it tLix^tt muffen lange bie Kranf^eiten na^ ben ein- 
fat^jlen Srfdjcinungen unb mit 33ca(^tung aller jafäCtigcn ober ^erbeige* 
flirrten iöirfungen aufgejet(^net ^aben, bcoor fie mit einiger ^a^r* 
[c^einlicjleit fagen fiJnnen: biefe 3ti6^tn waren ^unbert 3)?al in biefer 
Shronf^cü nnb unter biefen Umßänben bic ä^orläufer bicfe^ (Sreigniffe(^ j {tc 
mevben t$ ba^er au^ bteOmal fein. 

2)te gcfammeUen 2:(atfa(^en muffen bon bem S^er^anbe je na^ i^ter 
He^nlii^fett ober ItnA^nlt^fclt vereinigt ober getrennt unb fo angeorbnet 
merben, baf bie conpanten Qe)te(ungen sn^eter; auf einanberfolgenber (^rf(^ei« 
nnngen !(ar f^eroortreten. ^flnx baburc^^ baf voix einerfeita eine grof e ^Jiei^ 
einielner 2:^atfa(^cn fammetn unb baö 33ereinbare gruppiren unb anberer* 
feitö an^ bem fo Öruppirten noc^ einer befiimmten 5D?et^obe (Defe^e ent^ 
»icfcln, gelangen toir gu »iffenfc^aftlic^en (Erfahrungen. Die Ü)?et^obe, 
anid^e mit y)ülfe M i£aküH aud ben aneinandergereihten (Srfaj^rungen 
ii)efe^e entn?idelt, nennt man bic numerifc^e i^^et^obc. 

!Da eö nun ju ber erfolgreii^jen 5lnnHnibung biefer 3??etl>obe eine 
njefentlic^e 33ebingung ip, baf nur oerglcic^bare Xj^atfat^en nebencinanbcr 
gruppirt »werben, unb ba berartige X^atfa^cn Icit^tcr am SlugC; totl^i$ 
felbß ber Kntopfte juganglit^ i|^ , aU an trgenb einem anberen Organ 
Uvitt^tm ftnb; fo eignet ftc^ bie Hugen^eilfnnbe me^r alt jeber anbete 
Bmeig ber llr|netmifei^4aft )nr )83e$onblttn0 na^ ber nnmerififfen 9Ke« 
ttobe* {>ter muf Dpr Mem bie fo lange 3cit öbiii^e nngenane @tatiflif 
gelegentlicher (Srinnemngen att< einer oielbemegten f^rojci^ ber nnmertfcften 
)l^et|^obe ftai^ matten. 

Die numerifc^e ^P^et^obe ^)at aber, ungeachtet ibreö anerkannt ^o^cn 
3Bcrtj)eß, oielfac^ ju falfc^em S^efuttat geführt, meil bei i^rer 2lnmcnbung 
lläufig manche etwaö 5?crf!e(ft liegenbe Ouefle beö unbeachtet 
blieb. SBci alter ^n^enbunß bcö Cfalcütö foroobf auf ^3cgenjiänbe ber 
Statur alö auf fociole äserS^ältnijfc pflegen bie drfabrnngöbata feiten in 
ber reinen ^t^alt, mt man fte eigentlich gebraucht, aufzutreten/ fonbern 



Digitized by Google 



Die |)i^9ito(paie in V^xtt Slnwcnbung auf ^ugcnl^aittii^e* 331 

fafi tmmcr me^r cbcr mentßcr behaftet mit SiitttU^m Ut ©^wonfiiiigeit; 
^te in t^rem äBei^fel femer 9{eg€( ge^or^en, unb man fu(^t tann ten 
Aarane entße^enteu 3la^t^til, tt>enn au(^ nic^t aufju^eben, bod|^ footel i»ie 

t^nnii^ in i^ermint^ern, böMirt^ Hfi man auö rtcicn einzelnen yfcfnitatcn 
baö 3)^ittel mmmt. l»(*au rechnet tarauf, tap bei einer |old^cn ^Öcnu^ung 
einer großen 3flt>^ i>on gaUen tic gufdllißcn ^i^c^wautungen einantcr gröf» 
tentbeilij compenjlren, unb legt bann Ccm ^Jhttelwert^ eine tefto größere 
^]iiiHrla|[ii]feit bti, yc me^c paiiutte J)fenilrate ^ugcßcn fint. !2)ieieö ijl 
au4^ Uli Mßememen t)o(lfommeu iid^a^^ unb Durc^ e4)ii)equcntc n^eitcre 
(J^ntwifflung unb nrnft^tise ^uöbentung ttefe6 ^rtnct|)ö ftnt tn t>er ^tiU 
m^tn\^a^i, wie in »ielen an^even itatwcvoi\\iüi(^a\ica , ni^t [elten bie 
^eloi^nenbßen S'uc^te, fclbfl gtän^enbe 9lefnttate, tie bem Xrabition^' 
glänzen oft gän^ltt^ »iberfpraf^en, gewonnen. Sflein bie Si^erj^it M 
<l>vttnb))vinci)}^ beruht auf einer »efentd'c^en ^ebingnng/ tie ^{tg genug 
an^ oon ©ele^rten t>on aufer ^(^t gelaffen n>irb; unb bie bann 
fle|>t; baf bie an ben einzelnen ^eobac^tunsen unb (^rfa{;rungen l^aften« 
ten rcßellcfcn (S^törungen ober (St^iuanfungcn »on einanber ganj umh* 
|)ant}iQ [cm muffen. 2)aö Unheil, ob eine |olc^e Uiiabl)dni3ii3feit oorl^an^en 
fci ooer nic^t, lann juweilen fej?r ((^wierig unC) cj^ne tiefcö ^nioriogen 
in baö @a(|>»erl?ä!tni^ unmöglich fein,' unb »enn barübcr ^«'^^f^l jurucf* 
MeibeU/ fo »irc and; taa ^ca ^^nbrcfultaten be^uIcgenDe ®cwi4>t em prc^ 
carcö fein. 3« biefcm ^alic befinbcn fit^ kiDci bic meijlen )>atl^ologiii^en 
uno naroentlif^ tj^erapeutifdpen (^(ementc. £)cr ^ert^ ber numeri](^en 
!Dtet)obe tn ber ftv)net»>MTenf(^aft ift baj^er tnuner ticöf ein fe^r befc^räaf« 
ttt, fte ^at bidj^er »eitef ni^t^ geliefert, aU baf jie b.ie äSaj^rfc^einlic)^' 
fetten etioad genauer nmgrengte. 

SBAre 3» 19« bie 9(ebe »on bent äSer^dttni^ ber Sreffnen) ber foße» 
nannten fcro|)^uIöfen ^^lugenentjunbung jn anberen ^ugenentiunbnngen an 
einem beßimmten Orte, fo biefeo bekanntlich in oerfi^iebenen ^ajiren 
fe^r ungletcf^; ber burc^ bie aägemeinen ortlit^en unb fo da len ^er^ältniffe 
be(5 Drteö bebin.jte *9tormaln>crt^ in ber Jrequenj ber einzelnen ^^lugcnent« 
jünbungeu ivuo aber an cmem 2)urd^f(huUt oon ^t^n ^a^ren mit oicl 
gröferer ^id^er^cit er!annt, aU wenn man fic^ bloß an ein einjelneö 
oa^r l^aiten looätc. 2)er (^runb ip aber ber: votii jnjtfdjcu ben in ben 
einzelnen ^^^l^i'^» uorfommenben ^IbWcic^ungcn oon beut ^j?ormalwcit^e 
fein tejonberec 3«fflwn»€nl?'i»Ö »1^/ ^ielmej^r, wie aut^ bic Ü;rfat;rnng bc* 
fidttgt, eine groft; JJ^mudabmeit^ung ebenfo (eicfit in einem ^aj^re 9or« 
«' (ommen lann, ioeIi|er unmittelbar baronf tin 3a^r mit ^rofer ftwM» 
weic^ung folgt* — ^e^ntii^, »ie in l^ent ^Cv^cbenen %aüt, aber oft noi| 
com)»licirter, gejlaltet fii( ba« Bvttältuif, wenn man ben btagno^i* 
]<S)en ^txty eineg ni^t bnr^an^ eonflanten 69m)>tomg einer ftranf^etl 
fe^ßetten wiH. 

Der <ia(cttt hiüit in ber ^r^neiwiffenfc^aft atfo nur bai^ Littel bar, 
anö ben (Elementen ber mebictntfc^en (rtatiflif bie ©renken bcö Jrrt^iimjJ ^ 
3U finben. 3)ie ^lerjtc muffen baber luiabldfftg bie 'Principien beffctbeu 
feft^alteu, »enn fie nid;t ^cl^aiu tunijen, mld^t in ber ^^at fein iBer* 
trauen mbicnen, atä abfolut qüUu^^ annebuien unb tn bie gröbf^en 3"- 
tpmer »erfoflen motten. 3BiU man ^. ben loabren öinjluf einer an* 
geirantten 6ciluutl)obe beurt^cilcn, fo miiffcn tie ;ikr^te lange ^^eij^en 
tion^cübac^aiütjai fammeln; benn bie auö bem (^>efe§e ber großen 3fl!>J«n 
abgeleiteten ^prineipien ftnb gan^ genau auf bie t^erapeutifc^en Unter» 
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fn^m^tu aii)iti9f«bf»* 2)fiitio(^ {lettt ba0 w$ ctner grofen 9¥et^e »on 
49eo(a(^tungett er^aUene SGBcrt^oer^&Itotf emer t{)era{>cttttf(^ett SVei^obe 
«tematt ben ganj geitanen 9Iit0bni(( für Uu (Stnftttf ber »erfwltai 

ntet|)Obe bar, fonberit itä^rt fl4 bemfe(6en nnt u» fo me^r; je ga^Iretc^et 

bte Beobachtungen ftnb; b. ^. bie ^ngat^en über ben äBert^ einer t^era» 
)>enttf(hen ^D2et|^obe [(^manfett ^lotMen gctDtjfen (^renjcn möglichen 3rr« 
tbumö, tic um fo na|>er anctiiiintcr rucfcn, ;c ^o^Ircic^crc "iJ^atfadjcn gc* 
fammcit mertcn, unb bie t>crmittcl)"l ber in cmcr flatiftifc^cn Ucbcrfic^t gu» 
fammcnßcftctlten 3<5^^fn nac^ ben ^)?c;-ii:ln tcö '-li.'abr*"d)einltc|jfcitöcalcut(> 
icpimnit ircrben fönncn. ^in tberaj^cutifc^cö Ci3efc^, »peldpcö burc^ bic 
ißergleid^unß einer geringen ?(njal^I rou ^^Jcbbac^tungen gcfunben wirb, 
fann ton btr ih>a|^rl^eit (o entfernt fein, baf eö feine iScac^tung »erbicnt. 
(Sott eine ^etdnet^obe ber anberen t>orge3ogen werben, fo mäffen bte fRt* 
fsitatf berfelben fi^i nic^t nsr »ort^etl^after ^eran^f^eHen, foitbeni ber ^ni* 
f^en letben ermtttelte Unterfc^i'eb maf eine gewifTe ®reii|e ttberfd^retteir, 
bereu ^rlfe ben ber 9lii|a(l ber gefamwelten Z^nt^d^tu ab^ngt 3cber 
Unterfc^ieb ^wifc^en ben er^Uenen S^lefultaten, »elcf^er innerhalb btefer 
(Srenje liegt, bie an nnb für ft^^ um fo Meiner i% je ga^lrcic^er bie SJe* 
obac^tungen ftnb, barf unberücffichtigt bleiben, unb ald '»JlnU Utxa(i^ttt 
»erben. Söürben biefe ©runbfä^ie in ber •prariö immer bcriicfftc^tigt, fo 
Ratten bic rcn ^eui(J angeführten 107 '^äUc ron i'ungcncnt^unbung, 44 
»on @cfid;t0rofc , 23 reu vV>aIi?cnt5Ünbung nic^t bi"<jerci(^)t, um bcm ^|,^raf« 
tifer, gegen bic ^ifabrung vergangener 3<J^rl)«iti^frtc, bie geringe ^li?irf* 
fanifcit tcr Blutentjie^ungcn bei 5i5e^anblung tiefer brei acuten Cfnt^ün* 
bungcn ermeifcu. ;Hcl;nIict^ i>crl;ält cß fid^ mit bcii tl/crapcutifi^cn (^r# 
faj^rungen in ber ^D'^ebtcin unb ^ugen^etlfnnbe tn ber nebtctntf^en ©c^itfe 
)tt SEBien, bi'e jej^t bon retfenben S^ulern in atter ®e(t (entmgetragen 
»erbe». Stfl man bei t^a)>entif4en ttnterfni^nngen fein dt^ vii^t ber« 
fehlen f fb vmft man fetn Urt^etl «tff eine fe(r umfaffenbe ^tatifit griln# 
ben, in ber bie Derft^iebenflen fD^ontente ber ßranf{>eit, g, 23. i^rc (Sto» 
bien, i^re ^ntenfttät unb äui^be^nnng, bte $er(&lttttffe M 3nbioibnuntd 
nach 2lüer, (i^efchlec^t, (^onflitution nnb vorangegangenen Ihranf^eiten, ber 
(^barafter ter epibcmifchen (^onpituticn ii. f. n>., genau berurffichrigt n>er* 
ben, unb juglcicb niuf' man feine 3ufi^ifbt v^cfc^e ber großen 3<*h* 

len nehmen, inbem bie VUija^I ber ^äiic nit^t gleichgültig für ben äßert^ 
ber burch eine 23erechnung gcfunbcnen 9?efultate ijt. ^i>erect)net man j. 53., 
um ben ©crth einer i^erfuc^ten ipcilmet^obe ju ernuf|cn, baö fogenannte 
mittlere Ü??ortalitätöt>erhäItnif , intern man, bei 3üfammenPeßung analo* 
ger i&Ui, etnerfett^ bte ^ngaht ber (^ef^orbenen, anbererfetU bte ber ©e« 
nefenen abbirt nnb bte Samme ber erfleren bnr^ bte ber festeren bit>(btrt, 
fo $at iiatdrlt'<| ba^ gefunbene ^ortaliMt^oer^filtntf 3. fS»> Ote ^in^ 3« 
3ei^tt ntc^t ben näntittben Sßert^, toenn ti 9on (toangig ober breifig (Er« 
fa|rttngett abgeleitet i% alß wenn eö nach bTei*^ oierhuubert ober taufenb 
genan ermittelten ^h<i^r<i(h^n berechnet toäre. ^ei aüem biefen iß noc^ 
auferbem ju bebenfen, baß eö feine therapcutifche SWethobc giebt, bie ni^t 
wcnigflenö in manfl)cn ^^äUen n^irfungeloö geblieben trärc; fclbfl tie (Ibina 
»erläßt unö bieuHnlen bei ber ^öehanOlung ber äBcchfclficbcr. ?(nternthciIcS 
ftnb in manrben C^pibemien bie fon{^ h^^i'^baren ikxAul^tiUa, fo j^efttg^ bap 
feine 5lurmctl)übe gegen fie etwaö »ermag. 

Um ben relatit>eu ilkrth jivcier $)ciImct^obcn, infofern fie bei einer 
nnb berfetbcn gcfammetten ^ranf^eit^art angetocnbct U)erben fönnen, |u 
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ermitteln, müffcn bic S3eoba(^ter j« bicfcm 3^cdt attc Jcilte biefer Äranf«» 
Jettöart, bie jlc^ t^ncn barbi'ctcn, abgefe^jen »on i^rcr ^ntcnfttat unb i'^ren 
feomplicationen, aufnehmen; fem ^nbiotbuum i'fl man auojufd^Iie^en ht* 
xi^ti^t, fobalb nur bic Hranf^cit, mit ber man fit^ befd^äftigt, eine 
$an))trpile «nter beti itranf^ett^erfij^etnungen fptett nnb bte ^e^anbiung 
begonncii Maib, »eil fon^ ^rSnbe genug ft(^ fänten, eine jtemltfl^e Sbu 
la^X 0011 ber »erftt($teit ^etlmet^obe »iberf)>re4enben %äUtn ben So^ 
Mitn )tt ^e<<(eii^ »obiin^ bie attgememen ^i^IuffoTgcntnges Menten^ 
»erfalf^t »ürben. 2)?an fann fogar bie ®rev)en enger 31'e^en, nnb 
ben relativen Sßert^ ^mitt ^etlmet^oben tn ^ejug auf eine ^jf^arictät ber 
^ranf^citöart ju beflimmen »crfu(|>en. 3» bicfen bürften nit^t me^r atte 
bargebotenen Sötte o^nc Untcrf(^icb, fonbcrn Mp^ jene ben Scrjeit^ntffen 
benu^t werben, bie bcm oorgejeit^netcn Kranf^ett<?btlbc entfprct^eiu 2luc^ 
auf biefe Sßeife würbe man (Bc^Iüffcn gelangen, bie für ben beab|i4>* 
tigten ^\xitä »oHfonimen gültig ftnb, bie aber niemals auf bie gefammte 
Äranf^eitöart aui^gebe^ut werben bürfen. 

^ttf biefe äßeifc fanu mit ^eflimmt^eit ber 2ßeg bejeic^net merben, 
bftt ^ SCrjt am SttatuMbHH etnf^lagen foS. 2)ie Stffenf(^aft mu$ i^m 
genaue 9e(f|rttng ert^eilcn Aber bte ^iUtt, wtl^t in efner gegebenen 
SttttvHtit m »a^rf^etttlt^flen ^nm 3itU fiifrett, nnb über bie Serdn« 
><rttngen , »et^e mit ber SBe^anblnng nai^ ber pat(olo0tfi|cn 9arietAi 
be^ ^orliegenben ^aUii »orgenommen iverben müfen. 

@iebt man bie S3e^au)?tung ju, bap bte ©tatiflif nur burcb eine 
grofe Slnjabl »on X^atfac^en für bie S:^crapeutif anne^mborc 9?efultate tie- 
fern fann, fo wirb man not^wcnbig ber ^djhiffofgerung geleitet, baj 
man üie(3eit bcbürfe, um bie ^cilmctiobcn nad) i^rem (finfluffe ju orbnen, 
unb baf ein einjiger 33eoba(^tcr unmöglich bie ^ücfcn für ba6 ganje ^ranf* 
beitöregifier auöjufüllen vermag, iöei ber je^igen (*ntwi(flung ber äßiffcn* 
fi^aften cö einem Qfin^elnen unmöglicl^, aUe 8« umfajfen, unb 

nfon eif^nnt allgemeitt bie 9{otbwenbigfett an, felbfl mit ben Unter« 
fttc^ttttgen einer nnb berfelben SBiffenfc^aft eine 3erfläftung t>or}ttne(mett; 
nmnentlil^ aber man in ber Shbictn M debfirfotf gefn(ft, fl^ avt 
Ut Seffhtngen Knberer 3Ü finden, j^etner fann %Ut^ fe^en, Mti ermit« 
UXn, atleö in ben S5erei(^ feiner eigenen G^rfa^rungen binei«sicbcn. SSon 
ben SBeobacbtern muf jeber einen etn|etnen ^unft ber ^^erapeutif aufgn« 
flaren »erfuc^en, unb auö ber Bereinigung ottcr einzelnen 2lrbeitcn wirb 
ein grofartigeö ®anjc ^erJoorge^cn, burc^ welc^eö bie SBijfenfc^aft eine 
fi(|^ere SBafiö erlangen fann. 9htö biefcm ©runbe erfut^tc i(^ f(^on bei 
ber $>crauögabc beö crflen 53antei$ meiner filinifc^en Beiträge bie Jkrjte 
be<S 3"' ""^ ?luöfanbc^, welche (Gelegenheit traten auf bcm gelbe ber 
©inuedfranffieiten häufigere (Erfahrungen 3U matben, mir bie ^{efttltate ber* 
feIHn in einer ber nnmerifcben fOtetbobe angemefenen gorm )tt fenbett/ 
bie ii| bann nnter $(nfd|mna be^ fflmtni ber Kntmn ben meinigen 
anreihen rntUti; aber leiber tft biefe Knfforbernng liUtt gang nnberfi^ 
fi^ti^i geblieben. 

O^tic 3weifcl taffen ft^ bie fhera^)eutif<Jen ©efc^c au(b bei einer 
SSert^cirung ber 5äufgabc nii^t fo f(bnetl ermitteln; aüein bie angegebene 
3?i^tung muf not^wenbig ju einem befferen 3i«^e führen. SBetrat^tet 
man, wcldjc Wla^c »on Slrbciten jur 9lufftärung fofd^er wichti(3er ?^raßen 
angehäuft finb, unb wie wenige wirflicbc ©ereicberungen bie 4)eilfunfl er- 
langt bot; fo wirb man ftcb überzeugen, wel(^ langfame Sortf^ritte bte 
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^)ettn)i'ffcnfc^iaft nta(^t, wenn ben 95eota(^tcrn an juöcrlafftgcn Unter- 
fud)unQ($met^otcn fe^It. äBenn man ftc^ ^a^r^unberte lang am (Smganße 
jirettet, wenn ber tnmvi^fle t^erapet^ttfi^e ^cepttctimM «i S^ebkin 
ttv ft($ 5u greifen bro^t, t# mat battit berc^tigt, eine !Dlet^obe, »ef^^ 
tto4ibcitbt0 )it belHmnitfB 9i<fitftateii fii(rc]t niif , bffi»eetii «tlfiil^tet |tt 
(«pH, tveti fie wegen ber (2[om)>Itcatioit bcr wcbictn^it^ Srogen Sa^te 
lange Brenge ^eobad^tung erforbert? 

9Bav c4 nun bt^b^r att(b no(b ntt^t mdßftcb; ba6 (5)efe^ ber grofen 
3ablen tn einer weiteren 2tuet)c^n«nrj auf bie Slugen^etlfunbc anjuwenben, 
{o ^at mir bie numcrift^c 3)iettobc lu tiefem Steige ber IßiffcnfcJjaft, tn 
ber fie öcn 5^nbcren noc^ weniger alö »on mir m 5(nwenbung gebracht 
i^f bocb fc^on ^an(^ei$ geleifiet, t>on bem i^^ jie^t (^inige^ ^um <§(^Iu{fe 
biefetf ^uffa^eö ^croor^eben wtQ. 

^etn Organ bed menfcfilic^en £)rgant^mud wirb fo ^a^lretc^en nnb 
monnigfaltigen ^ranfb^tten notcmorfen aM ba( Hiifle* jtber fetser 
^(t(e foiiii »on einer ^esge »erfc^tebenartiger %tM^itfx ergrifen 
iveibeik 

!Ra(( neinen bt^bcrtgen Ba^tungen fann man annehmen ^ baf in im« 
ferm Ititma, Wenn feine onflecfenben (Sptbemtei bagwtf^en laufen, unter 
100 3nbtt>tbtten ieber SlUecictaffe etwa 5 jar 3eit t>9ii lhigeafraii()ettett 
befaOen werben. 

T>U ^Äanner ^aben eine größere ^räbtöpoftti'on }n Slugenfranf^eiten 
a(d bte $Beiber. Ungeachtet tn ben meiflen eurof)ätf<ben Säubern bie ^a\)X 
ber n?eiblirf)cn 33eöölferung bie ber manntitben in bem SSerbattniffe Don 
108:100 überwiegt; fo oer^^ält ficb bod^ bei und bie 3<ib^ männliibeit 
^ugen!ran!en ber ber weiblii^en etwa wie 15,20: 12;7o. 

3nbtm^»eii mit weifem ZiifAf mit (eflem ^ar imb Mauer 3vi< 
ftetneii eine größere !Ot0)>o{!tton jn §(ugetthanf)eitea ^n babeit att anber^ 
O^efftrbte. 

re^te üttge erfraiift ettoal ^fger att ba4 linfe, o» ^ftgfbit 
aber weibett beibe Singen er^rifm* 

2)te gr^fte $räbidf>o11tton gn tSngenfranf^eiten b^'^f4^f ^^n^^ 
3abl«ng bon 1303 Rotten, offenbar in ber Sebenö^Jertobe, bte .j^ifc^ett 
bie ©ebnrt nnb baö ^nbe beö jc^nten Sebenöja^reö fallt. 

Unter atten ©eweben beö ?lugeö ^at bie (5onj[unctioa bei weitem bie 
grofte Did)>ofltion %\x Slranf^eiten. 3n xotld^tx Orbnung bie übrigen (Bt* 
webe folgen, iß fi^on oben angegeben. 

X)te ^ottbmattonen ber ^ntjunbnngen ber oerfibiebenen Gewebe be4 
iieitffbft((eii (Seborgan^ ftnb fo »attnigfaltig unb fc^eln^ar regen««, ba§ 
9e f[<b »«4 ^^^^ affgemeise Ifotegorie« bringeii laffen* Unter 230 
Cntiänbnngen fa»b 43 t>erf4tebene OTombtnattoaen. ffierben QNliHteiigeii 
u. bergt, oon einem Organe ^(5$(i(b anf ein anbere«, iit' feinem nibereii 
^efäfjufammeubange flebenbed übertragen ^ fo t|i bte6, wa6 and ben an* 
geführten Kombinationen bewiefen werben tann, nicbt bie golge einer nr» 
ft)rünglt(ben (^nmpat^ie, fonbern wa^irftbetnlid^ baöon, baf oTIgcmeine 
Seiben ofle gleicb biöponirten Stjieile mit gleicber ßraft betreffen. Wiii 
wenigen 51uönabnten, welche ficb fafi nur auf gcwtffc Functionen ber 
9?crocn bejie^en , böugt eö öon ber Statur ber Äranfjeit ab, jwifcjen wel* 
Iben ^^eilen ^^m)paX^it eintreten fott. 

^{e meinen, namentlt<b bte ent^ünblicben ^ugenfranf^eiten, erretcben 
febr f((ttett eine bebeutenbe ^^(e, »erben bann aber, wenn ni^t frö)|eitij| 
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ctic ai»fAitifiae ^nnfl^ulfe etntritt, mci^ii^ ^romf^. ^tiie acnaue 
S^ergletc^ung f&imtlti)ef (fttt|»ttbiiii$ett ut ^eate^ung aaf i^rc Malier, 
i^re tt¥fa<|cit tm^ «if M ^eWn^lter, in »eitlen fie mftettteit, mi^ 

n^erjeugt; ba§ ba4 SeSen^atter ber Utoiifeii feinen (ltnf(uf auf ten amttn 
ober (^rontfi^cn Serlattf berfel^en au(3ül>t, fonbern alletn bte Urt ttnb 
^efttafett tcr $er(e|^ung unb bi'e ^ef(|^afen^ett ber (Sonfittution. 

IJinc andere ^vra.je, btc bur(^ tic ^rtatttlff tjcIiJfl ju ^abcn glaube, 
bie, oh man \n allen jätlcn, ojme i)iuctficl^t auf bat^ iUltcr, bcn iicrtauf^ 
auf bic fucciffioe ^luöbilbung ber £)p^t^alaue, auf bic ^Zcbcufpmptome 
in anbeten Orgoncn, auf bic (Jpnflttution, auf bte anilLrcn 3c^äbltt^fciten 
bic fpecifif(^e ))latax &cr Slu^cufranf^cit bui4) blupk;*} ^linfcl^cn ber Slucjeu 
ernennen fönne. ^i)^eüu UiUeifutl^ungcn ^abcn ttu4> ber Uebci^cuguug 
ifif>ta<it, ^ie0 ititr fetten »dglt^ tfl. jDie buvc^ bte f))ectfif(ien UY' 
f^i^eii ((borgeira^ten 9){obiftcattoiien ber (Entiänbttng tn Sonn nnb fßtx* 
fottf finb ba^er nt^^t f» confiant, , baf man ^feronf eine (efonbere im» 
t^ilung ber ^nl)iinbttBgen grönben bnrf^e. ®enan genommen gtebt H 
tmx eine (Sntgönbung bc6 ^luge^; bi'e berfc^tebene Urfa^en jiaben unb ba* 
nac^ bon bcrfc^tebenen 'J?ebcnf9m)>tomett^ begleitet fein fann. !Die ^obifi» 
cation tcr l^Kctbe , bi'c l'ic^tfcijcu unb ber Jlu^cnficbframpf, ber '^i^ unb 
'bie Uli ber fub;ectiücn ©efü^Ic, ber i^crlauf unb fci'c Üjertjjciluug Per 
iBtiitgcföf e , ber <Bi^ ber etwa ft(^ bilbeaben |)^lvctanen unb f^uflcln, bie 
berfc^iebene ^orm, %atU unb ^ef(f>affen^eit ber (Befi^ttJÜrc, tcr ber 
(Sntjönbung in un öcrfc^utniLn Öemcbcn, baö l?cbcn^alter beö crfranfteu 
3nbib{bunmö bieten aüc tuai. conßanit:ii iJtafmaii: fuc bit: [pccipfc^e ^atui 
ber Opyt^almk bor« 

t>a$ 9er(£Itntf ber abfolnten S^^<iuett| ber einen Sffü^front^eit 
ber anbercn ^nbet feine (SrnSrnng tn bent Ser^ättntffe, mortn bie t)flinjtgfeii ' 
ber (Srfranfuug beö einen ©ewebe^ %u ber M anberen jle$t; benn natör* 
(ic^ muffen in benjeniijen (i) eroeben am ^aufigflen ^Jaf^franf^etten entfielen, 
bie am pfter|len erlranfen. :Demna($ übt bie ^atur bed (^eroebet^ auf 
bi'e grcquen^^ ^er 'l^adjfranf^citen einen dtnfluf auö, cK]tn'c^ babci ber 
(5in(lu| ber fpecififct^cn conpitutioncllen CiJrunburfad^e nic^t ju übtrfcbcn 
tfl, tnbem bic üerfdj^iebenen, burt|> ungleicjartiße Urfac^cn eeranlapten Snt* 
gitnbungen aut|i eine Derfcl)ieben rjrcfe SWetgumj, in ^J?a(^franJ^ci,tc» übcrju* 
geben, b€(t|cn unb au^citmi aut jjröferc SSorliebe (ui baö eine otcr aiu 
bere JDrgau jiiacn. — 5iu(^ auf bic relatiöe ^requenj ber 9^a4>^an{^eiUö 
(ot bie f)>eci^f(^e Slatttt ber (Brunburfac^ett einen ni^t in »erhnnenben 
(Sinftttf. 2)ie ifniaünbnngen eine< nnb befetben JOrgan^ jetgen n&wXUi, 
it na4( ber fHaV^t ber con^itnitoneffen ttrfa^e, eine berfc^ieben gro^e 9{ei<* 
gnng in 9^n<l^franftetten iibcrguae^en. - Dicfc Eingaben allein liefern 
unö aber no(^ feinen fieberen ÜÄafPab für bie größere ober geringere ®e» 
fd^riti^feit ber einen ober jDer anberen Cfntjünbung, benn t^frfc n>irb aiif5fr- 
bcm 'ocn ber 2>prt{ebe ber fi>ccifif(^en ®runburfac^)e für oaö eine ober an« 
bere JDrgan unb ^on ^ir Üiatur unb 2Bt(^hV;fctt beij eröriffcucn £^rgaui5 
bebingt. !Dicfe le^tcrcn 'Diomente [int iitocb noc^ nt(^t binreid}cnb, um bte 
relatio größere ^rcqucnj bcfltninUcr ^luöijanßc in cintm uuD öemfelben 
Orgone ju crüaien. ^)ier^u muß eineöt^tilö bte fpecififc^e ^atwc unb 
^«ftigfcit ber ©ruuburfac^e unb bie b.abon abjangenbe §cftigleit nnb 
* 9letgttng ber <Snt|ünbttng 3U einem aenten ober ((ronif4<n Skrtanfe, anbem* 
t|eiM bal (eben^atter ber betroffenen Snbibtbnen mit inStefnnng gebogen 
»erben. Sei biefer ttnterfntnng f^ft iM M intereffante Stefnttat onf, 



I 



336 ibit Vlj^M^die i« i^m lliit»fiibiift§ auf lbi0Cii^e(tfinib#* 

bte ^xätiipo^Hon )u Sttgtnfranf fetten in ben t>erf(^tebetten Sct>en«« 
altem bnri^aii« iiif^t tn gerabeii Sfr^Itnifc mit bir Steigung btr Sxf' 
}ttnbttngeti, (ranf^afte 8erA»^en»0CR ^ ®e»e(c c<R|i(flten, f^e^t, foa« 
bent baf man oft eilt rnngefe^rlcf StrlAttnif (emerft. 2)Cel Hnfl^fo »<rl 

fdgen, ba$ in ben Üe^enöaltertt, in wel<(en bte ^xStiipo^twn |» jbiACit* 
franf^citen gcn'ng tfl, einmal eingetretene ÄronHeiten gefä^rß^ jiiib, 
itttb baf bte ÜKetgung ber ^ranf^etten; materielle @en?cb(Ji?cränbcrttngen ein« 
jttletten , weniger vom Sc^ntfaltcr »oii bef ^fftigfeit nnb Sttatur ber 
Äranffjeitcn abfangt. 

SBei weitem ber griJpte 2;^ei( ber 5Iu(\cnfranf^eiten pe^t mit Rranf* 
Reiten anbcrcr C^rgane unb ©i^pemc beö Jotatorganiömuö in Serbinbung. 
ißon 1393 galten mit präfumtiocr Einlage titten 1091 neben ben ^ugen« 
franf^citen auc^ no(^ gtei^^uitig an Shanf^eiten anberer ©i^fleme nnb JDr» 
gane; foIgtti( httibin nwt 302 Slngenlranle mit ^»rafttmti^eT Anlage il^g, 
»el^e im ttetrtgen gefunb 30 fein ff^tenett« 8fi ben 1091 Jhraiifeit fmn 
mit manntgfalttgm (SmpUtaUontn, bie is ftfitttf^eii iOctIv&geii 
f^eciell anfgefn^ f!nb; t>pr: bte ®ere|»(HlofU 634 Wta, tie Stasis al»> 
dominalis mit Ober ofinc $ämorr^oiben ober @t5rungcn ber WltnfU 153 
^al, bte vStasis abdominalis mit ?(rt^riti< 163 9Ra(, ber 9?^eumatii$mud 
126 Wla\, ber (latarr^ 101 ^al, Songcflionen nat^ bem Itopfc mitÄopf* 
fc^merjen unb @(^winbet 15 3)?fll; aujerbcm famen, obgIei(^ im ©onjen 
nur 20 3)?al, no(^ ©^p^iliö, (Bcabieö, ©lattcrn, JR^a^jitiö, ^d^munoicn, 
Delirium tremens, (J^)ilepfie u. f. tt). für fic^ aHein \>or. $)icrauö for^t 
alfo, ba$ übrigen^ gefunbe 3nbit)tbuen im ©an^en nur feiten t>on ^ugen« 
l;ranf^eiten befallen werben. 

Sei ber QErforf(^ung ber Urfa^en bev Hngenfrattl^citen finb anc^ bte» 
leniden con|Htittiotieneii ftrmif^te» bei Organilmai mit in CymAgnng 
}u jte^cii, toef^e ben 9tteett(ratil(eitcii «nb ben mit i^nen glei^teitigeii 
ftranf^eitett anberer Organe unb @l^|leme (ftr)eVe ober längere B^t* ^or« 
Medingen nnb mit ienen tn einem urfa^lic^en Ser^Sltniffe ju flehen f(^ei» 
nen. 6ol((e l^ranf^eiten, welche mit bem 9u^bru(^e unb Ikrlonfe ber 
1513 5l«gcnfran{^eiten (bie traumotift^cn mitgerechnet) tn einem nrfa(^ 
li^en i^cr^ältnijfc ^u f^e^en fc^ienen, würben bei 1135 J^ranfen burc^ ein 
gcnaucö (^ronotoc^ifd^eö Sranfencromcn nac^gewicfcn, wd^renb fte bei ben 
übrigen 378 gefehlt ju ^aben fc^einen. Unter ben oorangegangenen 
Äranf^citen fpicitcn bie ©cropMofiö, bie (^hc^t, bie r^eumatif^en unb 
catarr^alifc^en ^efc^werbeu; bie acuten unb (^ronifi^en {)antauefc(ldge 
bte graf te 9htit. 

2)ie @crophelfranf^eit ttnb bie (^i^t ftnb auf erbem Me (dufigfle B«x* 
anlafung }u (hrontfd^en {»otttanift^lägen. So« 215 üv^iilMge« tnaren 180 
rcro))(uldfer nnb 20 gi^tifc^er ^flatm. IlfU biefe (NmtmU^^Mge le|bw 
be» gteic^jettig mit ^ugenfranf^eiten , m'ele i^on i^neii braii^en f^on s>i»r 
ber i^ntfie^nng ber Slugenfranffeiten ani, anbere wä^renb be6 ^erlanfed 
ber Tc^tcren, i?icle trodneten au^ wä^renb beö S3e|iehenö ber 2tuf|cn!ranf* 
Reiten ah, c^nc auf ben SSerlanf berfclbcn einen wcfcntHt^en (Jinflu§ ouö- 
juüben. @c^cn Dor bem 2tuöbru(^c ber ?(ugcnfranf Reiten Ratten 125 3tt* 
bioifcucn an d^ronifc^en ?tuöfc^Iagen öerfc^iebener ^örpert^eilc gelitten, afcer 
nur bei 34 folgte bie 9(ußcnfranf^eit balb ber Unterbrü(fung bc(J 
(Jrant^emö. %t^xtUfii »erhielt cö fx6f mit ber Otorr^oe, ben ^abitueöen 
(Htifenben f^nffc^wetfen, ben ^ämorr^otbeU; ben Wlin\i^, bem tftiimatU" 
m$f bem (Sotorrl, ben S^toneSeiu 
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jOtcft 9iiffitU rt{#e» ^in, um ietgen, baf bie ^aut, M 9c» 
Idmgdttf Säf e «. f. »« mtt ^«t Ibtscii t» letiicm i»9malleiibeii f^m* 
p^t^i^ ober antagontifltfit^eit Sev^ttttif^ f^^H» wib baf l^tmie^rif dt* 
regtttigeti oberX^ttgfett<5aiitcibrüc!unßen ttnr in bm fettettfeft S«^0en einen 
^tffamen ober na(|t|ei(tgcii (Stnflu^ auf bte Slu^en ait^itkn. i>imn Ite(\t 
auc^ ber ©runb; toarum fun^lii|e {)atttr«|c bei )litgeiifratt(^citai tn ben 
meinen ^äüen nt^t(S nu^en. 

2)ie meifien ^autauiSfc^Iägc, r)irenflü|fe u. f. ». flnb f^mptomatifc^, 
unb QU(^ bei ben fogcnannten fn'tifc^en, wo bi'c Äranf^ieit mit ^lufgebung 
t^rer bi'ö^en'gen (&9mptomenformen fi(^ tn tofatcn Jpautauj^fd^fägcn ober 
Ö^rcnflttffett concentrirt, ober bur(^ biefe entfi^iefcen wirb, bleibt cö im- 
mer noc^ zweifelhaft, oh man btefet^n nti^t für bie legten «Symptome 
ber f(^on [c^wii^eiibeit Strattf^cft haften fanti. Sur bte attgemetne Zf^t» 
ra)>te ifi aber bettii»^ bie 9tiQtl feflgutalteii, nic^t atteiii bartiber su »a« 
i^eit, bof feine Atfere dimiHtm^ eim fötalem Hebel fit)>)>rimtri, foitbeni 
ait<^ t)or2U9ttiih, bof fein innerer §influ§ anbere ^^etle, \»tnn m<bt t>or« 
^bai^te 3n>e^e ed erforbem, in einen il^eijungöguflattb »erfe^t, burc^ ben 
fle geweißt »erben, baö Uebel auf fit^ ^erbcijujie^en. gür bie fpecieöc 
S^^era^te fotgt ouö bicfcn bürc^ bie @tatii^i! gewonnenen 9?cfuTtatcn bte 
praftifc^e JWegcf, baf man namentlich bei alten mit inneren unt duneren 
conjlitutionctlen Hranfhcitöjuflänben complicirtcn Slugenfranf^ettcn tie '^In* 
wenbung örtlicher 9?ei^mittel entweber ßänjli(^ üermcibet, oter jugleic^ 
ein natürlichem (^ecretionöorgan, unb ocr attcm ben X)ormfanaI in »ver- 
mehrte Xi)äti^Uii mfe^t. i>tx :^arm!anal ift baö JDrgan, welche«;? in 
bett meinen Sutten, m im ben Stögen abjuletteoi om ^«»edlmafiaflen in 
Snfpruch genornmen loitb« Vit fAnfilich »enneitte Z^äti^M ber übrigen 
iDr^one in ber Siegel nuT bann m (emorfle^enber h^itfamer 9SBir(ttng 
anf bie 9ngen, toenn balb nach tUiterbrädung ihrer Xf^ati^ttit bie 
Stugenfranth^it anögebrothen tfl. Stuferbcm lehrt bie @tatiflif üon 1500 
^äUtn, ba§ in SSerbinbnng mit ben auf ben Darmfanal »trfenbcn Ü)?it- 
teltt bei aden ?Iugcnent^ünbungen ohne ?luönahme fein anbereö ^Dlitkl fo 
ftcher unb heilfam wirft, ald bie confequente, fräftige imb unau^gefef^e 
Änwenbung ber falten ?5t>wentationen auf baiJ 5luge. 

Sffiatf bie jufäßigen Urfachen ber 5Iußenfranf^eiten anbctrijft, fo jinb 
bie Sludfagen ber ft'ranfen in biefer SBejiehung meiflenö fo unbeflimmt, 
ba§ man fetten im @tanbe i[l, hierüber etwaö ©enaueö auö^umitteln. ^n* 
beflfen ergeben meine SabeHen bO(( fo Dtet, ba$ unter ben nachweisbaren 
)nf&0igen ©«(fibli^feiten bie Cvffiftttngen, bie nte^anif^en SSerte^nngen, 
bte Stnwirfung ber Contagien nnb be^ ^i<lh*c^ bie h&nfigfNn finb* 3n 
bem' gangen Gebiete ber S(etio(ogie finb nur fehr »enige Ser^ttniffe wir!« 
lieh erforfcht nnb auger Bweifet gefegt. Die SSeranberungen ber 5ttmo* 
\p^dxt, ber (5tef tricität , beö 2)?agttetiömuö , ber fflarme, beö Sichteö finb 
rücfficbtltd) ber wechfetnben ^inftüffc, wcicbe fte auf ben ®efunbheitö3u|!ant) 
ber ÜJienfchen auöübcn , feit ben ättcf^cn Seiten ©cgcnflanb fchöner, poeti* 
fcher SBefchreibungen , unb im be|!en ^atte jener bequemen hi^J^^ofratifchen 
S3etra(htungt%eife gcwefen, bie einen (£ompter oon ^Beobachtungen fchein* 
bar rid^tig barfletlt, ohne bie einjetnen 33ebingungen , oon benen bie (5r» 
folge abhingen, burch genaue Unterfuchungen ^u ermitteln. 

Die grope ^^IJ^ehrgahl ber Stugenfranten fDmmt, mit Sln^nahme ber 
belehrten, unter ben niebcm SoIMelafen befonbet« nnter fotchen 
Stftttben ttttb frofefftonißen, bcven Sefd^äftignng 3U nielent ^i^en, jn an« 
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%aXHnUn 9lii^ren0un0eti Itx Singen, t7orjttc)tt(^ Ui ))<irtictfeiit grettcit »bet 
f<(r mattm ^i^it, )u dtUUnn^tn unb me^aäiT^'it SSerlr^un^en !Bcr« 
ttttfafong 0telt 9itfefbem ))r^i<poiitrt fbetifowo^I eitt fe^r nppiQti aU 

(ranf^etten. 

' Diefc »cm'gen attgemetncn S3ctrac^tun9fn, btc tc^ no(^ bnr«^ »tc(c 

fpcftettc Hnr^ii^fn ♦^er^clTf rtnfci.-tfn fonntr, merken f?trrrfff>en, um tun äBert|> 
bcc mmmif^tn 'Mti^ott in htx ^ugen^etUunbe (»eweifen. 



anmetfun(^. 2luf ben 5Önnfct> teö .?)er«u*gfberö ifj, um eine größere ' 
Olfil^flttigfett btefetf ^rtifrtd mit brn früheren ;;u errieten unb um mthx ?fiaum 
|n gewinnen; btc Jitcratur, auf eif tm *ifrtc liutirfv'»* r^crnnp^^i (fl, we^^^eiaffcn. ; 
30 (atte biefe j^emexfang für not^to. um bem ^-Inri^acttttr, ald mö(||te frfmbe 
9eQ^(^tunofii all meint cigdten ba^tn fictlen , ju begegncm 

9tntU, 

I 

I 

i 

i 
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9int ]tiiifrriii(it]i0 ntm bei Scgrtff bcv Ihrmf^ett getdrt itUnfaUi 
Iß bell f(i|i9tert0fleit Slnfgal^ex, ivel^e m ben ftelf^logeit gefleOt weibea 
Umun. ^etne 2>efliitttoii btffe« 9e0nfe< bt^^er nur einer rcIaHo 
oSßemetnen Siierfennun^ ßctangt, t« ®egent^et! ^at ettt 3^^^^/ ber M 
mit ben ^ter etnff^Iagenben (Srdrterttngeii befc^äftt^te, bad Seßveben gc» 
jetgt, baö Ungenögenbe i« ten 93erfu(^cn feiner 2?orgänger 5« emetfen 
unb etwa^ S3cffereö an bercn ©teöe ju fe^cn, unb jwar ge^jcnüber ber 
©e^anptung ber mctflen OPinscfnen, baf t^rer J)efini'tton, altf einer aßen 
anforberungcn genügenben, 9?tc^tö weiter cntgegenjufe^en fei. 2)er SSer* 
faffer biefeö Sluffa^fö ttjirb fi(^ ber iBerfuAung enthalten, eine neue probe* 
tfülti^t t>tfimtion anfinfleHen; ni^i [owo^t »eil er \üx^Ui, in bie gelter 
fHiter SSorganger oerfaSes irab eine» ««t»eniie<btf4f* TüM erfa)' 
res, fMbern »etl er ber Uebergeugnng t|l, baf (^egenfl^nbe« ber 
• Statut unb oon satflrft^ Sorg&ngen iber^^rt mnr etve Hatfä^lUlft 
Sef(^retbiiti0, stillt aber eine iiiifaffrnbe X)eftnittoR gegeben werben fann, 
fo lange, getnäf ber ©rängen menfd^Itcf^er ij^rfenntntf, bie (e^a Qrfa^en 
ber erf(^affenen T)in^t nt(bt erfannt flnb. (Stn ieber iBerfttd^ jnr Deftni* 
ttott m Statttrge^enpdnbett fann nur infofem äBert^ )abeii, er bon 



*) 3<b ^at^e bfc 3Iu«arbc(hing biefeö %xiiUU um fo Ifeber übernommen, aW 
babnrtb bie ^ielegcn(^eit geboten n>urbe, äber <ä)egenßänbe^ tt>el(^e in neuem S^it 
t»oii bm 9ft|tfn fafi »entger, äff m beren mfNfido^iAni Mtenmwanbltn 
befbro*en n^urben, bie 2lnft(btcn eine« ^rttftüer« j|u »eröjfent(((bcn. Obgfefib 
mfr mm ber ?tuffa^ mit)r , ali? c3 n>ünf(ben(J»ertb fcbien , unter ben ^Jänben ge« 
macbfen ifi, fo ifl ed bocb 9?atur brö ©egcnftanbed racb begreifli(b/ baf auib 
in ben gegenwärtigen Unifan^^e 9ielf4 nur bat aitgebeutet n^erben fdnnen, n>a< 
nctbitenbifl einer treiteren S3egrünbunfl bcbutft ))äüe. (5ö ftnbct ftcb ^war in 
ytm ^ier golgenben (aum (Hvoa^, wa$ m6)t fcbon t»on anbeten leiten Me unb 
ba auegefprofben »orben n^Srr, aflein ed fcbten unumgänglicb notb^enbig, birf 
mit mferem S^tdt, ber J^eflfteCunn ber ti tdjtiflßen ©runbfSjje, fn »irffidfen 3n* 
fammenbang ju bringen; benn nocb immer \)at nirgenbö ein gfiftrei(bed ©piet mit 
®abtf(betnlt(bfeiten , meltbe begreiflicb ffii^iiQt^ unb Unri(btiaed, X(atfa(be unb 
Scrmutbung gemifcbt entbatten , mt^x %nifUbt auf augenbliditcben CrfoIg, äff (n 
ber ^at^ologie. 2tuö bergleicben Erfolgen gebt aber immer eine erneuerte, menn 
au(b icbei?mal i^nrfirte SBcrmirrung ber wiffenftbaftlicben *?5r(nc{p{en bert>or. ^aH 
t(b nun in ben üocltegenben blättern (Siniged }ur @i(btung bed 3beenganged bei» 
getragen, fo ifi ber ^totd ber Srbeit rrrei^t, menn an§ ber ^egen^anb bei 
. Seite« nod^ nii^t abseff^Ioffcn. Bdtii^, im Xo»embet 1847. $t. 
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b«r ^bf>t finftf neuen umfaffenbcn ^tanbpunfteö in fcer bctreffenbcn 'üBiffen* 
fiijoft erfolgt, alfo OO» einem ^ortfc^rittc unfcrer (frfcnntni§ 3f«9ni§ 
f^teM. SBetege t>ierjn ftnfe bie »crf^jictcncn SSerfuc^e , tic Ü^cgriffe oon 
^f(anje unb ^t^ter befiiiiren. J^enmat^ barf ctf nidjt aU eine Ü)?i§» 
a(^tun9 ber ^eßrcbungen, :2)eftntttonen auf^ujicUen, angefe()en merben, 
mnn tte cf^en aadgefproc^cne» $ln{t(^ten btefen Sluffa^e »ofandefi^ttft 
leerte« finl* 

9Bovt Stranf(ftt f^Iitfe ^nnäü^ft einen ®rdettfa|^ tn fli^, ^efcn 
ttt^tigfdt tmnicr aneffanitt tt>urbe: ben ber ®efanb(ett lDa4 gefonbe 
lieben loar ®egenffanb ber p^pftclogtfc^en, ba< hanle ber pat^otogtfi^en 
^orf(^ting. @Q n>te mjn cber bem ^^pftoto-^en nt(tt gumutbete; bte ^e> 
grifföbeffimmung bcv CS^cfunb^cit aU le^tef feiner Unterfut^unf^en auf. 
junebtticn, fo follten aucb bie ^j^atboloc^cn ftd) cntbaircn, bie Definition ber 
J^ranf^eit aU t>i>c^flc wiffenfc^afiic^c jerbcruni^ an^ufcben. %m oKerroe» 
niqflen aber folltc man eine offijemcinc Unterfucbung über batf ÜÖefen ber 
Äranfbeit ouf biefen Untcr<'(bicb bafiren. Hranfbeit unb (Dcfunbbcit ftnb, 
tüit 2lflc anerfennen, relatioe, ja contenh'onette Jße^eitbnnngen. 6ie finfc 
in concreto fär M 6etn etnel einzelnen 3nbi»t'b«ttm(}, für jebeö (etna^e 
tn anderer 9Beife nnb Vntfbe^nun^, anmenb^ar, ui^i ahn in abstracto fe^« 
1lt|en^ 8earljfc* t>iti man f^on i»Qtt Utters (er gefdMt nnb ba^ 
bar^ att<0cf^voi(ett^ baf man niedre t>on betben genannten »erf^iebene, 
jft mitten jroifdjcn bcnfelben fle^nbe 3ui^Q"^<^ unterf(betben gendtbigt 
war. ÜÄtt folgen Untcrfc^tebcn balf man ft(b braftif(b , t^erfäumtc eö je» - 
bo(b/ bur(^ eine grünblit^e i^efeiti^^nnt^ ber unffarcn 3?ci^riffe btc ^^iffen* 
fdjaft ju öcrroatjren. (5iJ Perröcft ficb aber unfcr (\an\er n?iffenfcbafth'(^er 
(5tanbpun!t, wenn mir rcn biefem becbf^cn«? im Cfin^cffaflc fc^fagcnben 
®egenfa^e jtt)if(^en Öefunb^eit unb Hranf^eit auöoieben. Die llrfac^e, 
warum man ber ^att)cbgie oftmals ben rricbtfcrtif^en 5?pnvurf gemacht 
i)at, ba^ (te eigentti(^ einer »abren wijjcnfcbafilic^en iöaftö entbehre, liegt 
gerabe in bem ängfl(t(^en ^efl^alten an btefem conbentioncSen nnb beut' 
na(( in abstracto ntc^t (alttoen (9egenfa^e; bie confeqnente Serfotgnng 
bcjfeKen (at eiAti^ ba^tn geführt, baf man M fBefen be« franfen Se« * 
beni aU etwad bem ffiefen bed gefnnben 8eBett« roirtU^ Cntgegengefeltcö 
auffaßte, baf man bie Äranfi^eit im (5rnfJe ober im 33t fbc qH eincn^flata» 
ftten, aU einen befonbercn IDrganiömttö betrachtet unffcn n^otlte. 

@ofl nun bie UntcrfiK^ung über ben ©egriff ber ftranf^eit befcitigt 
tt?erbcn, xoit »enn ftc für unfere SBiffenft^aft nii^jtoö »äre, ju feinem 
reellen iKefuItate führte? itcineöroegij , eine folcbc llntcrfuAung wirb ge* 
rabe baju biencn, ben wiffcnfc^aftficben (Jtanbpunft ber ftranfbeitöle^rc 
feft^ujlelten; nur muffen wir babci fdjonungöloö atic conocntionctten ^ef'= 
fein abfircifen, nnr muffen wir babei eine möglirf)ft öcrurtbcücfrcic (BttU 
lung gegeni^er ber <l^nt»i^ttng unferer menfc^rtthen Q^rfenntntß btefe^ 
®egen^anbc< einzunehmen fn^en. Sir loerben aBer mit um fo mc(r 
%uif,4^ «af (Srfolg an eine folife ttntcrfn^ang geien, wenn mir uni 
»prfer aber bte ^tnberntffe flar geworben flnbi met«||e einer tttttefangenen 
nnb Ibeng mijfenfi^aftli^^n nofotogifi^en Sorfi^nn^ t»on jefer entgegen« 
llanben. 

@d liegt tn ber 9?otur ber @a(^e unb ift btnretc^enb bcfannt, ba§ 
ber 2luöbru(f Äranf^eit fowol^I, atö bie 3Renntni§na^mc ber einzelnen 
Rranfbeiten in ben gorberungcn cincö praftifc^en 33ebürfniffeö begrünbet 
mar« Diefe nämlt^en prafttff^en gorberungen machten oon Einfang 
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«I Um^ offe 3etiett «ttb Kl in Kc i^tarnnt stftettb* Sk tNtf«|fte 
m^t, il^rt ®tclan0 auf beit flr|t feI6fl aniinüUn, uitb fr|eitdteit im Um 
^tmif(nmpn ein hopptlM sSere«« ^tnel ^^iKe< nam(t(^ ermariete 
mm 9on t^m btd gu etnem gewtffeii (Urabe etaci lavetttffideit ^tfta»» 
(^egen alle !6rper(t(^en ^eetnträc^ttgutigcn, unb fo ndt^tgten t^n bte eigen* 
tHmti(^en l^er^äftniffe, tt>elt^e ferne äuficrc ©tctlung ooti feinem prafttfc^en 
"JBtrfcn ab^än^tii matten, cmer ci'ngcbilteten ober fetnem ebenen S3e' 
töuftfei'n njtberfprec^eubcu ©tt^cr^eit in ber (5rfenntnt§ unl) S^ebanbtung 
ber ^Iranf^eiten. ^nberen ZbtikC trieb i(>n jene prafü'ft^c i^iot^wenbig* ^ 
!tit eben fowo^I, afö ait(^ ein ^ö^ere« S^ebürfnif , gur tieferen pat^otogt- 
f4)en gorfc^ung; tt)clc^e er ber 2ludäban0 fetneö ^erufed gu ©runbe ga 
legett Seba6t fetit nrafte* n üU Urgt %n ietles |atte, »sibt 

t(m aXi f^at^oloßen |Utt ^egenflaitbe ettter Gtffenfdiaft. blefcK 
eignit^dittTti^ett Qcr|afhitffe <ff ee evIMrfi^f «Minni gn ittts 3fftni «ib 
ttnter «Qctt fßitUxn bt« 2)?ebtc{B, ni^btm cinmat aufgehört ^atte, tu 
ben ^dnben bed ^mflevflaabel gu (iegen, mit ^lot^wenbigfett gnr ft)fie« 
nattf(^en ^lu^Uttunq , pt einer fc^ein^ar fertigen Stbrnnbttiig gebrängt 
lourbe* 3^ man(^cTSafter bte l^cnntniffe ber äußeren 5?atttr waren ; bef!o 
not^tt?ettbii]cr ein fortmä^rcnber 2ße(^fel ber ?(nft(^tcn mit jebem neuen 
^ortfcbritte ber 2Biffenf(baft. @o fe^en n?ir »irflic^, jie natbbem ber Snt- 
»irffnngögang beö mcnfc^h'c^en ©eijleiJ eine entfpre^enbe O'Jic^tung no^m, 
balb ein mcbr bumoroteiJ, balb ein me^r folibareö, bolb ein mebr btjnami* 
f(^eö, aber immer fertige« (B^^tm ber ÜJ^ebicin auftreten; ja mir fönncn 
felbfl ttt ber Gegenwart btefe etnietnen 9{t4)tit»gen aU berrfc^enbe no^ 
bettllt4 mtttrf^et'beii. Smnttr übet blieb bo^ ber ^pauptfe^ter, Ut Ser» 
»eabmig bei gefammtet fü ttttglei^arttgett fertigen iiiib ««fertige» ^tM* 
wcrfel üU ebenbürtige« ^atertafel gn eisern m'ffeaf^afttlibtB <deboabe; 
benn tß xoav bte immer wteber^otte ^orberung, baf bte pat^o(ogiff^e 
2:(eQrie me^r ober toentger aU ein abgefi^Ioffevel »otfenbete« ®an)el bir 
f^rarii' bienen mnfte, aU fo((^ed aber einen ttnbermeiblt(^en 3tt>ang, eine 
conofittionctte 33ef(^ranfuttg bem forfc^enben (Seifle anfertegte. J)er 3»etfeT, 
altf eigentlicher ^neU ber ^orfc^uui^ , tt>ar t^cm ^praftifer feinem ^ubfifam 
gegenüber fc^abenbringenb , eine angelernte ober untoißfürlic^e ©it^erbeit 
bagegen impontrte bem ^I^atienten, beö^olb »urbe jener gewaltfam gurürfge« 
broHf^t, biefe tnflinctmä§ig üorangeflettt. :Daber ifl eö n?obt beuttit^ ja 
erfe^en, »clc^e $)inberniffe gerabe ber oorurtbetföfreien gorfc^ung in ber 
9?^ieitt entgegenftanben, ote btefelbe geni^tbtgt n^urbe, b«rf| »ovfiltge 
S^diffotgerung ber factifiben (iFrj^rlerttng torangnefle« «ob «ai^ etaer 
i»{^ettMaf^It4<o S^n« )« ringen, tt)2$re«b f» t»tefe )>Q))ttMre tteberftefenittg 
nnb coniecturteHel 9lefttltat notbtt)enbtg in bem fteni berfefben ent^atten* 
f€in mu§te. T)Uß um fo me^r^ aU bie unbeu>u§t unb bur(^ bIo§el @praib« 
bebürfnif entfanbenen SBorte ©efunb^eit unb Äranf^eit in immer »erfc^te* 
bener 5tu(Sbc^nnnn , fott?ie bie einzelnen ouf bemfefben SBege entflanbenen 
Äranf^eit^namcn in »ec^rctnber 33ebeutung gebraucht würben, j[e na(b ber 
35eflimmung ber jcbeömatif^en ftc^ gettenb mat^enben 2lnftf{)tcn. 

5)ie ©pratbe ber '^atbofogen, toit baben f^efebcn mie fte entflonb, 
gab felbf! ein Jpinberni^ für bie SBifffnft^aft ob; tbre Unftc^crbeit erf(^ttjcrtc 
bte !Berfiänbigung über bie £)biecte ber ItranHeitdle^re. ^Ulan t>erfoTge 
«ttt He fttfl e«btof(E Serfc^teben^ett ber fD^emungen ber ^^Mki iber 
bie VMilre i^ebettt»«g ber ^egetc^nungen, »el^e bie SUe« ein^etnes ftranf' 
(eite« ««b gavgen ipibemien gaben« Selige fHaf[t m »erf^iebcttt« - 
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(Begeti^beii lontte ^tn (e^cv tit bie ^ftmtn 'SitUt, ft^, ^neUi, 
9tf^umü, Mart(tt0 «. f. ge^dfft! Stotf UA fl|ef ben Stonteti ^9)»^tt« 
tt^pn ttälfeiil ^it Xertninotogte ber neumn 3n't ifl ebrnfo iventg »os 

bem ^Jorwurf ber Unffar^cit fretjttfj>rc(^en , uiib ^ar oft »crHrgt bte 
^ebanfenfofigfeit ^mter föncnben gnec^i'fd^fit äßorteti. 3« »em'ger eine 
tfjlimmtc ^cntifnif beö ©egcnflanbeö öor^janben tfl, bcflo c^röf er bte 9Ser» 
füc^unß, bnrcft ^nmen ber ^acfe f^iitfc ^ti fcmmcn. ^tn ipauptgrunb 
biefcö npt^elfJaiiKi:' ter S^rad^pcmirrung t^, ta^ ficf) bie firaßf^ctt aU 
^anje^ iiid;t in l^^ufce« aufflcllcn, tttt^t i'n (Exemplaren nniBerfenbcn läft 
wie ein S?oßeI ebir ctn TOneral. SS?o(S et'n 33foSad>tcr ficht, baö fann 
er nur wenigen (^Jlci^Jätitiöf» jeige«; ifl i^orubergii^tnb, fe^rt in ber* ^ 
felben gorm oteQcic^t nie ober ungelegener 3^it wieber. (Sin ^nberer, 
ber H Mberfl»» au(^ finbet, befcffrelbt t€ na^ bem ^ta»b)»«ttfte feiner 
»tffenfc^aftti^eti (Erfentitmf »erfi^tebeii, trab fet^t ettten befonberen 9}a« 
«en feiner Crftobttn^ ba»or. 9o WA^eii, ftatt befitmmter Obiecte, fnb« 
jcctioe 9(af4aiittngen bte ^{unbe in ber wtffettf((aftlt<ben ^elt* SBie f<(wer 
bei ber einmal jur (^ewp^nbett itnb Sieget geworbenen ^ern^trmng bie 
^erf^äobignng ifl , fönnen wir fcgar an ber oft abwei($enben ^e^eitbuniig 
unb 1>cittnTiq nnatcmtfc^cr ?äfTanün fcfccn, wef^c fic^ bpd^> in ?lbbilbllttgei 
ober in 'Piararatcu ber aCIgcmfincn löetrac^tung überliefern lajfcn. 

^>abcn ttJir nun t^or^t'u erfannt, wie bie ^'][>?ebifin ali Ännjl entflanb 
uttb fortbetrieben würbe, uab benno(^ bte üranf^etten olö fertige, wißfürlicb 
^t^ti^mtz 9(n[4^auun;-;cn anfnebmen nniGte , fo bec^retft mein leic^^t, ba§ 
bicfc 2luj't^auun9Ctt eben t^ov^ugöiveife iu{l)t anbciö alö tratitt'onetler 9iatur 
fettt fotttttea nnb loeit entfernt waren, o^ne SBeitered ben ®toff ^n wirf* 
td^en 99egrtffea bar^nbieten« 2)te 3bee ber j^ranf^ett in alwCracto tt>ar 
ba|er an« fo(($ent fD^oteriat nl^t )u gewinnen, nnb jeber !Berfu(( b4i|tt 
entbehrte wn i»(m(erem ber eigentlit^en 9af!4. 

3ene oben eru\i|nte iini)ernieibri(^e ©tetlung ber ^at^cfo^en alÄ SBer* 
treter eine« ^raftifc^en 93erttfe0 fahrte noij weitere Uebelflanbe ^erbei, bie 
wir m6^t übergeben börfen, ba biefelben offenbar t>on bem trtrfjttgflcn 
Cftnflu§ auf ben (^at\c\ iinferPt ?"9tfrenf(^aft waren. I)ie 2lerjte trennten 
fid), fe narb i'fircr t)erfd?iebcnen i)urtntti(^; na(^> 9ietgun(^ unb nacb auperh't^em 
(Seft^icf, fc^on frit^jeitig in ein^jelne ©i'fben, bie fi(i mit ber ^tit immer 
jlrcni^er »cn einanber abfc^toffcn, ja felb|} wäbrenb einer längeren ^eriobc 
ft(^ ^Cijenfeitig anfciubeteii. X)ie ^lerjtc, inbem fie mit ©enn^fd^a^ung 
auf ben ©egenftanb ber 3:^5tigfeit ber (£^irurgen ^inabftjaiiten, beraubten 
ft(^ babnri!) ber «nichtigen Belehrungen , wett^e t^etW M$ einer tieferen 
SCnffaffung ber ttrf^rtingtic!^ met^antft^en ©t^rnngen, t^eif^ an^ ber ^e» 
pbaii^tnng oon me^r ober minber frei }n 2:nge ftegenben ftranf ^eitat^orgdngen 
lerborge^en fcnnti n. 3hre S^rfiljung btieb beft^ränft auf bie fil^toiertg^ett 
nnb bnnfelflen Sttj^önbe, beren richtige CErfcnntnif fi(^ eben nur bnr^ 
einen gefunben Blirf auf einfachere 2>erbältnife anbahnen läft. @ine folc^e 
3foTintng ber ^o.'^cnannten inneren 5>ei(fnnbc fnbrfe fvif] nctSmenbig immer 
liefer in baö bunfle ®ebiet ber ^9|)0l^efcn unb ju einer mö^ifd^en 2iuf* 
fajfung ber ^Jiatur ber Slranf^eitcn. i)k ^athoioo^it ißnorirte gönjlic^ 
bie mecjantfc^en S^erlf Hungen unb oerwieö mit unbewußter (lonfequenj ju* 
Ic^t üüd) bie ^ebrc ton ben 3?er(^iftiingen in baö abgefoubcrte ©ebiet einer 
eigenen 2ßiifcnf4>aft , ber iortfolugie. — 3nbem nun jugletc^ bie foge* 
nannten Inneren Werfte burt^ i^re fonflige äberttlegenbe mifienf^ufHi^t 
8IIbung eine grdfere Befähigung t^eoretift^er ^h^tlgfett befapen, 
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feJUen jtc ni^t, cmctt i'nbirectcn Hinflug auf btc tt)tffenf(^apit(^c (Öeflal* 
tititg aljffY 3^s<d^ ^cilfunbe aud^udkn/ uoelcfier bte etgent^umlii^e 
9ltc^tuni3 ber SRfbldit mü^ ber (E^imgie rnfbrangte. Die diitwc^tn 
bagegen, Demdge t^rer iNfenberen Ser^Aftniffc; brachten e< iiä(t jU^et . 
bte näcj^fleit )>rafttr4eii gdrtf^ttite (tttaiti |tt einer erfi^riefli^en ^ei« 
fb^en Sec^fcTwtrrunß. )ter bte neuere 3eit/ «omenfli^ feit 3. 
{)ttiiter'<$ Erbettelt, eine ivoilt^tige Umtobenttid M BtasSoH ber 
ji)tiige herbeigeführt. 

Wc^t wenige ipinbcrm'ffc itnb ntt^t geringe 99etoflung mit unfti^eren 
Ucberlieferungcn cntfprangcn aber au<S gcwiffcn cigenthümttcben (S(|>tt)i'erig* 
fetten, »ctc^c einer tieferen (irfenntntfi bcö Cbfecteö ber ^ranfheitö(ehre 
felbfl ent(-;Ci^cnpanben. ^lefe @(^n)tcrigfeitcn finb bann begrunbet, baj 
ber ©egenfianb ber ^crfc^nng etn orgoniftber ^J^rcje^ i'fl, tt>cl(her t'm ge» 
ff^toffenen lebenbtgen iOrgants^mud feinen Verlauf ntvic^t. ^ei btefem fSit' 
j^filtnifl »arett bie 9tatfrtaT^n, w4 benen niaii M ®eb4nbe ber 9{ofo« * 
loQte aitf|tifti)reii (atte, abgeriffene Stasmentr, »elt^e battii fttiUdf meifttn€ 
auf eine abesienerlt^e ®eife )itfai8neiiQefe^t »itrbeii. ävd^cti^ nittfte 
bte ^{ofologte, bte e^ mit I^cnbigeit ^ttbibibiteii |tt tl^ntt mf nan^e 
53eTehruii0, burd^ (^rpertmeilie u. bergt, öerjtt^ten, wa^renb anberen ffitf« 
fenff^aften »erjiattet »ar, alle benf baren 5D?ittc( jur OErretc^ung i^rer 
3tl^e^e jtt benu^en. (5ö tt?are überflüfftg , baö biö^er 5ingcbeutete burc^ 
e(ncn tt>ett(aufigen (Kommentar be^ erflcn $)ipppfratif^en 2lpbpriömu<J , ber 
nie befiritten M?urbe, bcfonberö auöjuführen; aber eö liegt nahe, ben 
f(htrien'gcn nnb langfanicn (Jntroicffungögang ber ^at^otoiiic in ber ^Ba^r* 
heit biefeö alten (Ba^cö ju begreifen. Unter folc^en Umjlänbcu niacbt cd 
inbcffen ben Slerjten aller 3citen (ii)xc, menn fie bie einfadjc unb forgfal* 
h'ge Beobachtung ber 92atur auf ber IDaitd ber eben ju Gebote {le^enben 
^ulfemittel mit it» f» tne^r 9ereitn»tät0fett itiib Stneril^iiitung hinnahmen, 
je f(i$i9tertger btefe!(e tttttev bett gegebenen Umfl&ttbeit tm* Wlan nrnntt 
fot^e unbefangene Sbtffaffnng ber !&tttge bie {)t>))o(rittif(i|e 9)tet(obe, mtb 
»ir begegnen biefer unter ben öerfc^iebenflen JJormen, fett^ bi loieber^ 
100 »bte ^tp))i)frattft^e fd^oU^U aU bereit« befeitigt angefe^en werben 
, nmfte* 

^ebcn n>ir nun naher über ju ber 2lrt unb äÖeife, xok bie (Jrfcnut* 
ttt§ ber franf&aften 3uj^t5ube jtcb entroirfcfte unb tt?te bie theoretiftbe (5r» 
ffdrung bcrfetbcn angeftrebt tt)urbe, fo jcigt e^ fu^, t)a§ btc Ster^jtc »dhrenb 
einer unöerbcirtnt§mä§tg fangen B^itpcfiobe einriß auf bie ^Beobachtung ber 
aufcren <5ifchc{nungcn am Icbenben franfcn Körper angcwiefen »aren. 
Die Pathologie geflaltete ftch urfpräng(i(h aU eine rein f^mptomatifthe, unb 
ma man bon inneren 93orgängen (ehrte, beruhte enttoeber onf einer fe^ 
feftenen gelegenttii^en 9nf4Ai»tng , ober anf {Inatogieen nnb (Eoitjlcetttren. 
Die ihranf^en tonrben, je nte^r bte SBeobat^tttttgen ft(h ^SMfttH, na^ 
i^rer äußeren Jorm, nac^ Wnfltic^en fDterhnaten unterfthieben unb vaä^ 
loildärlt^en ^erglett^ungen mit anberen naturfithen (Segenflänben ober 
Vorgängen benannt, ^an fannte feine ^ratifheitöpro',effc, fonbern mit 
Jtronfheitöbttber. ^c'tc^ 33tlb flcdte ein ©an^cö, eine (Jinbeit bar, unb eö 
ift fe<(ht SU bci^reifcn, wie ©i(ber ber ^^Jh'Jut^f^*^' etngebtlbete Ein- 
heiten, nach wiüfiirh'cher ?lnftcht bduftg genug gcfchaffen »erben mnften. 
^in befonber(? günftißer, wtcTOobt feltencr ^ufaU mar eö, toenn iiiahti 
bie formeße iHuffaffung einiger Äranfh^iten tnit bem realen ^xant^tiUptQ* 
jejfe jufammcntraf. ' . 
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' 2)er <®aii0 ber get^gf n Zff&ti^Uit bei btefer fi^mptmdtif^tn IKvf« 
fafitii0 bff temfMt »AT ungefähr ber foIgeMbc: 3«>^# 
aiftrli^ 9Ba)riie(iitbare a« franst SRcnfi^en forof^tttg gefamiRcIt iMb 
9ef9(ti^; »9 bm« hitWltit^äffi bev infercR irfi|Ktiiiinsca an t>erf((te* 
benen 3ttbtt>tbuen überetnflimeiib 90ifiiiiib , ba ^telt man ft(( fiv (e> 
re^iidt, bte gleiche (Srfranhttig anjune^men unb fe^te auö alleti gragmctiten 
ber einzelnen öSerctn^immenben %ätlc baö ©efammtbttb i^ufaramcn. 2?c* 
bcnfen wir nun, ta§ bi'c ®t>mptontc, »elc^c in ben alteren IJattjoIo^iecn 
bei einzelnen, 55. ben fogenanntcn acuten liranf^ettcn fluf9Cjä|>lt wcr^ 
ben, ftd^ fe^r häufig nur jum ffeinflen Zi^tik auf bi'e errcgenbe Urfa(^e 
ober auf baö »orjugön?cife Ict'benbc Organ bejicben, ba§ biefelben t>itU 
mc^r meifient^eil^ Sunä(^fl t>on iHeu^crungen ber im jdörpcr allgemem t>er* 
breiteten Apparate, M ^^ersoen« unb Sefäff|^fl;emed, abl^ängtg {tob, fo 
»tvb U ^imXiäf ftov wvAtn, mit ^äuftg jene abfiracteit ktMÜ^tUilkitm 
bie (na^ Urfai)eti unb OexttHhitaO tfrf^ttbeiitle» (irfranfMio^ioeifcii {■ 
rtnern uttb bcmfelben Stammelt tmifiattm, «tb tote lURgefelvt bie ^UUit 
dthanUm^, it na^ bem ®rabe t^rer Seste^ung ium ^flmen» unb ®efä|« 
f^flem, ober je nci^ ber t>erf(^tebeteii il^cfc^affen^ett, in toclc^cr fte btefe 
Jlpparate traf, gar oft tn me^re 9erf(^tebene Jöilber getrennt tt>erbeit 
mußten. 3^^e öftere ^c^re t>on ben fiebern unb GFnt^ünbungen giebt ^terju 
gajjireicbe Söclege, unb fucbcn mr naö) einem nocf) ^cute gültigen unb 
lehrreichen ^cifptele, fo ftnbcn n?ir cdt in bcm nff^^^^tt^^^tigen @tanbpunfte 
ber Sluffaffung ber S^erocnfranf^eitcn. — UeberfluffuT wäre (^S, ber f^mpto* 
matifc^en ^at^ologie auf bem 3Bege nac^i^ufpürcn, auf melcbem fte ju fol^ 
d^en itranf^eitöbtlbern; mc äBafferfuc^t^ k^ct^n^iubfuc^t^ ^lutfUüffen u. f. to., 
gelangte. 2)te (BmaX^amhit, mit melcber wir btefe fogniaviiictt Ihrail^lt^' 
tmHiiHn in nani^e nenefb S^fieme, tro^ bct entMtcbeit^eii Sc» 
i^n»^ bnril bte pa^tih^iif^t flnatomie übergcfft^ri mkb ttä(fe% »Itbn 
|erfp(ittert ftnbeii/ giebt un€ fSr nnfere Setrad^tung ^inTänglti^e SBetege. 

©flimmere golgftt alö btefe f9m)>tomattf(he üT^et^obe felbfl ^atte 
aber bte donfequen;, mit totH^n man an fotf^en abfiracten ^ranf^ett^« 
bilbern fefl^ielt, fi^ biefelben tm ?aufe ber Sutten üon Generation jju 
(Generation t^eilö auö ^ictät, thciH au(5 S^cqucmlic^feit überficferte , biö 
man gar ntc^t me^r baran ^tttifcln mocbtc unb turftc, baß biefelben wirf* 

aU Einheiten extfiiitcn. Die ®cfct)0J?fc ber *§?hantafie unb ber 3lb- 
flraction, bie ibcetten ©ebiltc einer notbv^cbrungenen unb mit bcfc^ranften 
^titeln fi^affenben geizigen ^^ätigfeit fianb man enblic^ nic^t me^r an^ 
für glet(^bere((tigt mit mtr!It((en 3itbt»ibiteit be^ 9UAmti^ti ^aUen. 
^Jtan fprac^ «»oü jhranfMt^gathtngeii itnb Urteil, nuut backte ft(( unrniU» 
fiffi# btefelben aM fetbfl^Atbtge gefi^Iofeiie <d«ii|e. SBemi onc^ ble Ser* 
fdrpemtig ber ^raii((etten gn totrUti^eii Sefen ottfct^Ib bet JDrgantten^ 
ofenbar »on SBteTen nur Utt>U^ gemeint n>ar, fo mai^te man fidf bo^ 
ntd^t felbßbemnft Don etnev folgen mi^t^ifcl^ett ^(nfi^attnttgümetfe fretV fon« 
bern baf(rte öielme^r immerfort gerabc baranf bie gefammte äBtffenfcbaft. 
^<J ifl berircifric^ , baf, fo fange man bei biefer fomptomatift^en -jD^et^obe 
blieb, bte 'pvit^oloj-^ie unb namentlid^ bie (fntwicflung beö 23egriffeö ^ranf* 
^cit feine n)efentliche »eitere tt>iffenf(baftli(he Slußbilbung befommen, unb 
baf fclbfl bie eifrige ?(ufna^me ber ^ntbecfungen in ben übrigen 9?otur» 
wiffenf^^aften feinen gortfd^ritt ber Orunbibeen ber 9?ofologie herbei* 
fö^feti jPonnte* bebnrfte ^itt^u einer gänglic^eti ttmtoäliung ber %or* 
fi^ungdroeife. 



* 
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^tne fotc^e ^aSeii toix erß in ter neueren 3eit ttUU, unb fte erfolgte 
bttri^' bte )>at^oIo3if(^e llMt«iitte* €e Uq nit^t au Un tiu^Un, ba§ bic 
nvterfM^ng bev natmcttcK SefAtbctungen in ben fbanf^etteii fo fp4t 
ev# btefM «tnffuf nite, biflnt|v ifl c< |^tiire{i)eiib bcfasiit, wit fi^n w , 
bni dUeflcfi 3ntca jebe fparfane Oelegeit^ett benu^t murbe^ \>ax^ üetc^cn' 
(fanngen gu weiterer (Sinftc^t gelangen. X>it ®ef(^t(^te gtebt SUt^fiiitft 
barüber, mt SSorurt^eif, reltcjiöfer 3wang unb anbere ®rünbe bie anat9* 
mi^^en gorfc^ungen om menfc^d't^en J^örpcr m umfaffenbcr Seife »erboten. 
Ü)?ebre 3a^r^unberte inbeffcn mußten »ergeben, bcoor bt'e anatomifd^ * pl;i)* 
(toloßtfc^e ßenntntf beö menfc^Ii^en Hörpcrö eine fixiere ^afiö für pat^o* 
lüßifc^en Erwerb gewäbrte. ©onnct unb ^JJorgagni legten ben erflcn 
®runb, aber erfl eigentlich bur4>?aennec erj>ielten »ir eine eifcböpfenbe 
nnb erf)>rte$(t(^e $(ntt)enbun0 ber anatomifc^en Jorfc^ung auf bie (Bqüfi^U 
brr Shaif^itett* @an) ntne Unf^NMUtngen eröfjracteii {t(^, »ab immcv 
mt^x f^tcn M ber 9(t«i in bo« innere -i« nmittiu, bea aafcre ^ov^ 
g&nger f» of^ »ergeblti| ^ietgeioaBfi^t ^lica, m fij^ tait bem 8)>ifgef» 
btlbe ber äuferen <£ff4(taattgen begnigcn mafjtea. tt>at, aU ob btc 
gM|e l^ologie in ber )Nit^otogtf(^en Slaatomte aufgeben follte. 3m ^n« 
fang ivoar loerfuc^te man ei, bte alten Üraalb^tt^ein^eiten aufreiht 
baTten. 5D?on befl;rebtc fic^, ben überlieferten Äranf^eitöbitbern bad ent- 
fprcc^enbe materietle \5ub|!rat unterzulegen unb a(fo bie neuen ^orf^jungen 
bem früher Erworbenen unmittelbar anjuft^lie^en. mand^en ^^äflen ge* 
(ong bieö unb gab einen fc^önen 33en)eiö für ben richtigen 33(icf, mit roel- 
c^em unfere ^I^orfa^ren bie ^i^atur aufgefaßt Ratten. 3" ant?cren ^ääm 
Ratten bie fortfc^reitenben anatomif(|i')>|^9fIoIogif(hen j^enntnitJe fcf^on längß 
ibtt bfti Sordaabeafeta $xtli^€t matfrteOer Str^abfraagea 9c(c^raag 
i»erf(^aft, aab M^en biefe bea Uebergang ber aeaca Safi^oaaag^ 
amfc i»telf«( bermtitelt 3e Uager aber befbD ate^r faab eg |t($, baf bie 
älteren Ueberlteferungen {i<^ nUt mit bea Stefultaten ber pat^ologtfc^ea 
Anatomie t}eretntgen liefen, nnb obgleich wieber^olte übereilte !Berfu(^e 
eiaer gän^tic^cn Umgeßaltang ber ^at^ologte ftc^ unhaltbar er»iefen^ 
(•ante e^ enblic^ bot^ nic^t fehlen, ba§ ft^ mäf unb nac^ immer me^r 
neue S5egriffe an bie ©teile ber früheren fpmptomatologifcben 9tb{lroctionen 
einbürgerten. J)ie ^rage xvax jc^t nic^t mc^r: welche organifc()cn 3Serän* 
berungen »erben bur4> bie Äranf^eiten bcröorgebrac^t, fonbern burc^ meiere 
Symptome flnb jene iBeränberungen »ä^renb beö ?ebenö ju erfennen. 2)ie 
^ranf^eit »urbe ^ur anatomif(hen Säfton, na^bem fic üorl^ir aiß eine 
©efaatmt^ett »oa ^9mf>tomen , baö ^bbilb etaed berfelben jum @runbc 
liegeab gebac^icn Sefenö, aufgefaßt worbea mt. <Eg tjl ((ar, mte fe^r . 
bafi^l foälie Hafff^aaaaggweife ber ©egenflanb aaferer SBStffeafc^aft aa $a9# 
(tfblitt geioaan, tabeai er ber @))ecatatioB eatr^ffea nnb bem ^eret((e ber 
(3innh'<^!ett übergeben warbe* Die Symptomatologie felbfl bereicherte 
fi^ nnenbÜf^; ^gletc^ i^re 2(t(cin^errf(haft aufgehört ^attt. 

3Baö war nun burt^ biefen Umfc^wung ber ^Ucix, bur^ biefe dt» 
tteitcrung ber (Jrfcnntniffc für eine bcfferc Einfielt in baö 2Befen ber 
^anf^eit gewonnen? i)iefc %xa^t würbe namentlich öon ben (Gegnern 
ber neuen dii^tunQ oufgcworfen, um ju bcwcifcn, ba^, tro$ beö faum 
überfehboren 3«P«ff«<5 an t^atfächlithcn 23erei(herungen ber äBiffenfc^aft, 
ber theoretif(|e @tanbpun!t berfelben noch immer ber gleiche geblieben feu 
3tt nnferer Ueberrafc^nng ftnben wir bei einem tieferen Eingehen in .bie 
tmä^ntt ixa^t, bap bkl »irflt^ ^^^^ if^* hiermit inbeffea ber 

« 



Digitized by Google 



346 i^ratifffclt 

Streit ni^t ju ®un|len bcr aUcn Äranfjcitööattungcn unb %xUn alö 
augenflcl^enter Scfcn, nic^t ©unjlcn ber X)cfinition bcr Äranfj^eiten ai^ 
ftiMi^tx 3n^tt>tbnfn; farafitfa u. ber^I. entfd^teben ; fonbcm foH 
mit ftHr au^gefpToc^ett weTbcn, baf bt'e onatomif^e tote bi'e f^mptomato« 
(cdtf^e iBegtiliibttiig bet fRofofpgte auf bcmfeni^i Sbrengange (ernten, anb 
b<if ba^er bette nt^t ^tnretc^cii; ben Segnff ber ftrantj^eit |a tvtffenf^aft^ 
lieber ^lar^ett ergeben. 

3n ber ^^at tnu§ t€ für btefen 3n><^ gletc^guUtg crfc^etnen, ob 
nivin auö einer J>?ct^f j>on (Symptomen ober auö einem Aggregat orttiinf^ 
fc^er SScränberuiu^cn fünpiid) cm ßcfc^IoffcnciJ (^anjeö bittet, roclc^cö man 
bur(^ einen wiUturlic^ ober äußeren 5icl?n!idjfciten gen>ä()fteu ^Jiameii 
»on anberen alö bcflimmte ilrauf^citcfpecieö uiUei|'c|?cibct. 3ian barf jic(; 
l^ierbei nur baran cviniiern, mldji i^erroirrung im ©cbrauc^c bcr Üöorte 
iutjünbung; Jpypertropl^ie, (frtoeit^ung u. bergt, jlattfittbet. Sitte tiefe 
flulbrftie bejte^en fi^ auf formell xt^t m^l ju ((araftmflrenbe 3ui^^tt^ 
an berfi^tebeiieit Organen, finb aber mit entfernt, »efentli^^e Unterf(^iebe 
tn bem cigentl^en Urfprttnge be^ ^rfronfentf an begetc^nen. SSean man 
fe^en toiU, )tt mt^tt ifinfetttgfrtt ani) j^ier bte confequente SInwenbnng 
tiefer Sefd^auung^ioeife fährte, fo genägt e^, ber ^ocatpat^ologie unt ter 
d nt jönbnngöle^re einer no^ ^ox gar m($t (ange maafgebenben {mt^atogifi^' 
anatomifc^en ^(^ule ju gebenfen. 

2)er eigentlicbe ^^'rtfflritt, ben n>ir ber ijnatomifd)en Jorf^jung für 
unferen 3^bec( »erbanfen, bijlcl^t barin, ta^ burc^ biefclbe in bem d^ao^ 
ber ibeaten ^ranf^eitöbitber aufgeräumt, bie 9h'(()tigfeit bcr bloßen ©K* 
Cütation anerfannt, unb ein pofitiiHr !örperti(^cr SÖobcn ijefunben tt)urtc, 
auf bem jtd; eine ben ®efc^ea bcr übrigen \vc\t i^crangeeitten ??aturtt>ijfen» 
fd>aften entfprcc()cnbc p^pfifatifcl^c gorff^iung ausbreiten fonnte. war 
jr^t mogIi(^; ben Bretten ®runb }n bem C^bfinbe legen, an teffen 
(Bipfei btd^er t)ergebli(^ gearbeitet tborben »ar. $at atfo bie anatomif^e 
l^at^ologte baa Sefen betf ®egenflanbe< nti^t fe(b^ erfaffen Mnnen, fo 
gab fte to(^ för bi'efen gan^ anbere nnb fnt^tbarere ^OUttxiaUtu 
$er. ®ie Ulict bie ^auptfäf^lit^e $afi0, ben not^menbtgen ttebergang )n 
einer neuen Q^ntn^i^tung ber t^eorettfi^en ®mnban{i((t. 

9'?ac^bcm tt>ir im tTlMr^cn go'cbctt (aben, tn xoU weit eö möglich ifJ, 
burt^ bie bi<?berige (Erfcnntm^ ber einjcfnen Äranf^eiten jum eigcntlit^en 
iUanf(>eitöl>Cj^ri|f i?orjubringcn, fo i|> nun barjulicKen, tt?ie man auf patbo* 
gcnctifc^em äßege unferen (Segenflanb 3U erfaffen fu(^te. 5tu(^ ^ier laffen 

nur ein3erne §auptmomentc bert>or^eben, ba au^erbcm not^toenbig 
fein ivärte; bie gefammte (Befc^ic^te ber ^ebicin ^erbeijujie^en. 

8on ie^er lag ed ben SCer^ten baran; fragen: m\tt fomme« bie 
@t9mngen ber ©efnnbieit, bie man Itranf^eiten nennt, nnb mad ift 
im a^^enfi^en, beffen ©ti^mng bie lhran()eit anema^t? ^ie 9lntn>ort anf 
btcfe beiteu prägen fiel natüxXi^ fe^r »erf^ieben antf, (e bent 
f(^ietencn p^itofop^ifc^en unb p^^^tologifc^en ©iltung^grabe, anf »eitlem 
ft(b bie ^at^oTogen bcfanben. 2)cn erjlen fJunft fu^te mon »orgugömcife 
auf . jtt?eierffi ?lrt ju erörtern. (Jntmeber nämliUf tegtc man bcmfetben bif 
eine ober bie anbere 2:i?eürie ber aniienicincn ^J^aturerfd^einun^en ju ©runbe, 
ober man fu4»te alte bie einjetnen si^ertjättniffc; unter beren ©influffe bic 
3)?enf(^en ftci^ befinben, ^^ur ^rftäruuij itjrer ^ranf Reiten ju benu^cn. Der 
Jteeite ^un!t forberte atlerbingö auc^ bie ^y^antaftc ^u (Epecutationen auf, 
nnb eö btlteten fi^ bei feiner ^efpre^ung bie 3^^^» ^neuma/ be^ ^ 
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tirä^an^, beö Scknöpnncipö u. f. mir tuifeu büfcitcn jcbo4> für ein* 
mal bii Seite Iaf[en unb unö bamit begnügen; baf tm ^au^eu :£)reierlei 
im iOrgam^mittf att Sitgriffdfletteit bev ftranf^ett bc^eic^net i»itt^e. )6alb 
loaren n&mli^ ble aiigei(i<( ^ Men }ttm ^ntnbe Itcgcnben unftc^t' 
tareti Strafte (bt^namtfil^e iSKcbictit^ 9ten(rii)>at(oIogte3 , balb bte mt^wi» 
fc^en $er^ä(tntffe unb bte ^t^^affen^tit bet feflen ^^et(e C3atrome()aBil, 
(Sottbar))at^o(OQte3; balb bte ben ^(frper bnrc^ßrdmenben Safte C^untorali 
|>al^o(ogte3, bereu ^eeinträc^ttgung bte ^ranfjieiten begrünben foHte. 

Darnt^er tf^ man nnn längf! etnt'^^, bctfj aän',ft6 baten at^ufe^en fct, 
bie (^utfiß^uug unb baö SBcfen ber Äranfl^euett Curc^ nipfttfitjc cber rem 
t^eorcti'ft^e 3(nfi(^ten über bte dlatuv ber J)tn9e im iHüßcmcnien ^ur (5r» 
ftärung ju bringen, X)er aprion'(lif(^e 9Beg ijl in ben ^Jiaturroijfenfc^afiea 
öcrlaffcn. 2BirfIicb muß cö aucb für ein 3«*<^cn ber eiflcn Unbefangcnbcit bcr 
^nfi^auung gelten ; tt?enn man einen ®egenjlanb; ben man in fciuen un* 
ieloeo (Srfi^etiinngen no6f burc^auö nic^t fennen geternt ^at, mit ctnem 
WtaXt in feiner ^Kgemein^ett bewältigen fdnnen gtauit*. SQeonecii 
ber 9rt ffnb (iflotifc$ geworben , deugniffe ber geißigen ^nttnidCnng ge« 
iviffer 3cit)»ertoten unb ein3elner )S$Ifer, ober !Z)etthna(e ^er oft eminen« 
ten fnbjectit>en (b^i^tU^äti^tit einzelner Männer. (ier tfl e< not^ 
»enbtg, bom Spectetten |um ungemeinen über^uge^n^ gerabe n»tc man, 
nm jur p^cfiflefliing etner beflimmtcn ^ranf^eit j« geTangen, crfl bic 
(♦imptcmatolcgifc^en unb anatomift^cn (Jigcnfdjaften bcrfclben (ennfn fernen 
Tnuf;tt\ )Dtan ^at alfo ajie bajl SaC, fo aud) taö ä^ie ber äraui'|;citcn 
evft in einzelnen ffar oorliegenben %äüta trgrünben, beoor man ba0 
aSBie ber tranfljcit atß 9(bf^roctum aufffaren fann. ' 

2)ie anbete atiüUijifd^c Ü)2et^übe t^cfianb imc Unudt bann, ba§ oöe 
finjctnen SBer^ältniffe, unter beren ^inffuf bie ^I^enf($en ftd^ beftnben, 
3ttr (Erffjimng be^ ISrtranfen« berfelien ibenuj^t würben« 3)tefe ll^et^obc 
mifte nnfeldar }u genanen 9tefnftaten führen, fofern fte anf beptmmtf, 
rti^ttg erfannte ^rten M <Sr!ranfcntf angewenbet mnrbe. ha aUt, »it mt 
gefe^en (a^en, nt^t nur eine pojttioc fienntnif ber tranf^eitOarten erfl f)>M 
nnb fragnentarif<$ fi^ autfbübete, fonbern auc^ bte (^rnnbfä^c, nac^ benen 
btefelScn ccnf!rutrt würben, ber »ijfenfcfjaftlic^en (ionfeqnenj cntbe^rten^ 
fo bcwci3rc jld) auc^ ^icr bie Unterführung auf ntiftdjerem $3obcn. ^6cit^ 
mü^te man fut a'b. iH'crci'ftcn a ftn f meinen (Srgcbniffen ju gelangen, e^ne 
fi(^ juoorberj] ^anj beftimmte [pecieße ^^ragcn jur 25eanttt?ortung ju jicOlen 
(wie §. 39. bie ja^Hofen barometrif^en, t^crmomctrift^cn unb äßitteiungö» 
bcobad^tungcn jeigenj, t^cilö ücrior man fic^ in ein triöialctf ^Detail, ^axt 
barf ti audf)>re(^en: bic 2ietioIogie bef^anb ^ule^t in einem unfruc^t« 
Baven nnb gebanfenlofen $lufjd^(en wirfCt^er nnb eingebilbeter &^X\^ - 
UitfU, mXdft man o^ne Jolge nnb !Rot^n>enbigfeit immer nnb immer wieber 
anf einanber reifte. (Sr# ipät wanbte man ^ |nm (Er)>ertmente, |tt 
tneli^em bie me<$anif(^en ^erfe^uugen, bie !^ori!ologie unb ba^ ®tnbinm 
ber anpectenben ^ranf^eiten lange f((on bie beßimmteßen Einleitungen ge" 
geben Ratten, bie teiber beim i^artnäcfigen SSerfofgen ber be^ei^neten \aU 
fcjen 9iic^tungfn ßrSItcntbeif«? üt^erfefeen werben n>aren. 

!J)ie Srage tnblicfc^ maö eö im Körper felbft fei, beffen ©törung bic 
Slranf^eit au^matbe, führte ju öerfi^iebenen Slutmorten, burd) bie man 
ben S^'ranfbeitökßriff ju begrünben boffte. Wlan fa^ jttar fe^r boib ein, 
ba§ i)iix ebenfallö eine allßcmciue Haltung fceö <5ntf(^>eibeÖ ben ©igen* 
|tanb ber (Srlenutui^ uit^i \)iü nä^er brachte/ u»b e^ foouten [i^ bie ^t* 
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geic^nungen bcr llranf^cit otö ©cemtrdt^tiijunö beö ^ncuma, atö fetnbTtc^e 
^fi'ttijrtffe in tie m^flifc^^c 3bce ctneö ^r(^äutf, alö Störungen beö l'cbenö 
ntemaU rec^t fruf^tbrtngenb erwetfen; alletn etmaö ^a^red Uc^ benfelben 
mimer ^ttm ®runbe, bte S|^nnsg nämli^f baf f!($ bei beit ftranf^eitrn 
»m eine Sceintrdcf^ttQung betf ©efanuntorgamlmol ^be(e« 9knn ba^er oui^ 
f|)4tcr|(ii wif (icr iiiib bo bct rohere «Ue Segrtf be< ltaiii)>fed )n>eter felbf^ 
paubt0ev9Bcfeii, itttb felbfl bann »o^( etti)t9 tngorm ettted^fd^^itiffe«, lotebet 
aufgenommen würbe ; fo ftnbet bo^ jene Si^nung ber ^aifx^nt btd tn bte 
neueren ^nten einen me^r ober mtnber betouften mtffenfc^aftltd^en ^lu^« 
brttrf. abwet((^ung »om iC^puö, oom tppi'fi^jen 5eben«))rcjcffe finb S3e- 
Zeichnungen bed ^:Befeu6 bet ftranf^it, ml^ wir ganj biefcr ftatrgorie 
bei|fi!^Ien muffen. 

3ebenfallö ijl ni(^>t ju oerfcnnen, bof eö biiJ^cr noc^ nic^t gelungen 
iP, tl^eoretifc^e ^^^ä^e i?on bcr ^lllgemein^eit ber eben angcfiit^rtcn auf 
eine fruchtbare 2lrt für bie Sinjelforfchung ober gar für bic fxaxi^ fclbfi 
in Slnwcnbnng )tt (rtngfii. (^an^ anber« W^ält ftch mit ben 93er« 
fu(hen, balb Oie bynomifdhc" SSerhätniffe , bat^ bte etns^lnen Z^titt nnb 
IDrgoiie, iMlb bte ©Aftcmaffc oM bte «rfprüngtithen 3(udgang«|}nnfte bet 
. (fttranfong gn begeithnen. iDte meinen ^athoIogtMen ^^ftmt ftnb auf 
bergteic^en ^Berfuc^e begrunbet, bie Q:^crapte Mpft mit me^r ober 
mtnber (f rfolg an biefelben. SQßir ^aUn jte basier tjorjugöwetfe einer ^ru* 
^ng jtt unterwerfen. S3ei einer folc^en '5?töfwn3 bürfen »ir füglitb »on 
einem wetten 3""^£J3C^fn bie ©efc^ith*^ abfegen, unb unö »orjüglicb 
nur an bie neueren ^eittn galten, ba in ber Z^at bic »erfchiebenen bi^na» 
mifc^en, folibar- unb ^umoralpat^ologifc^cn S'i^fieme, welche im Saufe ber 
3aht^unberte mit einantcr abgcwcchfclt i)aUn, fo fe^r oon bem jebe6* 
maiigen Stanbe ber 9?atunrif)cnfc^aft ab^iängig waren, boj fic^ ein i^^na* 
mifl ober $umora()>at^o(oge ber ^fltuitit mit ^^ec^t bagcgen )>erwa^reii 
fann, mit feine» ^«rgängern in eine 9tethe gejlellt mecbett. fBir 
mAffen un^ aber (tcr ebenfott^ anf bteientgen Betrachtungen befchrtofett, 
bte fit nnferen bcfonberen imttmgänglith nothmenbig {inb* Sir 
^beft feine f^olemif machen, unb ed (ommt M nur barauf an, wi 
allgemeinen i^^er^ältniffen bie Art ber gei^gen ^ntwitffong, fowie and 
einzelnen ^eifptelen ben ^beengang, loelihct gnm the^retifi^cii Siele fsh^te, 

6c^r merfwürbig ifl bie regelmäßige ?lufeinanberfoIge, baö wechfelnbc 
Sictjablöfcn ber genannten brei mebicintfc^cn ^;^eorieen, welt^eö, jwar in 
»erfc^ietener Speisenfolge unb unter uerfc^icbcncn tarnen, s?on äUerö ^er 
flattgefunben jiat. ^uö biefem Umflanbe unb barauö, ba^ ouch bie ^ffef» 
tifer fafl fämmtlich nach ^ebürfni^ biefe brei ^nfd^auungöweifen in ihre 
Sehren aufnahmen, barf matt too^t fchliepen, ed feien in «Ken breie» fo 
mefenflithe Sebingungen ber SBSahrheit enthalten, ba^ ber menf^tithe (Btifk 
feine berfetben gan) aufgeben fonnte, fmbem immer mieber mit 9tothv>en» 
bigfeit ottf fte gnritcffommett mußte. 3n ber testen llnb biefe brei 
9li(htuttgen fo aufeinanber gefolgt, baf bte folibare in ber gorm ber ana« 
tomifchcn Socalpathologie ben J)9nami6mud ablöfte, wä^renb fte wiebernm 
einer »orberrfchenben Jpumcrarpatl>ologie ^(a^ gemacht bi^t. de wäre öon 
SGBichtigfeit, aöe bie Urfac^en ju fennen, weiche ben jebcömaligen SO^cc^fet 
herbeigeführt ^äbtn. ÜlÖgemeinen fann man fagen , baf eine j[efce 
9lichtung eine gewiffe ^eriobe ^>inburch nach entfprc^enbcn (E^tcflung 
ber ^D^ebiciu i^ren i)ü(fdwifenf4aften bid }ur möglichßen ^oUenbung 
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ati^gebttbet tt>ttrbe, battn aUv, aU fie ferner weiteren ^er&oHfommnung 
fä^tg war, fic^ in t^rer ^tnfettigfeit a^nu^te itttb etiler anbereti ben ^ial^ 
A^eflief« SBel^e aiibeire an bie lommeii foHte, f(((ttit melflciitf bo^ 
]»oii Aibge^angeii |ii (aben, tva« fftv tin M it^üi'i^eii SSBifeii^ pß 
TObe bie mtc^ttijflen ^ortf^^ntie ttt SIu6fl(^t fleHte. @o tß ed unfehlbar 
bte ^at^oloßtfc^e ^inatomte; bercn frtfc^e (inixvidiun^ bie ^er&nberungen 
bet feflen £^et(e }um ^auptml^alte ber Üravitf^tiUU^xt machte, fo ifi 
bi'e üierrafd^cnbc görterung tcr orc^anifc^en S^craic, tt>el(^e baö gegcn^ 
»artige Ueberflen>i4>t tcr (Dumoialpat^otogie ^crbetfii^rte. Siupcr folc^en 
aUgemeinen ©rüntcn finb eö abix auc^ oerfc^icbenc [pecieÖe 5!}?omcnte, 
welche inncrt>alb bcs? ®cbicteö bcr ^at^oloßie [clbfl nic^t unwefeatUcJ • jtt 
jiebcm Umf(^n>unv)c fccv ÖJrunbanftc^ten beti^ctragcn ^aben. 

^kU gemiffe ^ranf^etku, bie fic^ ij^rer ganzen ^igent^ümlt^« 
fett iia^, l^oni Anfang unfere€ äBtffenft an nitb mit bem gortfc^rettea bef« 
fefben immer me^t einer einfeitigett 9[uffaffung ^ux^ant nii^t uiiteriverfeii 
tiefen I «nb t»on benen man mtfi fngen funn, baf fie bei i^rer grofen 
Si^tigfett t9ieber)io(t SEBettbe|>ttnften ber mebtcinif^en ^(eorieeit wur* 
ben. ®o(4e flnb 3. bie acuten (fxant^eme unb ber Zr^p^ni. jDer 
festere, »et(^er nit^t o^ne SBebeutnng fc^on dfterö bei d^nlit^en ^)nncipiel* 
Icn (Erörterungen a(ö 23eifpiel gebrouc^t woiben tjl, möge au(^ |>ier baju 
bien^n. Sßä^renb ber 4)errfc^aft bcr bpnamifc^en '^^at^ologie würbe er alö 
ein gieber angefe^en unb bie ^erocrPec^cnbflen plte beffelben gehörten 
mit in bie i^ategorie bcö 9?crüenficberö. 3" Schriften ber bamaligen 
?RofoIogen wirb fojl oüer 9?ac^brucf auf bie neroofen unb bie febrilen 
Symptome gelegt, unb bie ^auptfäc^iic^ften ätiologifdl^en ÜD^omente »erben 
nnmtttelbar bem Stertenf^jlem in Se^ie^ung gefegt. Allein fi^on bo* 
ma« erfannten bte f^raftüer re^i xoo^l, ba$ hiermit ni^t WU€ abgetan 
fei, nnb, mit bei anberen Ihranfteiten, nnterfc^i«^ »utn an<( beim 92ert)en« 
fteber, je nad^ ber ©ruppirung ber ®^mptomt, eine etttjänb(t(^e (Specied^ eine 
faulige n. f. f. ^alb genügte manchen "^at^ologen bte b^namiff^e ^uffaf« 
fnng biefer ^ran!^eit gar nic^t me^r, fte a^neten ttwai äBeitered hinter 
bcrfelben, unb fe^r 5öicle fachten mit *i]D?arcu<? ctnc l^ocalfranf^eit bcö 
^irn0 auö i^r ma^en. T)a tarn bie patbolocjifc^e Slnatomie unb mieö 
na(^, boß »on einem fogcnannten efTenttcKen ^jicroenfteber bie Siebe nic^t 
fein föune, ja baf ^ter nic^t einmal bad 'DJerücnfpjlem, fonbern bie S^arm* 
brüfen |^errorfie4)cnb erfrauft feien. 2Öie früher baö '^kUr, fo iipitUt bei 
ben Snatomen bie Q^nt^ünbung bie ^auptroUe, unb balb »ar bad Heroen» 
fteHr in {(rem fDhinbe gnr 2)Pt^ienenteriti< geworben. Snbefen fbnnte 
ed (et einer fortgefe^ten nnb nmff^ttgen S^'fd^ung ben anatomtfc^en ^a« 
tfologett nt^t entgegen, mte fe^r ^4 biefe ^ntjAnbung t>on ben meijlen 
nbrigen nnterfc^eibet; ed »ar unmöglich, ben gefammten ftranf^eitdpro^ef ' 
im )>orttegenben %atlt mit bem S3egriffe einer (ocalen anatomtf(^en Safion 
für erfi^öpft ju galten. 2)ie 33efcfaffen^eit bejj ganzen Äörpcrö, gewtffe 
anomale (jrfcbctnungcn in »erfc^icbcnen Raffen u. f. to. beuteten auf ein 
'^ingemcinleiben ; man fanb baö 23Iut in einem eigent^ümlii^en 3"f^aii^^f 
unb zögerte »eiter nidjt, baö ©an^e unter bem in biefer SBejic^ung inbif* 
ferenten 9?amen ^Jnp^uö aU 33futfranf^eit ju bejei^jnen. ^n\>m nun in 
bcr namtic^jen S^it auc^ bei anberen Jhanf^eiteu ber gleiche S^eengang 
bnr($ bte anatomifc^e Unterfu(^ung unb bic ^ea(^tung ber ^Iutbef(baffett* 
^it (erborgemfen mni^e, inbem ^ugleic^ bie ^emifc^e Snafyfe ^erän« 
btrungen ber ^Olatmaffe bet a^nltt^en ^ategorteen na<imit€, fonnte e4 nt<)t 
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fe^Ieit, bof mtt .ctsi» 9Mt h ^SAftcmafc «ab ^nnä^ft im Mufe* bev 
<Bniiib ber meiflen OErfratdiiigf« ^efnnbett »mbf. QFa $ ]»orait<}itfe(en, 
baf btffe ^umorale 9?i'c$tun0 noc^ t>on langer 2>mter fem iverbe, benn tfi 
ni^t nur itt ber (i^rfenntntf ber i93(tt(t>eräiibeTun3en ; fonbern aui^ tn ber 
pat^ologifc^en (Tiemi'e überhaupt nur ^tc unb ba bcr erflc @ninb gelebt. 
Die »iberfprec^enbflcn JWefiiltate treten iüicber^clt ^eröor unb no(^ bie 
offcrmetPen 2lrbctten jinb crtrarten, it>ir einem genjiffen ?lbfc^lu^ 
unb ^)ö^epunfte in biefer ^itc^tuih] öclanijt [ein werben. X)urc^ bicfe %X' 
bci'ten aber ^abeu mx ein ßanj neueö ^^etb ju gewärtigen, eine 4)emif<^c 
Cau^er einer fpmptomatifj^en unb anatomifc^icn) ©cfc^ic^te ber IRranf^eiten, 
wel^e ft(^ nic^t bamtt begnögen »irb, ben engen ©eftc^t^punft einev ^Sß 
tttfttopat^ologie )u umfaffen, fottbent eint «ra^tt ^Darlegung ber !!^if(^ung^ 
m^Itntffe liefern (at, »et((c tm Organi^tf «nter ben Sebingungeti 
be? <Mraiifan0 3« ©taube lonnteiu 

@e I9ie ti nnn ben oorltegenben 3u»e(fe bitri^ofltf si^t entfpre^ett 
märbe, toenn wir un^ »erteiten liefen, an bem oben gewählten ^eifpicte 
bi6 in bad (Sinjetne (inein eine Prüfung ber ^umoratpat^ologifc^en ^r» 
ftärung ju ocrfohjcn, ebenfo müffen mir auf eine auöfü^rli(^c SSefcut^tung 
ber Ä:|)eorieen ber iynamifcr »erii(^ten, obgleich bie S^erfuc^ung ba^u 
bttr(b manche ju confcqucnte 5(nwenbung bcr ^Jerücnp^oftf ouf pat^ologifc^c 
3uPänbe fej^r na^je gelegt ifi. — Ü)?an crfennt in attcn biefcn SBcfirebungen, 
baö SBefen ber J^ranf|>eit auf bie urfprünglic^cn Sßeranberungen balb bcr 
feßen; balb ber fliif|igen ^^cile, batb ber Strafte M Organidmu^ jnrutf« 
|ttfä(ven| einen fi^on unter mtberen Seite^nngen nacfigcwicfenen ^c^Uv, 
ber eben baiin an bef^c^en fc^eint, bag man m e^Mii em)tden ®tanb« 
)wnfte oM nttt einem ^ale bie grof e SD^onni^fattigfett bev ftronl^eiten 
erflären mtlu, o(ne no(^ öberad in 9e|n0 anf bie (^ntfle^nng ber ein« 
jelnen (Erf^einnngen ftd^ere 9icfu(tate gewonnen 3n (aben. — wäre 
inbeffen ungeret^t, ^u nberfe^en, baf bie ^at^ologen oon je^er unb oor« 
jöglicb in ber neueren ^tit nur auöna^ni<?wcife bei einer fo einfeittgen 
9(uffaffung bcö©efen^ ber ilranf^cit flc{>cn geblieben ftnb. 3« ^f" nicijlen 
Schriften ber S^fiematifcr Idft ftd^ bcr ®eban!e erfcnnen, eö feien bie 
9?er»en, baö IBIut, bicfe ober jene Organe nur bie fünfte (atria niorbo- 
runi}, oon benen auö, ober burc^> bereu SScrmtttching , baö freili«^ unbe- 
kannte unb unberü^ß^^^d^ gelaffcne (ItwatJ, ba<$ eigentliche ^genö ber 
ihmnf ^>eit, im iOrgonUmn^ ^nr <Srf<|etnung gelange. @o unfrttd^tbav H 
nnn ift, ton einem ibealen nnb gu atlgemeinen €itanb)>nnfte an^ b&fe^ nn' 
befannte Stma« bemonfbiven an motten; fo befif^rtnft e« %% eine einfeiitge 
Abfertigung biefe^ ^Igentf fär genögeub ja i^aUtxt, fo fm^tbar muf not^ 
wenbig für unfere SSBiffenffliaft unb ^unfl bie ^ufftnbung eine^ juoerläfflgen 
^eged 3ur ^öfung itnferer Hauptaufgabe ber rid^tigen liBegrttnbnng be^ 
Objcctcö ber Äranf^eitöfe^re fein, ^aben wir alfo biö^cr bte negattoe 
(Seite einer folc^cn Unternehmung ftüc^tig gemuf^ert, um ju erfahren, 
welche ?lbwege ju oermeiben finb, fo ifl eö nun not^wenbig, m\6 ber poft^ 
ttoen ©eitc jujuwenben. 2)ie ^i^tiQUit ober bot^ bie S^ü^lic^fcit unferer 
t^eoretif^jen JWefuttate werben wir bann erfcnnen, wenn fte nat^ feiner 
Seite ^in bie geijlige i5:{)ätigfcit abfc^fiefen, unb wenn fte ber ^in^clfor» 
fi^ung neue ^a^nen anbeuten, auf welchen [i^ bie gewonnenen S^^atfad^fen 
fftr Doli oevmert^en laffen. 

SBir (aben m$ bev bi^^vigen Darßellung gefe^en, baf bie Wä, fo« 
mo(( mie «an bte iDbjecte ber fttX^togh, bie ediselnen ltninl|eiten^ |i 
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(f|H«iiite|t/ aH att($ n>te man t^re QFntfle^ung ergründen fui^te, und 
nt^t genagen fonnte. &Ui0)m^l ifl eö burc^auö notjtofobi'g, erjl tie Objecte 
einer ©iffenfc^aft mit 8i(^cr^c:t fefljufteflen , tcüor man ft(^ ju einem 
aflgemeinen 33cgriffc berfetkn erbeben fann. (fö ifJ aber mit einer gc* 
nouen ^cnntnt^ M 3nbpi^rtffeö nUer einjclnen @c^]cnflänbc einer 2ßi'ffcn- 
ft^aft tiefe fclh^ ahc^c^düv^cu , nnb ti'e ^orfc^unij an i{)rem B^c^f- 3iBie 
»ett wir in ter 'J^atl^oloßi'c tjDon entfernt finb, wie fct^r nur ijerabe i'n 
bcr.felten no^ ber unbeft^rauftepeu (Jinjelforfc^^ung bewürfen, barübcr ijj 
•ffe 9Beft emtg. 3e uoeittger alfo ^at^ofogen uUv OHtctf t(m 
^orf(^ung tut Tiaren fint, mit bcflo nte^r (Sorgfalt (aBeit toit ttttfcre ICitl« 
»a(( ettte« ittDerlafiideii i0{atertatt 30 tref en. gör itiifmii 3)oetf wüfdt 
mit «nö bamtt (egitilgeti, toentglleit^ ctitige ftranf^eiten aitf)itflitbcii, kvel^e 
mir mit Uei>er3eugung ald jufammetr^ani3cnbe tn^etteit anerfennen burfe«. 
3ebeiifa00 ^aben tt)tr ben früher gerügten ^c^fer )7ermctben^ atte jene 
Ärftfifjettönamen, n?e((^c itrö btc ^rabttion ütcrrufcrte, aU glei't^beret^tigt 
anb fa^ig anjufe^cn, um für unfere 3we(fc t>erwcnbet werben. S^ic^t 
e^er ijl eine Hranfjiei't für bi'e SBegrifföbepimmung 511 kmi^cn, alö t>i(S 
tt)ir fle öon i'^rem Urfpriuiß tn'ö ju i'^rem (5nte ulö ein jufammen^angen' 
beö ©anjeö fenncn gelernt {laben, ober bocji weni'gf^enö ouö einzelnen be-* 
fannten ^^eilen berfe^ben auf i^vt Berechtigung; ein Ü^an^eiJ gu fein; 
fi^riepeti Umtn* (SUn fo not$tt>enbt'g t^, bap »ir bie i9efeiitfi<|eVQt# 
fac^e bcr jtt i^entitctibett ftranf^ettcn fettnctt ttitb itii« nti^t mit eitter tel^t« 
ftxHgeit %ühU^it (cgntigeit. 9htr Dott ^efanntem fattit man auf Unle« 
fattutrö f^itte^en. ~ (£m axof^ SenDtrntng tß ed aa^, X^tiU eine« 
fangen für bad ®ait)e ff^IHl |it (alten, eine ^erirrung^ ber n>ir ttt(|t 
entgegen fönnten, wenn mx auö fo unt>oIlflanbigem ^attxial, aud allem 
WlOQM^m, waö fcic Slerjtc a(ö Jlranf^eit bcbanbeln baben, einen f^fle^ 
matifc^en 23au mi^kw tijotttcn. (ftn folc^eö Unternehmen muf fcrnMci' 
ben, fo lauge mir ncc^ fo wenige ^lran!bc»tcn alö jufammen^ängenbe 
©an^e Jennen, unb wir bürfeu burd^au»? nic^t, wie frü(;er meipcnö ge* 
f4>c^cn, eine iBegriffcbejlinimung ju teni 3^c<^»^ confliuircn , um auö ber* 
felben ein abgcfc^Ioffcneö <t9flcm ^eroorge^en ju laffen. ^Jiic^töbePowenigcr 
muf eine Begrifdbeflimmung ber Eranf^ett aui^ ton ber %vt fetn, bap fte 
bte WH^qU^Uü einer Itlnftigen fvßematifc^en SlnDrbtiitDg ber Itranf^eiten 
nt#t att0f((lief t. 

Z)a nnn ^nn&H^^ flM baranf anfonimt, bie reii^ten (Sin^tiUn ju ftn« 
ben, fo i(l bie ©runbfrage: mX^t Äranf^eiteri fennen »ir fo, baf wir 
fe aU ein jnfammen^ängenbe« ^angeö 9on i^rem Utfpxnn^tM |ttm<£nbe 
'|tt eyfaffctt vermögen? 

3n ber ^bt>flf fernt man bie (5ii]cnfc^aften ber Jvörper im 3wf^rti"tf«- 
^ange baturc^ feunen, ba§ man bie iiörpcr nac^ einem bewußten ^piane in 
ijerbdttniffc i?crfe^t, unter beuen bie unterfuc^enben (Jigenfcbaften jur 
flnnlic^en Sinfc^auung fommen. @o würben fcfbjl oor^er rat^fel^afte unb 
myflifd^ aufgefaßte SBorgangc, wie 3. 33. bie teftricitat , erf bann ber 
pj^ftfalift^cn (^rfenntnif iuganglid^, alö cö gelang, biefelben tDiQförlii^ 
lertjor^ubringen. mt einem Sorte, bnr^ M (^eriment mirb. in ber 
fMit ber gefc^moßige 3ufammen^ang awtfjjen Urfa^Je nnb SBBirfiwg ge» 
ftti MT^ 2){e ^at^ologie (ann 9^ an« befannten ®ränben in glet($ and* 
(j^fffinr M f]rf>ertmented atlerbtng« nid^t bebienen, fte mu^ ftc^ 
»ielme^r m ben meinen gälten noc^ immer mit ber Slnalogie bereifen. 

siebt U einiee ^ranf {weiten, beren d^tfte^ung unb metterer 



Digiiizea by Google 



fc^on wi ifftm nao^ltißtgen ibtftttttn )tir <9eiidge er^efU. ^t^t fmb 
aitx tie ^tranf^etteii/ ^te tnoti abftt^tttd^ (emrrufni foito? iDffenbar 
nur biejleiiigcR , ^m» tDer^ntltc^e Urfac^en man fennt ttn^ m äßirffamfeit 
^tt fc^en mmag. 3u tbncn ßc^ört beinai^t bie gange gaf^lreic^c klaffe 
ter turcV rein mft^am<"d)e <itniuirfungen entjiJantencn, ein ßreftcr ^^icil feer 
tinä) tic Vlufnabme 4>^'"iM*V ivirl^nOsr Stoffe t'in Körper |)Cvt)orQcrufcnen 
unD cmu^c tcr turc^ ^cnta^icn erzeugten Äranfl^citen. DbijUic^ Jvir nun 
auc^ bt'i i^icfcn ncci; weit entfernt finb, afle ii>crl?altuifi'e i^reö (inrftcbenö 
unt) i^rer einzelnen :i)0rgän9C erf^t^t ju bakn, obgleich »üir Don fa(i aücu 
(^mitaßien uar tie Präger Ci^pifiliti^fi^tn, i>aiioiö\cii i^itex), nic^t aber tit 
etgftnt(t4 )»ir(famc ©ubPan^ fcnnen^ fo iß c< too(^ llar, baf toir Id 
atten biefen j^ranftnteo ei'neii beßtmmUii 3nfammen^ana gmtfc^en Urfac^ 
unb Sirfnitgen tta4|ttU)etfeii im <Stoitbr linb* ^tejer Bttfammctt^aig 
einer einigen Urfai^e mit unter beßtmmten ^ei-^Itniffeii entße^nben %9U 
gen gicbt au nun eine tiRläitgbarc diu^tit saline» |)rQ|cffe<, eine 
i(anfbcit(Jeinbett. 

'M'rnn iin'r untf unter bor j-^rp^cn 5In?af)f bcr cinjefneit Itranf^ettcn 
wcircr umfcbcn, fo ftnöen mx aiöbalo noc^ anbere, Oie tviv jroar nidjt 
tinflfuvltd^ ljcn?or^urufin vermögen, aber mti) Ux %rt ihrcö (intpejjenö aW 
aMifIid;c C^inl^citcn amrfcnncn muffen , rnenn anr aut^ mit i^rer onbe» 
faiintcn n?cfcntli(1)cn Ui[ail;w uit^i tipt'iuucntiren fonneii. Solche (inb 
u?ol^I bie mcijliu t>cx [agcnaautcu nuadmatif({;en ßranf^eiten uub nameo^ 
M SBecV [elfterer* Slnbere, bei benctt bte IDebingungen «ob bte Kit 
4Te4 (£iitfleten6 noc( ntc^t ctimtal (efannt finb, bilrfett totf »egen tj^rd 
etgeiit)ttmi[^eaJ93erlattfc<, rnegen ber regelmdf igen goTge t(m ^c^emungen 
aU ^inf^etten anit^n, fo Z^pi^n^, ^D^fenterte^ 2:uber!nrofe n. bergt. 
bicfen le^teren ftnb e^ eben nt^t bur^ ben abfli^tlt«^ Ober lufäQig flatt' 
gcj^abten 35erfu(^ gelieferte Söeweife; »eli^e unö ju tent crn>aj>nten 
beret^tic^cn , fontern nnr (Drüntc rcr ii?abrrd7C!nfn1?feit, ba^cr cö eine 
btcfc oovidufige ^Innabme ift, fie qI6 ^^int?eüin \n In trachten. 
3uPfrlvifft»ifiit öcrfabren »erben, To fcarf man fi(^ tiefer »obrfc^nnljAcn 
^in()Citeii uicl)l ebtr n?eitcren 5^1^^^""^^" bebicncn, atö biö ftc trirflit^ 
("icfteKt fint, tcnn tbcu larano fm>ud;ö fcic o^ro^c Uii[iä;er^eit in ter Ja' 
t^olügic; tap man ber :^eiuiut^ung )?crcilig tcn :lBcrt|^ ber fStm^^tit ^ 
legte nnb borauf eracn »tffenfcbaftlic^en (Snmh begriiiibeti m9tUt. y 
!D?e(>r^a()t ber tn ber gewd^ntit^en j^xm^ Dorfornmenbeit ftraiif)ett4f^0< 
ge^drt nno aKerbing^ ni^t )» benientgeit, bte mit ^^ou je^t «(^ mirflit^e 
Sin^eiten atiftl)cn bürfen. I^öttttc» »tr 3« ©• nitter ben alö cinjelne 
i?ranf^eitöfpecieö begeicj>neten S^crrenfranf^eiten eine einzige auf eint 
th'mmtc »efentlic^c Urfad^e jurücffü()rcn, finb nic^t bic »erf^^ie^c^fffn 
llmfldnbe, welche bie ^arorni^tnon bfr (?vffci>fic , bie v^»^lHndflbeficen , ti^ 
parah^fcn erzeugen? ©er fid) mit pat^ologifc^en (i'jpiriraeuten abn*^!]^^^" 
bat, «?irt iriffen, ba^ cö nicbt gelingt, eine crou^JÖfe ^ncumviue i^n^* 
lieb ;u (^tance brtnc-^cu, bocbjieno öcrmag man ctivaö of^Fenbar i)«!'' 
[cyuceneo, eine cuiO^ jiucbaiuiilK ober djcmifd^e Cfinanrfunt^ ^ij^u^ie 
jüntung bcr Sungenfubfianj l^cii^oi^urufen. UebtraU glauit man J» »Mj 
fen, bo| Hatarr^e nnb 9t^enmati'4inen bnri^ i2hrfa(tung entfielen, aber auf 
atte Satte tfl eö eine grofe ^ent^igung für ttn^, baf bte im^ befattnteii 
fafl tÄgltfJ flattfln>*enben ^ebingungen foli^er SerWttnng, für fi* atlei« 
^enommvn, nitj^t bie Sirfung f^eineiv fatarr^alifc^e 11»^ tii«^ 
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matif^t QFrfranfuitf^en gu cr^cuoen. - SBotten n?ir ba^cr ct'ncn fieberen 
Söobcii ber llntcrfuci^un«^ ntd^f t^erfaffcn, fo miiffen wtr nnö für unferen 
3tt>ecf aCtein jener jaerP bejeid)ncfcn tt?irffi(^en (^tnt)ctten bebtenen, bct 
^enfii, iDie ßefagt^ eine jufammen^ängenbe diti^t \>cn ^orßängen auf 
He (Ünmixtün^ etner efitjgeii Urfac^e gurucfgefäM tt^crbtn lunn. 

H unn fe^r i>iele l^ranf^ettftl gtebt, oon bmett wir ttnr emtelne 
(Srfi^ettiitii^eii fenitttt, lod^renb bte ganje Kette terfefben t^rem 3vf>«« 
inen^ottgc un<J »erborgen bTct'bt, fo (at »on Slfter« ^er ble trrif^c %nfi^t 
(e^anben^ btefe etni^efnen (JErft^etnungen fletiten bte gan.^e ^ranf(^ett bar» 
5D?an jö^erte ntc^t, benfclbcn in ber 9?ofoIo9tc einen gleit^en fRanci mit 
njtrfJic^en (*inbc;ten geben unb fo eine 3^ertt>irriin(5 on^und^tcn, welche 
atlen möi^ficben ^i^t?crjlänbm'ffen einer unreifen ^t)flfni|'u(bt fuhren 
mu^te. Tie ^fleftifcr batfcn fi(b, inbcm fie auö bem S^aoö ^erauenabmen, 
waö i^nen brauchbar fd)ien ; fcicicnigen 9?ofoIogcn aber, wclcbe ein tiefereö 
n)iffenf(^aftlt<^ed ^ebürfni^ fti^lfcn, oerfut^ten nadif Umflur) bco alten 
tmmfT einün itenen ^au, bei n>e(4)em e^ wteberum an falfc^en Q^tn^etten 
tit<^t fehlen foniite, »et! fixere Krttenen M Hn^titU^tn Stvant^dUpxp» 
}effe< vorder vi^t aafgelieflt »otben toaren. ba^er etiie $auptaitf' 

gäbe, bte 9Btfenfii(aft »on ben etttgebtlbeten äBcrt^ett gtt befretcn, o|ite 
ba§ fte barüber bte tvtrffid^en ftnj|ubtt$eii braucht. btefem ©mnbe 

muffen wir ntc^t nur bie oben ermäbntett iweifelft^f^en Äranf^eitöein^eiten 
einflweifen auf ftc^ berufen laffen, fonbern auc^ namentli^^ ben fcbäblic^en 
3rrt^nm verbannen, bnrcb ircfdjrn einjeTne rf(teinunf|en , (ot^i^cnfTcne 
f^ragmente »cn ^ranfbcitcn für baö wirffit^c ®ange gebalten würben. 
2)ent lieber ift in tiefer ^c;;tebunn bereitö fein JHecbt gef(be^en; fobaf 
man ftcb jum leichteren ä3erflänbni§ auf biefeö S^eifpiel berufen !ann. Die 
33Iutflü(fe, bie Sd^winbfuc^tcn unb 9Bafferfut^ten Ipat man me^r ober we^ 
ntger tn ber (BtiUc faden faffen, nnb fo manche anbete ({tn^eloorgänge * 
0110 beut ^anjen ber Ihrantbeitt^pro^effe tDerben aitf btefetbc 9Beife Pit* 
fc^wmben, fobalb matt jtc^ öberall toeden M 9rtiict)>e$ mfUlnbigt (abeti 
wirb* 2)tefed täjßt fUif am befleii an einer fe(r etn{{iifreti(eit falMen (Sm* 
f^eit, an bem ^äuftgfett 9e|laiibt(ei( ber firaiif^ett«)>r9|efe, oti ber dnt* 
jfinbung nat^trcifen. 

2)ie Äranf^eitöfättc, welche man gctt)ö(>nli(^ mit bem attgemctnen 
tarnen ber (Jnt^iintungen bcjcic^net, f^ielten i^reö ganzen :8er^altenö 
wegen »on jc^cr eine i:>au|>troüe in tcr mcticinifdjcn '^.^raviö, fcbaf; man 
fie in ben meiflen 3?ofoIogieen aU eine tev t?ornel?mfien S\ ran fijcitef (äffen 
aufgcfiibrt finbet. 5Q?an »erfe^te gcwöbnlic^ in bicfe Ula^c alte bie (jr* ^ 
franfungen, bei benen cie entgünblidjen i^orgdnge in einzelnen iDrganen baö 
(jEin^tge waren, wa^ man bon bem ganzen äranf^ett4)>ro^effe fannte« ^tte 
ttbngen (Erft^einungen wnrben berii^nt^änbttng nntergemrbnet, fo hai %itUt ali 
ein fvmptomoitfibe^, »te man e< nannte. <$aa) «barafterifliM ^ ^^f^ 
liebung war H, ba$ SInbral, ald er fanb, ba§ bei be» ntetflen ^ocarent^üu' 
bungcn eine 5ßermc^rung beö ^^ofcrfloffge^alteö im ^tute t)Or^ben fei, btefen 
Um^anb eben aU eine @tgenf(^aft ber (Sntjänbung anfa^ nnb atte bte 
gdlie, wo biefe Jaferfloffberme^run^ fc^Ife, s?cn ben '?>^fegmafteen unter- 
fc^ieben wiffen woöte. Seitbem aber bie mcd)anifc§cn unb mor^boIogif(^en 
3Ser^dItni(fc ber ^ntjünbungöcrfd^emungcn mit grofcrer <5knanigfeit unter» 
fu(^t worben ftnb, läft eö fi^i ni^^t leugnen, ba^ biefelben bei ben aücr* 
metflen Äranf^eitö^jrojeffen boö ^auptmoment ber anatomift^en 23eränbe* 
rangen andma(^en, unb ^war bei Brautzeiten, welche t>on ben ^ofologeu 
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ben, uub weldjc \i(S) jctcr 'PvuFtiFcv mit 'Jicd^t fdjcut aie einfache 'pblogofen 
anjufe^en unb )U bef^anttin. (it$ fct (;tcr nur ^etfptcl (er 'iiaüola 
an^efü^rt Stanii nMktt Irl btefer bie ^autentjunbang, neben ber ^Intm» 
finberung, bem %tthtt n. f. }»., nnr ol^ etnen 2:(et( ber bnri| ba^ f^odn« 
contoginm (emrgemfenen ^orgän^e anerfrnncn, fo ift t€ $ewtf Jeii 
i&tün^f Ui ber ^nenmonte bte (SPntjünbnng beY Sttn^enfubflan} \üt Vit 
gan^e ^ranf^ett bef wegen }n ntUnn, mit man ben 3ufanimen^ang icr» 
frlben nnb t^rer anbcrmetti^en alö untcr()eorbnet angefe^enen (^rfi^etnavgni 
mit ber gcmcinff^af(f(d)cn n^cfentTtt^cn Urfa^jc md)t frnnt. ?lm ccnfcquen- 
teflen waren 2)tejeni9en, n>elc^c ^ocfen, Tdp^uö u. f. ». neben bi'c ^nta> 
mom'e alö .f^autcntjünbung, X^armentjiinbunß flettten. — X)a^ bie (^nt* 
jnnbung(?crf(^einiinßcn oli? fold^e ntc^t baö 23fPtnnnenbe, baö SÖefentlic^f 
finb, U^t fc^on auö bcn (frpcn'menten f4;Itefcn, n^elc^e tdglic^ ju t^e* 
rapcutif4>cn 3w>f<Jcn öerfdji'ebenen ^(genticn angefledt »erben. 
jDeriDantten machen, auf bie^mtt ap)>(tctrt; ^autentjünbung, aUx »ie »rf 
fc^leben if Ut berfelben, je nafbcni fpantfc^e ^iuQtn, ftt^tHl 

tt. f. ottgemanbt imtrben! Se^cn mir nl^t fogar bet ber Sbitcs' 
rtet^T4^n Salbe eine gan| (efDubeve Sesle^nng )tt einer befUmmten 
^ontfleffe obwalten! ~ 60 gut wir aber f^on längfl Wtffen, bap bicft 
J^orm ber ^Jaatentjünbung bnri^ ba« ^cntagium ber SBarioIa, jene burc^ 
tatf ti'i? 2^ax\aä) u. f. w. ^ert^orrjebrat^t mi'rb, ebenfo ^at bie patlcfc^ifile 
IHnatoim'e in ber neuef!cn 3»^'t golebrl, ta^ ec> r^anj btfferentc 2lrtcn ber 
^yneuntonic gtebt, bcrcn anatomifd)C\^ i^crbalteu in fetner ?(rt gerabe fc 
üerf(^ieben tji; atö ba<^ ber <^rant^cmc. äßoötc man auc^ tu'"c i?crf(|iV 
ben^ett ber f^neumonieen ei'nju] nuö ben ?lbn3ei(^uni]cn ber 33IuttHfd)affen.- 
^eit erffören unb auf btcfe 2Beife bte (intjünbunij aU wefentlidje Cftn^cii 
* aufreiht erhalten, fo ^at biefcö il^crfa^ren, abgefe^en t)on aller (tmi^tn 
fj^edelKen Siberleeung, fo lange no(^ feine ®ültiQ(tit, üU Ui M 
^eriment bitri^ ab^c^tlit^e (^r^cugung ber einzelnen Krten ber ynenmoite 
jene Stittoerfinbernngen aU wirfüi^e Urfac|en nni^aewieren (at t>tw 
fo fange wir no(^ wal^metmen, bttf bei ber gfeit^en SBfutbeft^affen^ett bie 
oerf4|teben|lett tranf^citöprojeffc, unb bet bemfelben Stranf^ettöprojefe m 
ftnanber abweii^enbe ÜÄtfcJnngöPerbäftntffe betf SJfuteÖ flattftnben, miifffn 
wir un(< fragen, inwiefern nicfjt etwa, wie bei jenen ^rant^emen, jefcf? 
Wlal buvrf) ein i?erfc^iebcne0 ?lgenö eine gcwiffc ^oxm ber fJneumcnie unb 
eine gcwijfe 2lrt ber Stutmtf(^ung 5 n gleich ben^orgerufen werben fei. — 
©(^on langjl i)at man bte @c^wterigfciten gcfiibft, welche in einer gleich 
bere^tigten nofologifdjen (Btettung ber ^nt,:\unbung neben wirffi(^en Hranf- 
Jettöein^eiten wie SSariofa u. a. liegen, unb fic^ burc^ fünpiic^c Unterfijei^ 
bnngeii $u Reffen gefacht. @o entflanben bie 33ejei^nungcit reine wb 
•fpecipfc^e Snt^ünbung, an« bemfelben ^ebürfnig, na^ welchem fw|w 
effentielle nnb fp)>tom<iHf4e lieber unterf($ieben tonrben« ©pectfir^ 
nannte man biejienigen (^ntgünbungen/ wet^ie bttr<$ (Sontagien, @ift( 
n, bergt, j[ebenfa0[$ bur(^ eine f)>ecifif(^e Urfac^e erregt warben, rein ba- 
gegen bieientgen, für weT(!^e non eine for(f(>e Urfa^e nt^t na^wci'fen 
fonnte. Si^amentfii^ rechnete man festeren bie traumati^en ^ntjiin' 
bungcn. Utti na^e gefegen, fof^c unwiffenfc^aftlic^e ^?luötrü^e 3« 
»ermciten unb ju erfennen, bag cß eben fo fpecififi ifi, wenn ein i^cr^cr, 
ber nur burc^ eine einzige (Jtgenfc^aft, ^. 5Ö. bte (Schwere, wirffam n?irfc, 
eine einfa(j>ere 9Jei^e oon (Jrf^einungen Jeroorruft, alö wenn ein ilörpcr 
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Strffamfdt jetat 3n btefem ©intte ße^t bic trattiliattf4ie ^ntjunbung gan^ 
Ut Um sMt^eit 8er(4Itiitffe aU bie MioWt» i^fpttatiU, Utaxx^alifd^t 
n. bergt, nte^r, b. bte Ütei^enfofge mtb ber ^obuö t^rer irf^emwigfli 

tfl tn not^ttenbtger Slb^ängtgfett Don ber $!3efi(a|fen^ett ber erregenben 
Urfat^e. — btefen SJemcrfunv^cn biirfte gttr ®enitge ^en^orgeje«, 

marum "bie (fnt^ünbung«' niä^t a\ß eine ^i'nBcit öngefejen »erben fann, 
fonbern aU ein Z\)ni ber t>erf(^iebenarttß|!cn Cftn^eitcn, ein SBorgang, »ei- 
tler burd? mant^erlei Urfoc^cn entflc^cnb, QÜer Oxtcn junac^fl burc^ bie 
SBcrmittcIung beö ©efd^fpflemc«? erzeugt werben fann, gerabc wie Krampf, 
W^ttiung u. bergt, alö einjelne Z))(iic ber monntc^faltigflen ÄranJeiWpro», 
jcjfc burt^ SSermittelung bcö S'ierüenf^Pcmeö ju ^tanbe fommen. 

SBenn wir für uufcren fpeciellen tbeoretifcben ^tocä fo 51^iefeö einfl* 
ivetlett (ei (Seite liegen laffen muffen, waö bie Jorfc^ung üodfy nic^t auf 
(efnebtgeiibe Sßetfc brauil^bar gemacht ^at, fo tfl m ber |^r«ct0 aflerbtng^ 
bte 9lot9t»eobtgfett oor^anben, mit atteit (Srfraiihtttgeii, »U t»tr fte ger(fte 
femieii, |it mfairtn. @o»te «an 6((tffa(rt tvmett ««fte, bet>or ber 
BUiffhan, bte 9{a»tgattoii u. f. f« totffeitMafttt(^ begräiibet «areii, fo fo(* 
(eil wir ^ranfe oder 2(rt pflege» ttnb be^anbetn, felbfl tvenn wir ben con* 
creieit %ati niä^t bie ^ebeutung etneö wi{fenf(^aft(t(^en Sert^e^ geben 
fönncn. ^er praftif($en J^orberung muß bemnac^j ein 3eber na^ feiner 
UebergeUQung ^e(^nung tragen. 3)ie üBiffenfc^oft t^egnügt flc^ aUx ni^t 
mit bem, waö nur mit ißa^rft^einlic^feit bcfannt ifi, fonbern fte t>crlangt 
einen gefic^jerten 99oben unb wirb, wenn fic baju bie rechten ü}?ateridieii 
toä^lt, aufi) ber |3röriö bic reit^Iic^flen 5^ort^eiIe gewähren !önnen. 

9Ja(^bem wir nun fennen gelernt ^aben, wellige bic wahren iDbjecte 
ber |>at^otogie finb, wirb ei5 f^on leichter werben, ben allgemeinen Söe* 
griff berfelben auf^ufiettcn. 2)ie Ä'ranfbeit ip bemnac^ fein felbpftancigeö,* 
attfer^olb bc< JDrgotiidmud fie^eubed Siefen, fein 3nbtDtbnttm; gtei^ ben 
Obiecten ber !Raturgef($t($te, fonbern fte Uftt^t caa einer 9le{(e »on Cr« 
fi^etnnngen an nnb t« ^efamttt-Organl^mna« Sie fft nnr MtM eine 
|ttf(Utttten(ingenbe (Einheit, toeti t'^re ehi|e(ncn ^((etnttngen »on einer 
be|K«nitett einigen Urfa(^e ^errö^ren, ttel^c nnter gegebenen !Ber$ä(tniffen 
immer biefelben beflimmten SBirfungcn ^ert)orBringt. 2)emna(^ ift bte ^ 
Äranf^eit in SBejug auf bic fronfma(i)cnbe <5(l^dbltc^fcit eine (Summe »on 
tBorgängen, wet(^e tüx^ jene in bcfiimmter SRei^enfoliie 6cnnnr ufcn wer- 
be«, — in 23e^ug auf ben erfranftcn .ftiJrper eine Summe üon v*r|q^einungen, 
wett^^e auf eine hfliramte SGBeife einer bejlimmten Urfai^c entfpre^jen. 
X>uxö^ bicfe 2)artegung bcö ^ranf^eitöbegriifeö ifl ber |5at^>oIogtc auf baö 
(Sntfc^iebenjle i^re ©teile alö ein Z^til ber ^^^ftologie angcwiefcn, unb 
ea iß oom wipnfc^aftU'c^en Staubpunfte and unmöglich, fte ber (elfteren 
gegenüber )tt fetten, fowie t€ nmnöglid^ war, ben ^Begenfol m (Bt* 
fnnb^eit nnb Shranf^eit totfTetifi^aftliib bur^aufä^rcn. Son ^nberen, »or 
Men m 8o(e nnb ^tnXt, tfl fc^on |nr ©enttge barauf aufmerff«« 
gemalt »»orben, mte l»etttg ein beflimmter begriff an bie Segeii^nnngen 
nonnal nnb abnorm, gefunb unb franf ^u fnupfen fei, wie fei^r biefelbcn 
i^on S^onbentton, (deioo^n^tt nnb @^ra«(gebrattc( abgingen 0/ f» baf 

• 4 



0 Um fo mebr if) ed )u oerwunbetn, baf ^enle itlbft oon ben me^r ftnn« 
bftblf^en «it^^dltfen, Zm^t tppifc^e Itraft, e(nen 9ebratti| mai^t, ber M in 
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ttu bavaiif li^t weiter )tträ^)u!ommcn (»raud^en. ^Ui^XütHt tfi ed ne(^ 
Weitbtg, ten Unterfc^teb i^n fuc^ea, bitvc^ n>eTd[|cn bte <5utnme r>on ^rft^et* 

nnnafn, n^cfcfjc irt'r .ITranffent ncrinrn, ftcfe fcn tfri'ctiu^en Hntcrfcftettet, fcie, 

bc^ct^net Wirt. Drefer Unterbiet \\t ^ufolgt ta^ btötjer (Jrcrtfrteit ein 
fcbr feiner, reJatiDer unb lä^t ftt^ etwa in ^t^Tacnbem tcutlicb mai^en. 
3eber Crgani^mu^ ifi auf cinf 3Bciff jufonimuuicfit^t, ta§ tie (figenfc^of' 
tcn feiner einzelnen Xljcili ^um 3n?f<äfc bctf (^anjfu jufaminenitirfcn, uut 
baf bie üoHc Sntwicffunß ber Äräfte btefeö ooit etner gcflcbenen 3l«ortmni(\ 
Ux Materie abt^ängiß i^. 2>er JDrßanttmuf ift ahn pnä4)^ ftd^ felbft 
3l»tä, nnb e< ibcbarf einet bcfUmmten Se^felwtrfiitiQ ber S^aim'e tot 
'JDrgantlmn^ mit ber ^atttk attfer^otb beffeficit, trenn (Srf^ettttmgnt m 
aflen Ä^^eiTen bcö (^VnKrn auftreten foöen, bte |itm S^fde M te^terea 
^nfattimenwirfen. ^te Urfad^en ber tranfbftt bage^rn tufeii ({rftbitnungrn 
im Cr^^anttfmutf Vrr>rr, rrdd^e an ftrt) feine Sßiiingungen jur (frfuttung 
feiner 3^frfc ftnb. ^^nbücct, itntrr bem (^influfTe bfr einmal n brn ber 
(Juitrirfunni ber frtinfmacbenbcn Urfarf-c bcflfbrntm ? bdt'Bfiifs^ufcrungcn 
bct? Crßanif?mu6, laffcn fcl^r oiele ^Iranfj^eiföerfdjeinuiujfn aH jroerf' 
mcifit] anfcben, wie 33. bie ^n^rinmnii «nb ibre ^^ofr^rn bei ^nütbrn^ 
brücken; allein bebnt man ciiniial bcn Söct^nff ber S^'*^"^'*!' ^'H'iJ^^^'^ wanx 
auö unb mac^t i^n bann ^ur leitrnben 3ber, fo fiibrt bic^ jur etnfeittgfleB 
SeleoIoQi'e mib int Sinna^tne einer felbflfränbigen 9?atttr$et(frfift, »e^e 
H na($ ber fixifi^t ber ^(ten eben ün %itUt unb in ber (Sntjünbonn 
onfjern follte. 

Die functionetlen wie bie franf^aften (frftteinungeii Itnb, wie bereit'^ 
benterft, buri^ bie gleichen S^aturgcfc^c im ?lflßemeiuen unb in ^^uc\ auf 
bcn r^e^iebenrn r^rcanf^mui? bcbinr^t. Trabet" ^t>irb eine btflimmJc Äranf» 
bcitourfadjc unter benfelbcn iiscrbäftniffen immer tic nämlicben infranfbcitff^ 
erfc^einungen crjeui-^cn, «nb cbenfo werben oerfc^icbene JDrganiömcn, \t 
naä) ben (^efe^en ibrer ^ilbung, t>crfcbictene (Jinwirfungen t)on ber t\5m« 
Ti^en Urfadjc erfabren. 3ablrei*e 2^eifr»icle befraftif^en biefen wiuilu^tn 
Ba^. ^0 fe^cn wir mandjc Stoffe aui einii^c 2:bicre giftige Sirfun^ 
£n§em, wä^renb {le bet anberen bnrt^aui^ unfc^abfid^ bkiben. 6o »trft 
ba( nclmTti^e Sontngittm bei Steteren i^rfc^iebener (Battnng Qän^li^ 



folfbev 9u«be>nung nic^t bifflflen fdff. f^enfe beHnfTt bie AranT^eft at« etnr 

»Sfbn^ciititi'n brm normaffti, t»>viWfn, ^. ^ nc'''irten ?fbfn(?vtre5cfTc.« 5?fi' 
f^uft tfnniaili tri IVJ'fnf^rTeK*' (;^üif(b, b. b. »iihen bio '^H^r^-^änge in einem jDi' 
ganiömut* aatb c-em tut ii;n tcftcbentoen ^iaturflffe^e x>er ft0, fo tH ©efunb^etf, 
meii^en fii bon tiefem 92aturgefr^e ab, ifl J^ranHeii Dorban^en: 3lbwet((un<) 
»on einem 9?nfnrgefc^ ift aber bnrtbons? etwad Uumöglicbiv, benn ber Crganti'» 
mtt* mit*t fi(^ unter äffen llmflänben noA bem 9?atnrnefe^e rit^t n , e^ mafl ßiif 
i\n finwirfen »a« ba wette. J>n ber »eiteren 5*erfofgun<< ber ^bee »em j^P"* 
in Q^e^uf) auf C^efunbbeit unb jtranf&ett fommt nun ^ enteauf ben ^e^riff emrr 
t9)>tf*en Äraft unb auf baö 9?ilb beö Streiteö ber tvpifdjen Ätaft in ftncm Cr' 
goni^mud mit anberen frembartigen Üfräften auper|>alb. KQerbing^ wiib enbiicb 
ber ©egenftöttb »ifbrr unter btn flfbttgen ^effcbt^^junft etebraftt, {nbem |>eBle 
weffer unren ba* Söffen ber Äranfbeit afd 3leu§eruna ber torifcbcn .ftraft unter 
unncn»öbnlt(ben ^^ebinguni^en beftnirt. 1>te ebftie t^efinition wirb babnrcb nnctcr 
htiiiixQji unb becfelben uberbaupt tm wetteren Verlaufe ber rationellen ^at^olOijir 
feine jofge gegeben. Smmer aber wirb bie ^i^^üd^t j^raft« mie eine »erbeifert» 

auf (§)ewobnbeit0' unb (£ontenten}«$er^äüni|Te beuten. 



üigmzed by GoogL 



«nittfM* 357 

f^en unter bcn adt^i^en dcbtn^nngen con^ant bte iMoitiitcn %oi^zn 

gn (Stanbe lommen; baf fogar med^anifd^e unb (^emifi^e 8(^äbtt^(cttcn 
berfclben %xt bct ^^ieven »crfd^iebencr Kfaffen ntd^t genan btefclben ma* 
teriellen ^eränbernngen nac^ ff(^ gießen, i'fl au^ beu CPrpenmenten über 
^nt^ünfcung fo jtcmlic^ befannt. ©anj ^i'crbcr gehört ferner baö 33or* 
fommen ber Spijocn unt (futojoen, oon bencn nur du^erfl wenige bei 
mehreren ^btergattungcn juglftd) tie i^ebingungen tbrer j?pIlfommcnen ^nt* 
»i'dfelung porfinDen. Triefe 3^crhältniffe ftnb nun notbtvcntig maafgebent 
bei pat^ofOijifc^eti unb namcntltd) bei torifoloßifcben isBcrfut^en. 

ülBie Oie einzelnen (Dattun^en unb 21rten ber JDrgantdmeQ über^au^t 
nnb ber Z^ittt tn^befonbcre, in $inft(bt auf bte (Stmoirfung franlnuiilenber 
fRomente, i^vt f))ectftf(^ett ^erfdytcbenMten aei^en, ebenfo bie Batitt&ttn 
bnrfelben @j>ecte«: tnemgfirnd i^tint bted ott< ben Seobai^tuttgcn ber 
f(fr)te bet ben ))erf(btebetocn fDtenff^enracen brrborjnge^en. Sefbfl bei 
ben etnjefnen 3nbit>ibuen wettern bie Sebingunf^en beö (Srfranfcnö febr 
»on cinanber ab. Ü^biV^ic^ btefe tnbioibuellen Ü)?obificationen ber Äranf« 
Reiten a\:f bcn crflen ijlicf eine SRegeUoftgfcit an^nbeuten ft^cincn, weltbc 
bcm oben behaupteten riefe^md^igen ißerbalten n?iberfprä(^e, fo fönnen toir 
boc^ bei einem oufmerffameren ^inhlid au(b Ucxhti crfennen, bo§, foroie 
bie gröberen ^ri]anifationö»2?erfd)ieben^eiten , roeltbe bie ©attungcn (ba* 
raf terifiren ; baö ^crbäftnif 3n?i|d)en Äranfbeitöurfa(^e unb Äranf^cite» 
projef eigent^ümtic^ ßeflalten, ebenfo au(^ bie befonbere ^Inorbnung ber 
SJIaterte, wie {le bte ^eben^bebingnngen etn^etner Snbibt^nen mit fic^ 
bringen^ etn (^araftert^tf^e^ IBer^alten gegen bte ^tnwurfnna franfmat^en« 
ber ©^äbttd^fetten )»r golge (oben imtf. !Bon ben berfi^tebenen <S)e« 
fi^le^tern; bon ben ä(ter<|»ertobett t^ b{e< me^r ober mtnber nai^gemtefen, 
unb roir bürfcn bemna^) ernwirten, ba^ ficb greit^faW »»erben materielle 
Uttterf(biebe aufftnben laffcn, »eld^e burc^ bie 3«i"<^3«**f " / Älimate 
'ttnb felbfi burc^ t?erfcbiebcne 2?ef(^äfttgungiJartfn i^u 8tanbe fommen. Sfn« 
beutungen hm},\i befi^en mx bercitö. ^Jh'cbt »eniger muffen rotr bie erb- 
Iirf>en 3)i«pofiticnen emjeluer :,^uibit>ibuen für manche (Sifranfungen oon 
gewiffen no(^ unergninbcten ^ii^entbümticbfeiten ibrer C^rc^onifation obfet» 
tcn. ©eben wir enblid); ba§ bei bcn meiflen ^nbtrtbuen auf längere ober 
Iwrjere 3«»* ober auf 3fitJcbcnö bie (fmpfdngltd^feit für moncbe ^ontagien 
aitfbört , fobatb btefe einmal bie entfprec^enben ^anf^eit^Dorgänge (erbori« 
gerufen Rotten, fo bleibt an<| (ter tarn ttmt Knbered öbrig, al4 bte 
Slnna^me noc^ nnerfbrft^ter tiefgretfcnber Omfinbernngen ber !Raterte| 
»etil^e btfr^ bte ermdboten ^ranf^etten bewirft würben, unb bte 3e« 
bingungcn j^u ben gfeicbcn .^ranf^eitöerfcbeinungen aufgehoben baben. ®e« 
rabe fo fcbcn wir, ta§ bie ©egenwart einiger Äranfbe<tÄj)rojeffe baö ©irf« 
famwerben beilimmter Äranfbeitömomcntc aucfcbft'cf^t , — ein tiefer 3?ficf 
tn wttbtige piitbolpiiiftbe 5^erbdItnifTc, ben wir o f ita n ö f w t?erbanfen. 
Sßir finben bemnacb btö in böö (Jin^cfne binein feinen @runb, an einer 
gefe§md§tgen ^claticn befJimmter Urfacben 511 brftimmtcn Sirfungen ju 
)wetfeln ')/ a*eld)c jiebem £)rganiömud nac^ feiner (figent^iimlicjfeit C^9P«ö) 

') I)a9 bter no(b ein re((bc^ ^etb ber S3ec^a(f (ung faum berührt bafiegt, be« 
greift ft(b leidet, ebenfo bie großen @(bwtertgfriten , bte bier obtralten unb gar 
«an^ ünnfet miterbatten. 2>fe ®efe|e für wa« wir itf^t ^nfcM nen* 
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»orf^cjeit^net 3etc Äranf&eitflurfaAc trinkt im 3)?cnf£6cn eine 9?et^e 

foti'on entfpn'cfct, tie inbiüibitericn ^cbi'ftcationen btefer (frft^einuKgcii bc* 
rujen auf i'nbioibueöcn Ü^erfc^tetcnbciten ber Crqanifation, 

2)i'efe in bcr angec^ebenen ©cifc fpeci'fifc^e iBirfung bei eigeutlic^fn 
Sttanf)etttfttrfa((en 6ei gleichen ^ebingnttgen beflattgt jt(^ tu aUtn tttanh 
^ittn, M bmen mk Un BttfAmmeaiang gtt>tf(^ Urfacle Hub SSitfnng 
)it CTfeimeii »ermdgen* 3< niif«6e¥ We !0{oiiieiite fiRb, wl^ etiie (fr« 
frftttftmg $ert>orritfe», um fo Tester crfemiiaT treten bte not(»eiibt3ttt 
i^olgeu auf. @o j. 95. bei ben mctflcn meijoniftbcn SBetle^utigcn , »o 
bte @6wfr!raft »tttev befannten ^ebingtingeit mtrffain tt)ar; fo bet ben 
(^etntf^en ?5fionen, wo Stoffe »on bcfannter JKcaction mit ben @en?cbcn 
beö Drgam'ömuiJ tn 3^erübrung tarnen. 25cnn btngegen (Jtnwirfungen 
tcn iTörper treffen, bcrcn ®cfe§ic nn'r ni(bt fenneti, tfl eö Wiebcrum toö 
I'fflcinbtge ober iia^e;\u bejlänfciqe ?(uftretcn gctriffcr (f rfcbcinungen, tt>eI(^eÖ 
eine gcfe^mäf^t.ac ©trfung erfc^Ite^en (äf?t. 2)teö ^ci\^t ficb bei ben (Ton- 
tagten, ^cr ^yocfcncitcr wirb unter ben glci'cben l^er^änniffcn ^etö bie 
gleiche ^oxm i)ou ^autentjünbung bertorbrtngen. ^tter DOtt )>niltar f9)>bi' 
(titffbftt (9er(4ii»öreii ergettgt, toentt er auf eine !wit QF)>tbenii{4 entbldfte 
^wifia^t gelangt; regelinäfid eitieti C^nfer, «nb gerät^ ba< f^pt^ttif^e 
iontagtnm in bte ^i^emaffer fo erfotgett bet etnietneu 3nbtbtbtiett jtoar 
oerfi^^ubene; aber im ^Iffgemetneii bejiimmte fecnnbävc SO[?trfungen. SBei 
gelDifen Stoffen, o^a benen mr eine fogleicb ficbtbare SEßtrfung ni^i 
fennen, nnb bef^alb annebmen, ba^ fie erfl innerhalb ber ©dftemaffc beö 
t^ten'fcben Itßrpcrö tbcmtT(^e 2?eranbernngen ^ert^ortninf^cn , jcigt fl(b baö 
fpecififd?c 3Serbäftni^ in i^ver 33e;^ie^ung einjelncn i^r^ancn. ^icö be* 
flätigt fic^ burc^ bie <3tubien ber S^eu^eit über baö ^Bcr^alten ber ü)?ctairc, 
unb ijl in bcm 23eifpiele be« t^uecffilberö üorjugöweife crft(btli(^, ttelcbcö 
unter gcttjiffen Umflcinben betnabe conflant eine (Jntjünbung ber ^)iunb* 
ftbleim^aut erzeugt. (Stoffe, beren Sirfungöwcife »a^rf^ieinlit^ nic^t gu» 
n&^fk eine d^emifc^e i% oer^atten ft^ gerabe fo ; »Ott bev t^tgitttlt^ ). 9. 
letitit man f^on lange bte etgent^Mt^e Sejtebung ^um Serien* (SnhtH 
e0tf)»rt<bt W ^oeatlfaHon ber lhranQeit^)>roaefe, melifte metflent^etl^ 
tn bte ^ugen faltenbe ®efetim5ftgfett jeigt, »oVjl^nbtg ben eben ongego« 
genen gallcu. — Diefe 35cifv>{ere genügen, unb U fragt fic^ nur noc^, 
ob ni^t ebenfo befannte SJcr^altniffe bem oWgcn ©a^e tt)iberf^)re(^en. 
$)ter ip junäibfl bie fogenannte ®en>öbn"n5 ße^iffe ^Ir^neifloffe, fclb^ 
an ^obe ©oben t>on (?3iften ju erwähnen. 5?enn man aber unterfucbt, 
bei tt)elt^en Steffen crwiefcncr ^afcn eine ®en?öbnung f^attftnbet, fo 
fc^einen eö foI(be ;\u fein, beren ©irfungoweife bur^auö nocb unbefannt, 
ober bo(b fo eompiicirt ifl, baf wir nur einen Keinen ZUil ber burc^ fic 
bebingten 5>erdnb£rungen ber 5)?aterie fennen, fo bie 5?arcotica. 33ei 
foI($em (Staube ber Slenntniffe fann aber natürlicb oon einer ^ntfci^eibung 
gtt ^nnflen ber einen ober ber onbmn X|eorie ni^i bte ffUU fein» 8on 
anberen ©tofen mtffen »ir, baf |te gewiffe 9!^er5nbemngett erjengen/ mUt, 



)icn, ftnb notb jn finben. (Fi'n auffnlfcn^fg 5^eifvfeT i^ufäfligfr inbioi'bucffcr 5?er* 
ffbieben^cit bietet bie fo oaiiabie ^iä).'oftttctT \\\r ©refranibcit, wo tro( ber f(trin' 
hat einfot^en Ser^ÄttntiTe feine Crff&rung möglti^ ift. Sa< man (ConouIiiMKffit 
genannt f^at, 3btof»nfrai(een n. bergl., bM tküti gilt vmi forttoft^cnb no0 all 
3ttfäatg!eit. 
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fö Tatt^ß WUtUn Seflejctt, tet na(^fofgcnbcr ^tttit^irfüttg beffeff?« (Stoffe ö 
eine aiiberc 3?eit)enfpfvic ^cr (Srfc^emmigen bcbinßcn, H>a<J jebeiifüüö ettpaö 

laufeö »Ott CFi^tbcmtccn aiifiecfenbev Jlvaiif^eiten fe^t tnele ^n^ioi^i^f"' 
|t(^ fc^ctnbrtr nut bcn (5rfranftfn unter (^Teicjcn 5^crBartntffcn tefiiriu, 
nit^t anijejlciit werben, fanii cbcnfalliJ bas? btfproc^tuc Piitujp md^t enl* 
fräfteti. @c^cn wir bc4> jmifc^cn jttjci ücrfcbiebenen Äörpern jttWcUen eine 
(^emtf(^e Be^felmtrfung nmr unter ganj befontereii Um|l4itbett C^rf^t^ung, 
^iniafotiimeii bvtiten IHti>er0 it« f. to.) eintreten. Knfleifttngcn 
ff|etnett in sa$rreti(en Soffen nft nntet bm be^iinlltdettbeQ ^tnflnffe oon 
^emntJ^Betteßangcn ju erfofgen, nöc^bem bie bctreffenben ^erfonen t»or» 
^cr n>t(bet|oU crfoIgTod fit^ ber ®efa(r au^gefe^t Ratten. ^4 fann jene 
Q^rfa^rung mit bcr 3"t ba^in fähren, bie SSebingungcn na^cr erfcr^ 
f(!^en, ttütfr wcTc^cn btc GTontagi'cn u. T to. i^rc ©irfuric-j auf ben menfc|}' 
iid^en .Hörpcr aiT!?nbcu, alfo ba(J fennen fernen, n?a(J man »on 5SlIter<? 
^er mit bcm 3?amen ber ^rabt(<t>oiittonen bejeit^uet öat. (Jtnc ?(M^(I(5)t 
^icrju Si'etet ber analüi3c Umftaub ber f^et^enfeifiijen !?(uöf^Iicpunö( «nb 
Sombinatjon ber Slran{be{^(^t^rc;cffc. il>enn man auf eine üerfc^ietcac 
iBirfung berfelbtn iUunJliiiiöuij'ad^e barauö \d)Ui^cn »olltc, bap j. 53. 
bA4 Stttermttten^ « ^taöma Sec^felfte^er oon »erfc^tcbenem 2:9)>tt0 ttnb in 
nan^en C^eaenben fogar metß an^aftenbe ^crixnrbnngt, if n>tC' 
bevnm anf bte tnbti^ibneffen Sbwetd^ungen int JDrgam'^mn^ jn »erttfifen, 
iittb ed tfi iebenfatt^ bei ^elc^en^eit be0 an^egodenen iSetfi^terei! au t>c 
bcnfen, ot> jencö unBclannte SJZta^ma em üUxaU gleiche«, ein bej^imnitcr 
©toff fei, ober ob eö (wie man^e anbere Äränf^etWurfa(^en »a^rWeuiftdj 
att(^) ni'cbt felbjl ia oerfcjubcncn ^limaten anb fonjl toit Seranbcntnßnt 
erletben burfte, n>cT{^e c^an^ anbere al^ bie iinter anberen iBertiältntffcn ge^ 
tpöf^nltt^en SStrfuußen bebtngen. 

2Birftt(^e 9?erf6iebcn^e{tcn tn ber S£?irfung ber ^ranf^citöurfaAcn, 
foiooM Wiiö bcn (^runb, ober bte S^ei'^enfolfie, ober bte ^ahi ber ctnirc* 
tcnben (fifc^cinangen betrifft, ftnb aöetn t>on tcm fo mannte^ falttvjni iD?o* 
btt« ber Sintoirfang ob^an^ig. 3^ nacl):)tni bie Urfac^e in ffetnerer Pber 
größerer Onantität; je na($bem fu pUl^U(^ 9ber {iüm&liif, in einem 
»oruberge^enben ^D^omente ober w^renb ttne« Tfingeren Bettranne« mixh 
faut \% geflaften ft(| i(re folgen fo ober anberd. 2)ie oit^tigfen ^obi* 
ftcationen ergießt a^er baö 3ufommentreffcn g^eier ober mefrerer Urfac^en, 
toti^i^ entWeber ein 3letrf>gei'ttgeö fein, ober wa^renb ber ocrf(!Jicbenflen 
*}5erioben beö Äranf^eitöoerfaufeö flattftnben fann. 3)?omcnte, mcTc^e jebeö 
atlein eine (»efümmtr einfache JÖirfung anöuben, haUn rcrct'nt-^t eine r\an,^ 
anbere J^olge t?on iirfcbeinunßen. ^er @9m|jtoniencompler taiin bur burt^ 
bie gerinijfiigioiftcn Umfldnbc, \. 3). bnr^ bie (Jinnjirfung rem &mnti)ß'> 
bewegun^cn, ?lb\T?ei(^ungen erfahren, mli^e baö ganje ffranf^cit<Jbifb um* 
gehalten. %Uci bicfcö tfl ber Oirunb ber uncnblid^cn 3D?anni(^faitig{eit 
ber Äranf^ettofaÜc uao ^a^Uitl^ cie illucüe oicicr o'f^tjiimer, fo boj/ nament» 
iiä) mit man bie oben bezeichneten !ßer(5ttn{)fe ber Urfac^e nid^t berilif« 
ftc^tigte ober nic^t gn erfennen oemto^te, gar l^änftg nnr ^nantitatio oer* 
fi^tebene Krattf^eit^fätte für qnatitatib oerfc^iebene fbranf^eitd^roseffe ge« 
galten würben. 3« wejr bieder bie gorfij^nng bergteitfen <Wif»crflanb* 
jiiffe aufgeTcp ^at, befto beuttifl^cr tf! <itt<( in fotcjcn g&llen ein fpeciftf(tc< 
JBer^älfnig ^wifc^en Urfac^e anb SOBirfung bei ftranf&ettcn ^eroorgctrcten. 

Ueberjlitffla tt>are e« (ter enblifff, n«# bie ^inli<im ber <Srf<(ei» 
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tiintg Ui bcr (ftnn:*irfnn5 i>frfdjifbcnfr ^)?pmfnte tur (5rff5nttt(^ ^crt^cijtt* 
jte^en. Ijaiitjcn ab tbiiK^ oon ber Slc^nltd^fint ber Urfadjen fefbft, 

t^et(tf b<n>Qti, bag bi'c t>erf(^tcbpnflen (Hwoitfant^tn burt^ baö Sterben- tmb 
^cfä§f9ßem ben ®cfanintor0ant#mii0 treffen ^ e^etttf au«! baoon^ ba$ fl(^ 
b(e btffrrtit€|lfii lhranf(etttf)»ro|e|ft In ben gldft^s ^^rgoiteit locaftHren 
fditnen, mhüt^ Ui tUxfl&^U^ ^ürUc^tm^p nmtntÜ^ bei St^m^tiv 
nicncompfereÄ, fein UntcrfAi'eb tu bell iftfticinuitgfn ^eri>orjutreten fdjemt 
^it ei'niieliieii SIrten brr "pnruntonte j. ^. ^oben eine <\rcf?e t)on 
(5tjmt)tomen gemeinfc^oftfi^, cbenfo bte »crfAtcbenflfii ^rfranfunqctt bcö 
*P?aqfn(^ M. f. tr. (Jinc fcrtiie^'c^fc freue ^orfcbmtf^ tt)irb bet bf^ferentm 
3itflönbcn immer me^r njei"entl»c|^c Unterf6tcbe nrtcf>wetTen , wcidbc freiließ 
nt(f)t in jebcm concrctcri gafle bcm |5ra(ti!er fofort J«öänglicj unb nö^ 
Itc^ werben fi^nnen. 

2)i'e 2lrt unb SBcife ber i{?uUnjj ber iitraufijkacurjadjen, man modjre 
min ubrigcnö biefe fclbfl jtc^ bcnfen , wie mon »otlte , bt(bete üon jeber 
ftfien i^atiptf^e^enflanb ber är)tttc(en %ox^ä}[inQ, unb »ar {leM bie tUm» 
ttfcie ®rttnb(<if)e ber »erft^tebeiieii ^^f^eme. ®te bereit! früher beinerft, 
fni^te »All bdib üon ben fe^en ZiHUn, bofb i>«n ber ©äftrmaffe, balb 
bon ben in fester 3n(lait) biiT($ batf Ü^crt^cnfpüem repräfentirten bt^namt* 
f^en UJerjÄltnifTcn beö Örganiörnnd bie ci^entlu^e ^ranf^eit abzuleiten, 
unb fte c\Qn\ auf 5>era'nberungett eines* biefer bret ;^u bafiren. f3cbon auÄ 
ben b{(<^pn'iifn Untrruiff^itnt^en baben wir entnommen, tt»ie nnni^i ftM ^cU 
(^er einicttti^cr rraatpunft für ba(5 (^efammtqebict ber (Jrfraühjnqen ge« 
nügt, inbem bei iöeitem nocb uicbt überall bie ^>Qttptfrog€ cntfcbicten i^, 
ob bie ^.^eranbernnf^en in ben bezeichneten bm' 9?i(htun(^en ccorbinirt, ober 
bte einen ber anberen fuboicinut tlnb. SGBir faben, ba§ nac^ ciiur )ebcn 
ber bret Stjcorieen fe^r ^duftg biefelbcn ^ranf^eitöerfcj>etttiiii<^en J?on fe^r 
berfii^iebetiett Qrfacleii abgeleitet , ititb bie berfc^iebenflen i^ratlj!(ettöproj$efe 
auf eine mib biefetbe ®ntiibbebin<itin(t bofirt «werben »ifen (man benfe 
nur an bie SReYt»ettfraiif(eiteti mtb S3(iiibbtffra|ieeii); »tr muftea ua« bem« 
na^ $ec{entoärti() bie 8efi(rfin!un(^ einer »orgefaften Httfic&t auffegen, 
^ wenn »ir im ^Ingeftt^t ber groflen ^JKaffe be! »orjer WÜ^ ^rforfc^en* 
ben üon einer feflen ^ beoric ausgeben wollten. — 5)ie unbefangene 93e- 
tra4tunr^ ieigt, bnf? bei rtr.rm fcben ^ranfbcft??^rozr^re ^rfcbeirtuntfen avJ* 
treten, weTcbe t?on ^'eräuterungen in attcn genannten brei 9?ict)tun9ett 
abtiiinjicn, baf bcmnaA febcnfattö ber ÖJefammter^antiJmuö betbeiligt tfl, 
unb ba^ eben bem iBct^rife beö Dr(^ani<<muö nur eine 53et^eifigunß ' beö 
(iJanjen entfprit^t. Va nun im tbieriftbcn Crganiömuö ber S^^amrMti' 
i^anc\ bed fangen ;(unä(bfl unb am ^ufif^flen burc^ ba($ 9{eroen' unb 
fö^f^flem bermitteXt wirb, fo ift e« bcgreiflit^, bo§ bie pat^ogenetifc^cii 
^^eorieen bor^ugtfn^eife auf !93ttttmif^iiiig unb 9teri»en9rafit gegränbet mitr* 
ben. dine £rennntt$ M Bufamniett^age! lotrb iiar babard) |nr Stranh 
%tit, baf fte mittete @efci§' unb ^^erbenf^fteat onf ben ^att^txi übric^en 
Ädrper »trft, ebenfo bie ?iop(ication bon a^enben ©toffen, ber (Sinftuf 
ber Syii^t. ^n äffen biefen ^äUtn finb aber bie einzelnen (5rf(]^etnungctt 
ber (^krammtbet^eitt(T[!n?(^ ^'*cr*'fbteben , f*: nci^ ber fpcctt-nen nrfat^h'cbcn 
(Itnroirfung. 3" '^^^ angeführten Seifpielen ifl bie iBebmnung ber ^in» 
»rirfunß cinfoii^ baö J^urt^bringcn beö urfäcblic^cn 3D2omentcö burcb bie 
fcbü^cntc ipantbedfe. (^obciTb nun narbr^ewtefen fein n?trb, ba^ j. 33. bie 
äßirfuni] mancher (Eontagien burd^ ibre ^iufuatimc in bae ^Blut bcbitu^t 
fo koerben mx, tote bort in ben junac^ß getroffenen !£^etlen, fo ^lu m 
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Slute ben ^u^gang^punft M lf^ran!^ett(Sproieffed finben. :Dann aber 
muffen. iPtr immer no^ fragen , ob ba<$ trerdnberte ^lut für ft(^ attem 
alle irrigen (Erfd^etnungen erzeugt imb Dom ^ontagtttm ferner feine 9lete 
}u fein brauet, ober oh bte loetteren )93orgänge »on bem lefterett feKft 
Demrfa((ft »erben. 3nr (fntfcftetbung Mefer %ta^tn ^ nn< bte (S^emte 
bte nöt^tgen ^^at^weifungen noc^ ntc^t geliefert — ^uö fold^en ®rnnben 
tfi etne ^{^eprie ber Uranf^eit nac^ b(o§ bpnamifc^en; ober d,'cnuf(^en; ober 
mec^amfc^jen ^rtnct>i'en eine Unmögli(^feit, mlnu^x mirfen ade bret, 
»enn oud^ in rerfc^ifbener jufammcn, um bte ganjc S^ranfl^cit, bie 

2:^eilnQ^me bcö gcfammten £)rganiömuö 511 @tanbe bringen, unb bie 
gorfc^ung ^)at bie J^iufgabe, bie (Jntftel^ung ber auö einer bcPimmten Ur* 
fac^e ^er&orge^enbett i^rfi^einungen unbefangen allen ^iifj^tungen ^tn 
ergrunben. 

Dh^Ui^ totr nnn nad^ bem ei^en ©efagten nt(^t tn bem ^att fein 
I$nnett^ oon einem einfeittgen (Stanb^nnfte and bte gefaramten ihranf^ett^ 
erfcf^einnngen a^inleiiTen / fo tfl. e0 bo(^ fnr bal »iffenft^af titele Stntotnni 
beö ^rantl^ettdoerlanfe^ Don ber grdften SBi^tigfett, bei einer jleben Qr* 
fail^e bie S(rt t^rer erßen (^intoirfung auf ben iDrgantömud fcnncn (er» 
nen. £)iefe ifi aber (eiter felbfi bei ben wenigen aU folc^e befannten 
Urfac^en no(^ fe|r im 2)nnfeln. äJon ber ^J^ebrja^I ber ®ifte toiffcn wir 
ni(^t, ob i^re erpe unmittelbare äBirfung auf baö ^^cröcnf^flem ober auf 
unb burd) baö 23lut flatrfinbet, »enigfienö finb bie J)iefuUate ber (Jrperi« 
raentatoren über biefc %rac^c uod) bei iBeitcm nic^t ju ber nöt^igcn lieber* 
einflimmuug gelangt; waö namcutlit^ bie (5rf}n,nrfuug ber (lontagien, fclbfl 
ber fogenannten fixen, betrift, fo ifl biefe jiemlic^ probIematif(^, unb e^ 
bleibt ^ter ber (Speculatton noc^ immer betna^^e ^tle^ itberlafen. — SBte 
f(^on früher (emerft »urbe, je einfacher bte Mfte ber eintoirfenben Ur« 
fa4^en flnb, J[e me^r |te na^ ben ))^]s^(tfalifc$en ober «(emifc^en ®efe|cn 
ber nnorganifi^en SKoterte tn S^ättgfett (omnten, befto letzter iß ^ie 
gange ^oIqc ber bur(^ fte im Organt^mnö ergengtcn Srft^einungen |tt 
nberfe^en; je me^r aber bie SBtrfungdweife ber orgattifct^en $4^r))er in batf 
©^iel fommt, bepo fc^wieriger ifi biefclbe in i^rt etnjcTnen S^^cilc gu 
jcriegcn. ^0 nun bei jebem Äranf^eitöprojef ber Ö)efommtorganiömuö 
in Hnfpruc^ genommen wirb, fo erflärt eö ficj^, warum felbp bie ^irfung 
ber einfa(^Pen mec^antf(^eu Äranf^ettöurfac^en nur ju einem fleinen ^^eile 
einer ootlfommenen (5rfcnntniJ unterworfen werten fonnte. 3" ber ^a» 
t^ologie ^aben wir co am atlermeiflen ^u i^erfpiiren, wie weit tie %^'!^\\t 
M t^kxii^cn JDrganicmu(J noc^ iuxüd iß. benfelben (Brunoen oer* 
m9gen lotr an«^ ben ferneren Serianf ber (Stftaftun^ ni^t nac^ ftt^er er* 
fonnten @efe^en on^ ber Srjlioirfttn^ ber Urfat^en abgleiten, fonbern 
ntnffen nni baronf befi^ränfen, ben infammenhav^ ber dretgnife ini Slfl« 
gemeinen aud ber Beobachtung i(re< me^r ober minber conflanten Slufein« 
anberfolgenö in ben (fiu^cffäfien ju erfc^lie^en. 2Öir finb ba^er nod? weit 
baoon entfernt, eine begrünbete £^eorie beö Äranfbeitöocriaufcö überhaupt 
aiiffletlen ju fönnen, unb ftnbcn auc^ bie ?ofung einer folc^en ^lufgabc 
nid^t an ber S^it, fo lange nod) fo wenig wie btöber ber erften bringen» 
ben ^orberung genügt i(l, weld^e in ber (frforfdjung beö 2)ie(baniömu(S 
ber eiii'^cliicu 5Uan{l>eitö»orgän*3e felbfl befielt. — 2^er 3tt)erf ber »orlie- 
genbcu ;!Ubeit oerbietet eo, in Cie bei JBcttem me^v jugdnglicben (Jinjel* 
l^citen oorgubringen, unb forbert nur bie Erörterung ber allgemeinen @e# 
{if^töpunfte. @ott ba^er nac^ ben ^runbfa^eu; ml^t mt M ba^in 
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getootitten i^aUn, ber SSertauf ftranf^ett^pro^effe in eine gett)t{fe ttiltro 
{i(^t ßc^rai^t mttUn, fo !5nnen »ir bie' t)eTf«(kbenen (Srft^etntntden tn 
folc^e etnt^eiten, welche aU unmittelbare SBirfangen ber Urfat^e ju gelten 
Vaben, — in folc^c, wcldjc bic 33ct^cttiv3nn{j beo (iJefammtorgantömuö 
bcjeic^ncn, — in folc^e, tüxd) wdä^c flc^ ttc 2BirTung ber Eranf^eit<J- 
urfa(^>e erfctöpft, — unb cnblic^ in folc^c, n^clc^e bie Stuöflleic^unj] bcr 
l^tvüorgebrad^tcn ikTcinberun»jcn im C^rganicmuö betreffen. ÜÄan tt>irb 
Uxi^t cinfe^en, baf biefeö <?d?cma, »ie bieö bei allen bergteic^en nic^t 
mmeiben i|l; eine (ün|ili(||e Trennung fe^t t>ieler ^rant^ett^erf^etnungeit 
not^mM^ ma^t, baß tu betnfel&eii bte ein^elneii Vorgänge M ganzen 
^ro^ejfeO buri^att^ mi^t äieraQ bcr ^it t^rctf 9[nftreien< nac^ utttarfffc» 
brn werben fi^niteit, «nb baf e< tet bem {ewigen @tanbe ber S<u|e gerniqpi 
unmdglt^ i^, bie t>oQPiiibt0e t^eorettf^e ^udeinanberfe^ung trgenb etBc4 
beßimmten ^ranf^eit^projeffed biefem (Schema )it iteferit. mtjpb 
fogar boö ottfettige 3"fi«flnbergreifett ber SBorgange im Organiömuö bcii 
Uebelflanb mit ftcb brin^^en, ta| n^ir man(^e (frfc^cinungcn olö bcr einen 
unr> bcr anbcren Ji'cibe juglcid) angebörig bctracbten muffen. 2Bir fmb in* 
beffen, tt?ie übcralt fo auc^ \)i(r, barauf QUijciincfcn , X)aöj;cnige, »aö in 
bcr 9?atar fofort aU ®aniti entgegentritt, burd^ fän|lli()fe (SpaUung 
unferem üKerpänbniffe jugänglid^ ju macbcn. 

9Serfu4)eu »ir nun, bem biö^er Erörterten entfprec^enb , über bte 
autfgänge ber ftronf^etteit (Stma< {^in^u^ufügen, fo fmttt au^ ^ter nur 
Unbetttttttgen bte 9lebe fein, wetc^e an nnb fnr {i^ ttttferer (2hfc»iitstf 
nt^tt 9{etie< i^itt^nfeletii fonberti tn t^rer inigeinetn^ett Mof auf eine Mp» 
feqnenie ^tn^ftt^rnng ber ^ü^er aufge^eflten ®ntBbfä(e Slnfprut^ machen 
börfen. CF<5 brangt ft(^ babei ebenfattd; gegenüber bem 9){ange( ^tnlang» 
linier fpecicHcr 9?a(bn)eifun()en^ bte SKtfttt^feit einer ))orgTeifenben t^eore* 
tiftben J)ar|lcfiunjT bem ^atbologen auf. — Sir ^)aUn im ®runbc m^l 
nur brei Öüten »on Ätanfbeitöauögängcn ju untcrf(bctben : in bcn ^ob, — 
in (Scnefung - unb in Ucbcrgang in einen anbercn Äranf^citö^rojeJ. 
aÄ?atf ben töbtlicben ?iuögang betrifft, fo tfl bcr 3}?e(^aniömuö^ bur^ ttjet» 
d;cn böö Sterben »ermittelt wirb, offenbar ein äufcrp üielfältiger, unb 
lo^t fi(b nur fetten im (finjelfatte mit SBepimmtbcit nacb^eifen. Dicfe 
Snatbtoeifuna felb|l ifl fc^n)ierig, unb n^irb ni^t auf bie leichtfertige Seife 
cncic^t, mtt toeld^er metfkntf in ber "J^rart^ bei Sett^eniiffnungen nai^ bir 
nJtobetfnrfad^e« seforfilit ^u iverben pflegt. 8e(anntlt(( nimmt man im 
Slllgemettten an, baf ber Xob entioeber in gotge ber Unterbrüdfung ber 
fettbe^ 9tert>en'; ober be9 ®efäf«, ober M ^efpirationsjf^flemfJ ju (Stanbe 
!omme; tnbejfen fönnte man Tei^t ^Itte^ auf bie SSernit^tung ber 9?ert>en' 
tbätißfeit jurütffü^ren. 35?äre baö Sediere begrünbet, toic etf »trHi^ ben Sin* 
fi^cin bö^ würben fitb für beinahe fcbcn concrctcn ^att 5>crftbiebene S3e« 
btn(i[ungen beö jcbc^malißcn ©terbenö ergeben , nacb fccrcn Jcppcttung im 
(^injelnen ficb erjl aÖt^cmeine gofgcrungen abflrabircn licpcn. — X)k ®t' 
ncfung erfolgt junac^ji bur^l Entfernung ber honfmacbcnbcn Urfac^e t>on 
unt au<J bem fiörper, ober burtb 5^erni^tung C^^cutralifirung unb 3foIi' 
rung) berfelben innerboib beö ^örpcrö. @ie wirb bann üottfommen fein, 
wenn bte franfmac^enbe 6c(iäbTi(^tett nur burc^ i^re foribanembe (£iw»it» 
fang SSerinberungen ^erüorrief^ VHti^t wiebernm t>9räberge^enb mare», 
I* ber Sleartt« bei ber ftr&^e, (Stngetbeibetbürmer, ^embe 
n* f.n?.; aut^ liefen 1i<( no^ (ier^et rei^nen: bte ©^p^iltd in ben er#es 
JCagen t^re^ SIttftreten« nnb mani^erlei ®tfle. Unbottfommen toirb bie 
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Öencfuntj fem, tt)cnn bi'c franfniac^entc Urfac^e nac^P i^rcr unmi'tfelbarcn 
Sirfung bcrcttö eine 3?eif>e oon SScräntcrunijcn ^icrtjornef, roel^c unab* 
danijig »on ter Jortbauer ber urfäct>Iic^cn SBirfuntj felbjl bejlc^en bleiben. 
80 bei ber @p)j^i(tö, »enn fc^on bie ^ebingungen ber fecunbären Srfc^et* 
nuiigen eingetreten »aren, — bei ®iften, n?enn fle auf baö circulirenbe 
33Iut 5U wirfen begonnen ober SctPorungen »erurfac^t ^abcn, — bei 
|)elmint§iafiö, wenn nac^ Entfernung ber ilßürmcr 4)9perafl^efien unb 
Sonoulflonen, wie man fagt, habituell geworben waren u. bergt, me^r. 
begreiflich fann bie Äunfl auf bie angegebene SBeifc nur bann bie 
©encfung herbeiführen, wenn fie bie Kranf^jeitöurfachen fcnnt, unb 
j»ar fo fennt, ba^ i^r bie crforberlithc (Jinwirfung auf bicfelben mög* 
iith wirb. 2)ie atlermeipen contagiöfen ^anf^eiten ge^cn ba^er erfl na^ 
2)urchlaufung ber ganjen dhi\)c oon ißeränberungen , welche baö Son* 
tagium im £)rganiömuö nach bcn gegebenen Sßebingungen hervorbringen 
mupte, in ©enefung über, (fbcnbcfwegcn ^ciUn wir auch nicht eigentlich 
tie croupöfe Pneumonie, beren Urfache unö unbefannt ifi, wir fu(hen nur 
empirifch bie 23ebingungen fo ju pellen, baß bie unabwenbbaren Vorgänge 
Ici^ter ablaufen. Daö ©leichc ftnfcct bei bcn 2:rcnnungen beö 3wfön^»wcn' 
^angeö Cme{!l)am\^tn Hranfheitöprojeffcn) Patt, wo bie Urfache befannt 
i% aber im 3)?omentc ber (Jinwirfung ber thcrapeutifchen Z^ätiQUit tnU 
gc^t; hier ip bie ^\)cxapU nur beßh^^t' pchcrer, weil wir bie 23cbingungen 
Der nachfolgcnben Vorgänge unb bcmnach ber $)eilung beffer fenncn, alö 
3. 33. bei ber Pneumonie. 2)?an(he metatlifche ®iftc, welche wir fcnnen, 
unb auf bie wir gu wirfcn »crpehen, entziehen pch ber Q^inwirfung, fo* 
balb fie in bie gefammte (Bäftemaffe gelangt pnb. Der JRranfheitöpro5cf, 
ben pe erregen, wirb erp bann in ©enefung enbigcn, wenn pe aUc Sr« 
fchcinungen h^ti^orgebracht hoben, ju bcnen pc bie iiöebingungcn im Dx' 
ganiömuiJ öorfanben. Jpeilung erfolgt, fobalb pe cnblich neutraliprt wor* 
bcn pnb, unb eö ip in bicfcr 5>inp(ht fchon auf bie Slnalogie ber conta* 
giöfcn Rranfheiten aufmerffam gemacht worbcn, intern cö fchcint, alö ob 
auch ^ei gcwiffen ©iften eine bepimmte 5Bejichung 5U C'J^cutralifation in) 
gewiffcn Drganen Pattpnbe. — (f üblich erfolgt tic ©enefung 00m ganzen 
Rranfhcitöprojeffc in tcnjcnigen Jallen, wo bie 5Birfung ber franfmachen* 
fcen Urfache fclbp IdngP aufgehört haben fann, burch bie (Entfernung ober 
9^cutralifation ber 'probuctc unb 3fepbucn, welche jienc i9irfung jurucfge- 
lajfcn hatte. J)ie 5^eifpicle liegen hier nahe, man barf nur an bie (Ent- 
fernung oon (loncremcntcn, bie ^lluffaugnng üon (frfubaten, bie (Entleerung 
öon 5lbfceffcn, bie (Schliefiung t»on JtPeln u. f. w. benfen. din befon- 
ber« einlcuchtcnber ^aü iji bie Jpeilung Don ^J^cfrofen nnb Cpeofflerofen, 
«Jclihe nad; längP befcitigtcr allgemeiner Si;philiö übrig geblieben waren; 
ferner bie 9Jeforbtion unb $)eifung »on fforbutifchcn (Ertraoafatcn unb (Sc- 
fchwüren, welche meipenö öicl fpätcr ju Staube fommt, al^ bie SGßieber* 
fc^r normaler 33lutmifchung burch genügenbe 3»ifuhi' ^^r nothwenbigcn 
^^ahrungöPoffe. — SOBaö nun cnblich ^^n Uebergang in eine anbere Äranf* 
\iit betrifft, fo lapt pch bcrfelbe nur bann annehmen, wenn burch bcn erPen 
ftranfheitöprojeß gefegte örtliche robucte ober ^eränberungen in SSerhält* 
niffe (ommen, wo pe auf ben (^3cfammtorganiöniuö Sirfungen auöüben, 
»eiche jufammcngenommen eine »on ber früheren Franfmachenben Urfache 
ÖonX unabhängige JWeihe barpcüen. Dieö wäre ber gatl bei ber ^^ämte* 
nach 33erwunbungen unb bcrgleichcn. (Eö läßt pch übrigenö bei aufmerf» 
famer ^Betrachtung biefer 2luögang ber Äranfheit weit fchwieriger burcj 



9eif|>iele bart^un, aU bte ältere ^at^ologte glaubte, diec^net man ^t'e^er 
|. S., unb; wie «nne^me, mit dttäftf bte ^ercngerttogett bfr ^arnrd^re, 
»et^c aa4 (E^anf^v m bcffel^en cnt^e^eit Unntn, oler m 8tniwfWMH rti 
bcrSj^etfnrd^tc naif^ Ser^reiittiingeii o.f. fo bitfte We fm^tf^ «if« 
brängen, oi nti^t e^cnfpoo^I bte burc^ M 0rtd^*f4e 9{teren(etb«i 
bcbtngte IQ^Itttoeranberung aU ein befonbcrcr ^rojef an^nfe^en fet, ber 
einen ^(utfgang tn eine anbere lfran!()ett barjleQe. ben erflen ^aUen 
cntjläubcn not^menbig med^anifc^c Äraiifbcitöbebüujungcn , i'm legten ber» 
gtcicben ^l^Tc^ungdoeräuberungen bed ©luteö, unb cö erfd^ienc }a\t n?iCU 
furli(^, baö eine ^I'?al bi'e Strictur alö ben Ölufanc^öpunh ctiuö neuen 
•^projeffeö, unb bao anbere 2)?al bie ©lutrevanfcerung afö ber urfpruni]' 
lid^cn Jilranfl^cü flct^örig an^ufcben. iÖtr ^abcn |?icr cüieu neuen SBcmeie, 
mie [(^iDierig bie funfili^^en Spaltungen; meiere wiv }ur Sermittelung 
itnfetev (llefefiittm§ fuv not^wenbig tialten, ber SH^atttr gegenüber |u be« 
orünben |ltib. 3ebeiifalto burfen mt bie {)anir^(veit«@trtctitY »Hb ifrt 
folgen bef^fb fär einen jweiteii unabfkingtgen ftranI^it#)»ro|ef eifllreni 
»eil btefelbe erfl al< @c^tu§ M urfprünglt^en Setbentf auftritt, n>d1^rcsib 
bie SBIutoeränberung jur 92iercnfranf^ett fo i3ut gehört, ottf bie Slt^eiB« 
fiöruug unb i^re ^ol^m bettjentgen ltran{j^eit0))rp)effen, loel^e fU^ it 
ber Sange toC4li{lren. 

3«m (Sk^tüffe bfottiit e^ nim (anm einer (frdrternng be< fSH^ÜU 
nife<, in wettern bie ^axUn, bte fBerflämmelnngen n. bergt, ju ber 
eigentlt^ett Itranf^ett fielen. Sie finb bletbenbe 9lef)e berfelben, ^Setoetfir 
einer unüoflfommenen ©enefunci , mlä^e in ben meifien fällen o^ne alTe 
bcflimmte iBirfungen auf ben ©efanimtorganiömuö btetben. (i^ fcblt tbnen 
ein $)auptc^ara!tcr ber n?trfltd)cn ^ranfbett, ber i^crfauf einer bejiimmtfn 
JReibe »on i^orgängeu; welche fic^ über ben Organiömuö alö ®anje6 er» 
firecfcn. 5^cgreifli(()ern)etfe fönnen nun unter cjcmiffen Umjlänben biefc 
Ucberbleibfel ber ^ranfl^eit wieberum ber ?(u<jganß£^punft eineö neuen ^ro* 
jeffciJ »erben, wie bicö auö bcm Söeifpiel ber ^^^^amrö^ren^Strictur, ber Älap» 
penfe^Ier im ^er^en u.f.to., ober auif autf ben ^ol^tn ber 9evflftmntelttng na^ 
(Eafiratiott erhellt. — !Die fogenannten «vfi^rAnglic^en 9)?ifbilbttngen, ökr 
beren ^ntfle^en ibir noi^ gum gröptetr ^^ette im 2)nn(e(n f{nb/ mMikn 
bor ber i^anb tn bie nämliche Kategorie ber 9it0gattg<fonnen^ ber hXti* 
benben JRcflc cine(? JRranf^citöprojeffeö, njelc^er baö (5{ ober ben ijmt^r^o 
betraf, ju rei^nen fein. IPei einjelnen folt^en SKigbilbungcn ifl bieö be* 
reit($ burcj^ wiebet^otte iSbeojba(|tangett me^r aU koa^rfi^etnlicj^ gentiut^ 
loorben* 

fiuA ben bitlerigen ^Mra^^ttgen ge^t (»ofl att tbeüerei ftefnttot 

(en>or, ba^ bte ^ranf^ett in Sejng auf i^ren SSerfauf ntc^td (Ste^enblet« 
benbed ifl, nic^tö in ber Taiux Slbgefitoffeneö barpettt. (Sie jeigt fU^ 
alfe aud^ in biefer ^inft(^t nic^t alö 3nbiJ)ibuum, fonbern alö etmaö an 
SnbiDibuen ©cfdje^enbeö. (^o Tv^ngc bic .^iranfbcitöurfac^e tt?irffam ifl, 
entirirfefn firf? bie einzelnen Srfc^cinunc|cn immer vielfältiger unb j^ärfer; 
fobalb jonc iBtrffamfeit aufhört, tritt eine aUmälige iWiicfbitbung ber fiatt-- 
gcbvibten äBirfuugen ein. 2)ic Siranf^cit ip baber in jebcr (Btufc anbere, 
ju {einer ^dt ein fertiges?, unb alö folc^eö fcrtlebenbeö ©an^eö, uut fin* • 
bet, mie gcfagt, ibren 3iifa»tt»wctt!^ang alö (Sin^eit nur in ber einigen Ur* 
fa(^e. Sir fe^en ^ierauö, mie »ngenögenb bie fitere SRet^obe ber Sßat^o* 
logieen tjl/ bie Itranf Reiten bnrd^ fogenannteftronf^eitlbilber )tt befc^reiben; 
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^entt fo wei'jler^aft ^itU berferteu nac^ ber ÜWatur Q^eid^wü fein fönnen , fo 
»erben ffe tpc^ nitr torjuadwetfe, ent»eber UftimmU Settalfd^nttte, ober be« 
ftotnie ^abe ber ffitrrund^^rife ber. Iraiifma(|eiibeit Urra^e bar^etten. 

fann Sterbet bte S3emerfung ti^t ubergaiiden werben , baf fSr bie ^r«» 
riö, b. |>. foi9p|l ffir bi'e Unna^mc einer ®efunbba'tö|lörun0 , alö au(^ fär 
bte görbernng einer t6crapeuttfcf)en Zi^ätiQUit, tie »erfc^tebenen Stetten ber 
Äranf^ettöcifd)cinunßen ücn fck Derft^icbcner Ttd>(Ü3fcit ffnb, unb oft bte* 
jicm'gcn , tt>eld)c nacb pa!^cy3cnetifrf)cn 25cßrtffen tcr JJiücfbtlruUij tcr burc^ 
baö iirfQd)h'd)e 9J?cnicnt ^cnun-i]critfcnen 'i^orgäui^c nuf^cbörcii , gerate alö 
fcie anerbebeutenbjien üi 33e^ug auf bic ärjtftd)c il;ätii3fctt erfc^eincn. 
55eifpifl Idnnen Wer manche gaHe »on 2Ba|ferfut^t, ^per^froufbciten, (^c^iru- 
apo^Ienen v. bgl. m. bteaen. @o tit ä^nltc^er ^e^tebun^ bte aenie 
SUfo(oI»ufittt$ bei ber ^ritttfeii(ett fnr bte yrart'4 fein ©egen^anb/ »A^^^ 
renb b(e ^rotttfc^e ^(fo^ttli9er0tftttii0 itiib t^re Sotgen tn berfelbeti etneit 
}»i^U^in ^la^ einnimmt. 

§tne foId)c Sctte i>on beflimmten (JrfAeinunßcn , alö tt)cld;e tt>iv bic 
^ranf^ett fenncn gelernt ^aben, ifl nun nirgenfcö anberö aU hei Organii?* 
men bcnfbar. 3^^av mu^ mit 33ejlimmt^eit au bem vjo^e feflgebalten itjcr- 
ben, ba§ liberaU in ber 9^atur Äraft unb i)?ateric nad^ b.nfclben ©cfc^en 
tn SCBet^felwirfung treten, eben beoiocgen iji eö aber ?iufgab: ber 'P^i)jif, 
att^ ber t>erf(^tebeneti Slnorbnuiig ber Materie bie 'J!);annid;faai0fett ber 
Q^rf(^etnuti0en nat^^ntoeifen.. 9dtr Unutn nn^ ba^er, tro^ ber me^r al0 
iiian0et^«fien fi^fxi ber «rsamfi^eii Soraange, beut Serfuc^e emec Utt* 
jlf(tTt(^en ^serglei'f^tiiid ber ftran^ett mit ä^ttlt(i^eti QPrfc^etnungeit an uii' 
organifc^ert Ädr^)crn ntc^t ent^ie^en. — UnorganiWe (Jinjetförper »erben 
alö l»?affen üon cinwirfcnten Eiaften burc^brungen, bei £^r(jani6men fommt 
näc^fl tiefer ^I>?offenroirfung taö fo m'elfättiö oerftbiebcnc ib'er^altcn ber 
einzelnen Oetvebt^tbctle ge^^cn auf?ere (Finflfiiffe in baö ^ptcl. I>iefe Z^tiU 
»ieterum t>erbrciten im t^ierifdjea tTrganiömuö ibre 3iipänte, j'eber nac^ 
feiner '^irt, auf ge»iffc dcntraforgane, üon welt^en aus bic je nad; ben ß)e^ 
»eben mannic^falttgfieu ^^ücfmtrfungen erfolßen. ^ieraud ge^t jugleic!^ bie 
Stgettt^umlti^feit fdr beii unorganifc^en Körper ^tx^ox , baf bte einfache 
9)tafreiiwir(nii0, welche emen Sti^xptt ^ßftolMl füt fD^oIeft&I trtft, eiste bait' 
embe Serinberung beffelben ^er)>or(nitQt, bte nur burc^ erneuerte ^wtr« 
fung t>on außen meber befeittgt, ober mit einem anberen 3u{^<>nbe oer« 
taufest werben fann. 3m £^rganiömuö bagcgen finb eben atte ^orric^tun* 
gen offenbar torauf abgefebcn, bie fiattge&abte ^intoirfung burd; eine ganjc 
Verfettung uotbwenbiger i^orgdnge wieber auf^u^eben. 2ßir (önnen auö bie^ 
fem ©runbe in bem ©icbererfa^e oerflummelter Slroftafle unb fclbjl in bem 
merfroiirbtgen "'Phänomen ber gerounbenen Äryj^aUc (ißeiß) feinen genügen* 
ben ^ergleid) mit bem, »ad bet i^ranf^etten gefc^ie^t, jtnbcn. dürfen »ir 
au(^ fageit, baß ber IDrganÜmnd einen ^parttt barfleOe, »eichet feine ({in« 
l^eit bnrc^ tn i^nt felbfl «or^anbene Sebingnngen nnb Mitttl, Don innen 
|eran< aufre^ter^tte unb fc^n^e, unb ba|-ber ftr^ftatt baffelbe mittels 
außer t^m befinblt^er ©toffe unb fiiner eigenen 5!??atcrie inncwo^nenber 
, ©ebingungen .t^ne, fo ifi leiit ein^ufe^en, »te mangelhaft ber iJergteid) i)l, 
unb »te »enig wir burd) ein foId)eö (Spiel mit ^^InaToßien ju gewinnen 
^>abe«. (5d würbe baburc^ nod; lange ni(^t bewiefen werben, waö man 
wttnf(^t, baß nämTid!^ bie organifdjen 2Befen feine befonbcren oon alten 
onberen oerfd^iebene ^laturgefe^e für fic^ ^aben, eö würbe otelme^r ju 
Ounflen etneö richtigen ©ebanfenö mit benfelben oerwerpi^en Staffen 
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aefln'ltni »erben , welche früher Ui <dedciit(etl (c^fev f^tttn. VU fi^u 
riffle S^rf^miii, »elitt bte orgattifd^eit S(4tigfeitei in t^re rinfa^ctt Cfe* 

tnente jerlegt, faiiii aflfetn ben dewettf ber iiTf|^rünc)tt4iett ^bestttot Itefeni, 
bte ^Betrachtung be^ ©egenflanbetf im 4B«i|Cii fi^tt nur gur SefHmnintig 
ber Unterf(^(ebe gwifc^en ben ^U^ränberungen aMrgoiiiff^er (lm|cndr)>er ttsb 
be» ftrimf^cit^proceffcn be( Crgaatömcn. 

it. $affe. 



^]^9f{9lo0{e tu tl^vet 9ItttQcit&utis auf &^ituv^ie^ 



SBenn jnjci Brüter jufammeii wohnen, t>on ocnen t>cr eine (Sjjirurg, ber 
anbere ^^t^ftofog iß, fo wirb fein^ag ^tnge^en, wo ftc ftc^ nic^t ettoa^ mit' 
)iit^ri(ett, }u fraßen unb )tt anttoorten hätten. (i€ loitb mc^t lange banem, 
bi< fie bie ®rän)gebtete, in »elften t^re SBtffenfi^aften etnonber flogen, 
jufammen bttTf^Ianfen unb ietberfeitc ihn jtenntntffe bnrc|^ gegenfrittge Se» 
le^ninß auöc^eßltd^en nnt ab^cruntct ^aben. 

Dao iß tao iKer^ältnt§ tcr 'J^hpficlpiv'f W ^^ixwc^it, Wtt baf betwK 
bte beitcn 33rütcr in bcmfelbcn Hopfc trobucn foHcu. 

(5ö ma^T njoM alö eine fc^wicn'i'ic ^tuf^abc cvfc^cincn, tiefe betten X)iö* 
ciplincn ui einer, ter ipöbe ter ^Biffcnfcinift entfpreci^cnten ^Beife erlernen 
unb ßd; fpäter im praftifd)eu Vcbcn in beircn auf ber ÖPbe 511 erbalten. 2öie 
wenig man bied früher fiir mößlic^ \)UU, ^eigt bte ejcceptionelte <Ste0ung; 
loelf^e man immer f^r bte (S^irurgie neben ber SDtebicin )tt ermatten fuc^te. 
SEßte man ed bagegen ie$t für mögli(^ ^ä(t, ge^t an< ben Sttforbernngen in 
ben 3taat(^pritfungen wie in ber ^tatit ^tvwx. Unb baf ba< 3iet er« 
reic^bar iß, wirb bemjenigen flar geworben fein^ welcher einige ber beferen 
Stopft auf i^rer fpdteren ^aufbabn \\i »erfofijen Gelegenheit ge^bt {>at. 

Qinc anbere J^rat^e iß aber ttc, ob ei^ für bte *i))?ebr^abt erreichbar 
tß, baö groje ©ebiet ter ^]>bv)ßoIogte fo erlernen unb geiftic^ ju oerarbei* 
ten, baf oon ba auö immer ein (Jinßu^ auf bte übrigen praftifc^en Diöei» 
pUmn auögcübt wirb, ba§ bie p^^fiologifchc ^bcc immer aU ^anbweifer auf 
ben 3Begen ber pat^ologifc^en Vorgänge ße^t. 

Um biefe ^ta^t grnnblich erörtern jn fdunnen, mnffen wir guerß itß 
fitmmen »erfni^ett, bie fi^^tcU^it ber (C^i^urgte mib )>rafttfÄett Wltß 
btcin überhaupt ju bieten oermag, nnb anf med^e ^p^&xt bteifer SBinenf^of« 
ten fte (Stnßuf gewinnen fann. 

^er crße iBIicf jeigt unö ^kx (eiber wteber bie grofe Äluft, wctc^e 
noch immer jwifchen ber ^^^eorie unb ^]^rariö bcßc^t, nnb nöt^igt unö bie 
Srage fo ju tf>eiten, welcben 9k^en bie ^p^pßotogie ber ^»rafttfche», welchen 
ße ber t^eoretifc^en ^etlfunte ju leißen permöge. 

34> »ftf "»^h^ bei einer folc^en ^^eilung ber ^xa^e noch einer 
^Rechtfertigung bebarf gegen biejienigen, bie eine (Sntweihung unferer ^unß 
borttt erbli^eit^ rnenn man 2:)eorif unb $rart0 ati thetlwetfe iwabhängig 
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Mi fittoiibfir; aU mt^t ottx totni^tx \tthf^äntiQ nekn cinanbcr ^^etfb 
aniufe^e« »agt; tte gerabc in bem fd^dn wB^thilUttn @9flem ber @^ule 
etnen @c^u^ ßcgen bcn robcn ^mpmömu«? erfenneit: tic ein ^efeitiitnif, 
t>urc^ ttjclc^eö eine taufenbid^ge 3d)oIaftif prctöi^egcbcn mixte, um fo un* 
barm^erjic^er oerbammen, n>enn oon foic^en lommt, bie ter :i&i^eitfc^aft 
}U bicncn oorf^cben. 

3ji aber Slufric^tiijfcit vjcgcn unö felbft irgenbwo ^fHiclit unb ^ör^crung, 
fo ijl fie e^ 1» tiefen fragen, yti^i^ bte »tffenfi^aftlt^^e ^^eorte fo fe^r 
an t^rent (Stnflitfe onf bte ftasU ^t^mmt, att bev Sberglattbe unb tteber* 
glmt^e. SGStt Mrlongen etne äBiffenfc^aft^ »elt^e ft(^ mit ben ä^ett wemg« 
^entf 9erg(et(^en lägt. SSi'cIe glauben, wir befäfeen etwa« berglei<$cn. Stber 
tt>te tfl e(^ bamtt beßeHt ' ^etne Dtccipltn, ml^t ^nff>rttc^ aitf äBtffett' 
f4aftfid)fctt marf)t, entbehrt ber 'Wittel, ihre Sä^e j^rcng bcmetfenb 
barjut^un. Tie Vogif in iöort ober 3nbl i>crtilgt /eben 'Biberfprud) unrcr* 
mcibftrf). Vci er|>ebt nie »ergeblic^- ber 9?uf nad) (3!iriiuteH. Tic 0?^a» 
t^ematif ftcujt, t>on ben einfad>f>en iöatjrbeiten beginiteiib, ftufcnwetfe biö 
ben ÖJränjen unfereö XJenfoermogcno in unfcbl barer 3id^erl^eit empor. 
&t (dt batf ^itttl, ^tberfpTU(^e gegen t^re ^a^r^etten auf eine benetz 
hwfimttt^t äBetfe «itfc^ablit^ machen. ®te ftatxdtt fie aU loa^r; fubßi- 
tntrt ^e tu anbcve aU ma^x anerfamite @d$e nttb fd^rt fte fi» ad abrardom. 
— ^'e ^Ibronomie bur^forfd^t bte {>tmme(^ramite, mägt bte f^Ianeten unb 
SKonbe nnb fann fti^, wenn bte Beobachtungen richtig gemacht ftnb, nit^t 
irren, benn i^re Öefe^c finb untrüglich). fJ^^fif unb Sbemic finb ^ö^m^mx, 
Äinber einer l^iutter, oon ber fie bie Söeii^^eit gelernt l^aben, auc bem rci* 
c^en ©c^a^c ber X'ini^e nur baö ibr eigen nennen unb i^rcm (Syfteme ein* 
jut>erfeibcn, beffcn (3H^fcp.c fte erfannt ^aben. Va^ librige 9J?ateriaI bleibt 
fernerer ??orfcbung aufbewahrt. 'Etilen biefen 38iftcni'rt;aften gilt jiebe 35e* , 
^auptung leer^ bie nic^t mit genitgenben (^runben 51t belegen iß. 

Sergletf^ftt mix bannt nnfere ^Dtebtctn» fo werben wir t^r ben Staweti 
ftner Stfnifd^afk fanm l^eisnlegen wagen. 9^ Ci^nnte natärtii^ nnv wn einer 
^ajmttg«tt>iffenf(haft bie 9^ebe fein, aber cö festen au^ ba bie ßlbarafterc 
wahrer Siffenft^aftlit^feit leiber faf) itberaQ, num(i# bie Bafiö gewtffer all« 
gemein gültiger ©efe^c unb ber bcroMid^e Sufammen^ang ^wifc^en (Jrfa^* 
rangen unb Folgerungen. J^ragen wir boct), wie ft(b ^. bei ü}?einnngö« 
oerfd;iebenbeiten in iöejug auf bie ^^erapie bie Ü)^cinungen gegen einanber 
geftenb machen pflegen ' iÖtc feiten ift ba auc^ nur bie cntferntejle 3)?cg^ 
lit^feit »orljanben, burd) einen S3eweiö ju überzeugen. Wlan beruft fic^ 
fc^tie^lic^ beibcrfeitö auf frcmbe unb eigene (Erfahrungen, unb in ber beiber* 
feitigen Berechtigung ^u biefer Berufung liegt juglei^ ba€ Urt^eit nber bte 
(Erfahrungen felbfl. Wtan lefe bte ^anbbö^er ber attgenteinen Pathologie 
unb Z^txapit nnb fage ohne iSorurtheit, ob biefe funftlichen S^fleme M 
richtige go(gerung(Jfä$e auß erwiefenen 2:hatfa(hen betrachtet werben fdnitett, 
ober, wenn baö nicht, ob fie aU folgerichtige 3«f«"^in^"t^c^^"n9 oernünftigcr 
<B6)lü^c angefe^en werben bihfcn. ^l^?an lefc bie nicijicn n^flcmattfdjen .^anb« 
bucher bcv materin medica unb untcvfud)c bic ii^crcchtigung biefer ^pfiema* 
tit, biefer (Empfehlung heterogener "iPZittcI gegen biefelbc Hran(f)cit ober ber* 
felben ^JDZittel gegen bie »erfchiebenpen Äranih^iten. @iebt eö einen gefe^» 
liehen 3ufammenhang jwifchen Urfache nnb SSirhtng, fo (ann nii^t einn^ttel 
»erfd^iebene Sirfungen henoorVringen, fo wenig oerfchiebene ^tiUl biefeihe 
SG^tcfnng h^^en (i^nneR, nnb ein @9^ent, weichet ohne nähert ttatfr^nng 
fol^e Behren enth^, (onn fich m^t ab ein wiifenf(h<Kft(uhc^ ^infttHim mU 
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(ett. iti^Ti tfitniäf Ut ^a(ntti0 btefe 9tfot^t, fo ftta^ fit mt^t bie Sogtf 
Sugeti; foiitoern ^n>tnßtunö ju berJdtcrfcnnuntfj, ba^ entwebcr bi'e TOttel, tro^ * 
anfijetncnbcr i^crfc^icbett^eä mi^^t »erf^icben ftnb, ober ba^ tn bem "iO^Cfla^ 
tit^ntit^ bcr C»r(^antfation t»cn t>crfd)icbcncn (Seiten au(? .v>cbel in ^en?e<^ttiig 
gtft^t »erben fcnnen, bie frf)fic^(td) bemfclbcn (5fccte fuhren. Stber gc* 
rabe unferc Unfenntni^ tiefer 'l^erbdltnifTc bcm'nnnt nnc bie ^D^iHjIiAfeit, eine 
t^eoretifcf)e (^cnjlrueticn auf Cfrfabriuh^en grunben, »elt^e fc^einbar ben 
allgemein cjüUiijen (5)cfc^cn njiberfpied^cn. 

mi^, eö ifl eine unMtebte; mand^erfettd fogar ter^af te ^rt, tiefet 
väff^Itlofe iSefpret^en ber fä^wai^en Settni unferer t^eorciHfi^m Sl^bmii. 
{Iber e< tfl filier 3^^^ vti^t ferner ^txfMtnjm fpieten vttb t^attoa me bcr 
©trauf ben Äopf 511 »erbert^en, ma^renb bie O^efa^r »on aHeit leiten bro^t 
SEBa^r^ctt, ^ra^r^aftc ^ritif, ^^crtilguni^ bcö JIterglauSenö, er ft(^ jetgt, 
at>er juc^Tctd) (^UMcc^ti'gfeit c\cc\(r\ bie (frfabrunjj, 'i^crtbeibißung jeber<5d)oUe 
fef^ (^etvonnenen ^oben$5, bad t^üt unö D^tot)^. (frofi unb <5trenge gegen 
un^ fclb)^, un'e c\K\},i'n ?lnbere! 

Tic ^viv^ecv-^cfitiitte ber ^>?ebiein ^eii^t i\m ein 3frf^Ö<^" ter großen 
©Itebcrung, welc^eo nur am einer Jlieaetion gegen unfere biö^erigc Uebcr* 
gldttbtgfett erüärt toerben !ann. Die Diagnofltf unb pat^ologifi^e Anatomie 
ge^en ^anb in ^anb loeiter unb gewinnen täglt(^ einen größeren ißorf^ntng. 
Z>ie ^^a)»etttil fle^t fK0 nnb vertiert tdgh'c^ an tCerrain. @ett Sauren 
jetgen {i^ bie ^ö^rer bed mebicittiff^en J^eereö in ber ^^ern^He immer ärmer 
unb ärmer an ^ülfomitteln unb gange ^eerjaufen falten öon i^rcr ^a^ne 
ah. 3<i o(tebt in'efe, bie fi(^ m'c^t einmal ein ©ewiffen barauö machen, 
bie ^berapie ^^u i'crna(f^täf|igen, ob ber ä<»tä ber .^eiUunbe o^e fie 
erreicht werten f»>nnte. 

S'Rober bie<? atte^i" Tabev, baf man mit ber ^Inmapunj^ fd)einbaver 
ffiiffcnfct^aftlid^feu ben l^o^eren ißert^ ber ^)eilfunbe in Cen tbcoretifc^en 
©i^fiemen fanb wib bie nüj^tcrne, unbcrcbte 2lnt>ängli(^Jeit an bie vgebnijfe 
ber (Srfa^mng oii irrationetten <E«qitnlmtt$ )u branbnuirfen fu(^te. 

3<^ bin entfernt bon bem Unglauben an bie $ei(fmtbe, aber eben fo 
entfernt wn bem (Glauben, ba$ eine 8(^n)ä<^ung nnferer befte^enben Z^w* 
rien eine 2Bert^»ermi'nbcrung unferer ^etlfunbe na«^ fii^ jie^en ttnnte, unb fo 
ntage ec< mir benn erlaubt fei«, na^ ber oben angenommenett (Sint^eilnng 
bie S^age wieber aufjuncbmcn. 

2Baö bietet bie ''jMjDfiolOi^ic bcr praftifcbcn -Oeilfunbe unb jumal ber 
(£^irurv]ie.' ^^at fie ju fcld)cu ftd)crn (intrefultaten gefüM, welche alc> 
JÄegeln bei ber praftifc^en Sluoübung ju (^runbe gelegt werten fönnen, 
inbem fie nnab^ängiß oon ber em)>trif(^en ^etlfunbc bie ^^u^Ud^teit unb 
!Rot(menbig(eit gewiffer $$e^anb(nngdtoeifen nnnmfti>§li(^ begrunben? 

9bif btefe §rage machten wir mo(( fanm ein 3a finben. (Sin folc^er 
btreeter (finftuf liegt nic^t in bem Q^^arafter ber $$9flo(ogie. <Sie befi^dfi* 
tigt fic^ mit bem 9lblaufc ber normalen i^orgängc unb orbnct fic, fo weit e^ 
in t^ren Straften ftebt, unter bie erfannten C^efe^e be<^ l'eben<?. @o wie ober 
bcr Uebergang jur abnormen 33ilbung eintritt, faffcn tiefe (^efe^e im 
i^tic^e unb eine gcgiieberte Ü^crfolgung ber 3«ft«ttbe öom ^oben ber |JJ^ 
fiologie auö wirb unmi>glic^. 

^ei allen tiefen :2>crfu(^en, benSBeg 00m normalen lieben ^um franf^af- 
ten ju oerfolgen, paffiren totr bie einenn^ermeiblicj^eSteae, wo auö benfetbcn- 
9ßttr}eltt; m^^ ben gefunben Stamm tn'eben, etnefrembeSliit^eemporfetmt, 
nnb bleiben fmi^tlo« ^ntnb über bieUrfai^en bieferSBer^nbernng flehen, tlnb 
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bo(i;tt)drc bte »c!annt|c^aft mit tiefen llrfac^enbiccrj>eS3etm9un0, toenttwan 
ten iSerfuc^ mad^eu mÜU, bcr äBur^cI gebieten, ftatt bcr faffc^en btc 
m^tt S^dit^e ju treiben. !l)?it einem "Boxte, cß fe^It uno für eine tbeore* 
ttft^e ©ninbrage ber X^erapie auf fcem «otcn tcr ^Bnficlogic biö je^it an 
einem aneriffopanfte. 3» eine ü»af(f>ine ju rcpariren/fo fennt Cer >»?ec^a^ 
iitfit« erflenö genau ^en äRe^oni^imi« imb mtitm bte tretbenbeÄwft. äßir 
fennen ben Wlt^anüm^ «nferw JDrgamfdtiott nur mangelhaft, bte trci^eitbe 
Sttaft gar m'c^t. 

S3ci fc beiranbten Umflanben »irb wo^l bte 3cit noc^ fcjr fem liegeit, 
»o bie ^p^vfiolceie fic^ jur ^>?nttcr ber Xberapie anwerfen fann. 

©an^anbcrö aber gcfialteu ftd) bic 'i^^rbältntffr, »cnn wir ber^^^ft^to* 
öiebte03ous^crnanten|lcnc bei ber praftifcben i>eilfiinbe iibertraijen. (Jrjie^ung 
.unb Vcitung wirb ein banfbarcc (^efc^äft für fie fem. (Mcmo^nt an afic 5^ra^ 
gen ben wifTenfc^aftlid^eu ^Dkapftab ju legen, wirb fte in ber Prüfung beö 
wrjanbetten !l)7<itertaU fhengeftnttf, aber oud^ ftrcugc ©erec^tigfeit empfe^* 
len. 3« ««leit QSntbeditnsen mix^ fte befähigen. Die empirifc^e (Erfa^runa 
t'P ja nnr fette« bte ®ebnrt be^ änfaUti, 8efottbe<« tu ber ptOtif^tü 
^tiihnU, tt>o »ir regelmäßig vermöge »nfemeteHnn^ M^efob onftceteit, 
ifl fie gett)i)hnri(^ ^olge beö 3^erfm^eö. «Wag ber Scrfuc^ in ^wftii^t oitf 
ein erwartetet 9?efultat gemacht fein, ober ni^t, ber Erfolg fann nur unter 
ber leitcnben ^anb ber ^)5bvfioloßic richtig »erflanben werben. U^t man 
fic^ aber üon i^r leiten, bat man burc^ Hebung im pb^fioloqifcben (Jrperi* 
mente gelernt, ben 3?erfiit^ Derminftii^ an',iifte(len, ,3ufdfiiqfeiteu cntmebcr ah' 
ju^atten, obcraupev9?ec^nung julaffcu, beftimmte^^ragen ju ftellen unb burc^ 
ben Sbt^fatt be« S5erfud>ci$ ju cntf(^>etben, bann gewinnt bie (^rfa^rung wa^^ 
ren tt>i|fcnf(^aftli(hctt SBertJ, fie ift ^xu^t ber »eobac^tung geworben. Dte 
»IcfuUate folijer (^rfa^ruttflen, unb feien fte auc^ negativ, btetbeu nie o^ne 
tn^t, »osegeu bte metfleu fogenannteu (i^a^ruugen, toetr f{e geboufeulo« 
itnaeuommcn werben, frui^ttoö ftnb. 2Bcr einige 3ÄaIe beim ph^|ioIpgtf$eu 
^erfii6e erfabren t)at, wie gränjenloö fc^wer eine reine 23eobad^tung ju . 
machen ift, wirb ftcb bie (Jrfclgc feiner praftiftben '3:bdtißfeit nicljt aU (?r- 
fnbrungen aufbväniicn laffen, wenn er nic^t alle iHn•ftd)tc^maf?rev3eln l^at auf= 
bieten fönnen, bie ibn berechtigen, fie alo ^J^eobac^tungen gelten ju (äffen, 
er wirb üielen ^elbjltdufchungcn entgegen, auf bem aber, waö er aU dX' 
fa^rung bejt^t, auch fieser bauen fönnen. 

@o bietet uu« alfo bie ^J^Vpofogie in ber fJrariö jwar ni^t bte t^era* 
))ctttifi^ett Siegeln, aber bie aiegeTu ffir ben therapeutif^sjeu »erfut^. 

53etra(^ten wir nun bie grage, n»e^eu QKttfKuf bie f^fbU^k auf bie 
2:heorte ber ^ettfunbe ausübe ober au^juöben ]»emtdge. Seit bem (Srnpor« 
blühen ber naturwiffenfchaftlichcn Di^Jciplinen macht jTth auch ^>"J* 
funbe bac (Streben nacb einer eracteren gorfchung geltenb. (Seit ein gewiffe« 
Unbehagen gegen bie ortbcboren Vehren ber Pathologie nnb Z^)exapU aUge* 
meiner fühlbar wirb, feit bie Hntif fchärfer ibr JWecbt gegen bie hif^<>nfche 
(Empirie übt, blicft mancheö 2lugc auf bie f h^fiologie, ob jte nicht bie iBer* 
mittlung Aberuehmen, uub eiuem neuen Glauben Il3ahn brechen fönne. 3n 
ber Z^ai, e« »äre eine beneibeu4t9ert$e @teQuug, toel^^e biefe ^dplin U* 
Um, wenn fie biefeu (Srioartuugeu eimgermafeu entfprechen (tonte, uub 
monchc frifcihcn ©eifier haben bou biefem ^efldh^^punfte auö bie f^\^\ioU^it 
für baö praftifthc S3cbürfnif au<J^ubcuten gefacht. Leiber ftnb bie (Jrgebntffe 
biö je^t nicbt bebeutenb, unb ber befonnenc %ox^ä)ix fleht leicht, baf bieS^äu» 
((httng oor bei ^onb um fo gri^f er fein totrb, jie mehr bie ^offnungeu ul^er« 
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fpannt marcn. I^ac tarf unö aber ni(^t ^intern, an Ccr ^offnun(3 auf aü= 
mö^Iigcd ^"^ortfc^rcücii auf tiefer 55a^n fejlju^Ucn. Tie allgemeine SJic^* 
tung m ^iffenft^aft f^at biefe ^a^n be^eic^net tmto ble Semtmfl crflM fit 
fttx bte aSetn nd^tiae. 

Vit Seit tfi ^m, »0 wtf t« eutem ®orte bie ^tnü^tntt MCdntne für 
normale unb abnorme Vorgänge im JDrgam^muö )tt finttn glaubten. X)ie 
»ijfenfc^aftlic^^e Äritif tultet nic^t mcjt, to^ man in tem 3Borte Se^en^fraft 
eine (£rflcirun(5 für tcn ©runb ber normalen l^ebcnöpcri-jangc, bafr man 
in bem liöorte .Hranfl)eit(Jproce§, ^J?aturbeilfraft, ^Intagoniomuö, @t)mpatbie 
u. f. ir. eine rf larunt] für tic Örünbe abnormer Vebenct?cri"\änße ^u ftnDen 
(glaubt. Tie il^crter ticnen nod) alc i8erpäncii3unj^emittel unt fönnen unfc 
fotten alo folc^c oorldnfig nid^t oerbrangt werben. 5)er logifc^ (Bebilbete 
erfenut ihnen aber feinen erflärcnben 2ßert^ )it. 

X\c Hxiüt, ioelt^e tiefen 2:cnlienjbegriffen i\^vt '})taü)t na^m, ftrecft 
loetter auf tie f(^emattf(^en ^egrife ter einzelnen T^t^ct^Itnen t^re ^anb. 
Ste (äuge iß e< ^er, baf ««ii fU^ te^t ^efriebigt füllte, ti»emi mati (et 
eisern Ihroii^ett^iit^iibe in einer fcT9||>(tt(0fen^ gti^tifi^en, r^enmatifi^en ober 

fonfh'gen ^i^poflti^n eine gendgenbe QMärung gefunben ^aben glaubte? 
^itUciä^t ijl feiner unter nni, ber ntc^t erlebt ^ättt, mit n>e((^ tn<)tttfitorif(^ev 
^ertigfeit ber Traufe fo lange gcetenbet »urbe, bi\5 v 5?- ^^"'"^ ^^iiftge* 
lenffranf beit bie gcnügcnbc ^rflärunj^ in einer fcropbulöfcn ?fnlai3e i^efunben 
war, biö eine ?(ugencnt^ünbuni^ auf rbeumatifcbe, ober eine ilnocbenauftrei» 
bumi auf (jidjtift^e Urfac^cn jurücfgefubrt n>ar. f^crn bie Jvvagc, ob man 
nun mci^r über bie ©ac^e wiffe? Vtx ^wtä war erreicht, man fomitc nun 
|anbe(n, benn bie gefunbene Ö^rfläruttg trug beu ©c^Iüffel jn bem t^erapen« 
tifi^en @<^a$e tn ftc^. 

T'ie S^'^^^^f' »^^^f lange paö ^er fei, ij> eivjcntlid) unrid)tii^, - - man fcßtc 
fragen, wie lange noc^ bauern werbe, benn Icibcv bcfiuben wir uno noc^ 
atte me^r ober weniger in biefer Sage, unb felbfl bie aufgeflärteflen, totl^t 
fi^ »on bem Somrt$ei(e frei gemalt ^aben, baf fte in bicfen fd^emattf(|ett 
S3egrtfen eine (Srflärung ber B^ftMe nnb be^ 3i<f<k<*t<t*^n^And^^ )ti^tf4^ 
llrfa^e nnb Sßirfung gefunben Ratten, fönnen fi($ in ber $rart$ nit^t b<it»on 
befreien, weif bic überlieferte Smptrie ju genau mit bicfen 23egriffcn m» 
watbfen if^, um, abi^elöfr baoon, erfennbar )u bleiben. 3« entbehren ip aber 
bieö 3)?aterial nod) nic^t. 

SSott ber ^bpftologtc wirb nun erwartet; baf fte ben Örunbftein ju ei* 
nem nencn (5)ebäube lege, wetcbeö, wenn auc^ erfi nad) 3at)rbunberten ool* 
Icntct, eine wiffenfd)aftlid)c ^öegrünbung ber Hauptfragen entbalt. 3" bem 
(?nbc muf? fld? \\m^ bie ganje ?lnfd?auung ber franfbaften s^ortvingc im unb 
am Crgauicmu'ö v^evateju umfebren. 2<3äbreub wir bio babin gewobnt jtnb, 
alle abnormen (Srfd^einungen bei einem franfljaftcn 3"P<»nbe ju einem com^ 
)»(ereit 9i{be jn )>creiniden nnbbie^ ati tttoai felbflftäubige^, neben bem ubri^ 
gen 8ebett (erlanfenbe^, aU einen tranf^citöprocef ober bgl. ^u bejett^nen, 
mu^, wenn man ft(^ an bie f^^^fiotogie anfcf^Iiefen wtff, afle« nur in ^e« 
jie^ung auf bie normalen Functionen gebälgt werben. Vit Srage: m$ 
ifi gefunb, ober weld^e p^ftQU^i^d^cn J^unctionen ftnb ungejWrt? mnf bei 
jeber fivnufbcitöbeurtbeilung im 'i^orbergrunbe flcben. f'arauf fofgt bie 
zweite i^ragc: weldn^ /Functionen finb ge|^i>rt unb in weither äBeife weitben 
fie oon ber lT?crm ab. C?r|> jule^t würbe bann an bie angewanbte ^^pflo» 
logie bte grage gefteUt werben fi>nnen, ob i^r ü)?omente befannt feien, burc^ 
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4f£Ri»trtaii0 bte §eftttteii gniicttoiteii )ttr juriidfgcfül^rt tvcAcs 

fdntnt. Die angetvant)te f^^fiolp^te to&tt bann ingtcu^ {t^cvaj^te.* 

@0 tß emfeac^tenb , baf He Stnivenbung ber ^^^ftctoi^'c ta(S gute^t 
mtUi, tie ^^erapte ^ucrjl ju wtfTen t>er(andt, unb ba$ fomtt no(^ eine 
fe^r {]ro^e .^Tuft ^wifÄcn i^>nen ficc^t. X^icö ift aber aui bei bcr je^igcn 
8agc beiter 'ICnffcnfcbaftcn gan;^ in bcr Crbnung unb nur fc^r fanguinifc^c 
Hoffnungen fonnten eine baltige ?(cnbcrun(^ erwarten. Pfiir baö erfle muffen 
mix im Men unb in ber ^prariö btcfe ©onbentni^ aufrecht galten. Va^ 
@9pcm bcr ^patbcloßie unb i()erapic la^t fid^ mä)t fünftlic^ a priori ocmon» 
fhrtren, mup nin auf Beobachtungen gegränbet fein. Wlan mu$ ni^t 
Um ben Statomtffenfc^aften nacheifern motten, ba$ man i^re funßlt^en ober 
mtiirli^en SpfUmt noi^ü^mt, fonbern barin, baf man bte erfle» 8eoba^ 
tnngen unb Bcfc^reibungen tm ®eiftt ber ^tatnrmtffenfc^aftcti mac^t, nämtt^ 
treu biö in'ö ((einf^e T>ttaii, (^erec^ett nat^ ben (^araftenfttfc^en ^erfmaten 
nnb objccti't), un(jetrübt bur^) ©c^ulanffc^ten. ilßertb ^ot ja fcaö ©pflem an 
unt für fi(h nic^t, fonbcm nur aU ein ^ii^S^cn, baj man in ben (5inicI'93eob« 
ac^tungen ba^in j^clangt i)t, ein Spj^cm möf^Iic^ gu mad)cn. ®et>t man )u 
fni^ )u einem <Hi)ftcme über, fp nnrb eö alö ein t»crfummerteö auf bie fer* 
neren Beobad^tungcn nac^tbcilii) rücfmirfen, inbem ein fpflematifc^er ^dti' 
((^macf biefetben tritbt. Ratten wir mit einzelnen Objecten, wie bte metßen 
3weige ber Statnnotffenft^aften, gu t^un, fo wiirbe btejfer Sinfln^ n>enia{len0 
(et ben beferen nnb nnbefangeneren iQ^eobac^tem feinen Slad^t^ett bringen. 
fOm xoix ^aben etS mit ber ^uffaffnng fe^r compferer 3ußänbe )u t^nn, an bie 
ber 'SHaaffküh einer einfachen tcpof^rapbiff^^n Befc^reibun^i nic^t ant^efegt 
werben fann. J^ür un<y banbett c(? ftc^ um (barafterifliftbc itranfbeitöbifber, 
in benen tie Jc>««Vt5i»9C fc^^rf bert>ortreten , an bie ftrf) bie übrii^c ^cfcbrei* 
bun^ anlebncn fann. T>a^ bei tcr ?(uffaffuni"| biefer Silber bie ^Ibbdngii^f^it 
Don föftemati[(^cn Slnfidjtcn ftorcnt cinun'rfcn mu^, i)l feiert erffärlic^. 'iOir 
^abcn Reiten in ber .^^eiffunbe gehabt, welchen wir weit oorauögeeiU gu fein 
glauben unb t^etlweife aa^^ wo^I ftnb , in benen mir aber in Be^ug auf 
irene nnb l^lor^eit ber Ihranf^ett^bilber nod^ immer nnfere ^Dhißer fuif^en 
Ünnen. XH'ed ftegt nii^t an ber gri^feren 9ef4^igung ber bamaltgen ißltifttx, 
ober i^rer befferen SSeobac^tung^gabe. 9Iein, nnr an i^rer Unbefangenheit 
6ie befc^rieben, waö fte ber SWatur ablaufc^ten, nur mit bem einen ©ebanfen, 
eö fo )tt beft^reiben, baß eö jeber wicbcrcrfcnnen fönnr. llnb bieö ift ber 
einzige unb wabre 3^t>ccf ber fpecicftcn ^atbclojjic. (ibcnfo fann bcr S^td 
ber fpeciettcn 2;^crapie ni(bt bcr fein, bei einer einzelnen .suanfbcitöform 
attgemeine t^erapeutif(be l'ictbcten anjuijebeii. Tie erprobten S;>eiimittet 
muffen obne JWücfftdjt auf bie fcbwanfenben (^int^eilungen bcr ^rjneimttte^ 
lejre ^ingejleat werben. Vaq übrige gehört in bie aflgeneine ^at^ologie 
nib Z^ixa^it, Z)i$ciplincn, welche erjl t)erflanben nnb bearbeitet merben Ui> 
nen, toenn bie fpecielle fJat^ologie nnb «^era^jie enibirifi^ fef^gefle^^t ifl. 

ifl bamit ntc^t gemeint, baf wir bem (streben nac^ einer t^eorett« 
fj^en unb fvfIematiWfn SBegrünbung ber ^)eiKttnbe entfagen fcttten. 3n 
jebem benfettben SWenfd^en mac^t ftcb ter 1^rang geltenb, über bie cmpirift^c 
©tedung weg ju einer begrünbet tbeoretifd^en ju fommen. Tic^ bernbt auf 
bem richtigen ©ebanfen , ba§ bei ter unenbli^cn (Sdbwicrtgfeit euicr guten 
unb ju^erläfftgen 93eobacbtung batf überlieferte cmpirift^e Ü)iaterial »ielfat^ 
mit fei>lert>aften (frfabrungen unb 3rrt(>ümern vixmi^^t fein möge: baf bte 
eigene (Jrfa^rung l)urch fubjcctioe «Mängel nnb bttrÄ bctt «inffuf, weli^ett bif 
Seitanft^ten an^ auf ben Unbefangenflen nnbOMvifren^aftefl«« iiben, )tt fe^r 
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0etrdH Witt, um poftttt) fieberen Stefnltaten fu^Ten; ta^ baßegeit; toestti 
a((i3cmettie ©efe^e gefitn^eti toerbeit fönnten, an^ beiieii M, toix je^t 
SRefttItat bcr (Jrfiibrumj bctraAtcn, onf bem SBege einer ©c^fu^fotgc 
i^ert>ori3i'n}Hc , feinem 3tvt<f^ we^r 9iaum flCijcbcn werten fönnte. Dco^att) 
tnufTcn unt iroHcn n?tr wioj nn(^ tbeorctifcbcr 5V^^riintiinq ftrcben. 2lber 
gerate taö crnj>c 'Streben uad) einem folcben muf' uuc immer tie /^rac^e 
* nn'eter i^orfiifnen , mit ireldu-n \>?iitteln unt mit irelc^er !?lucifift)t auf CfrfoKj 
tt)ir arbeiten. Ter ernfte 'Ii>i(le mnf; nn\? and) rov ter 3eIbfttaiifd)uni-5 frf)u^en 
«nt \>cx ter C^iefat^r, uiiferc ii>ipbcijii»cc ouvd^ l^albivabre ^rllavuu^cii ni 
(cti^laf ju wicijeu. 

<Sinb iiitn utifere Bt^^eriijen ^^eorien au^ m'c^t entfernt geeignet , bte 
ibtlltafleii Knforbentitgeit an eine (ogift^e Sof^en^tidfeit unto eine mffen« 
fd^anitf^e (Wlfirnng befriebigen, ifi ferner bie ^JJpftorogie no(^> weit ent» 
fernt »on ber 3)'?ögU'd>feit , an tl^re Stette eine neue ?e^re attf^ubane», fo 
bleibt unc* fd^on nicbt(^ üt^rtt^, alö getrofi in tie ^rennnni^ ter Jbeoric "oon 
ter ^rarii^ '^n irifli;K"f fiir tc?»tere umj au tic eigene C^rfabruut^ unt ten 
frm(d) gefid^titcn (frtverb auö cem uberlieferten empirifdjen "D^Jaterial ju 
galten, für irftctc aber in ter Stille mit aller Viebe unt Cfneri^ie '^u arbei* 
teit, tamit fu ceveiüft iverte, luae fic nod^ uic^t ift, eine [id^ ceu :)iaturaHjfcn* 
fd^aften wiirtig auvei^eutc I^iöciplin. 

3u biefem 3i^U f<!()Iiefett i»tr tm^ an bie f^^^jiologie an nnb to&^Ien 
fle jnr Su^Yertn. t>it f^^^jtologie, bte li^e^re oon ber 9^9ftt ber jOrgani^men, 
4)anb in ^anb ge^enb mit ber ie^re ter fi)^[it ter uucrt]anifd)en fvörpcr, 
fann nic^t bnlten, taf man ercq>tioneße ^efej^e anfioirft für einzelne Sr* 
fc^einungen am (cbenten Crganic^muc*. ^ic t^ernctnt ten Öetanfen, ta^ tte 
Äranfljeitcn alö i^efen eigener ?lrt neben ten ncrmaleu ^'ebeneerfd;einungen 
bergeben. 3ie erfennt tav^ ÜH'fcn ter .\U"anfheiten nur in Störungen te(? 
^X^k^d)anidmue , in welchem tie Vebcnofunctioncn t^ren normalen Ablauf 
mad^en. 

SBenn alfo tie fünftige ^ unt f(^on begonnene^ 9{i(^tung einer wiffen« 
f^aftlic^en ^eilfunbe fic^ gum ^ieU fe^t^ 4tle franf^aften Vorgänge in 9e» 
gte^ttitg mtb ^ergleic^ung mit ben ^^pftologifc^en jn betrai^ten, fo bebarf H 

ivobl feiner ^nbeutnng me^r über tie 9{otffl9enbigfeit einer gritntlit^en 
ftoIogifd)eu il^iltung für aöe tiejenigen, welche im iüerfläntniffe mit ber 
i9iffenfd)aft fevtfd)reitcn n>o(len. i9enn wir aber oben tie ji^rage aufwarfcn, 
cb es? für tie IVebr^abl ter inaftifd)en '^ler'^tc unt (Sbirurgen meglid) fei, 
tiefen ^tantvunlt ^u erreid?en unt auf ter ^.nviftifd^en Vaufbvibn inne ^u bal^ 
ten, fo föunen wir nur mit nein antworten. 'OUdn "^^langel an 35efabiguug 
ober 3cit foUcn alo Üirunt tafur angeful;rt werten, fouteru ter etaut ter 
©iffenf(^aft felbj^, »eitler in fetner i)itrftigfeit jn wenig iSercinigungopunfte 
fär bte ^rartö barbietet. Den »efentlidjeu On^alt ber ^^9fioJogifc^en l'e^re 
muf jfeter fennen, ber ft(^ mit ben ©c^äben be$ Orgamömn« befaffen »iH 
?tnc 2(ttfmt^jfnttö6^)uttfte, wel(^c frf)on a»if(<>en ber $et(fnnbe nnb ter ^^9* 
fiologic gewonnen ftnt, miiffeu alc^ Oirunbfetler unfereö Söiffen« in g(eif(^ 
uttt 3^fnt nberitfbeu. 9lber tiefen XHnforterungen ip leicbt ju genügen. 3Jr 
Umfang ift nidu grof? unt felbji maf^Miyn Gräften ^ugciui^lid). 'J?nr müffen 
tie Vebrer in ^Ilnn-t unt 3c|^rift eö oerfteben, ten Hern ter pbt)ftologifdien 
Velaren, fo weit fie ibren (iinflu§ aueüben, in ten Unterrid)t ter vnaftifc^en 
$>eiltiöciplinen i>crfled;tcn. 3o wie tie 2luatomie fc^on lange m tem Un^ 
tem<|te äber (Jitmrgie eine Hauptrolle fpielt unt in innigfter Jl^crbiutung 
mit ben ubrisen Untentcjt^jweigen feftgc^aften »trb, fo nmfß ber f^^fioU^U 
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baffclk l'ooo 5U Z^nl locrbcn unfc ftc an'rt ftd) rttotann nict)t weniger banf* 
kr ben?cifcn. @o (aiiijc fic nur ah eine abgeijranjtc l'c^rc in tcn befontc* 
res ^orlefungen ober ^anM^ttn ber l^^pftolcijte beut ^emettben gnr $anb 
Ntmt, fc^re^ »tele ba€ enorme Ü)2atertal »im ber Hoffnung ^vixüd, barau^ 
eise» entfpreil^ettbeti 9ht^en jte^en fduneit. 3fi at»er ei^ bte (^enntntf 
beffen^ {»rafttfc^en SS^ert^ ^at, eröffnet, bann »trb aa^ ba< u^^e iRa' 
tenal leichter itnb mit me^r ?i'ebe erfaßt unb ani^cctgnet. 

2öac! bie emporfctntcnbc p^pjiologifcbe i^cilfuntc ^ t>ermeiben l^at, jinb 
tit AcMcr bcv bcrvfdjenten 2^bcoricn unb vJnftcmc, tcncn fie fcintlic^ B^öcn^ 
über tritt, ndmlid) bao Jöaucu o^uc fcj^cii Ökunt. s^ic tritt mit fritifc^cr 
v^c^drfe auf, um bic Unbaltbarfcit t^cr biöbcru^cn Stnfit^ten ^u bcwcifen. 
WlcQC fie fiir ftcb tcnfclbcn O^^avi^ftab feftbaltcn. "IS^ix leben lu einer ^tit, 
W bte Stritif i>iel fd^aifcr i3e9en bao alte, l^ercjebrad^tc geübt wirb, aU ^t^tn 
^ gegentoarttg entf^e^cnbe. tfl auffaUenb, baf ni(^t feUen^eiftei, miö)e / 
tu ber Sefämpfung ^errfc^enber änfi^^ten eine emtnente S^^ißfeit mtb a»^« 
ge^eti^netett^d^arffinn betoetfen, an bte^tette be<$ alten et»a< nettem fe^eit 
ftt^en, mUl^H (ie hti ^«»enbun^ berfelben frittfc^^en ^£flitUl gemtf fet^fi 
oerteerfen tnüftcn. ^EIla1^4)^n wirb btcö alö ein i3eringc6 Uebel erf^ctnen, 
ba t>on fo(c^en stopfen bpcf) immer etuvi':? i^ciftvcid^eö fi>mmt. 2?cm (5tanb= 
punfte ber ilBtft'enfd)aft ift cö aber immer bod) ein Uebe(, benn mv fudjen 
ja ni(^t Ö>eii'treid)tbum, fonbern ill^abrbeit. 53effcr, fid) biefer mnldufitj nur 
fcurc^ ncijatic>c (imiifation bco un^Ubaren nd^cni, atö jie burt^ |)ofUioe 
|5robuctionen eleijaiit ju umgeben. 

ICn4 bem (tö^er ©efagten tbtrb t€ einlenc^tenb fetn, baf ^tt S^eä 
biefer SUttev ntt^t fem fann, etite umfaffenbe IMttf ber (^trurgift^en ^e^ren 
bom 8tattb)>unfte ber f^^pflologte aui )tt i^erfut^en. <9an| a^gefe^en baoon/ 
baf ber befd^ränfte ^i'aum ein fot^ed Unternehmen bnr^aud unmöglu^ 
matten loirbe, finbcn wir, roie fd)on gefaßt »urbe, ju wenig Stnfuiipfuugö^ 
pnnfte, um einen fo(d)cn ^I^erfud) fruc^cbringenb burdjjufü^ren. SDian fönnte 
bei jeber -iriatcrie febr tid fai-jcn, bei wenigen aber nur mit pofttioer <St(^er= 
^eit einen <B(^xitt weiter tljun. Dec-^alb glaube ic^ mid) bcffer auf einem 
allgemeineren (gtanbpunfte 511 galten unb ocn bort in einzelne Wlatexmi 
nbcrjugc^en, um baran geigen, m weither SBeife wir bie ^p^yfiologic bc^ 
tttt^en feilten; um bte ^^eorte unb ^xaxU ber ^eilfunbe )u fdrbern. @te 
bietet ttttd )loet fe(v tt)ic^tige Letten; t^re fDIet^obtter S^^i^f^und/ weither 
lotr nai^^cben, nnb t^re ^gebniffe, ml^f nix ausbeuten foKen. 

IHt erflere @ette fönnen mir ntii^t genug be^er^tgett; ba mix in ber 
{>etlfttnbe nod^ unenbltc^ biele ^orurt^etle abiußretfen, und bon grofen 
3rrt§ümcrn loöjurctfen t)aben. ^inc ÜJiengc oon (^laubendartifeln Heben 
unö an, bie wir täQlid) im ^})?unbe führen, bie wir aber ernftlid) in »ert^ei^ 
tigcn faum unternebmen würben, ^elbfr tie Ü)lügtiri)feit, fie bei eigenen 
^Beobachtungen 5U erhärten ober gu wibericgcn, fe^lt in bielen hätten, ba 
bei einer flrengen ^Beobachtung bie (Kombinationen auögeft^loffen werben 
miiffen; welche j[enen vBd^en oft gum (^rnnbe Itegen. ^^an benfe nur an 
bte HeHoIOQte unb (>etlmttteffehre, nm biefe IQSehauptung wa^r ju ftnben. 
3tt »efentltthen Jortfc^rttten fann ed ba^er nur fn^reit, menn mix uni ber 
fxacteren gorfc^ung^methobe ber 'pi^^^ji'xoloQiQ anfc^lief en. X>it^ tfl bte eine 
Slufgabe ber Su^unft. ht^^alh e<$ für fo t»t(|ttg , baf angr^enbc 

2lcr;;te in ber ^hvftoloßte »enigflenö eine 3cit long prattifi arbeiten. 2)ie - 
phöftotogifd)en 3inf^itute jtnb meiner Jlnfic^t nad) weniger wi^tig wegen ber 
bort ^tt erwerbenben £)etatt'^enntnt{fe/ wegen ber Erlernung ber )>h9ito^ 
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logt'fc^en 5orf(fcunß(Jntct()cbc. Ser einmal Unterfut^ungen nat^ mtitn 
!D7ct^oben gemacht ^at, erlangt bie '^ä^iQhit, bte Sirene unb ^ebentung 
bargebotener l^eoba^tungen }u [(^äj^cn. 3Ber einmal gelernt ^ai, bie ge(> - 
IcrqueSen, »eli(( ft(^ jeber Oe9ba^tung gefd^r(t(^ matten, ft^äj^eiinib 
t»^Ii'4ft )« Mfmdbes, »irb 90f bcm ®ebanfeii ntit^tn, einer ttnfi^^ 
Crfa^rung (2Ptnf[u$ auf fein Urt^eil gu gefl«iteii. 

3n ber ({^trurgte ^aben wir Ü)7et^ot-en, rein mei|aiitf<^ Krt , beren 
^eurt^eilung eine ^inlängttd^e 6i(^er^eit }ulä$t. Sir ftö^en un« mitSer' 
trauen auf bicfclben, weil baö ^nncip , auf welAem fic ^eru^en , boö bet 
eracte« SBiffcnfcbafccn ijl. 2lbci- raie ivcrtcn fie in ber '^rariö anf^eroanbt? 
©ic jleöt fi4> baö 5l>ertrauen, nje(ii>eö fic octbicnen, bem, njclc^eö bicfel» 
ben ÜKet^oben in ber ßetriffen^aften Änn^cnbung bei ber S^cmic, ']5^9fif 
ober ^^pflologic rec^tferiigen? ^er (^(^emifcr prnft feine äßage, c^c et 
feinen ^erfuc^ i^rer 3unge anmtrant. X)er f ^pftfer prüft fein ^aroneter, 
f|e (t ben 93erg f^inanftfttert. 2)er *))^9fio(Qg ^jruft fein WttHhp, etc 
er feine Skoba^lnngen bamit anflefft, fein ffHftpmttn, t^t er bie JÖbjcde 
baran mi§t. Unb »enn fic^ gc^terqueflcn finben, »erben Sorrectionö*Jo' 
betten berferti^t; um fie nti^gltcbfl )tt eltmintren. ^aben wir nnfere $let|e« 
ben in folt^er Sßeifc (jctrüft .' 

Vit 3)2effiingcn, n?eld)c bei ber 93eurtbeilung »crf (bieben er ^rant^eiteii 
oon großer Sßidjtigfeit finb, erlauben principmäf ig eine b^n'^c»'^^"^^ 
nauigfeit. Va man ober nitbt baran gebacbt batte, i^re ^nwenbung in bet 
^rayiö metljotifd) ju prüfen unb etwaige AcblcrqueHen ju befeitigen, fiob 
fie ber ®runb manutgfact^er 3f^^{>umer gcn>orbcn. QF^ märe bei bernunf' 
tiger Knwenbang ber iröet^obe gao) unmöglich ge»efen, ba$ ^enerationfi 
Ian0 ber Uberslanbe ^tte ^errfil^en fdnnen, baf bei ber f. g. (2^oraIgieil 
bem früheren Gtabium ber eine ®(^en(et effectto Mnger fet^ al^ ber anbere. 
(^tatt 3:^coriett baräber )tt ma^en, ob barc^ (^rfd^Iaffung ber 3Äu(JfcIn ober 
?lnfd)u^ellung beö Ligamenium leres, ober äßafferanfammlung im ©clenfe 
ber Äopf ^crab^efunfen unb fo baö Sein verlängert wore , ^dtte jebcr S3e' 
obacf)tcr ftd) juerfl bic 2)?ü^c geben fetten, bie ©enauiqfeit feiner Ü)?et^obe 
ju prüfen , an gefunbcn ©(benfein eine ^njabl »on 3)?effungett anjupcllen, 
bie gefunbenen Differenzen treulieb aufjugci(^ncn unb fo bic @rö^e bet 
Seobad^tungdfe^ler )u ermitteln, ^ätte mau baneben bie Vdngebifferenjen, 
»e{(^e mdgli^erkoeife bur4) {>eran^treten be^ (S4)en!eI!o)>feö M auf bca 
^fatinenrnnb entfiele« fjfnnen, «latontifc^ geprüft nnb befHmmt; fo ^ätteil 
ni^t lange banern fdnnen , bi^ bie Uebergengnng attgentein ^gang gefat^ 
ben (Aite, baß bte S3eoba($tnng4fe(Ier grdßer \tUn, aU bie mdgli(^e ^ängcs* 
biffercnj, n?(tct)c ^n){f(bett bem gefunben unb franfen @(^enfel bur(b ©enfung 
beö ©(benfclfopfeö <>erbeigefü^rt werben fonnte. ^cb »in baö benu^te 93ei' 
fptel etwaö nä^cr auöfübren. IDbn?o^l bie(S (Japitcl bureb bie 5lrbeiten ber 
neueren B^it »ijfcnfc^aftlicb fo gut »ie ericbigt ip, fo beweif't bo(b bie tag» 
lictje Srfat)vung , baj bie (£rbfünbe ber ^rariö no(b ni(^t bamit überrounben 
ifj. Ü3^an mi|t mic fonj^, unb baut auf baö (Srgebnif bie Scbanbfung. 
3ur S^re unfertr ^unjl i^ eö »o^l an ber ^iit, auf eine getoiffenjaftere 
fräfnng ber 9Ieft(obe )tt bringen, ^ier einer iKet^obe, beren tCntf^mit 
gtö^enbee (Eifen im ^Innbe fu^rt. 

fßitl^aöf glaubt man noc^ an eine SerUngerung M im ^uftgelenfe 
erhanften ©d^enfelö; wobei feine Suration eingetreten , ber ®(^enfeI(opf 
aber, obwohl noc^ in ber Pfanne fle^enb, b^rabgetrieben fei. Die SWeffung 
fott barnber entfd^eiben. Um ioiffenf(^afai(^ )tt ffierfe |tt gefien , mnf ma» 
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juerfl befiimmcn, biö ',u welcher ®cnauj\ifctt man bi'c l'ängc beo (Sc^cnfefö 
befltmmen fann. ^aiüxli^ hantelt cö fic^ ^icr nur um eine abfolute SD^cf- 
fang ter (^(^cnfeffonfje t>on einem fixen fünfte beö 23f(fenö autf. T)it 
S^et^obe, n>obet bte X>iffercn) ber ^änge bed gcfunben unb franfen (Bc^en* 
feld bnr«^ gegcnfctttge l>crgkt(^uug befHmmt m'rb, tfl oon bttt raHottcSf» 
9{rl)obcii att«0cflof en. gär Umit $leffung finb altf ftre ^uaffte b<e fptaa 
anterior svperior osiis ilimn unb bie Ö^$t be< tliMCm IM^ttt intmev 
ito(^ bte U^tn, mte tc^ au^ üielfad^cii $rTfud)cn an ber 8r{(^e ^efc^en i^abt, 
oBiDO^I bte gtem(t(^ grof e (SntfernunQ btr (Senonigfcit etn>a4 Ueintxad)ii^U 
Um bie @röfe ber ©eobacbtungdfe^Ier gu tcPimmen, ^obe fc^on »or 
mehreren ^ö^^cn »ieffac^e 2)^cffunv3en bi'cfer ilvt an ^ct'Aen »orgenommcn 
unb burcf) meine 3»^*^^^^ rcrntl)mcn laffcn. würben öon jebem 

emjelnen an jebem (Ed)fnfel 3 3)?effun9cn niittelÖ wenig cla|lif(^en ©anbcö 
(beffen De^jnbarfeit bei 1 ^funb S^clafiiing bei 2 ^funb SSelaflunij 

Vio" ttuf ben gup behrug) gemad^t, unb, um jebe ^änfc^uno gu }>crmrtben, 
vmit nm$ fdm^ (|e»9miitrti ntib a« bni Staaf grän^en aboeft^niftcii. ^ 
gciDOMiinieii WtM^hänhtx »urbtn banii an emcni SDtaafflflbe gemefTni. (H 
ergab fti^, baf ttntcT j[t 3 SKcfittiseti befelben Bä^tnUU \>on bemfelbett 
Ueobat^ter eine t)ifferen5 »o« »em'g^enö 3'>^ V* Statt fanb; bie 
QTÖpte Differenj ber 3 Ü?2effun0en beffelben ©c^enWö »on bemfelbeo 33eol»* 
achter betrug */, ^oU f. 5)?. Die gefunbene Sängenbifferenj beiber (5d)en» 
{el beffelben 3nbimbuum ^ielt jtrf) unc^cfäbr in ben gleiten (bxänitn, bo(^ 
famcn öfter ctnjelne fe^r abmei(^enbe ^eobad)tungen »or, rooburt^ bie ^ci^^ 
lergranjf fid) weiter ^inaiicriicfte. Die geiler bei SWeffung beiber 8t^enfel 
9ruj)^)tren fi^ um gwei »erf(^iebene ge^Ierquellen, erfienö bebingt bur(^ bte 
fc^wer genau gu befltmmenbeii feflen <J^unfte ber ^i)?efung unb eine nngletc^« 
fStrmige gü^rung bef 9)}aafba»be«; )ioe<tfn< bebingt bnn| oerfit^ebene^age 
ber SjrtTnottdten. (Ü «a^t imtiicr eittcn merff^en nnterMirb, wenn 
Snff)»t(^e mc^v na^f innen obey anf en votirt liegt 

2Benn nnn bei ber $?ei(f)c, wo bact Cbj'ect unm&nberTic^ t'P unb bie 
2)?effungen mit ge1>örigcr (Sorgfalt unb Wllu^i gemacht »erben fonnen , ftcb 
bie 33eoba(^tungöfebler auf ^oü fcf!f^ftfcn , fo werben jle an \!ebenben 
bcflimmt e^er größer alö Heiner auöfattcn. 5?iir burc^ eine größere Slnga^l 
»on 2)ieffun gen, -wobei bie ÜÄaafpunfte immer wicber mit ©cnauißfcit 'oon 
Steuern befh'mmt würben, fönnte man eine Ü)?ittffja^I gewinnen, Wfld)e ge- 
ringere ge^Iergröngen entl?ielte. ©in folc^er aßeg fann aber in ber fxaxi^ 
r<$on toegen ber Qenvvn^tgung snb'eti^runo, toti^tx ber Ihrnnfe babuT^ 
m<d<f<$t xH, feiten etngefc^tagen »erben. 3^ mat^t bie !Dleffungen btefer 
3(rt je^t immer fo, ba§ id^ mit ftnen gefinitltc« Seincnbanbe, befen 2Defm« 
barfeit bei 1 ^funb «Beloflung bei 2 yfnttb »flaflung auf ben 
Jaf betragt, an jeber (Seite 3 ^effnngen öorneime. t>U ©ränge jeber 
9)?effunii wirb bnrt^ ein 5tintepri(^eld()en angegeben unb von tiefem auö bie 
folgenbe 3)2effung begonnen. So fann man nac^^er bie einjelnen ^>?effun' 
gen oerglei(^en unb wenn ft(^ jwifc^en biefeu eonf^ante Differenzen geigen, 
unb bie Summe ber Differenzen beiber Seiten ben breifac^en einzelnen 
©ifferengen ungefähr gleiifommt, fo fann man bie SWeffung ald ^inrei(^enb 
gut anfe^en nnb bie gange Dtffereng ber brei nnb brei ^effungen buri^ bret 
gel^cilt aU onna^emb ^fingettbifereni annf^ateit^). 



3^ maA« befonbct^ barauf aufmerffam, bap man fi<^ Feine« Üaafe« fiebienen 
Mif, auf bem bie SRaafc ongeaeben «ber bie iRarqnen ber »or^ccigen Ülefftongin gu 
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^abcn wir btc ©ro^c bct 53cot>act)tun0cfe^Icr fcftgeftettt, fo {fi bic 
^meite Srage, wie gro^ tte Sängenüeränberung te^ 8(^cnfe(^ burd) eine 
»cränberte l^age tetf 6 (^en(e(f o))fe« tn ber Q)clenf^fantie 
mdalit^erioeife fein fihme. jDen» c< (autelt ft(^ (et btefer ^rage ntc^t im 
Inmte G^esf el, fonbcm «n bte SßttUn^mm^, mtli^t »or bem btttten @ta« 
Httot ftntreten foll. 

T>€X ühtxfMxpiiU ©elcnft^eil bc<3 SAcnfcIfopfcö hüttt bei ^rwa^fe» 
nen na^c % einer lauget »on (im Mitttl) 2V" 2)nrcf)meffer. 2)aö aceta- 
bulum mit bem Kibrum cariilai^'lnetim entfpric^t genau ber Jorm beö Äppfeö; 
bei 21"' Diirdimefftr ift feine 3:tefe na^e an 13'". 2öeun bemnac^ ber 
Äopf mff>r alö 5'" ocrrücft, tritt ein Segment in bie "'Pfonnenopertur, tt>el* 
t^eö fte nic^t me^r ju fcblicf'cn ocrmag unb eö ifi fomit Luxation »or^anbcn. 
!Z)ad fortliefen gefd^ief^t tiac^ ber %xt beö Aceiabuium, n>e((^e mit ber fenf' 
xt^im ^tptxm etnett ftumpfen IBinfel i^ilbtt, ber (eim mMii^ Seches 
gegen 130, Mii MmUif^en gegen 110 ®rab, alfo bemSi'nfel ^U^tnhSiß 
lalfee beimite entf^etb \% mdt bet ftopf na# bkffr miU^n^ b**' 
99t, fo ifl Iei(^t jtt bejlimmen, wie t)iel auf bie fen!re(^te liJerlangerung be* 
9eined fommt. (Sc ifi eine ^ri^f e, bie unter bie oben be)ei(^neten (Bx&u^tn 
ber 5^eoba(^tung<Jfi'Mcv fäöt. ?(u6 burrf> bircctc 3)?c(fnngen fann man 
baoon überjeugen. ^Präparirt man bic 'öuftßclenfgegcnb btö auf bie ^apfel 
reiU; bo^rt bie ^Pfanne oon ber ©ecfeu^ol^le auö fo an , baf man bie .super- 
ficie.s liHiata trifft, (benn in ber fossa acctabuli ^inbern bie weit^en ©cbilbc 
ba<$ (Einbringen ber l'uft) unb oerfuc^t ben (Sc^enfel luriren; fo wirb man 
(eine mef bare Verlängerung jn 9Bege bringen- Um bie ®eobac(tungdfe((er 
mi^li^ft )u bcrmetbeii, bejei^net matt am beflen bie 9ltaaf)>niifte an ber 
Spina anter* super. , bem condjrlus intern, nnb bem malleohis intermis. 
jDeffnet man nun bie ®e(en(fa)>fel in i^rem 0an)en Umfange ; fo tritt ber 
(^elcnffopf mit ^eii^tisfeit ^erbor, unb matt fann bie ^JD^efungen in jebcr 
beliebigen Sage borne^men. ^iti^t man bcn Äopf fo weit ^eroor, baf er 
unter bem suprrcilium aceiabuli flcbt (weiter nad) auf en Iä§t i^n bad liL;a- 
iiH'nt. teres nicbt fcmmen), fo erreidit man baburd) (eine mef bare 93erldnge^ 
rung. 2)ie iDiittelja^len ber 3D2effun;]en geben feine größere Vänge, aH 
wenn ber Äopf fefl in bie ^pfanne eingebrö(ft wirb, ^iücrbtngö fann man 
eine Verlängerung t>on beinahe 1 ^otl hervorbringen ; wenu man bcn ^opf 
gerabe na0 nnten fo weit (niirt, aI4 U ba< Ugament. teres, menn gegen 
1 3ot[ fang if, erlaubt. ICber eine foli^e Sage wirb f{<( in ber 9latttr 
fc^merTtf^ je ftnben, ba ber ^opf an btefer Stelle ni^t ben geringften ^Ott 
ftnbet unb aUt ÜKomente, bie Ü7?ttd(eIcontractton, bie ^örperfc^werc u. f. ». 
ba^in wirfen, ben ^opf nac^ oben gu btrigiren. Stuf erbem mnf te eine ^tx* 
flörung beö ^apfelbanbeö oor^crgegangen fein, ba bicö unten gerabe burt^ 
eine Duplicatur fo furj unb firaf angej^eftet iß, baf eine Slndbe^nung n» 
1 3*>tt fe^r unwa^rfc^einli(^ fein bürfte. 

?(uc^ in 33ejug auf bie ^Sc^cnfelocrfürjungen muf mnu bei ben Ü??c^ 
fungen bie größte Vorfielt beoba^ten. ^ixx^^t boc^ noä) ^le unb ta tie 
Slieinung , baß f. g. fpontane , bei geringfügigen Seranlafnngen na^ ^üft« 
gelenfletben eintretenbe ^ttrationen n^ne grof e Be^^rungen ber fefUn ^e> 
lenft^eite nnb bei unberfe^rter <Sle(eitSa)>fe( flattfutben fönten. Slnf biefe 
IReinnng {Ui^i ber in ben (ej^en Sauren mieber (emnrge}ogene nnb bon 



fe^en finb. SRon titlet M nntoUüft^rlid^ bana^. 9Ran mnfl Urnen, M If^ 
miftconen. 
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nufmc» 6ctteti att crfolgretdj» gepnefene Scrfut^ ber ort(o))äbif(^ett ©e» 
^oälttitg fpontoit Invtrter ^elenfc, fpäter beut <(rldf<|ren ber ger^m* 
Un ItmXinL flUx btc Seumfe fiir tiefe 9)tetmmg mufeti auf einer fti^e' 
rmt ^ofiiS bdvget^an mcrtcn, atö biet^ 6ic^er gef^^en ift, Siie ^D^et^obe 
ber SKeffitttgen mn^ befonberö fiir bie ^^erfiirjungen niM^ fe^r ![>crt>oUfomm' 
net »ert^cn, mcnn man i^nen entfd^eibenbcn '-H>ertb bcifcfjcn fott. Tic ^3cob* 
ac^tungöfel^lcr u>crtcn tabci Icid)t nod) i?tcl ;ivef^er, alc bei tcn eben au- 
gcfü^irten ''JD^c^|'unßen, ta bei Ic^tcrcn n?eni;3ftcni3 mehr otcr ivcnitjer tao 
@Itcfc in i-jeftrectter 3iid)tuni3 i^emeffen n?evten fann, mao bei rerfüv^ten 
@(^cnfe(n feiten mößlic^ t)t. iDiup man aber t^en franfen^ fomo^l in Der 
(St^ettM« dl^ Me*8u0e gebogenen ®(^enfel, bur(^ ^D^effungen mit bem 
aefttttben Mrgletc^en ; fo iji ed bei biefer ©tettimg ber (SytremstAten' änferfl 
fi|lver, ba< ^aafbanb bei beiben geaait emefponbirenb fit|rett; geringe 
Sbioeid^ungen geben aber ft^on grof e ^e^ter. äBitt man bie Z>ifian| gtvi« 
fi^en Zn^^anttx unb Crista ossis ilium alö ^D?aaJ gum ©ntnbc legen, mit 
öon Einigen gcfc^c^en iji, fo ftnb bie J^e^lerqueÖen nod> größer. ä9ie fann 
man btc Steltuni-j beö ^rocbanterö unter bcn ^>?uöfelu aud) nur mit einiger 
Öcnauigfett beftimmcn? Wit erbdit man einen ftdjcin 'punft an ber Grista 
ossis ilium jum ©egeiimaa^? r^ffciibar i\i bie *iÖabI bciter '^]^unftc ;;u febr 
ter äßiüfii^r unterworfen, um genaue iKcfultate geben founen. ^Hbcr cö 
tritt eine anbere Ouetle ber ^ej^ler bei biefer ^rt ju meffen l^in^u. 
9e ntt^^m ber ^enfel ittei^r nad^ Stufen ober 3ttiteit rotirt tfl, minbect 
^ ber @tottb be< ^rot^oitter^ )nr Crista owis ilium bebeotenb. ®te0t 
mint an einem ^ na^ ber oben angegebeneit SIrt präparirten Ofabover bie 
Sttffrt^en mäfig na^ ^ufen unb mift &on ber <Bpt^e be^ ^roc^anter^ nad^ 
tcr ©teHc beö ^üftbeinfamme^ fenfret^t über bemfelbcn, fo ftnbet man bie • 
X){mcnjton unt 1 ^oU länger, aU wenn man bie 3)?efrung nacft bcrfclbcn 
i^et^obe bei einwärts ftebenber ^uffpi^c oernimmt, l^on ber spina ant. 
sup. ijl bie X)ifferen5 ber (Entfernung bei bsmn (Steüungen nur 8'". Öei 
ber in ^i^age flcbenben (^rfranfung beö Öüftgelcnfco finben wir regelmäßig 
etne^Jotation beo s^d^cufelo nad) innen, aut^ wenn feine Vuxaiiou jlattgefunbcn 
l)at, unb fomtt, bei ^ergleid^ung mit bemStonbe M gefmtbettSro(^anter, eine 
^tin^t ^erlttrjung um 8'^' M 1 3otl/ eine ^iyiex<\atUt für alle biejeni« 
gen Seobai^tuttge», mU^ o^tte bie obige Seröffftt^tigung ber anatonttfl^en 
$cr^titi(fe oitgefieKt fbb. ^Iber an^ bei einer forgfditigeit SDKeffung oon 
ber Spina ant. sup. jum condylus ober mallcolus barf man, tt>enn man etit 
geringerem Ü)?aa^ erbätt, nic^t beftimmt auf abfolute ^öcrfürjung bcö @c^en* 
UU ft^Iicfcn. (*'3eringc il^erfc^iebcnbeiten in ber ^Ibbuetion, 2(bbuction ober 
JHotation bec< ^d)enfelö bringen ft^on Unterft^iebe in bem Vängenmaaße §er* 
öor. (SJanj bcfcnberc aber wirft bie ^Beugung beö Scbenfelt? ein. T)ic Vi^" 
fcrcnj jwifc^en Apüftbeinftad^el unb condjlus bei fi^enbcr unb fte^enber 
Teilung i^ gewö^nlic^ über 3 ^oü. (fine Biegung be^ Oi>erf(^enle(($ um 
30 ®rab bringt ft^on eine fd^einbore Serfur^nng pon 1 3olt ^ft mm 
(eint Utt^ie^tn @Mett bie befügte ^ntfentmtg itttb br^itgt nnit bad SMtn 
fo ita<^ hinten, baf eine flar&re Steigung jur ^orijontftlebene ntai^t, fo 
fann man tcic^t eine 25erfürjung jwifcben ben ^JD?aafpunftcn »on 8—10 IH* 
m'en ^crüorbringcn. ^ftnn finben wir bei ben befagten^anf Reiten regetmäfig 
eine nic^t unbeträc^tti^e ?^Ierion be^ Oberfc^cnfclö unb barin fd)pn bei ben 
9)?effungett eine ?^e^(erquetlc , welche auf % ^oü angefc^tagen werben fann. 
Um annä^ernb n'cbtig ju ge^en, foßtc man ben iöeugungöwinfel fc^ä^cn unb 
für ie 15 (^rao cmen j^atben if>ü bei drn^ac^fenen, bei ^inbern nac^ 
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tf^niiitg (nngen. ®o aWr (äit0erev Iraner M 8eibeti< eine ©t^tef' 
flefitttig M ^etfen^ m ber )Irt etngetrcten i^, ba§ bte (raufe ^eitc me^i 
3uru(!jebrängt tfl, ntnf man btc^ ^efonbcrd ui ^nfc^Iag htin^t» unb bef 
fi^etnbaren Serfurjung turt() «8(^en!etbeugttiia abtircn. 

^)?cc6nct man aUc ^^cff ,'^fMci\iucUen ^nfamnicn, tft crtTd^flirfv, ta^ 
tDO^l AnUc qcbcn laun, in tcncn rtc obiic foIct)c :^ciu(f|id^tiäuni^ oprijoncin» 
racnt ^I^^*tT""^1 eine Vöih^cntiffcrcii; ücn 1 \% ^oii er»eifcn fann, wabrcni 
ber @cbcnfiifopf tcmiorfi ri'c "l^fannc ludit lUTlaffen fat. t^i" Bencigt 

au^uncl^me«, maiuiu cn ^aiii, acidH mau alö 23ett)eifc ijeluugcner J^ei* 
Inns fpontan (tmrter 8(^en(eif attgeful^it \^at, ifkti^tx de^ören. ^itte int* 
acgcncjefe^tc ^hUatunQ fii^rt atiatomifi^eii ttnna^iiteii, mi^ aler Sa^' 
f<^eitiltc^(eit »iberfhretten. dtf^meit t»ir al4 Qeif)»iel ettteii 09n 3.<f>etite^) 
tnttoet^et(ten tntereffantcn ffüU. ^et einem 16jäM8€n 3nbtbtbnum t^atte 
bic$D)ta(gie tnotcr 'X^onaten t'brevBtabien tuTd^laufeu unb »ar |u eiuer ^er« 
füqunc^ ton y.. 3j>^1 i^epieben, alö in ^ol^i etnec ^aflci? eine groci^orti^e ^^cr» 
fur|unß eintrat. Cfiiu :l^erfammlunß ron ^I6un&ar)ten bejläti^te bic I^ia3ao[e. 
I)ic .t^ctTuni^ gelani^ fc weit, ba§ bic ÜBcrWrjung gehoben »urbc unb ber 
^attent nacb O^^^naten einen 2ßeg oon »ier ®tunben ^urücflCiien fonnte. 
icr ^aticnt (taib {ui^ caiauf unb fo bot ftc^ fcic i^clccjcnljeit jur ^cction 
biefcö intcreffanten ^aü^^i. (5o jcigtc firf>, baf feine wefenttic^cn 3cr(^örun» 
gen tn ben (BtitnH^Un j^attgefunben Ratten unb ba< ^a)>fe(banb mci^t )fr> 
nffen gemcfen war. i!e^tered fonb fti^ nur Waf unb bod ligameni, terei 
^tt einen ^met lang. 

S3ebenifen »ir aber, »el(^e iBcrdnberungen beö .tapfdbantci? ftattvje^ 
funben ^aben mußten, wdjjrenb ber 84>enfe(!o)>f jn^ci3oö ^öt>cr flanb aU im 
'?flf>xmai\n\'tan^c, fp (\Täu\t bicß fafr anV nn;"\fviublid)c. donjlruirt man ftc^ 
fiinftlid) tiefe augcgcbcac t^tcUuug unc im'f't bann bic '-lBek3e, weiche baö 
Hapfclbanb maAen battc , fo finbct ntau, ba^ bie obere iöanb beffelbcn 
»on IV2 auf 4 3f>n unt? tic übrigen natürlich in ä&ul;ii)tui5i>er^d(tni|fe auö* 
gebe^nt fem umf^ttu. Xat^ liganient. leres l^at ui bemfelben Jattc einen 
äSeg von oVi JoÜ juräcf|u(egen. Ob fo((^e lbidbe|ntttt0en betm |>üftge(en(e 
»ord^mmcn (dnnen, natiirltc^ a priori »eber bernemen noc^ bejahen. 
C^IanHt^ iß e^ faum unb Seo^a^tnngen barüber ttegen ni^t wx, 

'JD'^dgen biefe ^nbeutungen geniigen, anf bie 9{ot$n>enbtgfett denanercr 
SReffungen bei (^etenffranfbeiten aufmertfam 3U mat^n. ^JD?öge man femer 
in 3nfHnft ant]cmeiner beut C^3ruutfa?«e f^uTbiiicn, ba§ nid;t btc *'"^."^?effun(] 
^^(nfldHup über bic Va^iie bco (iJelcnfco i^eh, loubevu i^re anffeufc^aftlic^e 
(Jcfja^uui^ unter ^i^cructftt^tiguug ber anatinuM4)eu ^^erbdltnilfe. finb ja 
nict)t blo^ bie eben i^cnannten ©elenfleiteu , n>c biefe Ü^^etbcbc t>on fo ent* 
fi^eibeubem ilßeitbe (ein faun, [oubevn iuh^ i>it4c unocre, Vuiationcn, Jrae* 
turen jc. 2(IIe aber crforbern eine mel^r met^obifc()e Sluöfii^rung unb burt^* 
bac^tere Senrti^eitnng, a(ö t^nen bt^^er tn ber ^raric ju Z^til würbe. 

Ke^nltc^ t9ie M ben onsefft^rten 8eif|ptefen, 9fr(Sft t$ fic^ bei onbe* 
reu Unterfu^ungen, wo bte ^X^efungen einen bebeutenben dinfLn^ auf bie 
!Senrt(ei(ung ^aben. 60 ^. bei ben Unterfut^ungen ber ^arnrd^re in 
8e}ug auf ©trteturen. ^an muß fti^ billig barüber munbern, baß no(^ 
i^tretttrjfetten über bett '^its unb bte (Jntfernnng ber ©trtetttren ^cm ori- 
ficium uretbrae geftt)^rt werben mögen , wobei bie {>arnrö^renmitnbttng al^ 



ttebet fpontane unb congenitale Luxationen u. @tuttgatb, 1842. 
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Ho^^änadpunft ber fO^effungen anoen^ntnteii ttlr^. BtX^ 9t0«(fii l»lf^ 
par aew5^nlt(^ ber 3ufa$ beigefuc^t: M titjftg geflreiftcm f^iittf« tlbcf 
H ^barf »0(1 ttt((t bn fämnhm^, mit fe^r btcfe^ !D?aaf »os ber Slntf« 
fdfraft ober ndfige« (Beftn;iun0 bc< anterfud^enben (S^irurgeti ab^9^ 

9n £et((en (at man oft (^e(egen(ett 9^crfu(^e machen; totl^t über 
bte (^r6§e ber 9?cüt^adjtitn{5?ffMcr bcuth'c^eß Viff>t t?erbreitett. fommen 
oft foic^c ^cic^en t>ür, tni bcnen bie (^i'nfutjrun^^ bcd ÄatBetcrö an ein ober 
anberer ©fette ein betrac^tlic^eö ^mberni^ erfährt 9h'cl;t immer brauchen 
bte* ©tricturen fem. ©e^r (öuftg ftnbct umn einen ?ln|lo§ in ber ^in» 
teren SScrtiefunö öer pars prostatica ber ^^^^rnrol^ik^ uumiücH)ar unter um 
orifidam vesicae, (§oI(^e $ei'(^en l^abe )tt brn $erfu(^(tl betiu^t. ^u* 
itft lottrbe bif ^ntferttttng beö ^inbermffe« ooa brr ^nrc^rendffnung 
l^eCttf )>0B nilt, i(eil< do» etmgeii mditcr ^^^itvc tvteber^oU gtmeffet»^ tif 
Um ber j^at^eter itn^cfüt rt, bie ©teile t>or ber ^Arnrd^rtniiiniibuno mit 
Z)ttamen uob B^id^f^vS^v ftrtrt, unb nai^^er bte ^effung an einem ^Slaa^» 
fta^c t>rrt^enommen n?iirbc. (56 fam fctn drcmrfar per, tüo md)t unter 
einer ^h'et^e üon i'^effunflett bie Seobac^tuiii-iofel^ler auf % — V4 3<>ß ö^* 
fliegen tpävcn. 9}?an barf nnr fem grabuirteö ^n^rument njä^Ien, ober 
eine fidjtbare "»ID^arque an bera 3nf^rumente bei ber erfreu >))?effun0 machen, 
fo«P Pimmeu bie fpdtcren 'ÜÄejfungen tounberbar mit ber eiften liberetn. 

Um )tt fe^en , ob man auf anbete äBetfe lu mentger fc^toanfenben 9ie« 
ftltdten gftoiiQeit Uunit, mmhtt eilte SRetjobc bet ber man «ttab' 
fan0t0 oon ber »ariirenbeii Bange M f^ettttf mt^t. ffienit ber Katheter hU 
in ber |tt ntlfenbett ©teile eingeführt war, mx^ bte Bäuge bed (eran^fle« 
leabett €ibe4 oermtttelfl emed 9)?aaf|labe4 gemeffen, welcher auf ben ^er« 
»orragenbf^en ^C^ei'l ber Schambein fu^e anficfe^t »urbe. Um mit 33e» 
ftimmt&ctt *,u wtffcn, taj^ bte '?bt|c tcö *^at^eter(^ immer biefelbe ©tcCfe 
hra^rte, öffnete id) bie Samtbü^Ie uub ^lafe, unb führte baö ^nfbrument 
fo »eit ein , bof beffen e'pi^e 0crabc tm oriliLio vesicae fu^Ifjar würbe. 
J5atftt nabm idi bie 9}?effung beö beraiicfrel^euben (5d)afteö t>or. UBenn biefe 
Reifungen mit bemfelbeu Hat^etei gemad^t, unb ber ^Dka^ftab genau auf 
btefelbe Stelle bed ©t^ambergeö uitb in berfelben 9tt(j^tung aufgefegt »»rbe^ 
fo er^elt t# m^X eine Steide »on Seobat^tuni^cn, in betten bte 2DiffereB| 
eine ®ri(fe oon i'" ni^t öSerfHed. €tne drd^ere (denauiglett mt aber 
|c(bft unter biefen 9Ser(ä(tniffen; mo bte meiflen ge^TerqueHen befcitigt «M« 
reu, ni^t jn erretd^en. SBerbcn ober bei biefer Ö?et(obe Äatjeter t>on »er* 
fi^iebener 93te(^un(] angcttjanbt, fo fletgen bie ^ifferen^^en um ein t^cträd>t' 
lic^etf. T>ic ^e^lergren^en waren biö ^^u Q'", in einigen iöeobat^tungen biö 
}u 9'". 3)ie Urfacfic bieroou liegt najie. SBä^renb bie naö) ber .^arnrö^' 
renfrümmung c^ebo^cne ^onbe bte gan^e i^änf^c ber (Juroc giebt, f^recft bic 
grabere @onbe bie Jparniö{>rc, o^ne fle im gieid^en ^eri^ältniffe 3U i^erlan* 
geren. ^er gerabe ^at^eter ftnbet bte ^arnrö^re f ürjer , ba^ {)tnberntf 
n4)er att bev mefir gebogene, ooraudgefe^t, bof man nif|t bnn^ fbrntn^ 
bang im (BtMiSt erfterem bte 9lafe gegen bie Oetfen^^^Ie eBi|»or9e« 
bvSttgt hat. 2)af bteö Uiö)i gef(^teht, baoon ^abe ic^ miäf burc^ Seobni^« 
tttttgen äber^engt; mo bte ©ielKe, meldte ber (Einführung ein ^tnberntp ent« 
gegenfe^te, v^on mehreren üt>crcinflimmenb entfernter rjemcffen mnrbe, aW 
nad)^er bei geöffneter 35au(^f?iHlc nnb (Ftnfiif^ninß beo ^at^eterd bt^ in4 
oiificmm vesicae tie ganje ^^ange ber JparnrbtJie jeigte. 

©inb fomit bie ^?effungen, xoo baö orificium ureihrao alö Sluögangö- 
punh genommen »irb, immer fe^r trüglic^^, unb gtebt e^ feine WUt^oH, bei 
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bft Ut ©e0$«<^tunäcfe^lct imtn i'" brinßcn ftnb, fo ifl leicht erpc^tli^, 
»a^ »on Un 8(o(a(^tuit()en ^attm tfi, loer^e bte (hitfernttiig ber @trtc« 
tax ober ter.iTeic^en auf l'tnten genau an^tUn gu (dnncn meinen , nnb anf 
biefeö Ü){aaf ^tn ti^re Se^anblungdweife grunben. <BoU eine ®^ctar $e« 
ä^t ober etn9cfct)nirtcn werten, fo ^üft unö etn grabmrteö 3«f*ttt»nettt, »et* 
d)eö bi'c $!icfc bcsJ (fi'nbrr't^inö hinter bcr r^amröftrcnonnnnot angict^t , ffSr 
n)eiu\v iDJan fann leutt einen gebier üon 4 ' uno mcfar tamü maitcn. 

bin nberjeu0t, ba§ cinf geuf»te $anb üollfommcn fo fjc^cr c^ne alö mit 
einem (^rabturten ^^snftrumcntc arbtUiL (fntmcfca füMt man bt'e <Strtctiir jc. 
uno bann ift baö ijJuiTtM unnöt^iQ, ober man fü^lt fic nic^t, uno taua ht* 
fHmmt ber Itunbioc gemi^ fieserer bnfil^ M 4Befit^( unb ua^ ber ©enfttttg 
M ®(^afte0r ob fi<|» bte 6pt^e betf 3n^mente0 in ber pars meiBbranaoea, 
prostatica n. f. w. ber ^«turü^xz be(inbet, a(0 bnr^ SReffnn^ t>on ber ®^t^e bc< 
f^entd an<. 3jl bte Operation aber in ber pars fipon£>iosa jum bnlbiu 
urpthrnp üorjune^men , fo fan« t)Ott an^cn ^er ber gmger befNwnicn, toxi 
ttcf baö ^nflntmcnt ct'n.^rbnii'oen ijl. ;i)cdi ri? fann nic^t meine '^(bfic^t 
fein, über bic 3t^'cc^"^^lP'9ft'it en^clncr 3nftr"ßicnte \u reben. 3^) n?otlte 
nur an bi'efcm 53cifpiclc ;\cigeu, baf wir unfcrc ÜJZettjotm mit me^r fritt* 
fc^er @tt)arfc fdnii^en raüffeu. Die 3"^'f^f'^^^f ' i^^it »clever man 9k^ungcn 
unb 3^^^»^'-'*''^» 3nnern ber iparnvöhie i^ert^eibigt, Qt^t befoubcrö 

auö ber irrtgeu Meinung ^er)>or, baf man mit einem grabuirten ^nf^^U' 
mente onf i^tnien $e»an bte Stede mieber ftnben fi^nne, ineli^er mm bie 
Ke^ttttd )ttO<ba($t jfat. 

T>U ^tflvm^tn ber )Blu#^ um bte reTattt>e SBette ber betben ^rnM^If» 
teil befKmnten, gelten für unentbehrliche unb ^uoerldfftge i^rottblagett ber 
©e^onblung. 3Äan liefl oft, baß bic eine 2:b!>varbalfte um einen ^atben 
3oÖ, einen ^oti k. cru>n'tert itefunbcn fei. ^d) ^attc mic^ bei terürttticn 
WcffuUijcn fc^on lange baöüu ubcr^eui]t, ba^ eine crträfjitcfic C^enauinfeit 
!n'd)t brtburd) \\x erlangen fei. S^erfuAe an Veid^n nnb »^erotcid)enben ü)?er* 
fimi]cn ^erfriu, ti ner 5Scpbarf)ter an iUanfen beftarfttn mid) tavin. Um bie 
(^euaiußftit bei iJktljüCt: uüc biß (^rcnjen ber ^toiac^tungöfcblei befltm* 
men, machte ic^ mit einigen (Eottegen eine ^n^aj^I t>on ^X'^efungen. l)te 
na^Mgenbe tCabeICe ent^tt bie ou^Depßenen 9tefnltate. lOte J^eobat^tet 
A. B. C. D. aüH pxM^^t llet)te, {dnnen «(« gefi^ift gn folgen 8e«b' 
ai^ttgen angefe^en toetben. 2)te Seobad^tnngen felb|l »würben mit ber 
grdfttn Sorgfalt vorgenommen. X)ie j^ur !9{effttng verwenbeten SBänber 
rnoren tn ^(f>erfac?ftrnt^ h (Vtrdnft, ba^ fle an Ictd>ter 33te3famfeit niä)t 
»erloren Ratten, bagcßen fo wenig elajiifd) maren, bap fic (ic^ bei 1 ^]?funb 
SBetajlunß nur auf ben guf , Ui 2 ^funb ^elaf^ung nur auf bcn 
^uf auöbcj>nten. (?ie fonntcn alfo fetnc 2^fobad)tun(^cfcbfer ^erbcifübren. 
i)ie !l)ifferen;i beö S^l^oraiumfaüißco hti uiit liifpiiaiion murce burc^ 
ein ®anb befitmmt, »elt^cö vorn etn paar mcffinj^ene, mit S^^eifung t>crfe* 
l^ene Schiebereien trug, beren einer in einem ©c^Ii^e M onbern lief. (SiB 
larted (^nmmibanb hielt fte fo aneinnnber, baf H, »enn man bie 4^tUt 
an etnanber naä^ außen })orfchob, ftd) fpannte, o^ne jeboc^ einen bettä^tli' 
che» ©iberjlanb ju (eiflen. Söei 35eIojlttng »on 14 l'otb jlanb cö auf 0. 
3tt>ci l*oth mehr ober weniger bewtrften in bcr "iT?ähc beö ^iuUpunfteö eine 
2?erfrf>tVbitr(] itm 1'". 5^ct ftarferer ^dii^bebniinn murf'!? natitrüdj bic 3<i^J 
ber notlnrcnbigen 35elaftuug etwas?, um \"' ^erfc^tcbung 5u bcwirftu, ^. Jö. 
»on auf 10'" (gehörten 4 ?otb ^elaftung baju. ^aö 2^anbd;£u lag aber 
heijuem uub man fühlte babet mc^t bie gering|ie Unbequemitd^tett. äBieber« 
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ittU 9toi>a^t\xn^tu \>mii lehrten, baf ber ^rmmfang %ti ge« 
mHuU^tm füimtn fafl nie über eine ^inie erweitert verengt 
wirb, obwohl man bei tiefer SnfpiTotion leicht eine Differenz »on 20 unb 
mc^r Linien herbeiführen fann. (Somit waren bie »on 3n' unb G^rfpt'rotion 
erwartenben S3eobachtungöfchler gleichfalls nur QtxinQ , ftc^er ntcl)t über 
V" onjufchlogen. Vit Ü}?effunöcn felbp würben fo gemacht, bof jctcr nacb 
feiner gewohnten SBeife forgfäftig Dorn unb hinten bie ^itte bcflimntte unb 
bur(h eilten ©tric^ be|ei(httete, auc^ bie dii^tun^, ml^t batf ^aaf banb neb« 
«es foftte am S^Ofiyumfange mU Xttf4 aiiga^. 9« ie^er 2:horarhälfte 
warben bret ^Bttf[m^%€n ^ßm^t unb fbfttAitfeiib a«f bent $MU max^uitt 
TU Sanber würben nachher an einem genaneit Wlaafftaht gemejfen unb bic 
je brd anf berfelben 8inie imf^tu betfelben f^unften gemeffenen hängen 
guter einanber (Kolumne II), fo wie mit ben brei 3[J?effungen ber anberen 
5thorarhöIftc ((Kolumne I) öcrgltchen. ^fber neue Beobachter machte fleh 
feine SWeffungöpnnftc natürlich fclbp »on neuem, ©o glaubten wir btc ^eh* 
lerqnellen unb etwaige (&elbßtciufchungen möglicbfl t^ernueten ju h<>ben. 
2)ie bier gemeffenen ^nbioibuen 1. 2. 3 4. erfreuten fich ber bef^en ©efnnb« 
hcit itnb f(^et((etteii fi^ mit bem ®laitbeii xt^t »o(I pro)>orttoiitrt gewac^ 
fen }u fetK. 
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jDicfc ZaUUc enthält bic JKcfuItate »on 84 genauen ?0?cffungcn. 2Bir 
lönnen tarauo folgcnbc 8d>lüffe, fowohl in S^c^ug auf bie ^Diethote, aU 
ouf bie ju erwartenben 3JefuItatc Riehen. 

1. Semt matt nttt ber größten Sorgfalt m eiitem s^orgeaeic^nelfit 
9iiiifteam9ln(fgrat$ }u eiitent »orgejeichneten ^tmftc am Sntflbein auf etoev 
iittt fhmftett be)eii|»neteii 8mie mehrere ^effmige« mail^t, t^Sti man 
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^ftmn^cn, tic ^xoif^cn ^wn mtb fec^ö 8(Rteit fc^toanldt. 3t^^t man bal 
^0Ktte( ait^ ber Solumne II., fo finbet man toa^T^^mti^w Beolai^ 

tttwgefc^Ter einer g??effun(j einer X^wax^nlftc 3V4'"/ alfo übtt % 39Ü 2)a 
berfelie ©eotat^tungöjre^Icr ftd) bei bcr Wle^mQ ber anbcrn ^)älfte tpieber« 
^oit, fo fint>rt ftc^ eine UnfUj^er^nt »on V2 3«^ ^^^i^ ®mfit bev. 

2. (fine einzelne 'D^cffuui^ jebcr 5Pruf>&iiIfte, xtcwn aud) iicd) fo ijcnau 
»ori^fuommcit, fann 5^cotHici)tuni}^fchIer Im'ö 511 tm ^&cian^\€ »on 10'" i\cbcn. 
3m liD^ittcl irirb mau auf einen Je^ler üon 5'" red^ueu fbnuen, mit eo ijl 
retner 3uf^I^ / n><^nn er ßertnger tm€f&Ut jS>it€ ergtebt ftc^ aud ber britte» 

3. :£>te grdfte e((tt>imdfett fafi (efie^t bartit, bte WttfpunHt ti^ 
gn ftnten. ^te i)0rttfortffi^e geben par ctncn ijuteit f[ti|alt^ttitft, bo(^ 
bei ter SPejlimmung ber genauen ^>?tttc ein J^ebler »on ein paar hinten fe^r 
leicht, ^ic 2^ef^intmun;'\ tcr '^^Jitte tcö !:>^niftbctnö ifJ nod) f(btt>icriger. 
T^orauö crfUüt fid\ umc bei teu erj^cn bciccu Jiicitnbucu trei 3.Vcbad)ter 
tie linfe, ein 33ecbad)tcr t^ic rcd;te ^rujlbvülfte ireiter fiutcn fonnten, fo taf? 
eine T^ifjPercn;; i?on 9'" t»flbci !>orfommt. I^arauö bie JWetjel, taft man nur 
tann feiner 3ad;c einigermaßen fid)er fein !ann, wenn man nic^t nur ipieter* 
(olt gemeffen, fonbem au^ bte iröaappnnfte ti»tcber|oU bon neuem forgfältig 
aufßefuc^t ^at. 

4. Unter bter fc^einbar mo^tgemat^fenen, (ejHmmt gefnnben ^l^enfc^en 
ftttben ftc( unter 84 'l^effnngen brei, bet benen bte reifte unb Iin!e ^ruf^ 
bäffte üon gtci(^em Umfange ijefunben würbe. T>it 3)?ittelja^ten auö je 
G 3)2effungen geben immer Tiffcrcn^eit ^wifd^en beiben S^ruftfnilften, tic t>on 
IVa'" bii? 10'" flcii^cn. 25ci forj^fal tilgen l)?effun(jcu fann man fomit nic^t 
auf üorbantcnc ört(idK Veiten, (frguß ober ber^ulcid^en fd;Iiepen, n?enn bie 

2) ifferen3en inncrbalb tiefer @rän;;en bleiben, ^ei einmaligen SD^ejfungen 
wirb eine X'ifferenj oon 1 ^oü nod^ nic^tö bereifen. 

^abc für ni^t äberfluffig gehalten, bod Sorße^enbe etmatf aai* 
fu$rli(^er mttjut^eilen, oiU etn 9^eif^iet/ mte lotr, metner Slnfti^t na^, itnfere 

3) ?ct^obcn »iffcnfc^aftnc^ )»rtifen fottten, e^e »ir unö i^ncn anoertrauen. 
Sine foI(^ c 2lrt ber Prüfung (af t eine ©cnautgfeit ju, »te wir fie am ^ran* 
fenbette auö leicht bcgrcif(id)en Ö^nntben nic^t leitet anwenben fönncn. 2Ber 
bicfe 9Serfucbe einmal unctcrbolt hat, wirb wiffcn, in wie koeit er jic^ auf 
mitgct^eiitc il^cpbad)tnn(]cn auc ber '^rariii t^criaffen fann. 

93iö ^ier|)cr l^abe id) eine 3citc i^crfcIiU/ bei ber wir un<^ mit l'eid^ti^» 
feit an bie ÜKet^oben ber eractcu üiMTcnfd;aften anfd;ließen fonnen. -^c^ 
barf mteber^olen, baf etf nid^t meine 3?2einung gewefcn i\t, burtj bie ange» 
führten 8etf)>{e(e bte ä)let(oben felbft wefentlic^ fihrbern; baju bebarf ti 
nmfaffenberer Somnterfnc^ungen. 34^ benu^te nur bte angeführten S^etfptele, 
um an t^nen )u geigen, baf man bt^^er nit^t mit ber ge^Mgen ^'ttf^n 
SBerfe gegangen tft unb, um mtrHiif^ miffenf(^aft(i(^ gn »erfahren, mit mtl 
größerer Sc^^ärfe unb 'iDh'ftrauen gegen bie 5^cobad)tung<?mittef, unb bie 
barauf baftrten iöeobad)tungen ffc^ aucriipen muß. Tioc war Ieid)t bei ten^ 
fentgen "iWetboben nad)5uweifen, wcld)e auf ber S?iuwenbung mec^anifd>cr 
3)2ittel berufen .93iel fd)werer i\i co bei ben librii^eu biaßno|}ifd?cn Ü-Wtboteu. 
(5ö fehlen unö ^ier bie i>crßleiLl)uui^opuuftc, nat^ bcncn wir bie iWic^tigfeit 
bft 9)?ethoben beurt^eilen fönnen. ^^lux im ^ttgemeinen barf man bet;aupten, 
bof bte Unterfut^ungömet^oben um fo eraeter audfaHen merben, j[e näf^er fte 
fl<( an Ut SKet^oben ber l^^^ftotogte unb bereu $drf^»>iffenf^aften anff^Iie^ 
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f'cii. 2}?an l^cUc nur hn irgeub einem t»eltch\]cn Veiten einmal fpecicU bie 
;^raijeu, tt)clci)c mon (>eantn>ortet ^abcn müf^tc, um Uar in bie Statur beö • 
UchcH ju fd;auen, unb man »irb cinfe^cn, uncx>icl beo (imfac^pcn noc^ luu 
Umtmxttt i% memet fe(bfl an bcn gen>ö^nlt(^ßen ^äden }tt lernen unb 
tnt n>nt eine flare (i^rfettntntf M ttebel^ rnt^ntt tfl )>ott ber jtemttntfl, 
bim( loe(^ »IT un^ f(^on berei^tigt fn^Ten^ (onbcdib bagegen aufitttreten. 

9^0 ba)>Qn. tiefer Sßeg ^^i^t fe^r wctt^ unb »tr fönnoi tmr entlaß« 
ncn, iin t>on atten (Sctten )tt betreten, ni^t bie gtitff^te |eigen, benen er )it« 
führen wirb. 

S'rf) fogtc oben, baf bcr (Jinfluf? ber ^h^^ftolcjve fidi tbeilo bind) i^cr* 
!>cffcvuiu] uuferer ^l'^^et^oben, theilc burd) Vlmvcnbuni^ ihrer f^emonnenen dU' 
füttatc auf bie i?cilfunft i^elteub madjen nuTbe. X'icfe le^te 5trt beö Qin- 
fluiJeö ift fc^on ui i>icleii iireifcn bcr ^eilfunbe fcl^r fühlbar geworben, aber 
iä) m^i^tc glauben, baf bod^ noc^ t^tel für uit4 ieittt(^(aved Material in ber 
|)^9fto(ogte üorgeaTbeitet fei, n>el(^<$ feitien ®i»f(it^ nod^ nic^t geä(t ^üt. 
itii^t aU ob ed nu^t fc^on t>on ben andgeietc^neten ^dpfen erfonnt nnb ht» 
fpro(^cn tt)drc, 5lber cö ijl no(^ m'i^t $um ^)raftifc^cn G)cbratt(^e »erarbeitet, 
»cm'gPenö bei ber SPie^rja^I bcr ^rafttfer nc^ nt^t eingebürgert, »dre 
ein unoucfü^rboreö Unternebmen, baö (^an^e (Gebiet bcr dbininvc i^on bie- 
fem Stanbpunfte auc bclcud)tcn unb bie l'c^rcn an ben pbpftolcgifc^ctt 
©efe^en ju meffcn. Slber in einigen ^anpt^ugen n?irb ee erlaubt fein, bar* 
jQt^un, toa^ bie ^^^ftologte für bie ^^irurgie ^ti^an ^t unb ju t^un 
i^eimag. 

!Die (Sntjnnbnng tfl bie @eete ber <2^^tTurgie; i^r §etnb mtb t^r 9tm* 
be^genoffe, baö S^^f ivelc^e^ entfeffelt, 9{afen imb ^i))pen »erje^rt, wo^t« 
geleitet aber bcm SReifler baö l^atertal unb ben ?eim ju feinen 9?eubauten 
fc^aftt. ^erglett^t man bie früheren C^ntjünbung^Ie^ren mit ber je^tgen, feit 

bic f5^9fto(cgic mit bcm 9)?ifroffopc in bie ©e^cimniffe einzubringen gelernt 
^t, fo mirb man einen tt)efcntlic^en (^ortfrf^ritt nidjt t>erfenncn. ^rü^cr war 
bie (Jnt^ünbung eine itranf^eitefpecieö, u>efd)e fid) burc^ dictU, S^il^t, @e* 
ft^WuIft unb ec^merj cbarafterifirte. CMing man »reitcr, fo mad;te man 
ccmplicirtc Definitionen, bie, fo umfaffcnb fie aucl) augelegt mcrbcn modjten, 
t^eilö nic^t aöcö crfd^(>pften, t^citö i^eoreme in fic^ fcbloffcn, bie burc^ feine 
^eo^ai^tun^cn geteert »tirbeii« Sir iotb enbli^ gtücttic^ ba^iu gcf^tmnen, * 
auf fotd^e!£)eftititiottett git msic^tett. 9(nber®teKe folc^er fnntmarifif^er IBor» 
Peilungen fc^en loir je^t im (^eifle, wenn toix t>on (Int^ünbititg reben, ben 
$(blauf finnlic^ s?orftefibarer Vorgänge, bie aU 3)^obiftcationen unb @tdrun* 
gen p^^ftologifcber 2?orgänge aufgefaßt werben !6nnen. 5öir fe^en mit me^r 
ober weniger 33efiimmtt)cit bie (^lieberung ber (finjeloorgänge, auö benen 
ba<S ganje 33i(b fid) j^ufammenfc^t unb erfcnnen fo, ba^ ein S^^cil ber Cfr* 
fcbfinungen in bie iC^rflidifcit treten fann, bcr bann ni(^t ein S^^cil ber^nt* 
junbung, fonbcrn ein für fid) bejlebcnbcö abgerunbeteö ©anjcö ift. 2ßir wer* 
ben bann flar barüber, mcsjljalb ber 23egriff öPtt(Jnt3nnbttttö fo ungebü^rlit^ 
(utögebe^nt i% baf borunter fowo^t ^ne (fare ^uffafimg ber 3uftänbe, aU 
ein SSerf^&nbmp ber Z^napit teibeit nmf . 

®(iebert man bic bei ber (intjünbung ju bcobaAtenbcn fJ^anoniene, fo 
ftnbet man, baf bic p^pfiologifc^en 33orgängc eine flufcnweifc june^mcnbe 
?lbäubcruhg erteiben, bi^ baö Cfnbrefultat erjielt ifl, ba^ aber bie oerfAicbC' 
nen «Stufen aucb aH fclbf^ftvinbigc 3»f^*^inbe auftreten unb beftebcn tonnen. 
Dicö le^terc feftju^altcn, bie einzelnen Stufen aU felbjtftänbige i>orgängc 
ju nehmen unb nur bann aU Uebcrgangoglicbcr jur (^nt^ünbung ju betra^^ 
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ttttf mm fie hjirfft'A J^ur (f nt^iintuitf? füjrc», f^^eint mir für feie ^otjiologie 
itttb i^^ciapu x>oi\ tax ßioj^ten ^ii^ti^fat. 

X)it Vorgänge felbfl {tnb icfaimt genug. WHt Ue^erge^ung bcr oft 
fe^Ienben, tmmer mc^vobw »ettiger rafi^ »otttberge^eiibat^cfaft^erengerung 
fbb t$ folgenbe. 

1. £te arteneffen unb ^aptUargefäfe einer grdfeteii obev Keineroi 
stelle erweitern fic^ unb nehmen me^r 93Iut, atöJoor^er, auf. Songejlion. 

2. ^tc ©ant^uniicu tcr au^^[tc^o5ntcn ®cf»ifjc erftaften eine i^ermcBrte 
^crmtabilität für tao iölut)cruni, »elt^co in cic uni*]cbettlien l^tiit 
austritt, r^feic^^ctttg gerätf^ ba6 ^Ut in ben (^efa^en ^äu^g in^ ©Uxfen. 
@tafe, luid; (Sinificn hvHrops acutus, ocdema. 

3. Xit ®efapa>auDuugcn »erben für fcaö ganje iöl utpUema per* 
nteo^eT^ mld^tt mtf ^arciti^^tit antftntt itttb bnrc^ geflwfrben be^ Safer^of« 
fe« Crfnbate HIbet. SoIIenbete (aFntfinbttttg. 

(Eottgef^ioit. Senit oBett fogtt, baf fid) Bei ber ^ongcfh'oit bie 
®efäf e erweiterten, ni^t pa^w erweitert würben, fo ifl biefer Stuöbnid jtwnr 
mc^t rein oud ben JRefuItaten ber ©eobat^tung abzuleiten, inbem wir fie rtur 
weitcrn^crben fe^en; anß gewifTcnScfjfupfcIi'icntnv^cn at^crflnb nur jit tiefem 
Sluöorucfe bcrec^tifjt. ^3 Itci^t bcr C^riiub ber Siuotc^nuni-j cntircter in im 
»om 5ölute ausgeübten Drucfc, otcv in ber i?ercinberteii (Xontraetiölraft bet 
©efdpe. 3w erflcvtu M^k i\i bie Jtucbctjnunj ^)affi», im ^weiten actio, 
»oui 9lanbe bcr ©efafmaubungen auö Utxaö^tet, 2Bir wollen bic ©atjc 
rein mei^am'fc^ anfe^en, ba ja bie ^^^ftolcgie bie $(ufgabe ^t, bett me^t^ 
mft^en ®efe$en, fo t»ett fie auf beit JDrgaiit^iii«^ o^ne 3w<^ttd Anwettbidr 
fbtb, trotte Geltung )u t>erf(i)afcn. 

2^er T)ru<f, welchen bic ©efäfwanbungen tragen, t|l ein |Jrcbuct 
ber $ro|>uIfto!raft unb bed Siberfkitbe^^ t»ü<^tt bem fretett ^bfbtife bcd 
©Ittteö enti^cj-jcnflcM. 

2) ie 5iu ob c Innung (baö daftber) btc (Äkfa^eö ift ^^ro^ortionaf bet 
^^iffereu^ jwift^en bem ^rude beo ^luteeiunb ber Üontractipfraft be^ 
©efajeö. 

Untcrfuc^en wir nun bie ^ebingungen, unter welchen bie ^^be^nung 
iPd^feii Uitti; fo ftnb bied »itr ^mi: mü^fettbcv Z>tuit ober t^ttmin* 
berte iSontracttofraft 

T}cx Vxnd Hnnit toaf^fett^ i) wenn eö möglich wäre, baf ba<J ^ht nttt 
»erme^rter Straft »om $erjen l^er in bie entfpre<j>enben SCrterien einbrdngc. 
Tki i\l aber c6np i^crfcrti-je (Erweiterung ber jufü^renben ©efäpe nic^tmü^' 
lic^, bcnii tir üomipcr^enaui?geübtcX>rucf oert^reitctfteft nad) bpbraulifcj>eni^e* 
fe^en gleid;md^ti} unb ben Cuerfc^nitten ber fid) 't^eilcnben @efäßc entfsrc^ 
<^cttb üt'cr baö c^an^e OHfai^h^ftcm. SSermcSrte ^ropulfiölraft fönnte ölige' 
meine iionßcjUoa, nici;t aber oitlube i>erauiajje«. 

2. Der ^tnä Unntt wac^fen, wenn ber SSSiberflanb an ber ©teile ber 
(Coitge|liott )»ermej(rt lofire. SD?e^tttf(^e i93orrt(^tungen }u einem folt^en Cr« 
geMfr fittben loir ni^t Sir fe^en bie ^efäf e toeiter werben, a^er m^üt 
toa4 ben ^ffuf l^emmt. SKan ^at beö^alb ju ber ^rfrarung feine 3^^^^ 
genommen, baf eine ^erme^rte '^(ngie^ung jwifc^en (Subflanj unb ®(ut ^att* 
pnbe. trcHcn fe^en, bieö eine ^efäferweitemng bnrcj ^erme^nuig 
beö äßibcrftaiitci^ mös^ltc^ mad)t. 

3) ?an Cinft ftrf), baf? caö ^Utt bur(^ eine an^ie&cnbc traft, wel^e öon 
ber umf^eKntcn rubftaii^ ai[es]eü6t wirb, ßlei(^fam feftgc bellten wirb, ^odt, 
bie ^J)ajfage öcrfc^itupt, uao \o bem ttat^bnngcttben einen uerme^rteu ißibe^ 
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j!atib entgegenfc^t. ÜÄait txttäxt fti^ ^lerauö bic große ^txXan^fman^, ia 

©tocfung be^ ^tutcö in bcn 3nj^fln^fn ^cr <Btafe ttnb (Sotjuntung. ?0?att 
^at bi'efe Slnna^mc genxä^U, n?ei( man fie für ttc cmj^ mögftc^c jur dvHä* 
rung ber t»cobac^teten 2:^atfad)cn ^i'cU. 5{u«? ^>t)i)ftfaltfc^en ÖJrünDcn fc^ctnt 
ober eine fofc^c (Jrfidrung uiijutdfftß. JBtrft auf einen in SBcmegung ht» 
fintlic^cn iiorpcr ober Strom an ircjcnb einer Stette, bi'e au^cr^alb feiner 
fda^n ließt, eine conflant an^te^enbe ^raft, fo toirb bie Bewegung eine ^u« 
iK^ntcitb befc^leuni^te ^ ^tn^ie^ung^punfte ^tn, nad^^er etiif «A» 
Wi^mttiot, U€ {le meber i^re tnrf^nlitgft^e glei^mäfie fortftf^m'tenbe ®vdf e 
rndtl^i fat äott einem oerme^rtCK Siberflanbe ober gar (Sttllflanbe (ami 
bo gar nit^t bie JRebe fein, toett bie anjie^enbe Äraft, fo lange fie in ber 
9?ic^ tu ng ber Befle^enben ©etoegung »irft, biefer eten fo »icf abbirt, aU fit 
i^r nimmt, wenn fte in einer berfefben entgegengefe^tcn JKic^tung wirft, 
iaö *^enbcf würbe jliöfle^en, bie (frbe in ber Sonnennähe fef^gebannt tlei* 
ben, wenn biefer @a^ ni^t rid^tig wäre. Unb i(^ fe^e nic^t, welche Örünbe 
ba^ ®efe^, na^ bem ftc^ bte äßelten bewegen, für ben JDrganii$mu(^ ungültig 
malten folitett. 

^011 fditiite eCiitoettbcii, baß biefe an imb führ ^ nc^tigen @dte itttr 
ba i^n tltiioeiibitng ftnben, ipo eine abfotntt gretj^ett ber Seioegung {iattftiio 

Utf siii^taber, wo Betoegitngd^inberniffe, wie9{ei6ung tt. bg(. nt. l^or^attbett 
ftnb. X)eß^atb fie^t baiS ^enbel fc^lief lic^ in ber S^M^telig ber anjie^enbeit 
^raft j!iltc, be<$^alb l^fctben (Jifenfeilfpä^ne, bte mön an einem 9J?agncten 
oorbeifatten lä^t, an bemfelben Rängen, ^ö) laffc bicfem (finwanb fein 9?e(^t, 
gebe aber ju bebenden, baf man alöbann bie S^eibuni] alö fc^r groß unb bie 
angie^enbe Straft alö fe^r mächtig annehmen mu^. ^eioeö möchte man aber 
wo^l fc|^ werlic^ bei ber in einem ent^ünbeten ^^eile flattftnbenben ^lutcirculation 
an^itite^ttteit geneigt fei». Sdre bte fnpponirte Hnjie^itng^frafi ber ©ttbflatt) 
um f6UU niefr M eine |ar ^Mfirung auggefonneiK ^^pot^efe, fo »lirbe 
man 3ttr <SxUSxnxt^ btefeö bcbentenbeit dff^tM »o^ an biefen »eiteren 9»» 
nai^men fii^retten ntnfen. 2)a fie ober nur ^^poti^efe i% fo oerme^rt bie 
92othwenbig!eit ber genannten nnioftfrf($etnli(i^cn^tttf0|9)»ot^feni^re eigene 
UntDa^rfc^einlit^fett. 

^aben wir fomit in bcn bciten ?^actoren bcö Drucfeö, b. i. ^ro|)ulfto* 
fraft unb äßibcrjianb, feine l^eränbcrungen auffinben fönnen, welche bie (^r^ 
Weiterung ber ©cfä^^e bctingen fönntcn, fo bleibt ni^t^ übriß, alöbaöanbere 
©lieb ber @leid)ung barauf anjujorec^en, ben Örunb in oeränberter (Jontrac* 
tiDfraft ber (^efaf e ju fuci^en. iHt 9(nft(|ten i^aben f!i^ tn neuerer 3^ 
nte^rfac^ in bem ^nfte vereinigt, bof ber SKeil^aniMttt^ ber datihttm&a^ 
berung ber ®efäße in einer gri^ßeren ^ontraction ober ^rfc^laffttng ber 3^ 
felfafer^attt ber Slrterien gu fn^en fei, nur fanb man in ber (^rflärung ber 
(Erf<!(»laffuttg, aU actioen 2^organge6, ©c^wierigfeitcn. 23ei ber Sntjünbung 
fonntc man jur ^floti) bie crftc, in manchen ^äüen beobachtete, (Jontraction 
ber (^efäpe, weld)c ber Q^ongcftiou oor^erging, aU einen Örunb ber na^^er 
burch Ucberrcijung erflärlidjen (^rfc^laffung anfpret^en. Slbcr waö ijl am 
(5nbc burch biefcö SS? ort Uebcrreijung erftärt, unb wie manche 3"?^»«^^ jci» 
gen eine ÖJefäßerweiterung o^ne oorhergcJenbeSontraction! SBei ber gewöhn- 
liff^en ^ongefKott toeifi man m^H oon oor^erge^enber ®efäßoerengerung ; 
bem iS^t^en ge^t fem (Srblaffen oor^er, ber (l^ection lein @^ntm)>fen bed 
iBiitM. 2>ie (2^rflänmg^4^l»terig|ett (og barin, baf toix auf einen 'Sflix^tn* 
ober fonfligen ffttii immer contracÜoe iSewegung mn^nldfer Organe al< 
i>re eigent)ilmltil^e ^ebeneänf ernng erwarteten. (Sinen nenen Seg (aben 
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unö nun btc hJiittißcn (Sntbccfunfjcn m^n (fb. 'iÜNcbcr (f. bicfe0^)anbtt>i)rteT^ 
buc^: ^3??uofcIbctt)Ci^uni3) ticjcifjt. Xa^ iperj ficht unter bem (fi'nfluffe 
9?cröcufpbärcn. Tic eine bc|*ori-;t bic Clontractionen, bic anbcie ^inbeit ftc. 
59ct 9?ci^itU;'\ bcv^ n, v.ti^ns fleht baö ^crj flill unb jwar in C^rfcblaffung. 
9?uu wirb man fic^ baburd^ wo^l nic^t t>cran(aft füllen, bie C^rfc^laffung 
fdi>fl a(ci einen actioen Vorgang, ber (Sontractton entgegengefe^t, wn einem 
teilenden dinpi^t M n. vagus a^nteiteii. ^oii tvirb ^ielme^r in bem 
n. vagQs eine %rt 9«<(eNa|>^fat tthXidm, ipdi^er bur(|i feinen (JHnfbif bie 
Strfung ber fpmpat^tfi^en ÜRer&en t>on ben ^uöMfafern aMettet nnb fo 
jcbcn ©runb ber (Sontraction tilgt. 2ßaö ater für baö ^erj gilt, fann auc^ 
fiir baö übrtvje (>kfäf?ft)flem gelten, ^wax ^at bcrfelbe 33eohact)ter neiicrbingd 
(ip?iiller'(< ?lrd)io 1847 ^J?r. II.) burc^ bie 'ii^irfung be^^ i)?otation0appa» 
rateö fleine ?lrterien in anba(tcnbe (Sontraction mfe^t, nnn-auf benn (5rn>ei» 
terung unb <Btak bei lain-^crer tfinwirfung folgten. Vk\^ fd)lic|^t aber bie 
läWoglic^fcit nid;t auö, ba^ ccrfelbe JKeij primär Cfrfc^Iaffung bcwirfcn ipürbe, 
wenn man bie (Stelle fennte, wo man t^n }u appHciren ^at ^e birecte 
Steigung M ^er^en^ berme^rt ya auc^ bort nur bie (Sontractionen, wa^retib 
fle an ber ri^tiQcn Stette angebracht, bie Sontraction lä^mt 3Btr ^aben ' 
ben erjlen (Stritt jur (Srforfc^ung ber 9lep(eyerf(^einungcn im ®cfägf9fleme 
je^t gctban unb bie trefflichen ^orfc^er^ ml^t mit biefen (Sntbedungen 
befd)ciift haben, »erben nnö gcn>if halb n^citcr helfen. ifl nic^t uinrahr» 
fd)cinli(b, ba^ bic (fmr»fiubun»3cnevocii, anc fic combinirtc 9?cf(erben)eguugen 
in nn(lfü^rlid)en l^hic^fcln bcgrünbcn, fo aud) 23cmegung forbcrnb ober ^em* 
mcnb auf bie ^J?erpenfpbarcu ber C^efaf^muc-feln einwirfcn fönnen. Vocalc 
Sapacitatö^crme^rung ber Öcfäjc tritt jia fo leicht in ^Segleitungbeö^chmer« 
)e< ein. Ubi irritatio ibi affloxos. Sßeim bei einem Steineit aber fchmer^« 
haften 9?agetgef(hn)ttre bie 9lrterien ber teibenben ®eile hU )nr fi^fü^tflt 
hinauf jlärfer flopfen unb {iih S^dfer anfithl^tt, ^ anbeten ^rtremi« 
tat, fo giebt e^ bafür feine anbete @rf(ärung, aU eine, burch bie fenfttioen 
9?eröen inbtrect »ermittelte (Jrfdjiaffung ber S^rfelfafer^aut. T)t^i)alh fönn* 
tcn iM'edcicht 2Serfud)e ?tuffd)Iu^ i^erfd>affcn, bei bcnen bie perip^erifc^en fen* 
fitiocu i)icrs>en gcreijt unb in tcr i)?ät?e bie (^efäfe beobad>tet n?ürben. 33ei 
früheren 3?erfud;en biefer 5lrt war cö unoermciblic^, baf? fid; ber galiMuifdjc 
Strom über ju weite (Strecfcn auöbreitcte. 2)ie i^iefultate^ werten auf 
Sßeber'ö 3lrt fejr mel reinet gewönnen wetben. 

Z)en fiM^xuä actim @xpanjton {0nnen wir immer nnr im ©egenfa^e 
gegen bie wn vermehrtem fSlntwät entflehenbe ^afftbe ^ijcpax^wn rechtfer^ 
tigen. nur ein SSertufl bet (^ontraction, aber, nnferer Knflcht na^, 

bebingt burch einen Stobeneinflttf, ber bem bie (fontraction bemrfaiheiiben 
entgcgengefe^t wirft. 

33etrad)ten wir fomit ben i?ernicbrtcn 'iPfut'^uffufi bei ber CHnt^ünbung 
aU eine ^^olge ber burd) (^rfc^laffung ber 3ivfclfaferhaut in ben jufu^renben 
5trtcrien hcrr>orgebrac^ten dalibercrweitcrung biefer C^kfd^e, fo fniipft ftd> 
baran faft »on felbjl bic Folgerung, baj biefer ^i^organg nic^t fpecififd) ju 
bell <ählt}nnbnng^etf(heinungen geregnet wetben fann. Die ^ongcfliou i\i 
ein ®(ieb fnr jt(h/ entwebet gan} unb gat unabhängig bon <Sntjitnbung, ober 
in fo fem ein tlebergmig^glieb gnr (Sntannbnng, al6 le^tere ohne SongefHon . 
mö)t fitgtt^ entliehen fann. «Wan pflegt wohl )Wif(ih«i einfciher ttnb ent» 
3iinblid;er (Eongefiion ju unterfcheiben, inbem man ber crjlcrcn bic S^cnbcnj 
einer weiteren ^ntwicfclung abfpricht, ber te^tcren ^ulcgt. iD^ne bic ^ennt* 
ni^ f)>eciftf(het Untetfchiebe t)l man aber woh^t ffhwerltch baju berechtigt 
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@oIf(e iD?erfmare ftnbet man abn tii^t. loeber tn \>tx ^ntenfttat noc^ in ber 
2)fticr. 0<ebt <Stit)&nbittigeti o^ne tiitaifbe(SondefKoit nnb fe^r tntenftoe 
Songefisoiicit o^iie (S»t)ttnbiiit3. Sc^tert« lehren bie d^^^f nnden ber ' 
fäfe, m a^9)>Iettif(il^e (Srgnffe 1)101« unb ^ungencongefh'ott, (2Ff(^i|^iitofni 

augcncongcjli'on, 5?(ittcrtraöofate in bte Stugcnltber l>et Äeuc^^ufJcn, ent« 

jlcbcn. tJic Trauer ber CConricftton fann c^Uidh^aU'^ hei (Jntjünbungen fcf>r 
furj, kt reinen (Icnt-^eftionen fe^r lancj fein, ol^nc (Jntjünbuntj tjcrbci^ufii^* 
ren. ^reilid) nennt man bann foI(^e (ion^eflioncn oft (fntjünbunf^en, aber 
mit Unrecht, fid; nid^tsJ ^eigt, aU ©cfä^crTOeiterung, ba ift auc^ nic^td 
aU i^ngeftion. 2ihtv freiließ) Urnen bal>ei bie f. q. (^arbinalfymptome ber 

freiließ @e\(^t»ul% fann in einem ttifimn^qit bwri|^ ein (meiiigelommeiied 
&äah^tn bevanlaf t loetbeti. (6i {mb geiwf »enige, i»e((|e bte^ eine iroiM 
tttdtiff^e Sbtgeneiitjünbung nemieii m&iben, n>a$renb man tc^ benfetben 3»« 
jlanb, wenn ni^t eine feiere momentane ^c^dblic^feit eingewirft ^at, aU ta* 

imhaii\ö)C, r^eumatifdje Stugencntjünbnthi t^c^cid)nct. 2Öo fein plaj^ifc^cö 
(Jrfubat ift, ifl feine (Snt^ünbung, unb nur ber ^JJ^ifbrauc^ bc(? Ü^orteo ^at 
ber (fntgiinbungcletjre ^u ber 35ern?irruni] i>crI)oIfcn, in ber ftc ftd? beftnbet. 
(Jtn 5(ußcnfd)nupfcn ift feine fatarr^alifc^c Stugenentjünbung, . fo u?ie 9?afen* 
unb ^ronc^iatfatarr(> fein l^ieifmal ber (fntjünbung geigen. JüigenfatarrJ 
Hf^U fi(^ jur ^ugenentjünbung, ivie (uftri)^renfatarr^ ju (^roup. • 

-SKoit fottte ft^ be^^al^ bant(er Derf^anbig^n, bte (Songefiion^d^ei« 
mmgen , mögen fte fet^flfUinbig auftreten, ober ber (fntiiinbung borange^ett, 
immer aU einen befonberen ^at^ologifc^en Vorgang »on ber(Sttt)ttnbung fheng 
gtfd^iebctt )u galten. S^ei ber ©etrad)tung ber i^era)5te »erben »ir fcben, baf 
bieö gum 2Serflanbni^ ber |-\cbräud)ti(i^en ^eilmet^oben burcfjanö not^wenbig ifl. 

2. ©tafe. i)a(? (i^arafteriflifc^e bicfcö 3"P^i»beö ijl baö »erme^rtc 
I)urd)fc^tt)i0en bcc 33(utferum<? burc^ bie (^cfa^n>anbungcn. X^em (Beeret ijl 
hin ^^aferftoff beigcmif4>t, bcöl^alb entfielen feine plaflifc^e Slblagerungen, 
fMbem ba$ Secret !ann einfach burc^ ben fRüätxitt in bie ©efäpe^ mm 
beren normale <£iratlation ^ergeftcUt i^, mieber entfernt »erben; e< finbet 
ctnfft^e unmittelbare Sbtffongnng (Statt. 

tbn^ bicfen 3"P<»«^ ^äk« ö»^ f^^^^c man flreng öon ber (Jntgünbung 
twmen. iöian »örbc baburc^ an Älar^eit fowo^I'für bie ^atbologic aU 
^Icra^ic gcn?innen. <5o genn^ e(5 ift, ba§ (?tafc ^äufig nur ald Ucbergangö- 
glieb jur Cf ntjünbung auftritt, ober bap fic mit »ottenbcter (Jntjünbung com* 
Hnirt i|}, inbem ein ^beit beö Öemebes? noö) mit 33futferum getränft ift, 
n^d^renb in einem anbcrcn fd)cn fUafti[d;c Stblagcrungcn tun- ftd; gc^en, — 
ebcnfo benimmt bleiben einige Hranf^eiten regelmäßig auf bem ^taubpunftc 
ber @tafe flehen, of^ne gu (^nt5iinbungd|>robtteten }u fähren. Stile bte f. g. 
Sntgnnbung(Jformen, mtS^e t^ren oft raf(^ m^^eU, M piroUiis, acute 
Q^elenfr^eumati^en, 9iofe unb lotete anbere ge^dren i^ier^er. ^benfo bte 
f. g. (Jntjünbungen ber feröfen ^ö^ten, bei benen im fefubatc unb an ben 
feröfcn gtäc^en fid) feine ?^fecfen unb anbere fejic (frfubate ftnben. 59a^renb 
atfo bie ^tafc [dbftftänbig befJeben fann, ift ftc aud; nid)t einmal ein not^« 
wenbigce (i)Ucb in ber dki\)e ber (5nt',ünbungecrfd)einungen, benn bie Snt* 
jiinbung fann in fiirjefler ^cit mit v^laftifdjcr Cfrfubatbilbung auftreten, tt>0 
gar fein i^runb üortiegt, vorhergegangene 8tafe ansune^mcn. barf nur 
an btcienigcn (fntgünbungöformeu erinnern, beren S^^^^^^^ng fajl jebe^mal 
v^fUngt, Surunfel u. bg(. 9(fo ^hnmb genug, eine 2:rennttn0 bon @tafe 
mib <fttt)ittbung fefl)n^tten. ift eine fei^r eigent^ömlii^e @Mu^e um 
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biefe« cof>tdfe 2Hir(fif(^n)i0eit bc< fofer^offtofen ®entm btttc^ tie ©efafUNnk 
l^ttngen, t>efoiibcr« »etm man tti^t amte^men tmtt, ^af tut 9(onitaI|i^e 
<ttt($ nur ba4 Dentin, ni^t bad SBtutvtaöma; bte ©efä^manbungen bur^tm^ 
«m baö f)«reiit^9m ju tränfen. Dicfer le^tcrc ^unft ifl not^ unertebigt ü 
c^cwi^ fc^ttjer gur (Jntfc^ci'bung ju bn'n^cn. ?luö bcm yarcn(^t)m ber Organe 
ifi ci? m'(f)t mö(^Ttd), baö trdnfcnbc J^Imbum ot>ne ©(utbeimifc^ung ju erhalten, 
alfo ju beftimmen, ot> ?V<»fciff^'>ff barin enthalten ifi, ober m'd^t. 3" ben nor» 
malen ipöMen, metdje bei Vcb^ei'ten /"^(üfftc^fett enthalten, ftnbct fic^ fein jofer* 
floff. Vcv 03laubc, bap bcr jafcrjloff »orju^öweifc jur mor^)^olo9if(^en 9ie» 
oencration ber ©ewebe beßtmmt fei, enti^e^rt atter ^ewcifenben SSegrönbung. 
ZXe fhrotetnwHttbttngeit bc< €>enim I9iineii bicfe S^efltimitung ebenfo gut 
erfSfleit. aßettti matt aime^eit mUtt, baf {m 9{9viiia(|ffflaiibe btm| (Spo* 
mofe nur 8(tttfeviim an« beit defifwanbunpen an^ttätt, brnnt »Acbc U$ 
Sttf^retcit ber ®tofe uwitlger abnorm erff^ftnen^ ba man bann nur eine 
2?ermc^rung ber normaten Function bann crblicfctt tonnte, eine qitanh'tci' 
tit>c ÜBcränberung bcr ftctö »or^anbenen ^ermeabi'tttät. Wmmt man aber 
an, ba^ t'm S'^crmaljuftanbc 25Iutp(aöma baö ^arenctj^m tranft, bann wirb 
eö um fo rdtl^fcll^after, mc ein abnormer 3u)^anb, bei bcm bie ^Permeabilität 
für baö ©erum »ergröfert, für ben ä^f^^Poff »crrinijert tfl, fi(^ jujifc^en tu 
wmuXt ^Pdmofe imb b(e «fnafiteti» ttnbcvAtberte , quantitcrtib bcmif^ 
(ttoimcjt M lölvttpiatm Ui ber C^nt)änbitii0 elitfi^idlieit tavn, netge 
utt^ )tt ber erileit 9nf[(^t unb fe^e tu ber @tafe eCtie »erme^rte (Sro^mofe 
ber, aucfj im SfJormatjultanbe faferflofflofcn, baö ^arenc^^m tranfenbeii pifiig* | 
fetten. f>ermeabili'tät für SBIutptaöma (^araftenftrt bte (Jutjunbung. ®em j 
rrfenne tc^ babet^ baf bie betjubnncjenben (Brdiibe ittc^t ^ittre^ea, lae^r | 
eine fubfectt»c llebcrjcui-junß gu begrunben. 

(5inc mic^ti'gc /^xac^c bei' ber ^ta)c ijl bie, auf »elt^c 2Öeife bie S3Iut' 
jlocJung in ben C^efäfen ju Staube fomme, ba boc^ feine ©crinnung bcr 
©Itttmaffe erfolgt unb ein mc(^anifc^c6 ^inbcrniß nit^t ju erfcnnen ip. ®<« 
foitittltc^ ftnb üerf^iebene CMArungö&erfuc^e gemacht, o^ne bte <^a(^c jitr 
bcfittttti>eii <^tfi)etbttit0 gu l^ringett. <Siegeit bte 9(iigte^itttg ber ®s^| 
gttttt S3rute ^abe ti( mt(^ o^en erltdrt. ^uö ben Seoba^tungen )at M 
mir eine Äufti^t aufgebrön^^t, n?el(^c i(^ »emgflen« gur |)rüfung iww» 
legen möchte. .<>at man j. 23. ba»? 0)?cfcntemtm bcö ^rof^ci? unter bcm^t* ' 
froffope unb bccbad)tct baö 35ciiinncn bcr ©tpcfiitu-^, fo ftebt man in bera» 
felbcn *üD?aaf?c, ah^ fid) tic CMcfd^c audbcbncn, bic ^lutfcrpcrcben ft(^ Raufen, 
an cinanbcr brängcn unb grcid>fvim fcftflcmmcn, mdbrcnb gleic^'^eitig bie Ober» 
fiä^t bcö ^l^efenterii öon ber anögcfc^nji^tcn glüfftgfcit überfc^wemmt wirb. 
SXKr tttat^te e< intutn beti ^nbnidf, att ob ba^ ^(ut ßode, wtii bte ftitfjtgeii 
{Qeile bcit (defdiftoanbitttgett au^eteit. 2>ie0 tofirbe eitte senitgen^ 
(frflärung {»egritnben. Ika IBIttt befleft ait^ einet» ffftfllde» unb fe|tai 
!t(ei(e. Stuf ber 9?eibung ber fcj!cn 5?i^rpcrc^cn an ben 05cfäftt>anbungen 
m^t »orjttööweife bcr Siberflanb, ben baö 23Iut bei bcr ß^irculation im du* 
^)tttar9efo|5fi)f^cme ftnbet. X^ic Veit^tffüffiijfcit bcvi 2.Mutce! mu^ alfo in bcm* 
fetben 9?erbältniffe in unb abncbmcn, in iveld;cm baö i^cr^ältnif bcr Slut* 
ftüfftgf eit ju ber Ü)?enoc bcr 33futför^^crd)cn ^u^ ober abnimmt, fec^t forait 
an einer iStcttc eine innt^ältuifmtd^ij} ßrof^c IVcutie @crum burrf) (Iroöraofe 
berloren, fo mrb baö S3Iut an biefcr Steüc fd^werflüffigcr unb fann ju 
Aittg ISeranraffung geben. X)ie4 !0{if «erl^ältnt^ hm nk^t bnnl^ M na^ 
britt^enbe IBlnt t^erbefert toecben, benn ba« fä^rt Stäfftgfett «tb tt^tpa^w 
in bem normalen SSer^fittnifTe (eran. (Sin VtAWtit gti^t »ieber 
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Un^ ^o^pfe mioff»; ein oiibcm t^iU otMM M^ttt, aX^ ble iii^t' 
aitf(i^»eiimidibeii 9UllSl9tpit^tn jtotfc^eti boi 8ilifto brr tm^MUm S(«t» 
fjh:i>en|en bmrdl; bi'e fefhreii f&lniUtptx^tn Httbtn aber liegen unb tMi^ril« 

fercn bie ©totfung bcnt näd^pen Sottateralape, »elc^^er mö)t bem 
S3erei(^c ber afftci'rten ©teüe gehört, (^egcn bicfc %n^i6)i fönntc »tcHcic^t 
etttgewenbet merben, baf bcr ^IiifflgfeitiJoerhtfl burci^ ^roömofe niö)t t)ebeu* 
tenb genug fei, um bicfc 5Öirfung ju erffären. 3J?an bcbenfe aber, ba§ bic 
®efäf(^cn, tt)ftc!)e wir fo bircct beobachten fönnen, febr flein finb, ba^ ber 
Stutumfauf f(!^on an unb für fic^ bafelbjl manche ^4n?icrigfcitcn ju über* 
tDtnben ^aht, baf a(fo eine auc^ an unb für ft^^ m'd^t übergroße Sermtnberung 
bcrSei(^tf(ttfftgfett koo^I btc Setoegungö^tiibenitffe M }tt bem SKaafe jleigem 
fsnit^ baf ^omette (StoAntg eintritt (Sinmat etngefeitet, be|nt f?e f!^ bamt 
a^r letc^t metter att^. 

3. 3Sot[enbete Q^ntjänbung nie obne ein ^robuct, welche« burd^ fefl* 
»erbenbeö f5Iaöma Urfa^e ben f. g. (Jntjünbungöau^gdngen gtebt. ^c^ 
|abc barauf gebrungcn, bi'e öottenbete nt^iinbung i>on bcn llcbergangöflabien, 
bcr (JongejltOtt unb @tafe getrennt galten. Ven ^In^altspunft gtebt immer 
böö ?Jrobuct, ba<? ^laflifcbe (Jrfubat. (fö ifl bier nur ein ^nnU ju berü^* 
fi^ttgen, weicher in manchen '^äiUn eine Unterfc^eibung jtvifc^en (Btafe unb 
^t^unbnng «nmogltc^ machen fönnte. ^ann tiäm(i(^ bad ergoffene |)(a^ma 
länßcreSelt auf cr^al^ ber 6efäf e pfftg bteibdtmib entweber nail^et xmmiMß 
Itr vef9rb{ct »erben, ober fefoen Saferßoffge^It bnr^ ]teberf3|veit tu ftjKnu 
^tn^Utn ober ($tter!5rperi^eti t>erU'eren, fo baf gor mi|t jitr ©en'nitimg 
fomittt, bann tfl tn biefen g5tten feine Unterf^t^btmg gmifd^en @tafe unb 
^ntjunbung mögti't^. Cetebe ^äKe finben fl(b nun tn ber ^omt beö fibn- 
nöfcn Jp^bropö unb eö ifi bc<5^alb ntcbt unmijgticb, baf aut^ bei toixtUö) ent- 
jünblic^en Sluöfc^ttJi^ungen im '»parentbpm baö ^laöma eine ^cit lang ftüfftg 
bleiben fönne. ^ür btefen ^aU müffen mx alöbann auf eine :Diagnofe jwi- 
ft^cn 3tafe unb ^ntjünbung öerjtd^ten, bürfen aber in SJe^ug auf bte ^ro* 
gttofe betbeti btefelbc 9JcforpttonafÄ^tgfett juf^irctbeii. 

Die f. g. (^ntgunbungi^au^gänge ^aben mit ber Chtt)dttb»ng nt^t^ mc^ 
gemetti; (entere mit ber 9t(bttitg be^ Srfttbate« gefn^lofTeii. 2)ie fßttSnß 
bcrungen M (Sjcfubate(J gängelt oon gang neuen (Stnpfeii äh, bie glDtfcbcn 
»ottfomme« c^ewiffjer B^rfe^ung (93ranb) unb »ottfommen normoTer ^J^^fto* 
tof^ifc^er 9?eubt(bung (3eI^ftof6i(bttitg,9{ert>enf<iferbilbttiig,^O($eitbtlbttii0 se.) 
ft(j^ fhifcnn)eife »erfolgen taflfen. 

^abe biefi» furje Heberftc^t ber (^ntjünbungele^re üoranft^tcfen 
muifcn, um einen ©tanbpunft ju gewinnen, x>on bem auö fic^ bi'e fpeciette 
c^irurgif(f)c (Jntjünbungöle^re mit ber allgemeinen p|)9fiologifc(;en üergleit^en 
liefe. ®et folc^er SSerglei^ung fdttt a(^balb auf, baf tn $rart fe^r oiaei 
dld <Sttt§&ttbttng angef))ro($eti toirb, m€ bie l^ier ^eroorge^obenen Sl^erfmate 
gar itif^t jetgt, unb baf bie 8e|«ttb(ttng burc^ i^re Serfd^i^enH^ bte %tiß 
nö^me jit re(^tfertigett ft^etnt , baf wMUfy pcrfd^tebene 3»!^«^^ be^an» 
beln feien unb i^nen nur ber Sottectiuname ^ntjünbung gemetnfc|[aftlt(h ge* 
^6rc. ?lnalt)ftrcn mv biefe 3«Pönbe genauer, fo finben mr, baß bte »erfd^te* 
bcncu (^nt3Üntung<?artcn ft^ üor^ugöweife barin untcrfd)ciben, baf üon ben 
oben genannten (^niu^en, ^ongeflion, @tafe, Snt^iinbung bie eine ober 
bie anberc öor^errfc^t, ober ba§ ftc t-5Tcid)^,citi\^ neben ctnanber ^erge^enb, 
ein gemifc^teö S3i(b geben, ia aber 5?ie ^prariö jetce einietne ©Kcb 
fc^on aU CEnt^ünbung bezeichnet, t|l tetd^t erftchtltc^, toe^fatb eine Se» 
grifdoertoimmg eintreten nmfte. Sine leidste ^antr^t^e bnrcf^ ober|Iä<l^« 
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jttttbung jlärfer. Zxitt (Eiterung ein , fo i'jl c(S »te^er «n norf) ^ö^crcr Örab 
i>on @nt|üntun(). 3f^ $ii etnlcu(^ten^^ toie mtitü^xli^ man ^ier mit 

t>er 9?vitnr t^crfabrt, \xt fchUii^cnt, taf? fotc^cn mf(^ietcnen (Erfolgen aucf) 
gaii^ iHnfct)tctcnc t>bi)ftelcivfd)c 'precciT^' jum Ökunbc (tcgeu mu|fcn;' ivann 
man (lonßcftion, 3tafc, (f iitjünCuni^ alo iv^iu »ictrcnnte Buf^^inte ^>cffei" "etcn 
eüianter fcticn, alo hier? iÖcun btc t;l:m(liila j»aroiis mit i()rcr Untj^cbimg 
in )vcni()cn ^tuntcn eine caovmc ^Infd^ivcUuUi) ^eigt^ tic aber aud) ))lö^Ii(|) 
»Heber oerfd^totnbeii fanii, — ipeim biefelk ÜMfe itiitev anberett Uniflattbeii 
ftttma^Iig anfc^widt mtb aOen Sert^^ettati^^mfucl^en jum tu (&Umt% 
ttbergc^t, fo nennt man UiM pafoUtis, t>eiteö tfl bem ^^imgen (Snt^ÖQbmiD. 
SBenn ein %UQe ^a^xt (ang unter ten (irf(i;einun()en t>on ^H^, ^ntxy 
5?irf)tfd)cu u. f. tt>. leitet, ot)ne f(^fie|?li6 wefentlicben Schaben ju nehmen, et» 
antcrev^ In'nnen wenij^en Tac\\:n burct) Cfiterun^ oerfcrcn gc^t, fo nennt man 
beiteci (intjuntiui;-!, tac eine cl)ionifd;e, tav^ anbere acute. 5D?an hat in neue* 
rcr 3fit tarauf »3Cppd)t, ffct) in tcr ^ijftcmatif ber ^^Vitbcloiyc t^cn '^h* 
turwiffenfd^aftcu an5nfd)Iie^en. ?lbcv in ter befd)reibenteu :)iatui\jc[d>i(^te 
wiivbc cö fid;er ^iiemanbem einfallen , jn?ei fo tifferente ^peeieö unter beBU 
felben fftamtn in begreifen, ober 3tt>ei gan^ ocifd^iebeneii ZJ^km biefefbe 
iihi>ttf(ttng$0ef(^tcl^te )U)uniit^eiu 3tt ber ZJ^t ahtt fenitt an«^ mnr bat 
@9fiem btefe Sbentttät; bie ^rartö tfl in fofent x>id mitev, aU fte ^xm 
ta< SfSort ftebraud^t, ater bur«^ bi'e »erft^iebcnc SBe^anblung ber ßuPfln^^ 
jcigt, bap fle tiefelben aH s>erfd)icben crfeunt. I^iefer äöeifung muffen wir 
aud) im Si?|lemc foI(ic"/ nnifTcn j?cn ten fd)ematifd)en ^e;-^riffcn ablaifcn unb 
in jebem fpecicUen i!in\ian}]c eben nur tie ?(rt ber ?lbnormitat in i^rcm i^er» 
^lÜltniffe ^nm i>bvfit>^«>;Vfrf^»^'" '.iH^ri-janije erfennen fud;en. 3» ^^m .Raufen 
ber (^ntjunbungeu mujfen mv )c^i4>tcn junfd)en Somjepionen , 8tafen mit 
mxttii^en (^ntjünbungen, unb too biefe 3uftänt)e nic^t rein auftreten, jeben 
berfetben »»enigfleii^ ben Hnt^eil guiumeifen fu(^en, ben er t»ixiii^ nimt 

(i$ ^ter mc^t ber S>ct, bitj^ »eiter att«)itfii^rfii, ^ bic« ZJ^rn 
ühtt bie (^rän^en biefeö ^uffa^e«^ meit ^inau^fü^ren tDÖrbe. (Sd vi^t mt 
imr no^ erlaubt fein, einen i^lid auf tie 2^^erapie ber (fnt^ünbunc^ wer« 
fcn unb ju unterfud)cn , ob auc^ i^r anß einer ric^tii]en Sluffaffung ber 
\io\oc\i)d)(n 'InTbältniffe unb ben bavaus? jiebenben J^olgeruußen ^J?u§en 
crwad)fen !bnne, ober ob iin'r eine tl)eorctifd)e ?(norbnunij in bie gean^bnlid) an* 
gcwanbten>v>cilntittc( brin^-jcn fönncn. iBaren bie auc ber ^Beobachtung entuora» 
mencn ^orijange bei berC^ut^iinbunß rid)tijviuf9efa^t unb öerjlanben, fo müptc 
ber 3^ve<I berlSe^aablutig ba(iin ge^en, folc^e ^If^ittel aujun>enbeit, mel^e bte« 
fenSBorgängenenftDeber i^orl&enßenpberbieeittgetreteiteitbefeitißeti. Str mtim 
bet ber ^eurt^etlnng bte mfc^tebenenSordange mdgltc^fl att( einattber haften. 

Songefiion )et0t locale Srtpeitcrung ber Öefafc 
burc^ (f rfc^laf fung ber 9it«0fafer^auti). X>it Xf^ixapit foö bem* 
nad) barauf gerid)tct fein, bie normale äÖeite ber (^5efäf?c ber^jufteüen. ^^eo* 
retifc^ mup man bic UrfadK ber (irfc^Iaffunc^ »cn ben ÜJeroeu ableiten, bcnit 
folc^e 23ett)egung0erfd)einun9en libt bio ^ubflanj nic^t auö eigener 03iact)t* 
»oltfornmcn^cit. ^ier tritt nun bic Avaj^c in iöebentung, ob bic Cfrfc^laf' 
fuug berükfäß^autfafcr burc^ maugclabcn ober oermeI;rtenDieroeneinfluf, alfp 
ofy b»wl^ l'dWung ober S^cröenrctj mantafit »erbe. Dtefc ^ragc ift je^t 

*) 3c^ übergebe bic beobachtete ©efa^^erengerunö, ta fic ni*t conftant na(fcäe»it'- 
fen ifl, unb, tvenii i>orl{^attben, fo taf(^ vorübergeht, baf fie id)\vn{i(i) ©egenftanb b(t 
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|tt ertebtgen. ^te nraepen bimteit Serfni^e oo» <Sb. SBe^er fi^cv 

not fujl fccr erjlcrcn 51nftc^t eine @tü^c gctocl^rett. ^^e ater o^n 
f(^on au^ijcfü^rt, bag na(^ ber^Uialogic bcö ^pci'jcnö bei 'Ju inung bci5 nprvu* 
va^^us oud^ ttc Icf>tcrc 9(nna6mc nid?t t>cr 'li?ai)vfd)cinlic^fcu entbehrt. Uebn* 
0en(? mürbe tiefe ^rage crft bann rtraftifrf)e ^^ebeutung erlangen, »renn unv 
Wttci bcfäfen, biefen 9?ert>eneinflu|Teu bivect entf^ei^enjuroirfcn, Pber fie 
omncbrcn. ^ctbc 2Öeße finb uno biö je^t un,^uöäni3lid;. 

So man bic Urfac^en nid^t fennt, tritt man bcm »^aetum birect ent' 
ge^en. 60 mad^t auc^ ^tet bte ^xmi. !^'e ©efä^wette tfl proporttotKiI 
ber !Otffmn) ^totfi^eit ®(titbrtt4 nnb (Sontraction^fraft be^ ^fäf ed. S^n 
btefent ®ebanfeit im^ewu^t gelettet, (at itc^ bte f^and )toet Budang^egf 
geBa^nt. (^ntmeber Sernrin^entn^ M i0(utbru(!e($ obe? Serme^rang M 
@efafin?ibcr(lanbeö führen jur SBerengcrnnf^. ©lutentsie^ung auf ber etnen, 
Som|}rcffion ober ^lalte auf ber anberen <3eite. J)ici1)net man onf eine giin* 
(lioic JÖirfung ber iPInteutjie^unc^ , fei eo aUi^emeine oter örtlid)e, fo muf? 
man ftittfc^roeii^enb vinnehmen, ba^ bie Uvfad)e ber (>3efd(Hnfd;laifinu^ nit^t 
bauernber fei, alö ber 5iac^Ia^ beo ©futtrucfee in ^olc^e ber löluteutjuijung, 
bemt ed iß befannt, baf ber Slutbruä fid^ in beiben hätten balb wkut in 
bftd aße Ser^ältnip fe^t. ^ aagemeiiter S^bttentjte^unß wirb batf tnU 
femte Onoittttiii balb wtebet bnrii^ ^tiü^Mm ober 8(tttfemiii erfej^t. 9er 
drth'(^er fleOt ber, ber altgemeinen ^tutmaffe entfprec^enbe SSfntbrnd 
»ieber ^er, fo!>atb ber 6rtlid[>e 2lbflug auf^iJrt. X'auert bie llrfac^e ber ®e* 
fii^erfct)Iaf^ng Tanger, fo i\i Imit »icber atteö in ber alten i'age. 5?immt 
man jomit bie 33Iutentjic^nv3 bei cer ß^ongcftion in ber3lbftd)t, 5U ei>acuiren, 
tjor, nic^t in ber %h[i^t, bie S-Mutmaffc ju oeränbern, unb baburc^ iubirect 
ouf bie ^)?erüett ber ©efäß^äute ivirfcn, fo ifl ber t|)erapeutifd;e ^^lau o^nc 
SBoben, ba burc^ bie »orübergetjenb »eifäubcrteu 4^iuctoer^aUnijfe fein bauern* 
ber (Srfolg beföjiafpt »erben !ann. I^eö tfl »o^t ber ©rnnb, »eö^alb bei 
reinen (oealeit (^on^efltonen Blutent^ie^ungen fetten angezeigt; »^enigflend 
fetten »on banembem (^Erfolge Ke^teitet ftnb. @e(bfl bie fpontanen Sbtutan^tn, 
totf^e bo(^ den)if auö ben überfüCCteflen 9<irt(ien bed (^efäf f^fteme^ erfolgen^ 
unb gerabe l>eö^a(b gröfere Srleitfiterungen gewähren pflegen, aU nnfcre 
fünftlidjen 33(utent',iehnngen, bringen feiten bauernben (?rfo(g. Ü^ian benfe 
mir an bie (fongej^icnen ,^um ^opfe, tt>eld;e mand;c ^i)fcnfc^cn oft i^re ganje 
^itgcnb^eit, tro0 ^auftger erleid)ternbcr iJiafcnblutnngen mit fic^ herumtragen; 
otcr an cic ^^'lämorrboibafccngeftionen, n>eld)e tro§ fiinftlic^er ober fpontaner 
SSIutcntleerungcu ein j^albeo ^ebcn l;iuDurc^ immer »ieberfe^ren. 2)er ®runb 
bei 8eibend liegt eto ttid^t int t^erme^rten S3Intbmd, foubern in loerminber« 
tem ®efäf ttjiberjlanbe. 

But^erme^rnng beö ©efäfmtberflanbel fann itteil^amf(^bie(Som^ref{ton, 
pi^ftali^^ bie l^ölte wirfen. Xa^ erflere iDtitteT, bei (ocater (^ongeflton 
gewi^ rdtionett, ijl Icibcr nur feiten anmenbbar. ^ineöt^eil^ geflattet bie 
Ccrtlid)!eit nur an wenigen ©tetlen bie ?(nre;Tiiiiu3 t'^cniigenb comprimircn* 
ber 33erbanbe, anbcrntbeilc^ ift bie ^empvef|uni uuainiH^nbbar, toenn bie (£on* 
gcjlion aU betevmiiu'rtcv (intjiinbungobeginn auftritt unb rafc^ ben an* 
bercn ©tabien überführt. Der Drucf , iveld)en bie S'^eroen baburc^ in »er* 
ttie^rtem ®rabe erleiden, würbe bie 2luöbc!>nung ber Songej^iou auf einen 
loeiteren Umfang begninbeit ttitb bett Anflug, we^en bte 9^er9en anf bie 
orgattiftrten Z^tiU aneitben mnffen/ batttit ni^t drtßf^er ^b entfielt, td^* 
men. j^t SInwenbims bei Vvuät^ ifl bai^er ein unter Umf^änben gefd^rltt^el 
^ittil unb nur unter großer Sorftt^t erUnbt. ^0(^ (äffen ftc^ oft gunfU^e 



Digitized by Google 



392 $(»9f^lQgie in i^a ^n^entuiig auf (it^kurgte* 

(Erfolge hmit erliefen. Ser^reomtn^eti be< erften <draM weibeit meifleM 
unter einem geitilgenben (^oiit|>tef{bt>tr(anbe hatb f^meritod unb füt^ren mt^t 
guT (^nt^unbun^. (Sbenfo tote ent)unb{t(|en Qfongefli'oneti M 92a^etg(teM 

bcr ^tn^icr, bt> fünf} tn o!>crfIacf)h'cf) fortft^rei'tenbe CFitentnf^en übergitc^e^en 
pflegen. Jpeilung ber (äcfc|«?iire bur(^ Cfinwicfluni^ erfof^jt burc^ eine 
jttfammengefc^te (5intt?trfun<^. man aber bic 5(nndberun<^ bcr ißunb* 

rnnber unb ba<? %hhaUen ber atmofp^artf(^en ^«ft auc§ bcA anfdilagen, fo 
ifi tocf) i^cmi^ babci tt'c iHuf^ebung ber Songejlton in ben ^ual)rancern »on 
no(^ orö^erer ^ic^tigfeit. 

hu ftäiU f>mmt )p^j^itali^^ ({otitmcttim. 3» mtefern a(er btefe, anf 
alle Stlkpn gemeutfam toirfeube, vetn p^\itaU\^t (Eotitractioti ^el be» fOt»^ 
gfttttdmu^ in P(rage foiirait; ifl ferner §« befÜtmte». ftemtte «tan ba^ SRaa^ 
ber (^efä^^ufarnmeitste^tid M ber ^ä(tc an ^ebcnbeti^ fo Giraten oergtet« 
(^enbe Unterfm^nngcn an tobten ©efäfen Sluf^fcf Infi iiber btefcn 9ßmft geben. 
^'^>^r fe(>(en nnö bt'e '??^atcrtaft>n ^^u fott^en S^crgleirbntu'^en. -Diit ber fd>fi(f)* 
tcn Sebitn^tunj^ biefer )>l^9fifaUfd;cn (^inwirfung ifi wenig gefeiflet; cö bart^ 
belt fi(^ um baö "J^aa^ , mnn man (JrflamngöDerfuc^e barauf grünben öJitt. 
Set nnbcrem C?^n^ufHu \\\ tiefe ^^ra^e ftnbet man fie fe^r ^txtoxdtit 
lommcu tvci 'I^u>nicn{c in 93ejui^ auf Die Öcfa^^aute in 23etra{^t: 1) ibv 5iu(?* 
be^nung^coefftcient, 2) i^re Slafticitätäoeränbernng bei berf(!^iebenen %txa^^* 
ratnren. 3) batffD^aa^ ber titatni (EostracHoii ^ oerfi^iebeiiettStemjperiitttteit. 
^^pftlaltfi^ fann man tmr bte <Etiit9<rfttttg auf bte beibeit erjleii Momente 
nennen. i)er SKa0be(tt»iig«epefftcient ifl mi^t Sefmtnt nnb mit ^enoittgfett 
gett>if fcbr fc^iver gu beflimmcn. (3c()tießt man mit ben ©efa^^auten an bte 
feflcn Mxptx an, fo ift bic 2?crum»eränberung bnrrf) iMIteeinfluf fe^r gering, 
fli^cf^nten ii>ir einen fccr größten ?(i!<*brf^nitn<i«eoefficicnten unter ben fef!en 
ilor^ern beifpielöwcifc für bie C^eföfic an, v ^f" bc^ iöleiö ~ 0,ÜUi)0235 
fnr 1^ (5., fo betroi^t bic ?(uetclnuHu-| imcö Ü)efapeö ijon 1'" J)urd)meffer 
fitr eine icmpcraturocränberung t?Du 30^ (5, ni(^t Viooo'" <^öf ^^i* X)urc^^ 
mejfer. |C (1 + m) = l (l + 0,0000285 + 30) = 1,000855'", ober 
Vim** 3un«^OTe]. 2>te 9SoJumber5nberung ewe« folc^cn ^efäf i(l brei* 
mal fo grof , gegen V^oo'". XH'e^ {itib toa^rli(^ im^ebeKteitbe 2)tfFereit|eiL 
SHmntt matt ben ^ui^be^nung^coefiltctentesi ber ©efaf ^ttte grdfer^ iDie M 
i^nen ato fe^etc^en l^iJqmm oi«e3»eifeI gefc^e^cn muß, fo finb bie SSet* 
dtfbemngcn ixoax gröfer, alber immer noc^ unbebeutenb. ^af fie gmift^en 
bcncn beö ^^affcrf? nnb bcncn bcr fcf!cn Äörrcr Itci-^cn njerben, ift m&> ^na* 
iogic auö bcm i^erbaltcii t^er bctannten Jiorper ju fc^Iiefcn. 2^ie 5?rfiintcrt* 
öcranberung beiJ }i(>afferö jn?ifd)en 7" nnb 37^ (5. ij^ 0,00654, atfo gegen 
(yrfälten »ir fomit einen orivmifd)cii 5:^cil öon 37^ auf 7^, fo tt>ürbe bie 
auö bI)VfifaIif(^er dontraction txtUxli^t Scrcngcnini^ eineö ÖJcfä§c<5 oon 
l'"bo(^ ^öc^flenö y^'" im Durc^meffer betragen fönnen, wenn tt>tr ben2luö* 
be^nung^coefftdenten bed Saffer« fSr bie ®efä^^äute arnie^wen. aßa)t^ 
f<l^einltj^ liegt er a$er {tvifd^en btefem unb bem fttr fefle Körper. 

®ot(^e geringe ^eränbernngen retten ni(|t aaö, bie tta<( (Einiltt^ ber 
ft^ttc cntfle^enbc ©efdpöerengerung %\x erW^rcn. !Dic 3afawwenjte|>ung ift 
t)tel grdfer, mt g. ^. f(^on baö SBerfc^winben ber ^autrdl^e nnter (alten 
Umfd^fa^Kn ^tnrfirirnb frvppi'fl. llet^rften^? fett au(^ bte fian^e 3?rrf}c(fnn<i, 
baf bie O'cfäfjc fiib bltrt-l^ (finftu^ ber ,^iältc pft>ftfaTif* cDntral^iren unb fo 
baß im Uebermaa^ oor^an&tue ilMut am?treiben folleu , i t«?aö unrirfitic^e^. 

^abe oben fc^on bemerft, baf bcr ^(uöbebnnng^coefficient ber ©cfäf* 
^ute ft^er nit^t gröper fein lann, o.U ber bco entj^aitenen SIute<$, baf er 



öiefmc^r wo^rft^ctnd'd) gennger fei. Sitt nion nun mc^t bie unwa^rfc^rtn* 
lt(^e Slnna^me mad)en; ba^ bie ^äute t)et emwtrfeiiber Kälte eine antere 
llemperatur annehmet!, aU tier SA^alt beö (^efäf eö; fo faitn ein ^üitttihtn 
M iüt^Hmtn fbimtH (m ttinn SBeife flattftnten, ba bof 9Iiit 4l(^ wenig« 
fttni fo fe^r »erbtc^tet, M €lefaf«>olitnett «Mwnif. 3» 49e9e«l|filf 
tfl e4 e^er tn(^9(t(^ , bof bte ^efäfe be{ (ünxoirtnn^ btv ^älte, n>entt nur 
bic f>^9fifa(tf($e (Sontractto« (»erücfftc^tigt werben foHte, me^r 8(ut aufne^« 
UM mäf ten; aU üor^er, n^enn nämlt^, n>te wa^rf(t)etnlt(^, ber SluiJbe^nuttgd* 
coefftctent beö Slutbum größer tfl, alö bcr bcr @efä§^äute. ^aö btittere 
S3Iat würbe einen gcringeTcn diaum einnehmen. I)aö Drucfoer^ältnif ifl 
b«r(^ fein Di(^terwerben md)t geänbcrt, ba biefeö »on bcm ganzen ®efdf« 
fpjleme auößeübt wirb, unb fomit würbe ein gfeic^eö 93oIumen biditeren 
iiuMf alfo me^r aU frn^er, in bie fraglichen ©efä^e getrieben, (^efe^t, 
H to&n bte atattiBbeniimberung M ®€fd§eö 0,006265 (^(etro^re); bte 
SibiiiiettbenRtiibenisid M 3ii(ftfte< 0,00654 (iBaffer), fo wnibe ein Stfo« 
neu St^re sia^ ber KbM^Imie «m 30» 4S. iiod^ 0,997435 fei«; elti ffd^ 
Sefonten Safer wdrbe bei btefer ^Bfu^Iung noc^ 0,993460 etnne^meii. 
2)er ©efäfraum faft alfo j[e$t 0,003975 äBafer mr^r, «nb wenn batf (Be«' 
B>i(^t beö SSoIumen SGBaffer »or^cr 1 ®rm. n>ar, wirb ber ^n^alt berSJc^re 
nun 1,004 ^3rm. fein, b. i), baö ©ewic^t beö 3nt)«^t«ö ^at auf jcbeö duhiU 
centimcter 4 ^I>?itiigramm zugenommen. 3n bem ©efä^fpjiemc ifl bie 
na(>me jebenfaüö geringer unb fomit ju unbetra^tltc^, um fte in 9?ec6nung 
jn 3te|en. ©onfl würbe man auö biefer Xl^atfadje bie (Srfa^rung erflärcn 
fronen, warum naä) bem 2luf^ören bei HälrcctnWtrfung eine mme^^rte ^on« 
SejHon }tt entflei^ett ))f[egt. 3fl ber «teibe^nungdcoefftcteiti ber g(äffig!ete 
ficiitt, Oß ber ber 9tö^re, fo ftnbet bei eintreteitber SBtoieauna^me bie* 
fcOe tu ben SU^^reit mt^t ^KtH^tnUa Stonn. 

' Ueber bie ClafUcitit ber (defSfwanbnngen unb beren etwaige 9tebtfü 
cattoneit bei S^emfjeratur&erdnberungett wtfctt wir bitf ie$t wit^U, woran wir 
Slec^nungen ober ^ridc ^d^lugfolgcntni^cn fnü^fen fönnten. 3ebenfaII^ 
»irb anzunehmen fem , ta^ etwaige p^pfifalifc^e 2^crdnberungen aut^ ^et 
biefcn 2)?omenten ju unfcctrd^tltc^ finb, um eine wefentlic^e ^otte bei ber- 
(JtHarung ber Äaltewirfung auf ben Organismus ju fpieten. 

5luö bem aSor^crgc^enben wirb ^inreit^enb flar geworben fein, baf wir 
m^t berechtigt ftnb, ben Qtinflup ber kälte aud ber ph^ftfalifchen (lontraction 
ber (Sefäpwanbnngen jn ei^Areit, unb ba^ bie Slnfic^t bejlimitt nnrit^tig ifl, 
»cU(e bnr^ biefe fM ber Coniraction M Sdtvt an< ben ®efa$en wegbrfo« 
gen t. ^a aber bie tdglii^e ^a^rmig Ie|^rt, baf ntiter (Einttirfmig ber 
ÄÄlte bte X^tiU bWffer, blutleerer, bag alfo bte ©efäfe enger werben «nb 
tt)ettiger Sliil fähren, fo muffen wir nni not^^enbig |n ber Slndlegung ht* 
kennen, baj eine atibere %vt tcr ®cfäJcontr:.ction, eine öitalc, im ®egen= 
fö^e jtt ber gewöhnlichen p^'ofitaltfc()cn, baburci) herbeigeführt werbe, unb ba 
»ir na^h ben ^txxffi^inUn ^öegrtffcn bte vitalen 35ewegung(?erfchcinungen 
mit ber S'Jeroenthcitigfeit in 3"f'^ntmciil)an*i bringen pflegen, fo müfcn 
t»ir alö ^ontractionöurfathe eine Sinwirfung ber ^dlte auf bie 3?eroen, hier 
V»oh( bie ©efdf neroen, annehmen. !^amit ^i^xt aber oorläuftg jleber wettere 
TOlämngöüerfnch auf. 

SHttn fiih^eibt niti^t fetten ber 9&tU bei banernbcr ifiiwirfnng nn^ ben 
^CQengcfe^ten Effect )tt; e< foll bann bie zufmnniensie^be flSBi'rfnno 
^nfh^ten unb oielme^r ^ongeflfon nnb erih^h^^ SOSdrme eintreten. @o wenig 
i^ tair t$eoretif4 erfttren bemtog, wie biefelbe Urfacf^e entgegengefefte 
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SBirfungcn hervorbringen fann, eben wenig babe tc^ bicfe Angaben bur(| 
Beobachtungen bcflätigcn fönnen. 2Öcnn man confcquent tu ÄdUe anmw* 
bet, finbet »an folc^e eutgegengcfe^te Sßirfungen niö^t. Oft/ wenn man 

bc^^fiibfii ^c^icntiunbunsen, bei ffo^^fverlej^ungett u. f. v»., ^€ wt^ 
%MU^ auflest, ^n^et m«« bte H^fäMnno nt^t aSein an ter 6tefl(e, toti^t 
90» ber iSt^btafe bebecft tfl; fonbrrn (Mß^t nnb M |n beti 6i^sttcfit 

blaf unb falt. ^abe bi'cfen (Srfots öfter 36 bid 48 etunbcn lang 
itoha^ttt, o^ne (SintxtUn entgegengefe^ter (Srf(hetnungen. ^te (fongefiton^ 
crfitei'uungcn treten regcTmöf ig ein bei ^J?arf)taf| ber Äältccmwtrfung. T)mit 
barf mau nid)t anberc <5rfcl)cinungcn rermecbfcin, ^. 33. baö 9iot^» obir 
SBIäuIitbwerben ber Jpdnbe, 9?afe, O^reu in ber Kälte. 2)i'cö beruht auf 
Slnfammlung »enöfcu bunfeln Blutcö in bcn j^crcngcrteu 2?enen, bvfontcH 
ben (£a^>iUarpenen, unb bewcijl cber eine mangelnbe vis a icrj^o unb baniit 
Verengerung im (^apiflaf unb ^ufü^renben ®ef«f '8t)f^eme^ aU baö ©egen« 
t^eU. ^ic iaxU unterfd^eibet folc^e 3uflänbe beittft^ d^nug Mit ben eiser 
- (letidefHoii mit Smetfenittg ber gnfn^renbeit (Befff e. 

(Eine anbere^ ntcbt unwichtige S^^ge tf! tit, ph bie Sfirmeentjtehtmg 
nicht einen organifci)«chemtfchen Qin^n^ anhöbe, ber ^ur SBefeitigung ber 
ßongefKoii wefentlid) beitrüge. Diefc S^age hängt mit einigen ber roiä^ti^* 
flen ph^M^n^f^hf" jufammen , beren üoHf^clnbige ^rlcbtgung btö jc^t niä)t 
möglich gewcfen i|l, ndmlicb über ttc Duette ber thierifc^en 2Bärmc. Da^cr 
fonnten über biefcn ^punft jwei öcrfchiebene, fid) gerabeju entgegcnfte^cnbe 
2lnjicb*cn aufgeflellt ivcrben. J)ic eine, auögchenb »on ber S^hatfad^e, taj 
ber Organidmud feine Eigenwärme ben äußeren (^infiüffen gegenüber U* 1 
^att))tet, finbet in ber ocvmehtten Sßdrmeent^iehung eine Urfa^e »ermehxtfr I 
ffiAmtcj^vobnction. 2Die onberei anfge^enb »im ber 2:hatfac^c, baß bieorga« 
ntf^en gnnetionen in einer gemifen fCb|an0igfeit !»on ber 2:enq)cnitttr \ 
li^ge^enr bei einem gewiffen Wlaa^e ber^bfuhlnng 0an| ftt^, foM 
in ber »ermehrten Särmeent^tehung eine Urfa^e Dermtnberter Sämtepro* 
bnction. 3n ber festeren Sinnohme fiJnnte man fich »erfudrt fühlen, einen 
unhaltbaren (JirfcIfd)IuJ ju finben, inbcm babei bic felbfljlänbig probudrte 
2Bärme aU SWaaf j^ab fernerer 2Bärmeprobuction oufgej^ettt wirb. Da cU 
fich ^itt aber um einen d;cmifd)cn i^orgong h^nbclt, fo liegt nict)tö UnhalJ* 
bareö in bicfer 5lnftd;t. ÜDer ib'crbrcnnungiJproceß bauert fort, fo lange bic 
2:empcratur hinr«i<ht, biejenigen 3e»"J£^g"«9f« ber (Bubjtanj oorjune^men, 
wddh^ bie brennbaren (s^erbinbnngdgeneigten) ^robncte liefern; gerabenne I 
ber eni^ittbete G^^ain loeiterbrennt, »enn bic bnr^ fein Srennen erjeagti 
Sß&rme (inreii^t, bie ^ot}fttbftatt| in ihre ^alarten )n )er!e0en. Cine ge« 
ringcre ^emperahtr würbe nii^t (tnreid^en, bic npth«octtbi§c ittft^m% »lA 
9{cn»crbinbung ^u begrunben. 

f^nr bic §rffärung ber therapeutifd)cn Si^fung ber Spalte wäre e« »on 
SQBichtigfeit, ^nMfd)cn btcfcn treiben ?(nftd)tcn enffcbcibcn ju fönne.:. Da 
nämlich bie llntcrfud)ungen eö btö jur höcbpen ä5ahrff''fint'd)feit erhoben 
haben, baf bic tbiertfd)C 2^?ärme wcntgPcnö grö^tcntheilo in ^olv^.c Ux 
^hemifchen 25crbinbung bcö ^auerfloffö im 93Iute mit bem Ächlenpoff unb 
müti^t 3Baffer|toff ber organtfchen $e:binbungen entfiei^e, fo würbe eine 
geftcigertc Särmeprobnctfon an^ einen mmchrtcn Stofwechfel, eine 9er' 
rtngerte einen ' Dcrminberfen Stoffwechfel bcwcifen. Selber ftnb wir ni^t 
im ©tanbe, eine folche (J^ntfcheibung }tt geben, ^atf SBentge, Wa4 auf bte* i 
fem Selbe geleitet t^; rcic{)t bei »eitern ntd;t an^, @dhtttf c barauf ju baitco. 
®cnn Mir crft genane ^cfltmnittnscn ber aEBä«neea)>aeftät, be4 jeB4rne9er' 
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lufled bur(^ 2luöf^ra{^Iuug unb 2iMeittttt() &on ber ^aut, M 2Bärme»erIuped 
bttrd^ bte (Sx^alativn eno4rtttcr <lkiMrleit e. f. ». (aibeit; UtmniL wix ^mn 
Mim, 8erfu(^e il^er ^teSfime))r9bttd<oit unter uxfil^ttutnZmptxaiat* 
mf^fltn Sit tiiail^en. Itnb bMi» <^ iviebcv iit imterfi^etbeit gtoif^eti bet 

all0emetnen itnb locolftt SSärme|MPobttCtioit. Ibtt sanje 5!dr)>er !ann bauevnb 

eine ^dltcc;nttjtrfun0, wie fic locat oertragen tvt'rb, ui^t an€^aUtn, o^ne ab* 
jujicrkn. 2luf ber ^anb ertragen toir bic (Fioblafc ein paar 2;age. ©anj 
im @tfe mürben tvix balb erfrieren. !^ie Särme^ulettung batf irrige 
erwärmte 23Iut fpielt bei (ocalcr ^bfü^Iuiiö eine Hauptrolle. 

3??on ftt^t, eö iDärc ^ier für p^i^fiolcgifd^e 53eotac!^tiingen ein »citetf 
Jclb, »clc^cö mit S^u^cn für tie ^raxiö cultioirt »erben fönnte. 2)ie Uu* 
ter[)i4lunQett loerben äuferfi f^mUxi^ fein unb grofe Umfielt erforber». 
W>tx in ma^en tfl bavtn et»a4. 2)oil^ folc^e gelber Kegtit ttO(( to srofett 
6tey>^eit Dor im«, imb ttitr bte 3tit ftam 9lat^ f^offeii. 

SBtV fabelt btö^er nur »Ott ber (Songeflion; fei f!c fetbfipättbtg ot)er bte 
er^e @tufe ber (Jntgunbung , ge^ianbett. i)} fein Unterf^)ieb jmift^e« 
ieiben, unb fomit muf bte ^e^anblnng betber biefelbc fein. ')Iüx ber Unter* 
f(^icb ifl |)raftifrf) ju ma*en, baf man im einen gaÜe baö Hebet mciftenö 
o^ne 9?arf)t^cil fid; [clbfl übcriaffcn fann, »ä^rcnb im anfcern ber Uebcrgaiig 
jurStafe eintritt, wenn nid;t bie dongeflion burd^ itotämä^iQt 3}?ittel befei* 
tigt wirb. 3Som t^erapeutifcf)en ©tanbpunfte auö (>abeii wir k^efe^en, ba§ 
bie ^(tttent^ie^ungen auf bie (^ongeflton birect feinen nachhaltigen (Sin^uf 
itot f^nnett ; fonber« itttr boröbergei^eitb bte ^rud oer^ältniffe (Snbern , fi» 
bftf b«bitn^ ber iDieberettttreteitbett ©efägc^tttraetiott b{e fba^n gebrochen 
ttcibeti fattn. 2)ie i»<eberl^rQeflefltf ^efSfcontractiott befeltigt bagegen bte 
Sottgefli'on btrect, tnbem fte bte näi^fle Urfac^e entfernt, unb baju beft^eu 
»tt tn ber Sontpreffloit ei» me^atiifi^e^ , in ber ft4Ite etit auf bte BitpUMi 
eiwpirftnbeö mttd. 

. S3ci ber ©tafc ^aben »ir ©tocfung in ben erweiterten 33Iut' 
gefaf en, nebfl 5Iuötritt oon 23Iutferum. 2ßir ^aben oben gefc^cn, 
bag toix feine 3)?ittel ^abcn, ju unterfc^eiben, ob bcm (Serum aufgeti)flcr 
Jaferpof bctgemift^t ijit, ober nic^t, fo lauv^e (tc^'ber ^rßuf im törper be* 
^bet. S^rner iß e^ in ^egug auf bie ^ieforption gleichgültig , ob (Berum 
Ober ftuma M (Sjcfubot bobet, fo lange aui le^terem bir Safer jloff fi^ 
nt^t in fefler Sorm ati^fil^eibet. tin^ blefen beibcn ®rQitbeit i»erbe ii^ un^ 
ter 6tafe bte pffl^Mdbettbett ^ttbate betrac^te«^ o(tie9li^t attf etieti« 
gen %a{txfif>fi^fi«ät Z)a totr gur S^^rberung ber ^eforpttoit btreet nt^t 
toefeittitch t)eitragett flitiieit, btefelbe »ielme^r an bem fläfftgen i^rfubate t)Ott 
fertf! gefc^ie^t, wenn bie normale ^ircutation ^ftgcj^elit i(l, fo ftnb bie 3«* 
bicationcn jur 23ehonbIung »orjugömeife auf ben erjlen ^unft, bie (Stodung 
in ben erweiterten ÖJefäf en, gerichtet. SJetrac^ten wir wieber bie gewöhn* 
liefen 5)iittel. Stimmt man bie gdöe auö, wc^e auö attgcmein einwirfen* 
ben Äranfheitöurfachen entfachen, unb bcnen wir fpäter einige Stufmcrffam* 
fett fc^enfen wollen, fo ifl bie gebräuchliche ^etlmethobe wieber bte auttphlo« 
gifiifche ti»b bte ^auptmtttel iiitbS^Itttent^iehung^^aite ttnb tttttfr Utiifl4iibett 
tt4rme. SBel^e Oebeittung h^bett biefe ^gentten ntis (ter? 

j^te (Entfernung ber ®tafe gelltigt ti«r fo, bat ffe bur^ baö ©tabtum 
ber Q^onge^ioti wteb«r gum 9?ormol3upanbe jurutfgefährt wirb. 3«»^^^ 
bie (Stodfung in ben erweiterten ®efäf en gehoben werben, taß nad)brdngenbe 
33lut muf bie flocfenben ^Waffen in bie gröfercn S3ahnen bcö 53Iutumtaufe^ 
ober auö beut ^ef&fhetfe (taanöf)>ttleit. jbaö mrffamße ^S^iüUl ba^u ftnb 
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306 |)|^|^i!olo9ie in t{Nrer Sbuocnhnig auf S^irtirgie. 

dflfii^ )Bftttfiit)te(nitde»* ^ 9Iit (logttivt |«Mir ui Uä ^efifen, 
ol^er e< tjl fUffis n»^ fa«« an« ««geiM^tctt Sßit»be« t^U b^ct 
a^[<cf en, t^etlC t>on bem nac^brangenben ^(utc ^inau^^t^pült toerben. 80 
m'e auf btefe Seife bte (Strcalut&n meber ^ergeflcHt tfl; ^abcnmrboi 
3tt{ianb ber (Jongepion, ber nun auf bem oorjtn bejei'd^ncten 2Scge jur 
9?orm jurütf fet>ren fann. Die Äältc, cinfeittg angcaanbt, ifi bei ber 8tafe 
ein gtt^eifel^afted ^D^tttcl. Offenbar ifi bie ^efäfanfäQung butc^ ba^ ^^or* 
^errfc^en ber weniger Uid^t beweglichen ^lutUxftx^tn (ier eine berartige, 
baf burc^ eine blo^e ^efä^contraction QtQtn bte tlre ein Slu^trctben bei 
3n|»a(te^ ni^t (etc^t mögli^^ fein wirb, ^telme^r wärbe baburc^ M 
»tv^Ateif M Ibtuäti }wif((ett ®efäf unb ^n^aü nme^rt. Ibit baiienbe 
lbi»c«bttti0 htx ItälU liefe jlc^ mir u^tfttH^iti, mtan htnämiä faleii 
fp0, bie im Umfange ber ^tafe immer fortbauembe ober inne^menbe dm 
geflion )u befetttgen. 2)agegen giebt ed eine Slnwenbung ber Aalte, tt>el(^ 
auch birect gegen bie @tafe gängig n>ir(en fann, bie unterbrochene nämli^ 
3Bie man einen ©pülcanal Uid)itv burch unterbrochen einn^irfcnbe (^tröman* 
gen reinigt, aU burc^ einen continuirlicb wirfenben (Strom, weil bei jener 
SKethobe bic 2Birfung beö @tofeö mit in ^nfc^Iag fommt, fo wirb bei unter* 
brochener 5Inwcnbung ber Ädlte in ben freien 3»tfth*ttraumen baö frdftiger 
anbringenbe ^(ut leichter bie flocfenben ^D2affen oor {ich ^tttnihtn. Zit 
^xaxi^ fennt eine !D?ethobe, mit (atten itnb »armen Umfchlagen ju wechfelo. 

fnf t auf btefem ®mabfa(e »tib tfl für bie ®tofe tamutU, «mm 1^ 
bie banad^ i»en»ehtte C«tige{H»R |tt firihte« ift, ®tlb|i bie bwembe Sbu 
ttettbttitg ber »armen Uwf^lüge iff bem 3ttfl<tnbe ber @tafe an nnb für (4 
tntfprechenb, weil in ben erwetterten ®efäf en bie {Fortbewegung ber f^odfii« 
ben Ü)2affen leichter iß. !i)2ur muf man. babei beritciftchtigeit/ baf bie gnr 
(Jnt^ünbung füh^enbe ©tafe aud) baburch »erfchlimmert werben !ann, t^eiW 
weil bie nachher ^ bei ooflenbcter (Sntjünbung, eintretenbe ©erinnnng bann 
in bem auögebehnteren ÖJewebe ooluminöfer auöfattt, thei(Ö weil bie ß'^n» 
gefh'on in ber Umgebung oerme^rt unb baburch bie folgenbe (^nt^ünousg 
umfänglicher werben fann. 

Die )93ehattbfimg ber reinen Stafe erforbert fomit örtliche 193Itttent)ie' 
hungen, nm bie flotfenbe« SRaffen bnrch ba< »anbringenbe ®(ttt in %Ui )tt 
bringen, nnb boranf folgenb bte üniiienbnng ber ttStU, tm bie (^efäfe 
(^tttraction gn bringen, b. h* bte nun eingeleitete OTongeflion )n Mtixpfau 
9Bo ber Ueberganß in ooüenbete (Sntjänbung , b. h* äu(Sfchtt>i^en bon gt' 
' rtnnenbem S3Iut)5laöma nicht ju befürchten ifl , ijl bie frühzeitige Stnwenbuag 
ber Sßdrme ein nicht unrationelle^ SKittcI, bie 5öetregung bcö 33futetf in ben 
©efafen wieber ^)tx^\x^tUtn , unb unter Umftänbcn fann biefeö 3»fJ ^"'^'l 
ab»ed^felnbc warme unb falte Umfchlage noch ooßfonimener enci^t werben. 

Dad ^robuct ber (Btafe, boö Püffige, inö ^arcnchpm ober in Sötten 
ergoffene, ^):f^bat barf und gew^hnli^ ifeine borgen madjien, ba nach i^t» 
gefletter normaler ^ircnlotion baffelbe balb unb leidet »teber in bie 
bahn snritffe^rt. 9{nr in einigen ^l^ifUn pfltf^t ber Orrgug fleh hArtnäcfiger 
|tt ^ftcn, tone aber t^ttioeife ber ^ifarmuth ber SBanbnngen, theiltoeife 
bem Untjlanbe iu^ufchreiben tfl, baf ftcf) bte SEßanbnngen felb{^ mit einen 
tteberauge t>on plaflif^ent ^rfnbate ilber)iehea nnb fo bem pfftgen 3»^^ 
nn)nganglich werben. 

DieSntjünbung ip(5rgu§ »onSBtutpIaöma in baö^^arencht)mmitfoI* 
genber ©erinnung. Dof baö ergofl'ene33IutpIaöma unter günjligcn Umjtän' 
ben, ehe U ^or Gerinnung beO gafer^ffö fommt, in bte ®efä|e ^urufftretei/ 
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alfo refotHrt werten fann, unterliegt mo^t feinem ^miftl. J)ann gleitet 
bem ©erutnergn^ unt> fann tiefer 3uf^°o^ h^^ ©tafe gerechnet werten, 
fo toit er ter gletf^en Se^antlung itiitcritegen muf . SÖBemt aber He 9iU 
M feflen (Sxfubated flattgefnnbc« ^at, fo tfl bie diitsäiibung sooQoi« 
bei, nab Mit einer S^^taMm^ bcr (f ntjiiibiiiid nti^t we(r b{t Kebe. SBB^ 
^be» d bam mit ben Cntgünbung^au^gfingen ja t^uti; onb ba tritt eme 
0091 neue Seurt^etlung^toetfe etn- 2)te ^e^anblung ter (Fntjuit« 
baag befle(>t alfo bartn, i^r »orjubeugen , bi'e S^itbung ber faferfloffigen 
. ^rfuböte ju tjer^inbern, alfo im (JtnfAretten gegen bic (Jongeflicn unb (^tafe. 
Unb tt>enn toix bei poftti» eiiu^etrctener (fntjänbung fortfahren, antipMogi* 
^f(^ einjuwtrfen, fo ifl bieo 23erfat)rcn nidjt gegen baö fc^on oor^anbcne 
^Jrobuct gerichtet, fonfcem gegen bie nebenbei nr* for(bepe|)ente (gtafe unb 
iongefltou; bie ben (fntgttnbungö^eerb noc^ ju oergrö^eru bro^en. Unfer 
Streben ge^t ba^tn, ber ferneren f^robnctbilbung oor^ubrugen; ber (Sntfiu* 
bung ein 3<<I 3" f^^^n nnb bann ben Jjf^titai SIct |« begittnea, nämtH bie 
Ca^bnagtf^wbttcte |n eatferten. Sllan borf nie »ergefen, baf man H 
immer mit bett*9erf(^i'ebenen Vorgängen neben cinanber 3n t(nn ^at, unb 
bie 9e^ttblnn0 na«^ beni Sarberrfd^en bea eiAen aber anbcren etnrii^tett 
anif • 

93iettei(^t tritt mir f>ier bie entgegen, ob mit biefcm fcf^rmatiftf^cn 

äuöcinanbcr^alten ber (Jnt^ünbungfoorgänge, unb ber getrennten 33etrarf)* 
tung ber ^^erapie etwaö genügt fei? 5Bir bürfen nur bie f'rariö fragen, 
bie, mnn auc^ bei ben meifien unbeu>uft, ganj auf bem ©oben ber ^icr ent* 
totdelten (^runbanfic^ten \it^t. ^an fi^ getoö^nt, aUei fc^tic^tnoeg 
({ntjnnbunß nennen, fomo^I bte t)otIenbete, bte ba^tn fä^renben SSor« 
Unfer. %Ut bte U^Uxtn fanmen au^ für ft(^ befle^enb wx, nnb ni^iß 
beftoweniger betrautet man i^xt 8e(anb(ung ata 9e^anblnn$ ber (Sut^iu* 
bnng. 2)ä(er tmmi bie Sertoirrnng, baf man gegen bte ^t)ftnbnng/ j[e 

ben Untflänben, aiamal mit Sort^eit IBIutent^ie^ungen , bad «nbere 
^a( MKirme ^tnwtcttungen, einmal falte Umfc^Idge, bad anbere Wlai toarme 
©äfiungen anwenben ju fönnen glaubt. 3" ^cr Xi)at aber bef>anbelt man, 
tocnn bie 3"bicattoncn richtig gcftcHt finb, mit jeber befonfceren SWetj>obc 
au(^ befonbcrc förderliche 3uf^önbe. X)tefer ©ebonfe allein fann einen be* 
ruhigen, wenn man in ber ^(jerapie bie beterogenflen J)inge jur S3efäm^)* 
fang ein unb beffelben Uebclö jufammengrfleHt ftnbet. l^ietlcit^t ip eö öie» 
ien fo gegangen, me mir bamal($ auf ber Unioerfität, n>o mi^ bte Q^m))fe(« 
lang ber »erift^iebenen Littel gegen bie eine (Entgänbnng i»on aam ^ein 
gegenbie 2:(erapte fa^ miatranifi^ mat^te, mir toenigfleng eine fe^r geringfft« 
fige t(era)»entif(^e Sagif jn »erraten f^ten. fib^x ber genfer tag bier ntd^t 
tn ber Z^txajpit, forbern in ber jjat^ologie, bte, o^ne 9?er^änbnt'| ber ^^9* 
fiatagie, bie gefonbert cin^erfr^reitenbcn SBorgdnge ni^t auöeinanber gu ^aU 
ten »ermatte, nnb fo ben <^rnnb M aerfif^iebenen ^e^anbetna nid^t anf* 
tI4rte. 

(Jine natjcre (Jrläuterung erhält biefe grage, irenn wir auf fciejenigen 
3upanbc blicfen, beren it^ oben bei ber ©tafc (5rn?öl^nuug get^an ^abc, bie 
fogenannten (5ntjunbungen auö allgemeinen Urfac^cn, bei benen man ein 
eigentlich entjünbungömibrigeö 33erfabren ni^t anjn»enben ?)f(egt. Äofe 
(taenigllena t^eilmeife), äftum^, ^il^i^tx 9l^enmatiamna gehören ^ier^er. 
Stau beaft {Id^ biefe (Sntjdnbnngen atg {tt^ere (frft^einttngen einer aftge» 
meinen tranf^eit/ beren man im S3Tute fuci^t, aber beren ^tnfluf auf 
bag Olttt man bie Ste^nng ^n e»t|#ttblii^en (Erfi|eittnngett ^n^^xtibt. Sie 
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308 f()»9(tolpgte tit iirrer Sbu»enhttig mtf ^rurgte. 

«Mit hit€ ti^ÜQ if, ^«dkUt fall» mi^ ^itx tUnfo toentg Ottltaffen; oll 
il^cr bte llii»enbttn0 btr tmirreit WtM, betten iii«b ^teri«i Hut aitii^O' 
0{fHf4e SEBirftittg gnfi^vetbt. 9Btr fclmen bamtt auf em (^eMel, »cttflc« 

mtifd^en OPrörtcrunsen fafl un^uf)än()|Itcf) tfl. Sldgemetoe iBIutentjteliii^ 
0cn, Slntimontolmtttcl, SDicrfur, ©alpeter, ©almiaf, (Sfftgammom'af, Sera» i 
fieinfflurci? ^Immontaf, 3fi^^pf<'' (5i''en^iillcin, Opium, (TBfnin, ?^Itcber(^fc | 
unb »ieleö andere ftnben n>ir neben einander cmpfoHcn jur Jöcfdmpfung oon 
Äranf^citöjujlaiiben ; tercn ciuficrcr 9(ii(?brii(f (^nt^ünbun^^ genannt tt?irb. 
9?ur in einem *}5unfte ftimmen tte nicij^en i)?at(>f\el>cr utertin, — feine ort» 
Iit^e 9intiptjIoöofe I — SBarum? äßtil bic (^nt^ünbuni^ t)en otlgemctnen 
llrfac^eu (^errttj^rt unb, »enn ortlit^ unterbrüdt, an einer anberen, oieUeii^t 
Sefdt^rltc^ereB 6te0e wteber an^M^t 9€ ifk ber €^ar«rtef btefet Cit' 
^tlntungen leti^t bcn Ort )ii »et^^feln, pUl^tit^ )tt oerfc^mtnbett nob an tu 
ner anbern Stelle attf)tttau(^en 

%hcx fann benn ein (Sttt)ilnbungdprobuct fo pld^ltc^ i?erfc^otnben? 
Sßaö n)ürben toix fagen^ toenn un<$ txiä^U ivnrbC; ein ^urunfel fet pIoj^lKfi 
metajlatt'fd) flefinnt an einer (^'eftc t)erf(t)tt)unben, unb an einer anbcm ]m 
3.^orf(^ein gefoinmtn? 2Btr warben fadien, unb baburd) bcn bcfien ißfweiö 
liefern, baf un'r im ^cr'^en c\ax n?cj>I einen Unterfd)ieb, unb jwar einen fe^r i 
n?efcntlid)en jtüifc^en bcn Reiben ^^uflänbcn machen, unb unö baö SBort I 
Snt^ünbunfj fiir beibe nur ouf ben l'ippcn liegt. J)aö eine t(l ntjünbung ; 
fein 'Probuct fann nic^t bte ^D^etamorp^ofen, mlö)s feiner Entfernung nl' 
t^tg ftnb, fo rafc^ burt^mac^en. Z>«g aabere tf> fe&f €ttt3diib»ng; fonbm 
nur ©tafe, bie nnt tn feltenen Sollen )ttr wixHi^tn ^(jnnbnng fn^vt. Vitt 
weif bie fraxi^ unb botam uietbet fie brctfl bte drittele Anttp^Ioßofe; fie 
»elf, ba§ bd^ örtliUe Reiben feine ^robucte fe^t, bie ntdjt feid)!, tei »i'eber' 
(ergeßettter normaler (ftrculatipn in baö ©tut )urtt(ffe!)rten ; fte »eip iibtx 
au(t> tn ben ^äücn , too biefe ©tafen leicht einer nad)tbeili9en ^robuctW» 
bung flirren, bie örtlid)c iHntipblogofc ^u benu^en. äBenn beifelbc JRbeu^ 
matiömuö, bcn wir an ben (iJcIcnfen unangetaflet laffen, bte fcröfen $>äutf, 
^Rippenfell, ^eri' ober (Jnbofarcium, bifadt, wo (^rfucate gefa^rlid) werten, 
ba fäumen wir mit ijrtlid^en iöluteatjii-^uüf^cn fid>cr \nd}t. unb wenn trir 
ber fiältc biö ju ber entfprec^cnben 3:icfc (iuhjaiig ju i:)crfc(>offen wüßten, 
nnb nt(6t meintest bur^ bie SSerengerunc} ber perip^erifc^en ^efdfe eine 
(Eongefiiott tn ben inneren ®efä$en veranlagten, fo to6rbe an^ bte Mi^ 
flntoenbnng ber ftälUf aU ein ber @tafe entfpre<^enbeg WHiM, in ber fta^ 
xi^ (Eingang gefunben (a^en. ^et bem (Sr^ftpefad, wenn t^on ben än» 
feren ^opfbebedungen au<$ bie ^trn^äute affidrt, fdumt matt wid^t, nebei 
ben 93Iutcnt5ie^ungen aud) fatte nmfdUcige ju matten. S3ei ben fircn, md)t 
fieberhaften JR^eumaticmcn fpart man örtlid)e Sölutcntjicfninf^cn nid>t, unb 
i^ ^bc »on mehreren "^^raftifern ße^ort, ba^ fic (\e.}cn bie acuten ?)?bcuma» j 
tiömen an ber 2ßirbelfdulc, bie fogenannicn iperenfd^uffe, bie empfohlenen hl« ^ 
ten UmfcJjIage mit entf(hiebeneni (frfofge anwenten. - (5v? ge^t ^icrauö , 
^erbor, ba^ man bei bcn oben bcjeitjncteu Äranf^citcn bie öxtiid)c 2tntip^Io» 
gofe ni(^t be^^alb nntertä^t, mefl man t^re äBirffamfeit gegen biefeI6eitni 
Zweifel jie^t, fonbem bets^alb, »etl man ben ^rnnb ber ^rtltc^en ^f<^e»' 
nnng nti^t bamit tilgen fann, i»teTme(r pm ffiteberanftreten beg ttebetd 
einer anberen SteKc SSeranlaffnng geben fonnte. Diefed ^ottn wmU 
nif^t i^or^anben fein, wenn man eö mit wirfltc^en ^nt^önbungen }tt t(ni 
hätte, benn bie flnb nicht fo ffiichtig, unb etf würbe mc^t hüxä)\6)\aQtn, wen» 
man an ben afftcirten ©teilen Snt^nnbnng^probucte ^ gemärtigen iäti^ \ 
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btc ttat^Jalti'öc tofc jolgcu l^^ibafuincu könnte«, äöer würbe fdtimen, ctnc 
iotrfIt(^e(2^Qtjunbung von ber 3nten|ttät, mit xot^tv bte (8ta[cn btim acuten 
jll^iitotj^a4 ae beii Mettfnt aiif|otvetcn )>f(e0cn, auf M iiac|brüif(t(^fle 
)s Itflmpfeii^ fel^ß auf We <S>efa^ (tit; fte an an^m» 6tc0eii toieber anf- 
taw^fit in fr^rs , tDem bte golgni c{iicv lotrQti^ii obtctaMagenui^ tu, 
O^cr att^ nur am @tUnU fnrt^ten n^cfren? 

SBenn »tr fomtt )n einer flaren ^ufaffaitg be^ ftratif(>ettdob)eeted unb 
ber ^6crapte (i;cfanßcn treffen, f;^ miitTen v:ir m&>{ atitin T>ün bcm (Bebanfcr, 
fonbcru auch von bcin ;^Uii3triitf laii(u . ta^ bie i^ntjttnbuHg einmal f o , bao 
aabere W^al anbero be^aubciu fei, foobern fagcn; tt?tr habtn tu biefeit 
3ttilänben vStafen »er nm , )Ml(i)c fcltcu nn mcttercc« *^Pn>ciut, alö bie flüf» 
%e unb flüffu^blcibeuDc viiiuDatiou liefern, mit a>u bcbautcin fie m'(f)t, fou* 
bcrn laffen ftc an t^rem Crte verlaufen, fo gut fte motten, mett fte feine 
Bit^^Ittge ®ffa(r bro^en unb etite dttlt^e ^e^atiblnng e&er ®((abra aC0 
9{it$eii fHften föniitf . 

■än 9e^ug auf bte ^ugettent^imbiuiotii ^at {m^ bte f^niiid ^lett^falU 
t^ren Seg fe(bf^flänbi<) gebabnt unb wentgfleiM^ iihtt ben ^^omen ^mwegge« 
t'e^t 5Bcntgfienö brei )Stert^et( aüer tu ber ^ranct oorfommenben fogcnann* 
ten 2liu]citcnt^unbungcn finb 2(uc|encrnqerttVnpn ^^^ ^dnteiMfnü'n , erl^crc tn 
oorrot'egcnbcr 'I*?cn(^c. JKctlje, @d)mcr5 uub 43cf(t)vanfuiui im i'»)clnaH(i)c 
teiJ C^raanp, bei ten ^tafen ^injutrctenbe @ef(^tt)ulft ber äußeren idct>(h 
fuiiijcn uuD »ermcbrte '2lbfüutcntn(^ ticmater ober abnormer *^ecrctc ftnb 
bte gemeiufaraen Ü-^icitmaic ^lujuiituuijöprcbuctc fe()Ien bei bicfcu. Tic 
<Se(Tcfe fmb entmeber bte normalen kugenflüfftgfetten ttt oemte^rter 
Stenge, ober bnn^ @entmjufa^ oerbttnnt ttnb fo »erme^rt Z^x&ntn, !Z)nt« 
fenfecret bev $lugen(tber, oenne^rte unb Hebrtge BfSfltimbfw^mMQ u, f. 
1». (aben ja ntc^tt^ mit eiit)tiitb(t(^en f^robucten gemem. <SeIb(t(^e S^i*^ 
kttg unb 23or^anbenfetn »on (fi'terför^erc^en im ^Becrete beuten gleic^falU 
ni*t auf ^ntjunbuttgöprobuct, benn beibcö finbet jit^ ebenfo bei ben Stafcn 
ccr ^WcMM'vati'cit«^ unb X'armfcileimljaut, beim ?(f)mipfcn unb 3«tf(Hnalfa* 
tarri? im ^tvciteu v^tabium. »iii-^cutlid) gcnnnuiujöfa^tge (£xfubate fehlen 
bei bicfen 3uHö"^fn- ^'ie ^rani^ n?ei^ bte<J. Vie 53ebanblun9 ift burd)" 
»ff^ gecjcn CSonqcfHon unb ^tafc kjcrtd)tct. ''}>?on erjlrebt Sontractiou ber 
@efa^c, [tUtiui turd) ^iütcntiit^uw^yu , ^aufi^er burc^ falte oitx aubeiv 
iwtt abflntigtrenbe Umf(i>(age. Die metfien $lugeni9äifer ^aben biefett (Ih^ 
tcHer. ÜKait ^ört f^äuftg ben 9(uGifpruc(^, baf ju retd^Itt^e unb mieber^otte 
^Intentgte^ungett fn^abeti, baf bie ®efä$e babnri^ erf^Uffen, bof man bie 
1fitt|nnbitng «^vontfdji mail^e n. f. t9. anberen Korten, man tfl fi(( bc» 
^u^t, ba$ man e^ ntc^t mit (^ntjunbungen, fonbcrn mit C^ongejh'onen unb 
^tafen ju t^un ^at, too ni^t bte (gntlecrun^ unb iöef^fammac^ung ber (^e- 
fä§c allein auevetrfit, wo ibre (Jontraction ba^ rMruitbbebiirfnif i\t. 03^au 
He|>t, n>ie ba rci^enben OA'ttteln, fclbft (Sautenunioncn mit 58ort^ci( i^e^ 
f^nffcn wirb, um burd) mcmciUaa uevmebiten iUut^uflufi bie ftocfcnben 
'Ma^ni in JPewcßung ju feigen unb bie Ö)efä§contraction ^u oeraulaffcn. 

^ic gan^ anbcrö ift ca^^ 35erfa^re» ki trol^enbeu bcbcutenben ^ntjüu» 
bangen, »o bie (Stafc oft in fürjef^er 3«t wn beni crfttbati»en ©tabiiim 
iber^olt m^b. S6et bebentenberen troitmatifc^ett Seranlaffungen glaubt man 
ben örtli(^en IQ^Iutcniatei^ttngen ftc^ ni^t alKein anvertroitcn )u bttrfen^ man 
«Hfnct eine 9(ber. S(n Stugenn>äffer benft niemanb, falte Umfc^täge unb di^ 
^nUu angemanbt. ^ei iritis oerfäumt man ni^t (etc^t attgenteine %UV' 
Uffe mib bie Ünmenbune bee aBti(»^U9iflif($eii ^crfa^rett« in oottem Um» 

2Ö* 
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400 ^()i;ftoIo9te in (fwcr 9Uin>mt«itg auf (E^im^e. 

fan^e. 'ii'cnn man falte Umfcfeld^c ntc^t anwcntct, fo beruht tteo tarauf, 
ta^ tie tcr plaftifd?cn dxfutation jjor^crge^cnbcn (Statten fo taft^ oerlau» 
fen; taf fte feiten jitr SfO^ac^tung gelangen, ^erfdrbntig ber ^i, 

SidCni^t »Me H n^(ii( fein, tosi^ falte Viv^l&%t, »em iie fnt^jetttg 
angewettbet n?urben^ bte erßen ©tabten )it befdmpfen, e^e fte )itr C^fubattea 
führen, wie bted ja bei ^emuiibttnc) ber ^tU ni^t feiten gelingt. %im 
Sterbet muf noc^ befcntcr? bcnirfft6ti<^t werben, baf bie »eranlaffenbea 

"»r^pmente bcr Iritis, am bdufu-ificn 03td>t, JRbcumaticmu<? nnb @9^b»Itö, ge« ' 
n?obnlid) tic j^aiijc ^oiiftituticn ergriffen baben, unt auf fte fomtt tie '^c* 
tract)tung 2lnn>cnbuiu^ finbct, ivelcbc oben bei tcn auö aUv^iemcincn llrfac^en 
entjiebenben Stafcn ßcma(l)t a>urt>c, ta|? ndmlic^ bie örtliche Untcrtnicfung 
nic^t oa<^ Umfic^ßreifen in anberen^artiecn ^inbert. ü2^on ber ^xU oertrangt 
Knnten ti'e (^fä^Iager ber Cborioidea ber <Si0 »erben, nnb aM fem 
no«^ fi^Itmmer. 2>te< ber <9mnb, «petf^al^ bte fhran^ ^mc^nli^ nttll» 
0e^ttng ber artMen glet^ gn ener^if^er oSgenetnec Se^nblnng fi(^redft 

£)ie'8e(anblttng ber (Sntjtinbnttg^ftn^sAttge erforbcrt eine gan^ antm 
Senrt^eilungöwetfe. $Bir baben aud ben netteren $(rbetten tn ber ^^pfi^lo' 
gtc unb patboIOi^ifcbcn 2lnatomic gelernt, n?cld)e 2?eränbcrungen bic franf^ 
Saft abgelagerten plaftifcbcn Stoffe im Drganiimuo criciben. (fi^ finb tieö 
entwcbcr foIct)e, tt^ie fie im ^ötuö nad) mpri>boIogifct)cn ®efc?ien im ^il» 
bungö^laöma t>or fid) iTicbcn, ober äbnlicbc, iiatb anologen 03efe^cn ein- 
^erfdjreitenbe. Sic unterliegen oitalen 0)cfc^cn, auf welche tirect cinjuroir* 
Un nic^t in unferer "iDlad^t fte^t. ^uf bie ^ebingungen aber, unter mH^tm 
ber eine ober anbere Xn^gang eui|ittreten pfUcgt, UwMtü J»ix ^äuftg etmon^ 
(en, t^tiU fdrbemb, t^etle läbemb. Z«€ entginUt^e (Erfnbot »iib entoe' 
ber (oea( orgamfirt nnb felbßfUhibig, ober cd wirb oon ber @tet(e, m H 
abgelagert n>ar, entfernt, ^e^teretf gefi^te^t auf bem Sßege ber 9{efolittion 
nnb 9^eforption, ober bem ber (Eiterung. J>ie brei ^)att^tabt^eifun9en ftnt 
fomit: 9?efolution, (^itcruni-^ unb Crganifation. 3ßärett unö bie ©ebingun- 
gen genau befannt, burd) nnirtjc tic einzelnen ^luCj-jänge herbeigeführt rocr* 
ben, fo fönntcn roir unfere iöcl^anblung rationell bauad) einritzten, bcn trün* 
ft^enötuertben Sluogang burc^ iöeförberung ter 33cbiniViiUlfn ^" crrciAen. 
Veiber finb uuö bie ißebingungen uic^t bcfannt, aber burc^ gewiffe Ucbcr» 
legungen fönnen wir boc^ }u folgenben ©d^Iüffen gelangen. 

SBenn mt bte berfi^iebenen Sln^gdnge tn ^e^ug auf i^r 'Sßtt^SltMi 
l\xm SRomta()itf(attbe tn etne gewtffe Stangfolge fkOen motten, fo loeibeit mx ' 
bie JDrgantfation be^(&fubate$ aU bie ^dt^fle, bied^ternng M bie niebngfk ' 
etufe auffaffen muffen. Tic :^)?cfolution in ber TOtte, ba t)fene^ 
f^^ologifc^en (Elemente, bie j^örnt^engeaen , ^toat ni^t für ben Organi^mo^ 
entttjirflungöfä bii'^ ftnb, aber borf) eine actirc (?ntn>idfTung<?fraft in ^öejug J«f i 
baö (Jxfnbat befi^cn, weldjec tiud) ibre :i>ermittclung pcrflüfftgt, reforptionö' 
fd^ig, alfo bem fc»rgani<?muö erhalten mirb ?lud) finb biefe Elemente tm 
normalen (Gewebe nicbt fremb, ta ftt^ regelmäßig 5. 33. in ber glandula ■ 
ih^reoidea unb thjmus immer t)ie unb ba Siörnd)enjeHen »orfinben. 3*^ 
alanbe, nberatt ba, tt>o im ^formalgußanbc eine ^{ucfbtloung erfolst, 

t^re fftoUt fpiüw nnb nMebteSeaeic^nung oon >i9leforf>tiondjeIlen« bcl|(W 
fit gan) ^affenb (alten. I 

äBenn man ferner a(4 tkbtngnng be^ normalen Sebent, fotoo^I ^ 
»or)>(o(ogtfchen ^ilbnng; aU U€ (Stoffbet^fetö, bao proporttonirte 3«fo^ 
• tnenmirten ber 9{erbenmaterte nnb M ^UtM, ober li:(ter»afen, annefi«» \ 
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barf, fo »ürbe man in ^c^ug auf tit (5ntjnnbnnt3<jau(<(^änc|C fd>nc§en bur* 
fen, baf biefcr »italc (Sinfluf am mäc^tigflen bei bcm Siuögange in Organi- 
fdton, am genttgPat Ui bem Kui^ganee in ^tmng etngetoirft $abe. T>it 
Serielle ift ^ai au$ bcm 9t(bttng<$)>fa^ma unter gm'itgein ^tttenmfinfft 
Dcgetoti'» (eTt>on)9uc^eriibe Clement, wit ^ Ui ben mebn^f}«! 2:(tmlafeit, 
oon ben ^nfiifonen Ui ben ^ollttdfeit, bu unentttnifette 3^ff^ bor« 
)fnft(>enbeö ntor^^ologtfcbeö (Clement funb gtebt, wa^rrnb mit bcr i?o!I!omm' 
«eren (5nt»icfTun(^ bei? 9?ert>cnf9jlem« bei ben ^i>^eren 2:bierclaffen aud^ bic 
fn'flclpi^if(^cn (Jlcmcnte ftÄ mt>ielfältigcn. — X^cr 5(n<?(T[ani] in Cr<^anifa« 
hon fann bie ^"^crm ter normalen (5rnäbrun<^ annehmen, in ber entjünblict)cn 
^)9pertropStc. Der (^rab bei? j?italcn (itnfiuiJeö auf baö rfubat fann t>on 
j»ei Seiten l^er beeinträd)ti(^t fein, von ber ^eite beö ©futeö! unb bcr (Säfte, 
wenn ij^nen bie Sommumcation mit bem (Jrfubate nid)t frei jle^t, — »on 
Mtm ber ^Rtmn, toemi fie entioebcr in bte ju be^errfc^enbe ^{egtott ntc^t 
{dansen; aernfTen ober oom <E)Efitbate crbrdcft ftnb u. f. m,, ober aiK 
älscmetttea ftranf^ettdurfat^en felbfi mtt mangefober (Snergte au^gertiflet 
jtiib. 60 fann Xpp^u«?, ©t^Iangentjift , ^Wiljbranb :c. ben 9?eröenetnffuf 
fo total lähmen, baf nic^t einmal ^iteranQ etntntt, fonbern bie (^emifc^e 
3erfe^unn felbf^ über bte niebn'gjlc *Stufe ber animafifcf) ^ t>e3etatioen ^ro* 
^uction ben <Bi€<\ bai?on trätet. — (fnblid) müffen nnr unter ben (finflüffen, 
welche auf bie (^ntwicfluni^ bec (frfubateö einwirfen, and} ncd^ ein (jen?iffeö 
begränjteö ^fftmtIattone))erm(>gen ber ua^eiiegenben ^iftologifcf^en S<^rmattO' 
nen nennen. 

Wlit btefen Q^rgebntffen fditnen wir nitn unferer %ta^t ttfi^er treten, ob 
Wtt nMi^ WUtl beft^en, auf bte ünMUnn^ be« (St^uUAH einen (ünß 
flnf )n nben, bcnn bamm ^«nbe(t e< toenn oon ber Oefanblnng bet 
9o0enbeten ^tgnnbnng, mtt anbem Sorten, be^ erfnbirten f^robncte^ bte 
«ebe tfl. 

29ir ^oben in ber (S^irurgte eine refo(»irenbe unb eine evttjeic^enbe 3)?e* 
t^obe. ^yjtit ber einen glaubt man bte Bertbeihmi^ , mit ber anbem bie (SU 
terbilbung beförbern jn fönnen. S^x erfteren reebnet man Heine prtitcbe 
8lutentjiebungen, i^cfteantien , Wercurialeinreibungen , ?inirenbung aromati* 
fd)er Ü)2ittet, entwcber trocfeu in Mraiiterfiffcn, ober feuct)t aU J^omentationen, 
ober flüchtig ale fpintuofetiffcnjen, Linimente mit Stmmoniaf; (iamp^er u.f.». 
^ tnbtferenten Htgen, ft^letmtgen Stoffe, toann aU Umfc^läße gebraucht, 
foSen bie (Siterbilbnuij befdrbem. Str motten bted me$r im einzelnen 
trttd^ten. 

SBenit ein »or^anbeneo fcf^geworbencc! (Sxfubat, benn nur t^on biefcm 
3tt)lanbe fprec^en n>ir ^ier, burc^ 9iefo(ttiton entfernt »erben fofl, fo muß etf 
fcenSßeg tnxd) <Btafe unb ^ongeflton jur Ü'Jorm jurÄrfmacl)en ; bac fcfte mu§ 
unter ber organifcben 'i]D?itn)irfuni3 ber iHeforptioncjeHen flüffig werben, bann 
^ben wir ben Suf^t^nb ber @tafe, b. \). ftüffii3cei (frfubat an^er^alb ber ©e» 
fo§tt)anbungcn; bie in ben erweiterten ®efä^en ftocfenbe 'r^affe muj in 33e= 
»egung gefegt werben, um bie iHücffe^r beö (^rfubateö in ben Äreiölauf 
gePatten, unb barin ^ben wir ben 3«i^<»n^ ber (Eongcjlion; bic ertoetterten 
Oefdfe mnffen ^u i^rem normalen datiber snräifte^ren, bann t|l ber ganje 
yrocef beerbet. ICber nt^t rein nnb attetn anf btefe genannten Sorgftnge 
laben totr ^m9if^U^ nnfer Xngenmerf bei ber 9e|anb(ttnd pt rieten, fon« 
bem au(^ auf Bn^nbe, welche in ber Umgebung be€ bnr^ bie ftblogenrng 
gefränften Z^iiUi nebenbei immer öor ge^en nnb oft eine ^)rogrefft»e 
2^nben| |aben. ^e <{nt)imbttnd ifi ja ni^t mie mit einem ©ij^tage been* 
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Ut, foRberti in ttt ttm^ctwi^ M (Syfiibate« bcutern Q^on^e^a at|b ®to|e 
fort ttnt) fönncn t^rerfeitö toteter neuer ^lotuctbiitung fu^rett; n>enn biee 
lit^t i»cr^intevt mxh, ter aiibcrn Seite aber würte cd anc^ toterer et» 
tien 2)2an9cl au jttjerfmd^iacv Veitung M ganjcn iBori^anj^cö »errat^cn, 
wenn mau tiefe <tvtd)bar(trf)e (£oni^efJic>n m\t 'Btak bcfdmpfcn uuo nac^ fvräf 
tcn bcfeitißcn iroüte^ fic cbcti halten für taH' fiel) riicfbittcuDe Srfubat hc 
Slbjugöcanalc offen. X)ie ^ilufßabe i\t, fle fo bcberrfcbeu , t'a^ fic i^rc 
©ränjcn \\i(bt übcrfchrciten , aber auf einer ^lyerfma^it^cn ipol^c bleiben, um 
ij^ren eigenen .S"!^»!"^ *i»f cat^uuccuu Zl^ai )u übertragen, wenn tmsi^ 
ben ^efi)(tttions^pvocc^ tad <E)rfitbat flüfft^e ^om an^twvmai ^at !Dtefeti 
®im ^ot ed, koenn bie ptati^ gau^ heterogene 9){tttel afö Ux Stefottttion 
bteneab, Sttfantmenßefit. !2)ie ^(tttentsU^uiigeii im Umfange ber ^ejfi^»]il|l 
ftnb nt^ft gegen tao (Erfutat gerichtet, fouberu gegen bie <8tafe in berttstge« 
bung, wenn fic fo beträcl)tlict> ta^ ein ^^ortfc^reiten ber Ablagerung)« 
befiirditen |lei>t. X'cnfctben ^wcd hahcw tio diocffilbercinreibani^en, intern 
mau tie (iHninuuihv?f^ibißfeit Csee iblutfaferftoffü eaturd) minteru fonneii 
glaubt. ^Vnce '.Wittel ivelleu in ber Umgebun«^ tco Oirfuraiea fortfc^reiienfce 
Stafe uub (irfacation binteni, tagei^en tte lioiu^cftion ja ni^t befeiti^en, 
weci^atb 5. falte UmfdjKu'ic bei biefe.i oujtanocn uie empfohlen \miiii 
(iin (cbbaftcr iBIutftrom in weiten ©efä^en foll baö örfubat umfpüten, um 
bad oerflüfftnte aufuebmcn, bie oerftopften ^(utgefdfe auffpitlen nnb bie 
iBndt ber abriefen ^tutmafe ^ufii^ren lonnen. ^a^rmb man auf ber 
einen Seite, bei nocb taucrnber (fntjänbttngQnetgung in ber Umgebnng M 
(ix^üoaMf anti|)l)(ogtj>ifd) ocrfd^rt uub bieö ak refolutorifd) bcjcic^nct, ut» 
fd^rt man, ivenn fein folc^co llcbermaaf? xn^t 3tafe ober (£ongeftion oorban* 
ten ift, indifferent ober Icicbt anvoiicnt tuvc^ (£in|>ülien ber X^tUe in Ära«* 
terftjfen 00er avomatifi^e §omeutatiouen. 

Wlan fürd)tet in ber Umgebung fein gortfcbreiten nnb unterhält eise 
etwaö Icbbaftere (£irenIation burrf) ^^\?drmc unb ieirf)ten ^autreij. da- 
gegen bie ©efd^tbvUi.ifeit nitbt binretcf>ent , bvcbt rie nmi^ebunj"^ , anci tein 
(Songcflions^^uftantc in ben normale i lurud^ufe^reu, burd) (.*jefdfti^eren.icnin(^ 
bie, bem i>evfliiffti-|teu ^rfubate uotbn>enbiiieu '?lb^utv^eandte jii fitmalern, 
bann fud^n mr die (£ongcftic»n fünfllid) ju iuad)ep. unb bie ftävfercn fpiri- 
tuofeu, aromatifcbeu, ammojn'afalifcben J)?ei^mittcl fiu reu ihre iHuioentmici. 

Ob bie ^iGirfuiiv-; ter befaj3tcn ^X^^ittcl adeiu ihmi ceni biev eingef)altene« 
Stanbpunttc auc> auf^ufaffcn ift, ober ob fte nid>t andi rnert auf bie Taxm 
eintrete, laffc id; baj^iugcfteUt. l\'an n?eijj ^u \vn\i(\ tarubei. iödre bic<< 
bergatt, fo li^nnte i^re äBirfung fo ja baiten fein, taji fic burd) eine Slertwi' 
Anregung bie i^itaUn Stjidtigfeiten nber ben ^nnft in bie $d^e fc^röben, ber 
jur (Jiterunp, ber niebrigj^en Setebnngöflufe beö (Srfnbateö, fährte. Siet» 
reitet ifl beibeo ber ^ciU. (impirifd^ (ennen mt aber nur bie eon^jeftioe Sir^ 
fung biefer '!p?ittel, bie man au feber gefuuben .5>autftefle erproben fann, unb 
becibalb batc üb aixö^ biefe äiSirlung bei ber tl^eoretifd^en (£rl(ärnng vor^ng^' 
n?eife fe)L3cl)alteu. 

X^ie enblid^e 35efeitigung ber (longefiion bietet gewöbulid) feine ijrope 
Sc^wieric^feiten. '>?iin'ftcii«ö febren bic (^k^fäne, )venn tie (Jrfubate cntfcrot 
finb, aflmabli»^ ^^u ibrer :)iormaln^eite juvud; i3Cwö^uUtb geüiuebt eö (angfam 
uut eine länger bauernbe JKctbc bejcicbnet bie franf ^fiiH-fene eteKe. # 
aber eine ^cl^anbUiuti ;nr ^^efeitii^uni^ einer rudblcibeuöcn (£eui^cfticn iiot^* 
weubig, fo ifl e^ uu ^^^aueipe Die oben bei ber Songcjlion erwdj^nte. Äalte 
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So^iüber u. f. tlim ^iite Dtenfle. 

Sltttf bem (^efagteii gebt Terror, t)af in bcr refotowenbcn ^3)?ct^obc un* 
fmr ^ranö, fo heterogen bteSDh'ttcI ft^eincn, ein bcpimmtcr nc^>h'9cr Siim 
liegt, ter tac IT^cbcneinanbcr^crt^antcnfctn 5?crf(^ietiencr plj^ilologifc^er 3»' 
fidnbe in bem entjiinDete« X^eile ftiüfcferoeißcnb ancrfmüt unb fic^ bcn^u^t 
ijj, ba^ tic ^t^crflcßung auch nur rurd^ ^ao 3"h^"i^"»^»>t>irh'n ticfov xidjtiq 
unterböUencn 3"^»^«^^^ ber 3<'Hcnrcfori^tii.ui, ^er «Stafc uiit Cfongeftion rcrmit* 
teil n>cri)en iann. ^d) juii?cilcn über ^raftifer fpottcii boren, btc flürf^ttf^e 
(lampt^erfatbe mit ^D^ercurialfalbc eiurcibcu liefen, alö lucuii ftt, uitcm [te anti-' 
p|(o0ipif(^e ititb Stetgmtttel 9<tbänben, bte IBttfttng be^ cmf» WlitttU bur(^ 
bft^ (titbere mnic^teten. $(ber H lic^t feuiSStberftnn bann, ein äfttttel, »>el<|e< 
bte ®miuiaii06fä^igfett bed S^Iittc^ oenmitbern foO, mit emem foli^ii )it 
)}frbtitbeii, toä^ti bte (Congef^ion untcr^ätt. !9?an wirb erßeretJ nur fo tauge 
anmenben, at<^ noc^ berllebergang in fej)e f>robactbi'(biing, alfo ^ergrö^emitg 
m (^nt^^üii^img^^eerbe^ gn befttrc^ten tfl; ipättt gretft »ait of^ne i^t^eit ^ 
ben Heilmitteln allein. 

^(b habe auöjufü^ren flefudjt, ron in [dien n?iffcntti)artfi(f>en ®runb» 
lagen Ut t^eoretif(^e S^curt^cilung ber ijcnkiiuiten '3??ctbct)eu aui^ejcbcu foKtr 
unb n)ie bie ^rari<? und mit i|)rcu Srfa^rum^cn beftdtinen? cnti^Cj-jcnfomme. 
$Äuc marc ju wünfc^cn, taf bicfe '^Irt ber ^curtt^cilunvj auct) in fccr ^Pvajciö 
üt jebem ^a(te bte ^nbtcattoiten ^ur met^obifc^en Sttttvettbung ber SRittel 
gäbe. 9!i(^t aU ob btefe babttr^ an <8ic^er^eit für btefe ^äUt gekinntiett 
«Ntrbe, fonbem »et( bann aflmä^ttg bte Z^tmt fo att ©tt^er^eit getotnnen 
toiirte^ taf attgemetite Stegefn (jCi^el^en n>erben fönnten, bte t^tiU für ben tte«^ 
Unerfat^renen in bett gett>ö^ii(td^en Uebeln, t^eiH für ben f(^on (Srfa^renen in 
unticmö^nfic^cn iöorfcmmniffcn einen ffd^erm ^'ettfaten abtreten inirben. 5^i(5 
je^t ift iebcT iiüf feinen |)raftifchcn ^^licf angejoicfeu unt auf tac ""Viaaf^ feiner 
eigenen (^rfai^rungen. Ü)?au fielet eine cnt^nutete Stelle, beaittct tie ?(rt 
terS^Öt^e, fü^U nacf) tbrcr .^ärte nnb €"^i0e, bcobad)tet, welchen ^c()mer5 
Uv itranfe bei bem ^^etriitcn i^ci^\i \uw alobaib ftcbi cer t»erfolijenl)C "IQc^ 
oor unö. Siber bie ©rünbel' Sßir antworten mit 5al|^«ff< baf unö fein 
^in\6) mit ^eivait etnett ©ntnb abzwingen foCie. 3^ ^^^^f 
toetter ^orgefi^ntten finb, etn t^eorettfc^eö 9latfonnemeitt ber empirifc^ett^ettr» 
i^ei(ung Dorgretfeti fott^ benit bie OErfa^ntitg le^rt, baß bteö, e^e e$ wirfit 
auf eigenen $üfen fteben fann^ meiften«^ auf attgemeine liKebeniJarten ^titaitd 
läuft. 3(6 min nur, baß man ftc^, nat^bem man ben ^e^anblungöplan empi« 
n'fct) entworfen bat, frafte, n^cfcnc rfv^fioloi^ifcben 3"^^^^^^^^ t'cnt oorlte- 
genoen §aÜc wo^i tae finnrifdie Urtbeit v}eleitet baben fonm n , benn von 
bem Object ber bat man c^eih [ein Urtbeil i^enomme«. Jpaben wir eine ffare 
58Drftellun()| ubev bie, wem; au* nur i?ermntbete, Sinwirfunt^ ber ^I>?ittcl, fo 
aniben wir auö Cem cnipuud; eiu^efdjlaijcnen Reitwege SJücffc^liiffe barauf 
matten fönncu; welken 3uj^anb wir in bem erfronften ^^etle fuppomrett, ti 
Mr^errf(^enbe« ^rftibat, @tafe ober Songefiion, ob progreffioe ober regrefitoe 
6tafe; ob itbenitäßige ober ungenügenbe (SottgefHo». Set gortfe^mtg ettter 
folc^en 8eobad^tung0met|obe muß gtile^i etn rattonelled SBerfai^ren an bte 
@tefle be< empirifc^en treten fi^nnen. 

Die erwci^enbe SWetbobe <>at ben B^^^r eingetretener oter nn»ern 
meiMid)er (liternng tiefen 9(n*:^*ian<i mögltd)j^ befATeunigen unb über ben 
ganzen Umfanoj tc« (frfucatcü fc auögubcbnen, cq^ feine SJer^ärtung j^urürf'« 
bleibt. X^e angewanbten iiHitttl ftnb feuchte äi^ärme unb $fkjler oerf4^ie« 
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Um Utt 3^^hi(S^ toalHfn fttim, m bie bem CHter^cerbc entfpredienbe 
^a«tfle0e git ret|en, ff^Atfe iRtttel, »If Stvi^clit n. bgt. nt, aufgelegt. 
Scillae (Mäxunn fam man für bte SBirfMis ^<^f^ ^^^t^l 9^»? 
beaft {t(^, bte (fitcr)cQeii mn^fen ititter ben fdic^armen Umfcf)läden tote 
ia tmm ^I^tfibette, ber »or^anbenc (fiter übe auf ta<$ untgebenbe (Srfutat 
etnen t^Icid^fam anjlctfenben , affimifirenben (5tnfJu§ au^. ^u^Uid) mxH 
tic übcrtici^cntc s?aüt wti^tr, nacfti^iebü^er unb laffc bcm (Jitcr einen Ici(|* 
tercn 3ut"^t Cbcrfldc^e. X)ie (frfabruni^ f(^eint tiefe ^D?einuni^en jubic» 
tiren unb ce ift nun^Iicb, bvi^ bie feu(t>te ^Ißärme auf bcn leichteren Uebcrf^ang 
beö (^rfubatciS in (fiter^eüen einen (Jinfltt^ übt. 2(ber auf ber einen 8eitc 
fommen ni^i feiten j$aUe oor, n>o biefer Erfolg nic^t beobachtet toirb, auf 
ber aiibem @dtf ift H ni^t Itiä^t gu begreifen, tote btcfe Se^iibTitiig ctieii 
foI(^ ^nflaf auf beit antmalif^^ Segetottoitf^rocef btmt atüben f»I. 
!Dte ®Anite)it(ettttiig für fii^ Meint ntc^t ber ®ranb i^n fein, benn troÄic 
95?ärme foll nic^t bcn (Erfolg (^aben. Die Senc^tif^fcif ; ^'?an faj^t, fie »erbe 
abforbirt uttb biene fo birect )ttr ^xtoti^un^. Va^ mi^l f^werlic^ ber 
J^aÜ. Vcmmonie r »erlcr in ber beiden CucKc i?^ar<'iicc< 21 Unjen anÖe* 
tt>id)t. Unter beiden llmfd^lai^cn unrt eher i-^efAn^it^t ale abforbirt. 21bcr ta 
bie fct)un^cnrc J^Iacbc nicbt ocitunftcii fann, fo »irb n>o^( (eine bcträc^tiicjie 
©ecrcttcn unter ben Umfcbfviiien ftattftnben. 

^inc ßcmemfame 'li^irfun^, irclä^e tte warmen feuchten Umfc^läge; bie 
f)f(a|ler, baö ^ufbtnbcn oon <Bpid n. f. n>. ^aben, iß bie iSer^inbening ber 
Strbsnßung »on ber bebectten Stelle. WHt fdnnen bie^ »on )ioet Seitm 
anfafen. (£tned Z^tiM bleiben Stoffe, nnb {loar oor^ng^toetfe Saffer, jv^ 
rdcf, bie fonfl ercernirt todren, anbem Z^H loiib ba< Sirme^ttantnnt iwciä^ 
gehalten, u>c((^e4 fonfl )nr ^43erf{ucf)tigung ber tropfbaren ^^lufftgfeiten all 
latente 3ßärme »erwenbet tt>äre. X*er bebecfte ^?örpert^eil bleibt alfo »affer« 
reicher nnb ttxürmer, a(c< n^cnn er aucbnnf^en fönnte. e^pften trir barin eine 
birccte i^eförteriuu^ ter liitenn-otuction fucbcn? 3d) erlaube nid)t. iBenn 
man auf eine eitcrnle J^tvidje, n?eld>e einen fcbr rei(bli(f)en , aber fcblecbtcn 
unb biinnen (fiter abfentert, ein paar Xaije warme llmfc^Iai"je macbt, fo bort 
ber ccpiofe Ciitercri^ufi auf, ;a bic CJiterung wirb oft auffaÜcnb gering. 3^ 
folc^em Säße \\t alfo (eine Serme^rung, fonbem Sermiabentng ber (E^^ 
j>robttctioit bitrd^ bie marmen Umfc^Iäge oeronta^; benn toens man au^ ^ 
gelbere ^arbe nnb größere (Eonfi^n) M nnn oor^nbenen (Sitet^ f&t eine 
relative 3>ermejrung anführen fann , fo ifk boc^ bie Slbnabme ber abfolute« 
"iDienge fo bebcutenb, bag man jle ni*t bnrc^ bie relatioe !Öerme^rung ber 
^ör)>erc^en erfe^it {^tauben fann. "iBenn ferner eine ^efc^wulfl unter ber Sin» 
wirfun»^ ber warmen Umfdjlaije, na* bem te(f)iufd>en ?(u(^brucfe, fc^miljt, fo 
ifl boc^ bei weitem nic^t ber i^röf^te 5:beil bee Crrfutateö m (fiter i>erwanbclt. 
^ßlan finbet faum i'e eine eitcrnbe 3tette, an tcren (^ränjen fiel) nicbt ter ' 
9icfor|)tionöproceJ lurcl) .«ürncbenjcllenbilDung alö Icbbaft »Orbanten aus* 
»tefe, unb wo mau nic^t unter ber Slnwenbung ber llmfd;Id})c Apdrte» wr* ■ 
fc^wittben fä^e, bie gar nic^t in ben 9mi^ be« «ttcr^eeibe^ gebogen »eitoei. 
3f| ^abe mir bie mithm^ ber enoeid^enben ^e^anblmig anber« erffärt — 
9){er(»ärbtger SBeife ifl naiiilt«^ bei biefen Q^ntittnbnngen ber eigentli^ wt> , 
«lalflc SBorgang, ber ber Organifation be< CErfnbated, för une ber am w^ | 
nißjien erwünfcbte. Üöirb bau Srfubat bem Orgattt^ntttd einverleibt, alfo in 
ein bauernb lebencfdbii^eö bif^oloi^ifc^eö ©ewebe umgewanbclt, fo it> <J« i 
ber Steflc, wo bie ^^IbLii-^erunj] turc^ bie Qfntjünbung erfolgte, meif^eno nic^t 
aaetn iiberjiüfftg, fonbern felb|i fc^äblic^. Da, m baö ifrfnbat bie oolUont' 
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«oße Stttöbtlbnng erlangt; gang ben umge^euten <3ett)ei>en gleic^ toit'o, bei 
bft e«t|^bl{($en ip^^ertro^^te, ^ängt e< m ber ^Afte ab, oh H wtt iUt* 
filffg 9ber fttb^ f(^ab(t($ tfl. S9 etf aber eine i^oOfontmeiie IEii6lifb«i9 
1^ erhält; anf mebngem ®tufe ber 3«ll(ttbtlhiit0 ober beii frü^ereii ^tv^ 
ber StnbegetpebeHlbnit^ (sttgefpt^te S^Utn mit metfl bletbenben Itemeii) 
flehen Meibt, mit ffNirfaw »on 25tuti3cfdpen turc^jogen ijl unb bet trägem 
©toffwec^fcl nur gcrabe fetn Veten frtflet, ba j>ettt eö bte bcfanntcn ^ntix^ 
rationen bar, tt)etct)c immer \ü fpätcrcn Äranf^eitcu 33cranlaffung werben 
unb aU to|>ifcb frcmbc Äbrper manche 9?ac^tbci'fe auf bie Umgebung berbei- 
fuhren fönnen. !Dcr Uebergong in Organtfation ift ein langfamerer aH ber 
in ^iefolution ober (Jiterung. (5r mÜ. Seit tjabeu, bamit bie 3^1^«« *l>r*tt 
(Entwicklungsgang burt^mac^en fönnen^ er »erlangt eine normale, ntc^t 
gehemmte nitb ni^t übereilte Ctrcitlatioii/ loie fte bei ber^eiiere 
ttRb bei ttormalem ^ftoffbei^fet »or^anbe» if(. !&e<$alb ge^t bte |>et(itng 
liner Sunbe, foioo^t ber ^auttounben a(0 iimerer SBnttbeii, am bereit niiler 
einem SBer^atten r>t>x fi^, bet bem eine )tt grofe Qfongeflton oermieben unb 
jegliche @tafc befeitigt ivncb. ^itx »oüen »ir Organifation bcö Srfubate< 
unb befolgen beö^alb eine gemdftgte antip^Iogiflifc^e Ü)?et^obe. 25ei einfachen 
25unben beugen wir einer ^u flarfen ß^onf^cf^ipn unb mitbin autb ber ^tafe 
burc^ eine met^obifc^c 2(n»enbung Cer falten llmfd)Idgc i>or. 3|> bieö nic^t 
jit oermeibcn, tritt (Stafe ein, wie 5. 33. fo gewD^nlicb bei ben Operationen 
jum äßiebererfa^ Perloren gegangener 2lbcile, fo befdmpfen »ir bie iStafe, 
toii oben aucgefü^rt i^aht. bem angefe^ten Z^tik, ber ber (Stockung 
brfoitber^ ait^gefe^t tfl, »icb b<e t^eioegung beö $dlvM in ben ©efäfen 
Vi&^ft hwcify 0rtiftd^e Slnteiitiie^ungen eingeleitet niib bann entioeber bim^ 
Mit bte 9efänq>finig ber donge^on wcfn^t, ober, n»enn bie ®tafe nii^t 
bmn^ btefe Sei^anblnng bejtonngen »erben fann, ber 93erfu4> gemacht, bte 
Strömung be^ 9tnM bnv^ Smoenbnng toarmer aromatifc^cr unb rci^enber 
5??ittel 5u forciren. 3?ermeibung oon ©tafe unb SSerminberung bebeu* 
tenbcr (iongeftion in ber Umgebung bes? (Jrfubateö ftnb alö Scbingungen 
ber Organifation beö (frfubateö an^ufeben. 3inb wir beö^alb in ber 
?age, bac ©egentbcil ;iu wünf(bcn, bei ^dflen fubcutaner ober oberfldcbfic^er 
C^itcrung bie -Organifation teo iu ber Umgebung no(^ abgelagerten fejten 
Srfubatcö in jeber 2ßeife ju oer^iubcrn, bami; nic^t bie f. g. 3nburationen 
|ini(fb(et'ben ; fo möffen toir ben entgegengefe^ten Sea etnfc^Iagen^ @tafe 
imb (Songeflion ntt^t afletn nif^t befämpfen, fonbem mnfllic^ unterfialten. 
^ 2)a)tt bte warmen Umfi^Iage n. f. to. 

J)te ^rariö (e^rt, ba? man einen 3lbfcef nic^t ju fru^ dffnen fotte, »eil 
fonji baö (5rfubat nic^t orbenttic^ fc^milgt unb Snburationen juriicf bleiben. 
?l9|totogifd? au(?gebrücft, bei^t bie«? : wenn burrf) 2(uö(affen beö (Jiterö bie 
©pannung gehoben wirb, wc(d)e ©itmcr^ unt baburcb @tafe unb ^ongeflion 
unterhielt, fo perminbert ftc^ auc^ m bev Umgebung, weld)c noc^ unjert^eiltetf 
Srfubat cntl)dlt, bie (Btafe unb Songeftion auf einen, bem normalen 3"f^«ttbe 
fo na^epe^cnben @rab, ba? baö (^rfubat in Organifation übergebt, bte an 
biefer ©teile unerwünfci^t iji. Vit befagte praftifd^e Stiegel ^at getotf t^re 
Scbentnng; bo^ le^rt bte (l^rfa^rung gleichmäßig, ba? man bnn( ein frit^^ 
letttgeö Oeffnen ber SKbfcefe nii^t ben bevegten ®i(aben (erbetfä^rt, tvenn 
man nnr fange nnb energif^ genug na^ber bte ipamtjnt ttmfibläge fortfe^en 
Wft, um ben gehörigen (iongejlionögrab unter^lten. ipierbei ge^t bie 
noch fefle Umgebung in 9?efolution über, o^ne. eine entfrred^cnbe (Jitermenge 
)tt Itefmi nnb e^ befiätigt fic(^ oud^ ^ier ber in neuerer ätü bem atten ^or« 
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nrt^dl 0ef)enüf>erg efletlte 8a|i , bof bte tparmen Umfc^Idge ni^t ben lieber« 
gan«) tu ätentng tot^u^mtiit befdrbem, fonbcm e(eiifo ip^^I Mct^teifb 
»trfm. 

ifaU ff^on oben emä^nt, baf btejentgcii 9h'ttel, wefi^e al4 maß 
^ent Be)rtf$net tvert^en^ mebr oter menuicT fdmmtft^ in bem etneit fvasSU 
mhtttittHmmtn, baj^ fle tte bun^fcrmiiie ^luofonbcntiig bcr ^aut )?er^tnb(ni. 

Tie fcutftrrarmcn nmfd^fäj^c bitten ti'c .<?vnit in ctnc 9Ümpf^)^arc »armer 
I^iinftc, tic eine 5?luecünftiini^ tcr .'ö.nit narf> i^bi^ftfaftfcfKn Okfcncn unmci'|li(^ 
matfien. üQohl fann taruntcr iicfcbtri^t rocrrcn, aber cc« fvinn fein iBaffer* 
(^aö t)ertnnf>en. T^enfelben (Effect haben tic fetten unt ^äbcn ^flaftcrmaffcn, ' 
tic firniHartij-j tic .v>a«tlfcllc bctecfen. ?lu(b unter ibncn irirt n^cbl i^ef(btt>i^t, ' 
aber nic^t £>crtunjlct, unt aucb erftereo fann wegen mangeintcu ^ibflujfeö tdifi 
WMttnh fein. X>er p^ftologifi^e (Sfect tfl fotntt: 1) Sn^^cf^altctt m 
Safer an ber entf^)re(ienben Stelle, 2) 3«n&<^ttltett »on S&rme. !Dte 
latente fBarme be^ Safetbottpff« »on 37» <£. gfetf^ 603, b. ^. ber att 
2^nfl bte <f ptbermtd bttr^bnu^enbe Safferbampf entführt bem ftdeper 16 mtH 
mc^r Sdrme aU eine iileic^c, tn tropfbar ffüffigem 3wfi«nbe auögefonberte 
©(^»eifmenf^e t>cn 37" (i. tieö if> ein ^fm\H, tcx bei tcr ^ragc über tie | 
29irfung tcr ?(uebunftung eine crnTrlute iöerücfftcbtiijiunit i^ertient. ^^ft er^ 
fabruni^i^mä^i»^ tie 'iBärme ein "i)??ittel, (ioni^eftipn ^ erretten, n?ie tk^ jcbc 
erbiete .<>autfteüe lebrt, fp mirt tie 3"^"<^^''il^""n 'tcv ißärmc unter tcr 
^>aut (tcber tenfelben (fffect, unt bic in eine i^emiffe "Jiefe binab, berror^ 
bringen. Vk ^un\ä\^aUün<\ teo äßatTero an einem gefunden J^cile 

m^l 9on geringem gelange fein, ba bte ^Int^rtorang ben Uelerfc^uf leitet 
ausgleichen lonibe. f>ter aitr, »o Stocfnng in ben Qkfäfen, @ennnerguf 
im ifattwii^m, (fiterfernm in einem, ber (Sircnlation g£n)Ii<^ tm^u^&B^ti^n I 
9(anm fi(^> (eftnben, mug baö 3wrürfbalten beö ä^affcrö »on größerer 3?etcu' 
tung fein unb ten 3v^anb ber ®tafe, ben wir als temporär enoönfi^t^ 
)ei((neten, unterhalten. 

S(nS bem ®efagten wirb ft(^ auc^, um bie« beiläufig gn Bemerfen, ber 
wefentlif^fie Unterfdbteb ^u^tfc^en ben fenc^twarmen unb trodfnen n>armen ^in- 
pttnngen ergeben. Tic crpercn ücr^intcrn 3?ertunjluni3 teö baffere, tie 
jU?eiten mmebren fie; jene (»aUen tic J'^cucbtii'ifcit in ter betecftcn StcÖc 
gurücf, tiefe Iccfcn fte ben>pr, intern fio um ten Z^cil eine n?arme unt trorfnc 
?ltmofpbare bilben, in welcher tic '^crtunftung xai^cx oor jic^ gej^t. <Sie 
trocfncn auö. 

Um aber n^ietcr auf ten 3>vecf tcr ertt)e{d&cnten i^ebantlunii ^urüctjU' 
fputmen , fo j-jc^t er tat;in, ta(< Scvfallen tei> (frfuc^atec in (fitcrjeüen mög* , 
fic^tl i^efrtjeben ^u laffen, i>iellctd)t ;u bcförtern, ta? Ifvfucat ter UntiV'bitn^ 
aber turcf) unterhaltene (5cni]C|"tion unt ^tafc ju üerljiatern, in iDrgauifatiou 
überzugeben, in temfelben melme^r ben Uebcrgang in ^cfolution auf tem 
SBege ber 9{eforpttonS)eaen ^u unterhatten. 

(Jin Zbcil terjenii^en ''Vliitcl, wMc man bei ^^Ibfecjfen anroentct, übt 
auö) einen rciicutcu (Sinflup auf tic Spant. ^33?au fagt, tie iSlittcl jie^ 
98iebemm berfeD^ ^banfo, an einer entfprec^enben ^antftette in ber 1Inl9^ 
(nng be4 Kbfceffed eine (Sntjönbnng jn erregen, bamit ber bnrf^ bte @patt« 
nnng M fnbfceffed an^rlngenbe (Siter einen vorbereiteten äBeg ftnbe, nnb bie 
t^tiU bnrd^ 9leforption, titUi bnrd^ (Sttemng oerbnnnte stelle leii^ter bnn^ 
teec^e. 

^ieftei^t »Mire e4 ^icr am OvU, au^ (Sintge^ über bie ^irfnng ber 
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(Segenrci^c uiit tcr ablcitenreu i>}(ct|)occ uKibaupt ,ju fairen. X^a ttll4 
■ aber not^»cnbtg auf baö (Bci)iet fccr S^erocnpat^ologie fü^teit toirbe, »ot 
ton meine Sn^d^^ tt^^^ ^tx^t^U, fo »nll ti^ nur nt^ einiije ®9xte 
t(er W veticantU ^fagen, bereu ISrn^rwis ft(|;, »enigfleii« «itf ber iiiate>i 
rteHe» Seite ^ genau an bad oben ©efagte anfd^Ite^t. "Sit ftan^ empfiehlt 
bte ä^eftcantien aU Wlitttt gegen (Ent^nnbnnf) , xäth aber t)on t^rer )u fri^ 
zeitigen Stnwenbun^ megen t^rcr reijenben Sßirfuui^ ab. 3« ^ntjunbunf^en 

beruui) cor J)(;cfprption bei ^lui |d)iin^un^cn u. f. ir. , ^ur IMnrCi^un^^ Ki ati^ni-- 
f(^en (Sntjunbungen. 3* ^^»'«^'f/ man faiin ihvc 33et)eutuni^ nut emem ibortc 
geben, fte {titb hixiUüd) jur iöefdmpfiini^ t>pn »Stafen. 3Benn nivin tic 
ftautc in'ö Jluijc fajjt, wo fte in ^xaxi vox\i\c^mi\^t mwenta luaDcu, [ö 
fnb eö t>{e ©tafen. 3Bir ^aben fo eben gcjcl^cu, man in ber crweic^ben 
SRet^obe gur Unter^aliitng ber @tafe mutl toä^U, bte Safer «ttb SBclcme 
UR leibenben 2:(et(e ^nrndf^atten. {)ter t^rer Dämpfung ba< (Bt^tuti^U. 
SBtr erretcf^en bar<$ bte IBIafett)>f{after ißni^^ etne btrecte <StttIceinmg »on 
8erum. X^ann aber auc^ befonbervi eine «ermelMe SSerbttttfiing. Str mtf« 
fen, tt)te eine ber (Jpibermic beraubte ^autflelle ganj anberö »erbunfJet, alö 
etne mit :r'bcrt)aut bf^offtt^ T'cn "^^^cn^rt- (t'rfcrt jebe ?ctd)C, bic ^^c '?rut"en 
cine0 fr!<'(^en ^eficatLn.} u\iK\t. iHody tcutltcljer ge^t eo ficb beim ^roctncn 
anattMTufc^er Präparate, ivo bie mit ^)aut bctccften >?tetfcn norf^ i^aiij ftblaff 
imt tt>eirt) ftnb, wdbrenb bie unbcbecften frfion eine y.\iitc umc .ücl^, a"^''^"^^' 
men ^abeu. iBci Der oermebi Lcn 'iH'rbimüiuu] i^ebt. it^anci urit '-li>aiiut:; bc- 
fonberö in §orm ber lotenten, utrlorcu. Stafe unb Songeftion werben fo 
befämpft. 4Sd fann ^orabor erft^einen, bte iStafe bmril^ ein HRittel Mampfen 
)n mUin, tott^t^ Un^Uü^ €tafe itta<^t, benn We f. g. ^otttetttsinbitttg 
^tffcatoren iß tii^tö at^ @tafe. Sterbet ifi ahn pt bemerfen ^ wad 
eben bie fJrajriö unter bem ^tt^bntfte »on abfcttenb unb gegenrei^enb bejetij^* 
nett mUf fcaf bie ^pplieation ni(^t auf bie franfe ^artte felbp, fonbem an 
einer nabe (gelegenen ;"sefuntcii ^tcHc irfrbicbt. Tic cv\\c(^ir^mrhmc], btectncn 
{raftigen Oiei; auf bte (^mpft^^ungöner^>en aH<?nfn oA':^ - d nui^, fann auf tini 
SSege ber^^en>eiileitung i^ieüeic^t tretter n^irfen : mx tinffcn aber barüber nictite. 
I)ie matcrieftc ^^(«^f(betbunii|, ^nuäcbrt tco vrenutic^, rann burd) i>ermchrte 'i^cr- 
bunj^untj/ u\ü\i aber aud) cic bcuad^barten Xl?cilc matcricU tn (Sontribution feeen 
unb alfo bie in 3tafe befiublit^en mit. ©ei eigeutlid)er t^ut^ünbung weroe« 
l^tafenpftafter faft nie angemmibet, mt^t aber in ben fpdtereti 6tabieii, man 
boö (Syfubat ft^on wiebct oerflöfftgt »nb fomtt ber 3uf^<ui^ regreffbeit 
(Btafe t^orbanbett i% 3n ben etgetttfi(|en 6tafen tfl bte fnxi$ mk ben 
I5lafenpflaflern gan; befcnberö bei ber |>attb. 3cb barf «nr an bte IBe^anb« 
Tnng be»^ bjdrops arilciilationis (*enn ennnern, wobei, wen» nif|t eine be* 
bcutcubcre traumatifrfM^ ''franf.i^iDh^ uiuäd>ft ^tutent^i'ebungen utit^ ^\Hte 
erbeifdu, tic mciftcn "piattitcr ibr i-^aim''^ l^crtrauen auf ciefeö TOttel fencn. 
Sbenfo m ten rbcumatifd)en ^tafcu,« feien fte tm '^fcurafarf, .Oer^bcutet ober 
an äupcrcn Xbcilcu , »renn überbauet tbre ört(id)c 53cbanbüini-^ neben t'em 
attgemeinen Vetren inciciit ift. 'J?id)twcnik^cr bei *5tafc oev od)ltimbaut, 
»orjugeweife beim iöruj^fatarr^, aber au(^ nit^t feiten beim 3ntcf^inalfatarr^. 
. :■: barf mi^ aber nii^t weiter in bie ein^foen (Sapitel vertiefen. <Sd 
wSxt w^fQkU^ über cf^ronifc^e, atwi^t, fpeeiftfc^e te.lSn^mtbnng $u fagen 
wtb nac^ittkvetfen^ mt aße biefe Unterf<|itebe «nr auf oerfc^ieoener ^eit« 
na|me ber begfeitenben Songej^ion unb (?tafe, ober auf einem oerfd)iebencn 
^f^ctfale; wel^ied bie ^t|nnbttttg$)>robncte erleibeu, berufen, 
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miU bteö Z^ma t>er(affen. Senn wix bad Ui^tr üUx bte t^eoretifc^e (h* 
n&ntttg unfern t^erapeuttfAen 9)tei(obat^fa3te fticrilttfen, fo ergteH [i^ 
letf^i, baf bte ßante Hitfaffttit^ wn tinm ^UnAidf^ tinftiti^m ®tftiib|^inftt 
Att^ gefc^e^en tfl. :&er Hauptinhalt war ber: aBtr fnc^en bitn^ mtfcre SKttcC 
benjent^en 3ttf^Att^ ^ dixcüiation entmebcr ^erbet^ufu^ren ober unter' 
galten, »eld^cr ber geetgnetefle ifl, beu rrfranften Zfftil anf bemfelbe« 

auf bencn fic fortül^rntciir i^ebiltci iravcu. '^ci tiefen i^etrad)tuii9en bc* 
^ic(t icf) bie mec^anifc^cn iiicrbaltnuTc nnmcr int 5?prbcrqrunbe unb fm^te 
bie ^rnaniiK^cn auf bte etnfacbilcu ^'ifat^ruiu^^fai^c \ii fui^cn. ^(^ («in »dt 
catfernt, ju ijlauben, ba^ auf tieftm ißet^je bao ibtina crfc^öpft unb bie 
S3tr(ttn0 ber bittet erlebigenb oeprüft loerben töme. X)k Sirfuug auf 
^ 9lmfn, m^t na^ beit «ntmti Dtttt^ettageii (S, {>. fQtUx 
mntUt'^ Wci^h, 1847. ^ft. IV.) foioo^I (ft «miiaibiiiiff ber mu, all 
ber Stone bit«^ ^ermiitbenni9 be^ Settung^oenndgeR« ber9lert>eit (eft^m'i)' 
ttgenb unb ((^mer^flidenb au(5fatlen fann^ bte ettbatge QPtntt>tr!ung auf ba4 
relative ^er^ältntf ttoifc^en (fnbo^mofe unb (fro^mofe ber (Befäfe, bte 
etwaii-^c (Einn)irfun<t ouf bie Zi^äti^Uit ber ?t)Tnp^ncf.i§c, bte ii?trfiint^ auf 
bte quantitative unb qualitati)>e fWifcfcung ber ^Hfutmajfe, — alle tiefe 
fnnttc bleiben unberärfftc^tigt. .^efd)ai), tt>eil mx über aüe biefc 3?«-- 
btültniffc Ml tt?em'<^ ®enaue^ rpiffen, um ihren aucf^ nur radgltc^en ^infiup 
auf bie pl)i)[iologifd)e» i>or(^dn3C im X^etail ^u erörtern. (56 war nidjt meine 
$(bft(^t, über bte (^nt^ünbuug etn>aö drfc^öpfenbed ^u fagen, ba^u mar ^ier 
Meber 9l<ittin itoc^ ^efh'mmung, fottbent tc^ na^m btefen ehicn f^itiift «tr, 
mn bftnnt $u setgen, »tr nietiier SReinung nac^ ba6 ^inreicf^etb lie!annte)»H' 
|io(ogtf(^e unb p^pftfalif^e ^attriai fitr bte (E^rargte an^etotet toerbes 
Umtt, tpte tvir «nfcre ^raftiff^en ^D^et^obe» an bte theorettf(f)eu Unterfa« 
{^«ngett anfnüpfen unb baratt |>riifett fi^nnten. glaube koeitigflend; baf 
btefe ptnfaffirn 5^Iicfe, wenn fte aucb i^ortäufii^ ab|tÄtIid) einen einfeitigen 
©tanb^unft innebalten, um nicbt burc^ iöermelfttUigutttj ber 5^actoren erbrudt 
)u n>erben, boc^ f^te unb ba ^tc^t oerbretten imb tfrflärungen auf fef^er^afiö 
möglich machen. 

(56 ifl früber Dielfacb bie tsuuy erörtert njorbcn, ob aud ijntjnnbung 
bi)0avti9e ©efc^wülfie ^eroorge^en fönnten. I^ic neuere ^i^'^^ioU^it ^ 
ttber btefe ^xa^t entfchteben. 3^re bop^jelftnnige @tellitti0 lief bie mbet» 
^»re^eitbeit fint»9tttn borauf folge«. (2^itt)iiitbii»0 ttmn Uin^ hHaxÜff^ 
@ef(htt>tttße bebittgen, aber im <fiit)nitbimgdf»rob8ct fattn bte f. g. JiMoA^' 
feit ^la^ greifen. ®ir »otten bteö nd^er fe^en. ^e^re oon ben bejf» 
tattoen ^roceffen im Organiömu«? ift eine ber fc^önflen J^rüc^te ber neueren 
^6*>f!5>füqtf. «S^inb ttJtr aucb viid>t bcni (^hnnbe bcö ^Pintcn« naber cjerarft, 
fo höben tt?tr tocb bie formen beffelbcn naber fennen i^elernt. Daburc^ finb 
»ir tm (Btanbe, bie üatbo(ogifd>en mit ben ncrmafen biffologifcbcn @en?eb* 
tbeifen in t?erqteicben uno ,^u beftimmen, ob fie nacb ein unb bemfelben, ober 
nach tjanj l^eterogeiien (Scfc^en f^cbilbet ftnb. ^n 23ejU3 auf bie (5)e)ct)a)ui|'i£ 
i(i bieö »on großer 2Bt(htigfcit. Üßeun mau oon einer bö<?artigen &t\d^mi^ 
rcbet, fo i^erf^eht matt banmter folc^e, xo^t^t imioiberfiehlich um ft(h greife«^ 
i^re Umgei^uttg faf^ ohne fln^j^in^ in t^r (Sttraufen (inein^iehett; bit gan^e 
Coitfh'tttttoit «fim^hlig tttttergraie» unb fetbfl nach ber (f ffhr^atton enttveber 
an berfetben ober an einer anberen «Steffe mtebei^ehren. ®ei ber Deutung 
biefer Söerhältniffe flanben fleh ^»ei Anflehten gegenüber. Die eine fanb ben 
(S^nwb biefer ^d^artigfett in einer hanfhafien »eff^fenheit M aitftc«. 
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Die anbere fa^ in ber (^cfc^mulfi einen ^^arafiten, bcr, glcic^ einer @d)ma* 
rojjerj)flanje ober einem Jpeünint^cn, auf Uoft^n ber umt^ebenben ^ubj^anj 
tätf imb fte }tt feiner cignmt Sergrö^erukig afllmilirt; urfpntnoli^» iß ^le 
cflgmeine (Sefunb^eit nii^t batet getrüH »ib bieSla^rung^fäfte ftnb «»»er» 
fobert; aber bei tän^tm Vantx cHrosd ber ftdr^er iit^t attein bitn( bie 
fecttttbären ^otgen be< focolen Reibend, fonbem a\\^ burc^ eine ^rt bottSCn« 
^erfung beö ^(ute^^ toorauö ft(^ bann bie Siebcrfc^r natfc ber (Jrflirpatioil 
ertldrt. — ^n praftifc^er ©ejiel^ung unterft^eiben ft(^ beibc Slnfit^ten barin, 
baf bie erf^erc nur in allgemeiner «Säfteoerbcfferuni] ^>ci( fie^t, »ä^renb bie 
anbere in frühzeitiger (^rftirpation, fo lange uodf feine Safteanfiecfung oont 
hcaiiihtl am erfolgt ifl, 9?ettung fuc^t. 

Die ^ijlologifd^e Untcrfut^ung n>cift in ben bööartigen ®ef(^n)ül|len 
ietve (^Elemente nad^ , bie nid^t au^ im normalen ^tmU, ober in anberen 
m^nlbigen pat^ologifc^en ^ebneten ftc^ ftnben. tüt B^en tniterfi^ciben 
M bott ben 3<tten be< (Eytbblaflm im gdto^geioebe. j^t einAeftf^ac^» 
teften Betten ftnben ft«^ normal im ftnor|»e(^ in ber St^^mntf. :Z)te ^^wäni* 
ten unb bie Jafem geboren bem in ber Q^nttoicfelung begriffenen ^in^ 
begetvebe. Vit platten gnfem finben ftc^ in ben umMOInbrlichen ':D?uefe(n 
»tcber. Demnach erlaubt eine confcc|uentc ©c^hi^fofgerung nirf)t, ben ©runb 
ber unouf^altbaren 23ergrö^erung in ein ©ewebe ju perlej^cn, tt)e(c^eö an an* 
bem (öteUen im normalen 3?prfcmmen gar nicfct bicfe ä^nct)crnngöfu(^t jeigt. 
Jonbe man in biefen (^ef(^n?ulften ganj heterogene ©Übungen, tt)ie man fte 
j. 35. im gaöuöpilje entbecft bat, fo würbe man xooi^l mit ^ec^t biefe felbfi* 
fianbige unb rücfftc^tölofe CEntn^idelung bem abnormen (^en>ebe jufc^reiben 
mb ber ftam ftoraftt ^ätte (^inn. 6o aber ^cigt ba^ ®en>ebe ber ba^ar* 
tigen ^efd^nml^ m^t nnr bie anbertn^ befonnten Elemente, fonbem an^ 
ben S3irbnng^gang , tteft^en bie ttbrigen Stenbübnngen bnri^ma^en. 2)ie 
»)U(her^afte9?ettbi(bung oon Batten k. ^nbet in oor^er abgelagertem (Sjcfnbate 
^tatt; bie Serjinffigung ber ©cft^wulfl gefc^ie^t auf bem 3ßege ber IWm» 
(^enjcnenbilbung unb fpäter ber (Siterbilbung, fo baf btefer 25organg, mett^er 
hier bie heiüofe B^nüttung ^tx}>tifü^xt, bcnen an bie (Seite tritt, bie in an* 
beren pat^ologifc^en "J^robucten jur ©enefung fiibren. fomit nic^t 

toahrfciheinlicb, baß in ber 9?atur beö ©ewebeö bie 35ööartigfeit liegt, fo 
bürfen mv biefelbe n>oi)l nnr in ben Sinflüffen fuc^en, welche ben i^egeta* 
tionöproceß bebingcn, b. i. Srndhiungöflöffigfeit unb S'leroenmaterie. Se^terer 
(Finflnf mirb tno^( bnrc^ bie SBieberfe>r ber ©efc^wölfle na^ ber (Sx^tpa* 
tiott a(( »nioa^rfd|^ein(i(^ tt>egfatten, benn menn man fid^ ani|^ benlen UtmU, 
bof ein drtlii^etf Mronfen ber Sfleroen eine (ocale Störung bed IS^egeto« 
tioi»8)>rocffre^^ alfo auc^ eine örtliche äBieberfe^r ber bd^artigen ®ef4tt>nrfte 
er!(ären fdnnte, fo ifl e$ bo<|» ni<i^t erfCdrli«^^ wie am biefer Urfai^e bie 
Sßiebcrfe^r bcö Ucbefö an einer ganj entfernten ©teile fiattftnben mö(^te. 
(f<? bleibt fomit tt)obI nur bie Slnnahwe, baf ber @runb beö Ucbel($.in 
bem 3!}?aterial liege, n^elc^eö jur 3?egetation bicnt, alfo in ben S'Jahrungö* 
fdften, unb baj jur Vocalifirung beö Uebelö irgenb eine (^elegenheitöurfatihe 
hinreic^enb fei. 2ßirb biefe Stnftcbt bie h^rrfc^enbe, »ie eö ben Slnfc^ein hat, 
fo »irb bieo auf bie"J5rariö ben (Einfluß ^ahen, baß man bööartige ©efchtoüipe 
nit^t me^r bnrc^ frühzeitige (SrfHrpation banemb in befeitigen hoffen »irb. 
!^agegen wirb fl^ bie gan^e ^ufmerffandtit anf bie 9ef«rebungen richten, 
bii$ ^ntnirfnng anf ba« Scgetationdmateriol bem Uebel entgegenzutreten. 

Senn n>tr mit $Cufri(^ttafett bie SItdttgel nnferer )>athologif(^en nnb 
t|era|^entif<(en fiinntniffe >riifn, fo meiben mir finben, baf fie ^t^ü^wH^ 
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ta am größten unt fü^Ibar^ca fcnt, m in fcer ^i))^]ioli;>^ii eine ^ü(fc ijl 
(ftne folS^e iSrfeiititia^ ^at »fit to|>peUeQ fh^, »af »tr und etunat boi 
f(^Qit gewomteneit pl^pftolcgtfc^ett dttfnttatm um fo iniitger onfc^Itef eit, »mm 
aier aiu$ bitrc^ {)ttlfe in ber ^orft^uag toa etttgegetifotitmeti^ m tie l'ücfen 
fii^ )eigen. (^inc ber ^r&^en ^nctoi (tcgt tio^ m ter 'J^erioenp^pftologie. 
$(tcr ti'e 3tit na^t, an(^ ba lU'c^t »erben wirb. X)ic wirbelten in btcfcnt 
(iai'ttcl ftnb '^trarncd) tu ibrcr Stint bcit, aber fi'c i3licbcrn fid) bc* atfindMig 
einem j^cwfife» ^ufammenbancie, ec< tveten fc^oii allgemeinere oUuiiorife 
emev möi^lid>en Xbeorie hennn-, unO etn gliirffiffier ('»iebanfe ma^ nelleic^t 
\!i(i)t in tai'' ncrf) t>crn?irite, aber reich gefammclte \»)catevuil bringen. X>a^ 
neunje^uti o^i^*'^'ii»bcrt wirb fciueu öarye» fiutcu, bcv ceu ^JD^ecbantömu^ 
ber l5?croendrculation ober ber Jöewegungeerfc^einungen in ben iflcx^tn, 
tntUdt ttitb ben (Erfolg ber organift^en B^^f^^ung jwifc^en ffltttnoMUnt 
ititb iBIttt ^erglitbert Z>ann weTben mit erfenneit, in tpel^er €mfntigfdt 
wit nn€ bieder be^ef^t ^beii^ unb tote un^ hti bet i93euvt^etlttng organtf^et 
!!8orgdnf^e immer ein $an)>tfactor in ber S^ec^nung gefehlt ^t. Sd)on ber 
i^ebanfe einer i einen ^umoral» ober ^ierDen^^atbologie ift nurbao JHefultot 
einer 3?efanAC"^)*^it bnrd\ ben '}}iani^cl ter nctbii'^etirtarn Scnntnif, nni> er* 
fc^cint er uno \d)on )ctu ualin^i'd), fo wirb er uae bann ladunlid) erfd)ctnea. 
J^er Crf^anit^muv ifr fo lücnig burc^ b(o§e 9?er»entraft belebt teufen, aU 
bnrd) blof?c iölurtbati^'tfcit. Dac 33lut lebt ntrf)t ohne ^ercen, ber ^er» 
«id)t obne 2ÖIut. Uiic taj^ tie i^ci^euicitujc, nitt'i bloe funetionetlc, lonoern 
aud^ matciielle unb c^emifd^e 'il^e^felwirfuug ben eigentlichen l^ittelpunft, 
bctt $lu«3gang0pun!t ber lebenben crganifc^cn !01aterie atitfntaf^e, mi^U w^t 
QiU (^ianben^fa^ fc^ou je^t jiemlic^ aUgemetn fefifle^en. 

3tt ipet4er fBcife ffc^ bemn^c^^ biefe 9lat^fel (i^fen werben , t)ermag 
gewif ncd) Ü^iemanb )u a^nen. 2lbei unfere |)f[t(^t ifl e<, jcben ^ortfc^ritt 
anf ber^a^n ber ÜKers^enp^pftoIogie fennen unb wäcitn, ^mit ed UM 
nicit gc^e, wie ben ^tit^tno^tn $»ört?e*)'0, tic, in alten 5:bfrrtrn befangen 
Hinb neben ben (Jnttoicflungen, bie ju ber neuen ^br:ric führten, \)CTCi,eQan' 
gen n?nren, unb fo ber it^nen neuen unb frappanten ^^aitecfung nid>tö ^u 
fageu rermDri;tvn , alö ein fiarreö unb bartnäcfigeö voto. *}?icmalö fprmgl 
ein neuer (*ktvinfc ober eine neue C^ntcecfung auf einmal mit beiden 25cinett 
^ugUtd) Iii tie Seit. Vlutivuige geben ooij^er , beren glü^lict^e ^enu^ung 
^ur (IntDetfung fü^rt. SBurbe ftd) iebet totif^n glnnbeii, bte (SntbeAtng 
}tt machen; {te mnrbe ftcberlid^ fiü^er gemacht; benn totm oiele gute ^öpfe 
benfen, mnf^ e^er ba< 9tät^fel Qeldfl tnerben. Vit (2^f|trnrgie ^at ein toette< 
getb, an biefen Sorfi^nngen Z^tH in nehmen nnb bte drfa^rungen über 
9^etoen)>at)0logte ^u ertoeitern. Die ^^mungen ber (^ntpftnbung^- unb 
S3cn>egang(?nerüen7 bie ^J?eural{iien , Striömuö, ^etann^, bie fpaj^ifcbcn (Jon* 
trartnren, bte Slbnormttätcn ber (öinnc6»er»en u. f. n.\ faßcn xpr am bduftg^ 
ften an^eim. !Die 5ibebancluni5 bagegen Td^t fcl>r mcl )u u uiifdien ubrt;], 
unt felbj^ tie neueren 5ürtfc|>ritte erbeben fic^ »enig über bie crfteii ^infangc 
einer bejferen Si^erapie. WloQi bte (£|^irurgte (ier ber |)^9ftolo0te entge* 
geuarbciten. 

^6) fagte oben , ta^ p^pftclogifc^e IBücfen raei^n^ nni^ Stttfen in ber 
l^at^ologte unb !l^erapie nad; jic^ sogen. !Rirgenb0 faiin man bie< htMß 
S^tt nnb anfattenber tna^e^men, üU mnn man bte Unsen» unb O^rcni* 
frant^etten bergleitl^t. Z)ie £)ptir ifl !Iar, »te baö ^nge felbfl ; bie MiftB 
mi^ bagcgen nic^ti DOn ben ^erbältniffen , in »eichen M ^e^^rorgan gn 
bm @«^aae fle^ Vit Stneen^etUmibe ifl bn« $ArAbe))ferb ber <{^ntreie; 
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2)(r Wltm$tl im tSie(i»em5gfii fonunt unoTctc^ pfter Mt, bev bf< 
^t^tff üUt man rebft ber S^^e^rja^I bcr gAfle ear m^t. ^er f^atimt 
fanft |t(^ emfo(^ eine dritte. 2)te f^cnaue fttnntntf ber jDt>tif otcbt ba^ 
einfädle ^Ulittel. ®etoi'f träre ber ^e^rjat)! ber @c^irerf)öri0ei eben 
friert Reifen, wenn bie ^fufltf unb ^^t)(IoIcßi'c teß J^örorcjanö auf ber» 
fclben ©tufe pänbe, mt bi'e Üptit. 3n bei ^Ifuflif c\\€ht eU Ü>er^ältntffe, 
tpelc^e teilen ber C^tif <janj analog fttib. Sßie turdi bi'c ®cf»fre ber \!i(i)t 
brcchung unb ba^ JIccomobaiioncDcrniö^cn bcö 2tu0cö tic 3)^C9lid)feit ge* 
geben ijl, etnc StcHe ber -iJie^^aut einjicliten ITb/ccten t^ov^iigcwcife au(^ju» 
fc^en, unb baburd) btefe beutlid) feljen, iväl;renb aUc ubriijen, bie ßteid)' 
jemg ber i)r{e^^aut i^re (Straf^Un juwerfen, unbeflimmt ober gar ntc^t 
gefej/en »erben, fo l^eße^t im £)(Te ftne S^nli^t SßoTtiä)tutiQ, tooburc^ m'f 
im 6tanbe finb, att6 etilem ganzen Oti^efler ein etngelne^ dn^unreiit 
(erauö^nfidren unb fitr »erf)tgen. Tiit^ toärt ntc^t mdgli«^^ menn 

litt^i eine Socaltftrung ber 8d)alln?et(en tm C^rc flatlfinbett fonnte^ d^nli<^ 
»ie eine CToncentration ber l'td)tn)ettenfc9el im Singe. — <So »le wir ferner 
im Slugc tte i^erfdu'ebenen Jarben tro^rneSmen , fo eifennen nur bind> bad 
®c|)ör bie feinj^en 3)?obiftcationcn ber Jone in 2Beiri)tieit, ^)ärte, i^öße, 
?ecr^eit u. f. xo. 2)affcH)e a ber @ei(je unb ber glöte fd)etnt und nid;t 
beri'dbe Zon fein. 2Bie wir ferner ßrcUeö uub niatteö l'id>t unterfd'et« 
ben, fo unterfc^eiben wir baö piano unb forte. — Unb bod) wiffen wir in 
ber Sfuflif bid j[e^t faj^ mö)t^ weiter ; aU ba^ eine gewiffe änja^I oon 
&I^Umt1ltu b{e <Em))ftnbuno einetf ttoned t>on bef ober jener $>ö^e »ber 
tiefe (erüorbv^t. ^on ben übrigen ®efe^eti lotjfen »tr fo gut lote ntd^l 
Cm $(t(f in btefe (defr^e, itiib bte C^enbrtlle m&tt enlbecft stib SlaufeiM 
^ gefiolfen. 

JCaö ©efaßte möge binreic^en, beweifen, »flc^ bebeutenben mittel« 
iaren unb unmittelbaren (Jinflu^ bic 'pb^)ftproi3ie auf bie praftifd)c ^ciffunbc 
aüiüH. WlÖQC eö baju beitragen, in ben ftunjlgenoffen bic lleberjeui]ung 
ju Icfldrfcn, baß ein anvflid;er gortfd^ritt nur bei umfa)ycnber Hcuntni§ ber 
gan'^en §citn?iffcnfd)aft mit aßen it)ren ^ülföiviffenfd)aften mi)glid) ifl unb 
baj jeber £?erufen fei, baci praftifcbe unb t^corctifd)e *3tubium ju umfaffcn 
it&b fdrbern. WUQi cö ba^u beitragen, ben fc^wac^en (^ebanfen, ber 
M# i>ielfac^ tu Unftüp^tn be4 f^nbltf nmd fputt unb noi^ oielen $(er)tctt 
in eigenem Sntereffe uttteriolten »trb, |tt entfernett, baS ein f^rafttfnd nob 
ein iot{fetif((^aftlt<^ gebübetev Kr)t {t4 Mr^ng^toetfe bobiir# unterfi^i'ebeii^ 
baf ber erf^ere red)t für bie ^rariö gefd)affen unb gcfd)i(ft, ber (entere ge» 
le^rt itlib fenntnif leic^; aber für bie ^xaxi^ nicbt rt^t taugltt^ fet. ©ewtf 
gehören »tele Sigenfdjaften für bie ^^roriJ, nnirf^e nid^t t)on bem @rabe 
ber wiffenfc^aftlid^cn ?(ucbilbung abtjdngen, aber eben fo gewif ßicbt cö 
feine foldje (Jigenfd^aft , n?eld)e eine wif]'enfd)aftlid)c 33ilbung aufwiegt ober 
iiberftufftg mad)t. Unb wenn irgenbwo bie ®efa^r oor^anbcn ifl, fic^ burc^ 
ben (Srfolg gidnjenber Sigcnfd)aften über ben ÜJ?augeI cigcntlid;er SQßiffen» 
ft^aftlid^feit ju tdufd;cn, fo i\i fie in ber (^^iiurgic öor^anben, unb i'^r gilt 
fomit btefer 3urnf gang befonbertf. Set ni^t in einer l»iffenf(^aftli(|eit 
Ueberlegung feine 93efrtebigung ftnbet, mtU er i^r ntc^t gewac^fen ift, bo* 
gegen in g(än}enben JDperattonen genfigt nnb fit aU 3i<I f^in^^ ^tvt? 
benö betrai^tct; wirb immer »eiter fortgeriffen einer JDperattonöletbfii* 
f(in\t, »0 bte 3nbtcat»»n immcf let^tev geflettt »nb M i^ifen tii»«v 
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larer toixt. QFtn tvtffenf(^aftlt(^er ^r^t, o^ne ^e\^id, mx\> ein [(^(cc^tei 
£)peratcur fein; — ein gefc^t^ev JDj^mtenr, o^ne i»t^enf(^aftlt(^e ^tlbang, 

fagt, bte 9prr«t<i»f C^trnrotr fei du 8ei9C<< 64»ä«(e Ux ^cißaitl, 
»et! f!e taö )u oerttlgett fu^e, wa« tolf mi^t (tüc« f^nncm Sie 
9<fl fi^teiiifv tfl H M^, ba )« t^erÜlQe», »teftci^t np^ )tt ^cii Uft. 



ttadbetir ^dflüff Xxaum unb t^emattbte ^upinbt. 



3w ^Wb^nUti^tn S^erlaufe bcö ammalcn ?et>en(J unterft^etbcn »ir j»ft 
»0« etnanber qualitotio t)erf(^icbene Suj^on^^ bat>on ter eine, taö 2Baien, 
mit S?ett)u§tfein, ber onbere, ber Sd)faf, o^ne SPewuJtfein flattfinbet. ^i» 
![WitteIjujlanb jwifc^en bciben, ein (^c^Iafroadicn, ifl ber Siraum. 

?iujerbem giebt eö meijrere, t^>eilö p^pfiolcgififce , t^eiW ^)ttt(>olo0if(^c 
Supänbe, bie je nad) graben oon ^emuf tfeindtnangel, ober ben boron H' 
teuren i»erf(^tebenen ^fpc^tf^^en Dvnfitdteii ne)r 9ber »eniger jienen fi<^ oi« 
retten, unb be#(a(b tni !93frfoIge eeßenwärtieet Scira^tttPS etnige i^eiäi^ 
1li^ti0ttitg »evbtenea. Da|<» g^^en: t>erf(^tebene tt^aiif^t Hffecttost«, 
magnetifc^ed SfOad^en; (S^Iafn^aubcIn, t>fiitinm, WlanU, ^eranft^mg, 9tor' 
cotiömuö, @d;lQffu<^t, Äwterfc^lof, JD^nma^^t; ©cJjeintob, ^ob. 

3« bem Veben«<crgantöniuö ber^^ierc unb fo auc^ beö Ü)?enfd>en, faffen 
fd^ IxoHixWi (klaffen »on 2:(ätt0(etUti unterfcf^etteii , Um^Uoft unb 
»Ufte. 

(Sr^ere crjeugen, HIben unb crt)aUen, in 9Be(^feItt)irfung mit ber Slu» 
fenwelt, ben matcrictfen $^eit, iljre^yroceffe gehören bem »egetatii^en Seien 
an. 2luf ber Örunblage bicfer entmirfelt fid) ein ^ö^ercö, animalif4>ed ?et>en, 
beffen t^HtfvUn, wcmi sleit^ urf)>tttndli(^ auc^ »attrieV Bebtngt, m 
flner ibeetten Onalitlt; bciii9ei»uftfetn, begleitet »erben/ ba<J5»ar mttbes 
organif^en Anregungen {n SSerbinbnng ^e)t, jebo^, etgeneti fBt^tni, <ml 
i^nen bur<(au6 ntc^t erffArt »erben fann. 

Vttt ge»d^nlid)en 3uflon^ ^^r ottgemetne« €r«egimg biefer beruften 
^^dtigfeiten beim ^enfc^en unb bei ben ^^teren nennt man batf SBatfiett. 
^)iefem gegenüber, in periobift^erSGBieberfc^r, jum X^cil aU ^^olge ber burc| 
baö 2Ba(^en, alö einer ^(j^eren (Srreguttij eintretenben (frfc^öpfimg, melbet 
fic^ ein eigener be»uftfofer 3uP<»n^r Schlaf, in tt)iid)em bie gunctio» 
nen bea »ac^en i^eben^ rujien, bagegen bie ber ^e»uf t^eit ermangelnben in 
tjrer Äraft befielen. 

Setttt iitttt glei(^ 9e»nf tlofigfett «nb 9e»ttf tfetn <tU »efmtff^e (Eft' 
fttltere bpit @<l^Iaf unb Sa^en ^u betroi^tcn finb; fo barf man fte b»^ 
tn#t nü biefni fir fbctttfil ^ftett, tnbemiiim jie an^ at in abstmto, 
unab^jlngig bon orgamfc^en ^nbtoibtieii an gct^tgen ©ubflanjen t>orfle0eo 
(dimte; fU finb i»teliiic)r 4M gactpre» einel «»b befTeXben (S^rnabfein« Mf* 
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gnfafeni bi'e M Htm ^mwMtn f!^ 1»erlobtf(^ U^x&nitu t»b |« vtfMif 
»er Srrt^eti ^il^ entbiiiben. 

SBcnn bie crßamfc^e Z^äii^Uit aU Schlaf aufgefaßt loerben foU , tnaf 
ftt SBac^ett tm Meinte enthalten, ebenfo mu^ tm ^aci)en bad ^ctowftfett 
gegw tic ©cmu^tloflßfei't tm Äampfc bcßriffen fem. 2)i'efe ©pannunö«» 
m^lltniffc »crcen fvcilid) nur in bcn 2)icnientcn ter »ed^fclfeitigen lieber* 
gdnge, beim @iV,fct)lafcn unb (5r»ad>fnTon unö ».^.^rgenommcn , fle niüffen 
jebo<^ aud) in ^itittn bicfer 3u{iäiibe tpirffam ßcbacj^t iverben, tvenn t)|c^e« 
griff rtt^ttc) fcf^ße^alten »erben fofl. 

Sofltf^e ^eiDttftloftdlett; ofise tr^cnb eine ^ntfiH^t |nm (Erwachen tjl 
©t^Iaf me^r, unb itUi fS^^ftin fe^t bes 9lu(ffoO gti «teberen 3u|IA»« 
bctt be< 9etott$tf«tt< »orantf. SD^m beult fic^ an^ ^mi^^nli^ Un @<^(af 
ntc^t alöabfolute S3ewuft(oftofett, fonbern al6 einen ©rab oon Serbunf elnng; 
bie ja alö fo((^e mtt bcm l'it^te gleicher Sphäre ge^^vt, nab in t^rer 
Sbgetrennt^eit oon trgenb einer Vtc^tgränge aQe iBebcutung sedieren tt)ürbe. 
— J^aö bcm S5?ad)cn unb (?d)Iafcn 3cmeinf4MifUi<jK ©ttb^at ttlttt bie 
6eele, baö ^princip bcö t^terifd)eu Vebenö. 

bera ©tanbpunftc unfcrer, »on irfcifc^er ed)ran{c befaniienen (ix* 
fa^runß fe^en irir bie ßefammtc unorgam'fc^'p^pfifc^e ißelt mit aflcn i^ren 
iD^aterien unb Gräften in bao bunfle ^eic^ ber ^ewuf ticftßfeit. Unb felbfl 
iner^lb ber organifi^en SBelt^ erfc^eint mtl bte 9f^anie empfinbungö» uitb 
wiSM9i; üu^ bovt, m <iuf ändere 9lei|e9eioe0un0en erfolgen, fit^Ieiitotr 
vH nUt debrini^eit (toeim wlt vk^t et»« mit ber satten Olnmenfvmpat^te 
ber 3«ber begabt ftnb) innere, beut ISewegungörei^ entfprec^enbe ©enfatioit 
«limie^men. ^oc^ fc^on in ber bcm ^fTanjenreii^ fo na^cn 9{egion ber ^o« 
I^pen, OuaOen , ^nfuforien, fn^rt bie (Frfc^einung ber tj>eilö regellofen, 
t^eilö ^wecCmüpigcn S3en>egungen jur 5(nna§mc cineö ber SBißfü^r, ber 
6cl(>f^cmpfinbung fö^tgen äBefenö, baö bur(^ feinen inbii^ibueHen Organid»- 
rauö äußern Üiei'^en unb inneren 5lnregungen gemäß reagirt. 80 bämmcrt 
auä) für bie natur^ifiorifd)e 51nfd;auung eine eigne 2ßiU beö ©crouftfeinö 
in immer meiteren greifen ber crganif^^en (Schöpfung j^erauf, bid inner^ali» 
blefer b«< iiiib5E8eltbe»ugtfetii be^SRenf^en t»ie eine geißige (Bonw 

eSe« mtt tiberßra^tt, m wo a»€ mtuH ü^t, M ber objjectim Srfemtt« 
mX^f ia alle atfbere dieflioiieti.eefpevbet »i'rb. 2)enn nar in brat ®rabe 
«tt er felbfl beeeiflert fc^t ber SRenfib ben <detfi ati^ tn ber Seit 

Ml t^n. 

3nrerbalb tiefe«? 9?cirf)<? beö Söewußtfeinö öon ben bunfefflcn S^cgtonen 
ber 2:^ier^eit biß jum i)ienfct)cn, ftntct aud) fortmä^renb jener SBcc^fel üon 
äBad;en unb @(l)Iaf^u 6tatt unb bie ^etrat^tuitg biefer 3ufi<^nbe mup ^ter 
bie it>r angemcffcncn ^bjicle ouffud)en. 

S^e wir in ben (Dcgenjlanb gan^ eingeben, fei unö ücrlduftg erlaubt 
mehrere ber mit bem gemeinen Sprachgebrauch felbfl gegebenen ^Begriffe eini» 
ger IDlobificatioiien be< l^ctouf tfeine in i^rer SSegie^ung jum SBni^en nnb 
6i(Iafea n&^er }u betrauten. Sßai^en bebentet innät^fl, an« natäiftc^en 
Mttben in bem getDi^^ttlid^en mittleren (^rabe ber 8eftnnung ftt^ beftnben, 
att Mofcö Sad;fein im ©egenfa^ M ^d;lQfe(?; ferner bebeutet bnöSBac^en 
eine octt»c frei unterhaltene Spannung teö 23eiiniftfcinö gegen bie Slußen* 
»elt, eine Xenbenj nach äßa^rne^mungen »on ©cgcnjlanbcn uber^tiupt, ober 
in ©cjte^ung auf beflimmte ^mde , 5. Sö. jitr Söema^rung unb Ueberwa* 
(hung eineß unö an\>crtrautcn ®uteö. jDaö äÖegblciben beö Sd^Iafeö bei 
foli^em actioen 25acbcn ifl nic^t 3»^«^/ fonbern natürliihe golge bejfelJ)en. 

Wtoicmta^ M« Vl9fi«l«it«. S» Iii. 3(bt»«i(. t. 27 
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2)ftoedeit ^itU t$ Sachen, batf ft(^ ecgen bm 6(^(af feKfl imUt Mb 
Hn 9nii^nH^t, wo tr Bwnftftin gn tt(cTm<iiiitfii bfc^t, M ffaiffeni, 
iufhUibtn^ — Wlan tt^Üt mi^, tief in bie 9?ai^t ^iitetii, Mf Ualojlci 

bed normafcn 64(af($ uub itbenpa^t f^<^ f baf man bann nt#t sif|t 
finf(^Iaf«n faiiii. 4)ier tfl btr eine gactor ber ©eetentjätigfeit, ber beö SBo* 



bergettjit^t. J)ie iKict)tuiig ter S'2a5ti^ätu3feit ifl l?icr tann tiitwcter eine 
unrnttUlbar fui>|cctit>e, ober jte iß burt^ üorroaüeub objectioe itcntcnj, 8in« 
ncncrregung , äußere SBcwcgung t»crmiÜcU. — !D?ct»r in troptfd?er 
braudjeit wir bcn Scgrtfj bcö Söact;enö unö tcö £d;iafiö jur ^^e^etc^auDg 
deißieer Suf^^n^^ "^""^ ^>n^ ^mf^Cti avf^tmättn ©tifleo, »cm 

er auf («c^te SBetfe jebe gcifliae iflnrcgung »oti Hv^eii empfängt, anf fe(h 
rcagtrt, aflt gcifHge guncHpite» mit ctot« grofen ®vabe m t^cfiswiifl 
Mb fc^wung^aft t>or)une^meK im 9taRbt {f. jDa6 0(f0eiit(eil bmi 
bfr träge, ft^Iafrigc ÖJcifi. 

Üjiuntcrfeit bebeutet fafl baffeH^e roaö Siiifgemerft^cit; btc ^I?orte tüuh' 
ter nnb 20ad)fcin br.iud^t man ab«)ed)fcfnb. Wlit beiben ocrmantt ifl bie 
f^rtfi1)bcit, iriid)c m immer neuer 9?cccptuMtät für (Jinbrücfe bff!c^t, immer 
neue i'ü\i jur X^ättiifi-it bema^rt. I^icoußcnb ^at in btcfer .f>!nfidit ^nft^c 
beö (5>ctfieö, bod> faun \ld) bt'efe bei angebcrcncr 2(nla^e uab ßc^oiijjer cc^ö^ 
sang oon Hraft uub ^{eceptioität auc^ bid ind fio^e 2lUer erhalten. 

Stall C¥»ai(t aiie bem ©(^(afe, unb ge^t aai etaen beioafUbffi 
Bttflanbe dntn bewapteii «ber. Z)er begriff M ^V»a(^f nl ivtrb 
jebo^ aai^ auf (eben anberen llcbfrga«9 aii< finem toeniger bewaftct t« 
eilten bemu§tt)oneren SnP^nb, ober felbf! nur auf t>erf(^iebene dii^tun^tn 
ber (Betflcöt^ättgteit angemenbet. SBenn 3emanb in ^ebanten oertieft bie 
Äufmcrffamfcit ron ber ^lufenireft nf»(^efe^rt hat, fo ermerft man ibti ^t1r(f^ 
t'rf^enb cmc .'[nfprac^e, unb bringt fo fein 3nnereö mtebcr m )i^erbinMing 
mit btr Umi^ebung. 3)2att loedt bie ^ufmerffamfett, baö ©efü^I, ten Jn'cb, 
taö ontcrcife, baö ^tolent, baö (Senie, j[ebe ?lrt pfoct^tf(^er 2lnla;^f. triefe 
wcibeii waä) erhalten, burt^ flc^ fetbß, buni; tte in (Sc^mung gebrütete 
Selb^bemegung, bur«^ fubj[ecttoe Sßed^felmirfung ber pfyc^ifc^en i^räfte 
in einanbcr, aberaw^ bnrd^ bie Steide, bie präßabillrt ta be» iDbiecti» fellf 
Hegen. 9ta« fi>ft4t U^^^ ^ont tSmtätn, ^noa^en, Sa(|fetit be< ^(wf' 
fenö; oom QFinft^ffifnrtt , (Sinfc^Iafen beffelben. Hu^ anf bte 3nß<^n^< ^ 
SSolföIeben« »trb ber 33eßn'ff bcö SBari^enö angewenbet. JDaö SSol! i|l ja« 
Söetouftfein ern?a(f)t, mad;t über feine 3ntereffen, man »edt burc^ Sijeben, 
©(^riften, Slffocuitionen ofFcntlicbe ^nflitute unb cr&aft mnrf^ bas? ^öett^u^t« 
fein im SSoIfe, man fleigert ee burcft ^Verbreitung uub iiscrroüfommnung ber 
3beett, bie ouö feinem äßvfen unb feiner ?agc ^ertjor^e^en unb bur(b he 
2;f>atcn, bie golge baoon fmb. 2(ud) unabljanj-jiB ^^on 5^erou§tfeinö,i|uflän^t'{j; 
mirb bie Kategorie bed äßac^end auf jebe ^rt oon (^rregbarfett ubturoget. 
(Etf tma&ft ber geringere 8cben<flrab gn einem b^brren^ berftetm gur fflan^, 
bte Jtnoöpe jur Slnme, ber idinter gnai Srit^Itng. (So au^ erioail^t »b 
»irb gctvecft bie p^pftfalif(^e Straft an« bem 3tt|laiibe ber ®ebttnbe»|etl ii 
ben ber offenbaren ffiirffamfeit. 

^o(^ atrgemeffener gilt bied oon ben ^er^äftniffen ber ({rregbarlett, 
ber (Jrrcgunr; int (Gebiete bei? ^^ef^ctattr-tfM'frtfrf^rn Crijanicimuö. 

SBir feben fc^on tm ungemeinen auö biefm wenigen ^öem erfangen, bJ§ 
ber 35egrtff bed aßa^en<S einen 3u(lanb er^öbter 2ictit>itat bedeutet, im cn» 
gereu ^inne aber fi^ nur auf bie er^o^te ^ctiottät ber mit ^cwaftfein 
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erfofgenben ammalen f^roceffe, ober no4> nä^ix, auf (BuUni^äti^Uittn 

ttcmi »<f mi« bA« Saf^frtn nac^ fetnm Stifottwctt ^ Hn dM^t» 
bor leBmbat 9fatttr «nf^c^ett, fo ftnbcti »tr e€ lun&^ft bprt, »o ba€ ®ee«' 
(enfei^en am metflen enMMt f{(^ aetgt, tn ber 9tntfi(eti»f!t, fpbaim im 
It^terrei^e. UeberaQ fommt c6 ^ter mit feinem complementdren Öegeitfal^e, 
bem 8d>faf, tn pzxioUj^tm Sßec^fel t9t, auf beffeii{>intergraiibe e0 »ie Ut 

2)i'c IJ^änomenoIogic beö 3Bad)cni3 tn atfgcmeinflcr ^luffaf* 
fang wäre glet'c^juff^en bcr ^j?aturgcfd)icl)tc tei5 ^cwuftfeinö im Z^in-- unb 
2)icnfitcnreic^e, ober wo eö fonfl »orfommcn mögC; unb »urbe unö, n?cntt 
»tr fte ^ter barßeOctt kooflten, mit über bte (^rän^en ber geßenwärttgen 
Hifl^be flirren. 

Sit Uf^xMfu mia aof bie 9etra<l^tnti9 ber gemif^nltc^ßen (2^rf($ei« 
wm^tB bei SBfwI^feiii^ leim Sleiifi^ett nitb btn tm^ nä^tt ^tfttUttnZ^intn, 
tnUi toix itot(menbt0 aU (iompUmtnt M SBaci^en^ QtU^twiliify unb oot' 
ISufti^ au(^ beö ©d^Iafö erwähnen muffen SSoreifl bie augerlit^ am ^hptt 
Iti ^^enf(^en unb ber ^^iere ft(^tbaren f)^änomene beö 3Ba(^* unb ^DlunUx* 
feinö jeigcn ft6 fd)on burc^ bic Gattung ünb bi'c SBcnjerinnnen bci? ganzen 
RJrperö unb feine (Jxtrcmtfciten. 2)aö v>ad)e X^itx flc^t ober bciocgt ftd) 
ton (gtetle «SfcKe, cö wanbelt auf bem Srbboben, ober fitegt in ber l*uft, 
fc^ictmmt im ißaffer, fc^feid;t, lauft, fprtngt, ppft. ^o^f, O^ren, Slugen, 
2aflor0ane ftnb in lBen)egun0. ^ci ^unben, Staden, ^ferbeu u- a. giebt 
bie ^tmig vnb Bewegung beö ^c^tvan^cd j^^nbe Don inneren (Semüt^ögn« 
jUaleo; bewi ttiabe, ^ferbe, bient er au^ }nr Serfd^euc^ung jutrin^Itt^er 
iwiifAfitt; bei fifat, Itän^wtnVi, Sprin^jl^affn, 9enteI4ieveii^ ^^tot« 
ift», Oiebent ic. |at er auc^ fonfl Derfd^tebene SSerrtc^tnngen beim ftt^ttn, 
^pxinQtn u. a. X)te 9?afe, baö ©ebig, bic 3""Ö«/ ber §alö gebe» Jebe* 
nad) [einer SOBeifc 3p»d)fn beö SGBacbfcinö ber 2:^tere. 2)ie ©ttmmorgane 
melbcn an bie %ü^inmlt bie inneren 3ufiänbc ber ©ecle nac^ t^rer äf^|eti- 
fi^en unb intelligenten ^eite, bic Äorjjer* unb ©eelengefübTc ber Hft unb 
beö ^(^merjeö; beö ^ungerö unb !t)urf^eö, ber gefd)lec^tlid)en S^ei^ungen, 
teö 3orncö; ber ^üx^t nnb beö 3)2utbcö. 2)urd) fie fpred)en bie ^^iere 
mit einanber unb oerßänbißen ftc^. 6ingD(>gel legen eine fletne muft' 
Uli\^t äßelt t^reö SnneYtt bnr«^ i^ren ^i^efang bar. KHt C^en finb lei 
bm meines 64ttgct|^teren i» be^änbtger 8cmefinng, tterben balb tmo&xti, 
Bolb )«r 6eite, balb tüäwMß gemenbet ober Heibenb einer (Begcnb )nge« 
Fe^rt nö(^ SScrfc^teben^eit beö (Sinbrurfö hörbarer (Segenflönbe, unb toerben 
fo ein 3ci't^fn ber immtxtoaö)tn 2(ufmerffamfcit unb i^reö SBBec^felö mit bem 
SBedjfel ber 9iic^)tuttgen beö ©c^altö. ^ein 2:^eil brötft aber me^r ben wa* 
t^en 3uj^anb ^ö^erer ®rabe auö, alö bie äugen, bic (Spiegel ber @eelc. 
2)er belebte 33Iicf, feine 9^ic^tung nad^ außen, fein 23erf eigen ficbtbarer ®t» 
gcnPonuc, malt unö gleicbfam äußerlich bie finnlicben Slnfcbauungen, welt^e 
baburc^ jur inneren Söa^rnc^mung gelangen. Söcfonberö bie ^ÖQd gebea 
t»r<^ bte ^eb^afttgfeit t^rer Singen, bte ^e»egli(^feit i^reö j^opfeö unb f>aU 
fe< nnb M gattgen it^tptx0 ein »pttenbeted 8ilb ber ^unterfeit, M fBa^ 
i^en«. Ilm entf^ifbotfleB aber erfennen t»if and ber Bttfametmnrfnng 
berSrmegnngen ^nr 8teaIifirvn00ett>tffcr3n)edfbegTifeben 3uf)anbbcdSS}a|^* 
feinö ber Spiere «nb tt?erbcn baburc^ in tie iteette ©pbärc i^rer ©eele ein» 
gefi^rt. .2)0« JBac^fein beö ^ßltn^ä)tn erfennen wir gleicj)faflö an aücn ben 
Stiften in ber ®e{t4Ntdp(9|io^mie,bem^li(ff bem SKtenenffiel, ben(^ebe(r« 

27* 



Digitized by Google 



416 9ßa4»eit, @(^(af, Zravm im^ «emantte ^uß^ut^* 

beit, Slr^cttÜctoeßunoen, Sprache xt.ü,, »obunl^ ühtxtfünipt ctn acHM 
SBed^felocrtdltBtf jiDtf^eii fHnent 3nQ^ «n^ Suf enwelt nnter^alteiiwlrb. 

X)a(^ 9Bai^ toei^Mt periobifi^ mit bem ©c^rafen, mtb motittt im imtt« 
Teren l'cbcn<«(ter M SD?cnfd^cn etwa jwei 2)rittet (14 — 16 ©tunben) tti 
Zac^eß etn. ®Ui^ uac^ ter Geburt unb tn ber erßen ^tnb^ett Ueiht fitr 
baö p^ncbcm norf» fchr iincntfAtc^cnc äÖad;cii faum bi'e ^älftc tor ^oi^c«?» 
jftt iibvi^f im bcbcrcii %itcx nimmt bct t>iclcn Wcnf(^cn ^^O0 i*3vid)en mcbr 
all? bret 3^icrtel bcr :\€it beö iai^c? ein, iubc^ bei aubcrcn cö fortrod^renb 
normal bleibt. @d)Iaffu*t beö beben Wreifenaltcrö ßc^i)rt fcbon ju ben pa= 
t!?ifcl)cu 3uft»inben. Ü)cn?t>l^ulict^ fdUt baö äßac^cn mit bcr Vicl)tperiobe bcö 
Xagfd jttfammett. 3eb0(^ ftnbet {^ter !etii not^toenbigrr (Saufa(ttätdnent< 
Statt ®ir t»oi^tn ni^t bantm, loetl ble Sottiie fc^etnt^ ober fc^Iafen ein, 
mit fle tttttergeaan^en. fofii^ed gldi^fam foiititam(uIf< ISeri^dttmf 
)tt>if(^en unferm Ordam^mu^ unb bem Siftge^gefKnt waltet bnrc^au^ ni^t 
oh. ^tr f^nneit bte ^Mobt|ität bed (St^Iafen^ unb SBa(^en$ wiüfü^xlv^ 
öcrfe^rcn, unb fo ftnbcn wir an^ bei ben »erfc^icbenf^cn (klaffen ber 2:^iere 
9?a(^tn)ac^enbe unb ^aj]fd>fäfcr. ^Vnc ^oincibcn^ fc^eint alfo bloö barauf 
gu beruben, baf? ber Za(\ tic (Mcfc^dftc unfcre umcbcn Vebenc bci-iiinftij-^t, bie 
9?ac^t i^ncn ^intevlid> i\t, nmc beim jur ^^craubilDuiu^ bc\7 mcufrt)lid)ea :iBad?* 
unb (Bc^Iaf*3nfiinftö jicticnt babcn mcd)te. Uebri^cno fann auc^ nid?t (^e> 
leugnet tt.>crcen, baj bao Via)! jcljon an uub für fi(^ gu ben ii?eclcru bcö am- 
mattfc^en Mtn^ c^t^bxt. t>ai Staubt^ter mä^t Ui ^fla(^)t, bie feinem (Be» 
f^äfte 0ün|li3cr i\k. tbt^ ber meafd^lic^e ^äuUt mf(^(äft ben Stag, m 
bie Stacht |it b«r^ioa(|en. ^an^er ©ele^rte ^te^t bie @titte ber Statut ttnb 
ba^ tntlbere ^i^t ber l^ampe fftr feine ^ef^äfttgiuigen bem (auten; blenben^ 
bem Za^t i^or unb richtet banac^ fein ^^ad)en unb 8c^(afen ein, o^tte bte 
gerini^flc Stcnin^^ fcinec C^rf^ani^muö. %üii^ bie 2:^iere fönnen m biefer 
ijjinfidjt fiinftlid) ganj abwcid^enbc 9lnti|cwö^nun(^en nnncbmcn. 

5F?an fann baö iöod)cn, foiinc aud) ben 3d)laf unter beut begriffe 
ner ^-unction auffaffcn. T^a* ^if?ad)cn ift ebea tic Xotalfunctien ber ^vunc- 
tionen bcö pfpd)ifd)cu Vcbenc«, in uncfcrn ticfcc^ burd) (BcnfiLnlitut, 5lH>rftcUuu' 
gen unb wiHfut^rlic^e ^cire^uni) gc^cn tic iHupcuivclt t^ermitteU ift. ^ber 
aiu^ ber 6c^(af ift eine Swictson M am'malen Veibend, beitn ttiir ba4 SBa« 
f^enbe tfl etgentlt^ be^ @d^(afeö fä^ig , ba« »eaetative C^en f(^Iäft ixi^t, 
m^t aber au^ nt(^t; oh^Ui^ ed tmmerbar t^ätig tfl. 

X)a<$ äBa^en ^at bet t^erfc^benen 3itbtmbiteii na^ Serfc^iebenl^eit ber 
Veben^alter, @efct)Ied;tcr , Temperamente, QTuIturgrabc , 95efci)äftii3ung<?arten 
u. f. tt>. (jar mannic^f^c^e Diobafitätcn unb ^utcnftont^iijrabe. 2luf bcr ^)ö^c 
bcö ^'cbrni?, ,5tt>ifc^cn bem m'erjiijften unb fccbjtßftcn ^a^re, ftnbet jic^ baö 
einzelne ^nbiDibuum in ber ^öc()|len (^rregnnij teo ilßa(^feinö, inbem t^cifö 
bie fubjcetii>e, pft)(^ifd)e iiraft bann am meiften entn?icfelt ifl, ti^eilö bie äu- 
feren Sßcr^dltniffe unb S^ejie^ungen alö äi^ecfungcmittel bc6 pfi)d)if(ben Jl'c^ 
beo^ fi(^ am meijlen üer»ielfdltißt ^aben. Jn ber erjien iiiub^cit i\i ber 
®rab M dxmätfeint am geringficn, ßcigert fi(^ fortwä^renb mit ben ftiM' 
benjfa^ren, bem ^üngling^« uitb ÜRannetfalter tmb tttmmt tm ^öc^ßeit 
loieber ab. !D?an mnf jebo^» ^er bie obfolute «itb relatiM JDuatttiidt ber 
35eftnnun9 unterfcjci'ben, toct^e te^tere tn $)infld)t t^rer Stttenfitat bur^ i^re 
(S^ranfen benimmt totrb. 3n Jpinjtc^t ber abfoluten JDitantttät i\t im mitt* 
teren 5{ftcr bie (Summe beö 23ett)nf tfeins? , ber ^efinnung am größten. 3m 
Knaben^ unb 3""Blingö*^Ucr ift bie abfolutc «Summe jtt>ar geringer, jcbot^ 
fann bie ^ntenfität bennocj^ gleicf» ober ^i>^er fein, tj^cilo wegen grefe« 
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ber fletitcfeii ^itlnn^ifpf^äxt, timcv^alb tt>e((^er ettte geringere Sonrnttung 
ter ©eetenfraft^ alfo eine relative größere Duantität be^ ^ewsfitfctii^ ftatU 
finbet. ^ier gttt bie Umfe^rung be^ (&a^e^: ».pluribus inientus, minor 

est ad singnla sensus , nämiid) auf ic »enit^cr ®cgenflante tie JUcift bcr 
Seele fid^ wenbet, fceflo größer tfl i^rc 3Buffamfett. bcl?auptet aud) 
beim SBeibe tic an ft(^ gcrinf^cre iiöctt>uf'tfeinetciuantitdt in bef(^rdnftcrer 
(Sphäre bicfclbe ober ncd) f^röfere ^^tcnf^t^it ^^r 5^cftnnun(^, otö beim 
Spanne eine ^röfere Duantität innerhalb eineö »eiteren Umfangeß bcr Zbd^ 
tigfeit 3w Bewohnten Ärcifc ber einencit aSBirffamfett tatm man einen fe^r 
^beotettbeii wab ber JOeflmiunß erlangen^ ber jicbo(^ foelcic^ imloten ge^t, 
fobatb mir frentben SBei^aitniffm geeeniiber gefMtt tverbcti. Die Snttenfitat 
«tb (S]C^«(tt£t ber ^efonnen^ett fieben mit einanber in gegenfef^lii^er &pan* 
nung. 3e me^r »ir bie Oeelcnfraft inö (Sinjclne jnfaramenbränQen , beflo 
f)>arfamer fütlt fle ben übrigen Umfreiö an^, unb umgefe^rt, l'e me{>r toix 
ben @inn inö @anjc »ert^eilen, bcj^c trcniger fammclt er fid) im (fin*,c(ncn, 
g«n^ nad? bem obigen @pru(^e. J)ocb (^icbt evs auc^, tt>cin\-^i>cnc jeitipcilige 
finfircncTiunßcn ber ©cclcnfraft, unb baß finb gerabe bie 3«K'inbe ber i>ö(i>|>en 
Ci)cwectt^cit ober ^cfinnung, »o fon>pb( bie X^tiU, alö baß O^anje mit 
größter ^ntenfität bcß SSewnftfeinß burc^brungen »erben. Tic ^cwuft» 
fein^t^ätigfeit ^at nämltc^ im il^enfc^en ^»ei ®niiibri(^titngen, eine na^ 
Sbtfen gegen bie tttt< umgebenben ^inge, bA4 9Be(tbe»uptfetn, unb eine 

3uu«i/ ba^ 6elbfibett>nftfein; ed (<itttt vm bte eine ober bie onbere 
SHi^tnng 9or»atten , ober fte flehen mit einanber ttt @(ei(^gei»if^t. ©erabe 
in biefem ®(ei(^e»i(i)tßpnn{te tfl t>or»aItenb ber @i^ be$ SBac^fcind 
ber SBeftnnung, bcö »oüfommcnen 25eip(^feinß. ü^on ba anö gebt ber äi?eg 
enttvcber nacf) »t^^ fub)cctii?e ^i8crticfun|-\, (Jfjlafiß beß Öcfübiß, beß 

©ebanfenß, bcr ii^iücncfrafr , ober baß 53cii>ulUfcin wcnbct ficf) ganj nad) 
Slufen, alß objcctioeß l^crlorcnfciu in finnlic^er ^Infc^auinuj, im äupcreu 
3^^un unb (Streben, a(ß ein !?lu(?crfirf)fcin. 3» J'^'^f^" bicfcr bciben cinfci^ 
tigen 9Ji(^tungen bcß 5öe»uf^t[ciuß »irb bie Söefinnung rael^r ober »eniger, 
i»erbntt(e(t/' inbent bie 2)if1feren) ber ®nbj[ectobj[ectioität, in bereu @(^»e» 
UpmH^ M ^»uptfein am intenjtoj^en i^, in ber einen ober anbem 
&p^Uf in odffiger ®(ei(^gä(tig(dt nnb Ununterf^^eibbarfeitTnnterge^t. 

^cfonnen^cit nennen »tr eine feiere SBerfaffung be4 ^ifleß^ »o bad 
nnfer (Belbfi bei ben mannic^fac^fien (Sinmirfungen ber $lu9en»e(t in jebem 
ältomente im ooUfommenen ^e»tt$tfetn feiner fubiecti^en Hraftmittel hUiht, 
um nat^ Stufen fletß angemeffen ju rcagiren. X'tcß nennt man bie >5<jff«n9f 
ein ^nftrf^ÖcfflftKt" c>^fr 3?ciftdifein, »orin aucb btc erbebte Spannung bcr 
9?eceptimtät nad) Sinken begriffen ift, um bie ^inwirfungen iV'l^^'^^j^ 
^fangen; barin liegt auc^ eine Slcnbcnj gegen bie Bn^nnft, eine Lorano- unb 
JJicrfic^t, fo»ic eine Diid^tung in bic raumlid;e Seine, eine Um* unb lieber* 
ftf^t. Da bie S^efonnen^eit immer auf ein ^anbeln ft<!( bejie^t, fo ijt fie 
auf^ flet^ mit fe^r intenfioer 2>en!tt^ätig!eit oerbnnben , jur lOtlbnug oon 
SweifoorPeSnnges. 9i9 Seif^iele oon Snflänben, m er^d^te ®rabe oon 
©cfonnen^ett erforbert tinrben, fähren »ir an: »ben S^ebncr, ber auö bem 
rei«i^en ^natbe feineß äöijfenß unb feiner (Erfahrungen, bic feinen 3»^^^^« 
angcmcffenen ©ebanfen fc^afft, fie mit fc^netter aöa^l ber rid)tii^ften Stuß* 
brüde in 2ßorte ffeibet, unb bamit bie Ueberjeugung bcr 3"t>*>^cr lenft unb 
i^re $)er^ett be»egt, — ben Selt^errn im @e»it^Ie ber (B^iaä^t, ber bie 
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oerfK^tebm^eii tfnotbiiini^ett ert^eilt, tt»^ mor^ergefe^eneii 3ttfäaett fo« 
glci(^ nti't Cntfc^teben^fit t^egegnet; — ^en ^iff^vuam im ^Sfltntit^uxm, 
— ben !&t(^teT ^mptP^ifaHt , — ntnftlctltfi^ Sirts»^^ — bft 

@i^a«fpieler, — bell ^^mna\iif^en Äunfller u. f. i)ageden fort er n fe^r 
iM'ele äefd^äfttgungcn M burgcrltt^en ^thtia, hti ^oibioerfeii, fübtiHn, 
5tcmtcrn, fanfcwirtbfdjaftlit^en i^fcl^äftiijun^^cn n. f. tr. nur einen (^cnngen 
(^hab t>ca 3?cftnnun<n, unt »ertcn boiufiß nur mit falbem iöewu^tfein, auto* 
nutifrf) ocer mcc^anift^ auögciibt, iiiccii fci'c (Seele i^rcn Si^crfteüungen ^aib 
traumenfc na6) anbcrcn Seiten freien l*auf lä^t, oter in (^etanfenloftgfeit 
\>crl»arrt. 3" fp^tben 3"!^«^"^^" »erminberten äßad>enc ^ct^ört and) baö 
doice faniicnte ter S^A^^^ner, feie trdumeiif(^>e din\)t ter ^Orientalen, 
©e^nt^etl finben lotr hti bc» SlOfbUiibfrii c<tt er^d^te^ Sac^fetii I« ni^n» 
$cr ^efc^äftißfeit aucgetrüift. 

(6^ giebt nim me|rfa(^e Bp^ttn ^f^i^tft^en Seiend, tu beneti ba^ ^e* 
lottftfctn auf eigene 9(rt im Sachen begrifen (ein fann. Sorerfl unterfc^et« 
bet man im loeitef^en Umfange eine niedere ^p^äu, bte ber ^iwüi^ttitf 
nnb eine ^öjcre, tie ter i^ernunft. Sobann in fpcciederen SBegrdn^ungen 
nad) ücrf^iebenen fubjcctiocn unb objectiuen ©ebietcn, inuerbalb jvelci)er bie 
Sinfmerffamfcit burd) befontcre bösere ober minbere 3ntPi^elK» gcnjccft unb 
gefpannt erhalten n^irb. X)a\S Ül?afbcn in ber nieberen Sinneöp^ärc ^oben 
wir mit ben S^^iereu gemein. vU^bod; lajjt fid) bicfc<? beim ^)^enfc^en ui4)t 
fo genau abdrängen; inbem bie ^o^mn, rein geiftigcu ::l^erm()3en frü^jeitig 
«nb unter «Qeii €e(en^fbnnen tn bte niebere (Sphäre eingreifen. |>d^^entf 
liefen bte erflen 3a^re ber Slnbfieit unter biefem ^efic^t^pnnfte aufafen. 
$ertot(bci-un3 jeber ^rt nnb 9Idbfinn ge^ren ^u ben pat^ift^en 3ufl<U^c». 
(Sin ^d^eretf (foioail^en in ba€ eigentlt^ menf4)Ii(^e ^emuftfetn feiert botf 
3nbiüibuum bnn^ ben Eintritt in bie fecialen i>erbältniffe, unter ben ^ox* 
men ber Dleligion, bci^ (Staate, ber 3i?iffet!fd)aft nnt iiunfi, woburd) ee ftrf) 
gu beni ^öc^jien ®taiib>)unfte rer IVenfc^l^eit unb cer (^eiftigfcit erl)ebt. (£y 
gicbt für atte bicfe (Stufen bcö (irtt)ad;enö unb be<^ 2öatt)feinö eine gemein- 
famc Jscimcl, baö <pcrau:tvctcn auö fubicctii^cr 23cfc^ranftbcit in ein weite* 
vcö objcetioeö Öebiet, mit bcm cac^ Subjcct fortan in ljol>ere ^Ißet^felmir» 
fung eingebt; unb mit feinem Sefen evfiittt, »oranö n>ieber eine ^ö^ere 
Ve^mtung fi(^ entwidelt. 

3n ber S^ai^etnanberfolge ber 8e(eQ<alter, tnnerfal^ eine« menf^I^e» 
Men^IaufS getgt fii^ ber erf^e ®rab bed (Srwat^enö f(^on bei ber @ebnrt 
bnrt^ bell llcbergang au(J früherer baonftlofer !X)unfe(^eit be^ (Smbrpolebentf 
in bie (8p|>dre ber ©inneöempftnbungen, n)oraud ftc^ ba< ©nbjcct aU or* 
ganifd^co 3elbfij-(efiih( juriirfnimmt. Tic räumliche unb 3eittid)e Obj'ecten« 
»elt fdnvebt l^icr nur erft aU Stauung l?inter ben anbringcnben 5)?ei5en beo 
Vid)tcS, bei (BdjaUeo, bcö Ö)crud;ö unb (3jefd>macf>.- , ter förderlichen Vufi^ 
unb ®d)merj^ C^efuI)Ic, in bereu Rolge lebhafte ?lffcctc in iöcwegung gera* 
t^cn, unb ein bunfleö !öilb bcö eignen @elb(i im 33erouftfein fid^ entwicfelt. 
3m »eitern Fortgänge biefer erßen l'ebeu^ßrömung beruhigt ftd[^ bie glnt^ 
btefer ©eelenietbegungen, nnb ber er^arfettbe Srr^nb getotnnt llefimutng, 
um ^tnter ben M^mngen ber ^nne na^ Objeeten gu fuc^en, bie jenen ©e* 
beutung unb ®tftaU berlet^en follett; bte SSermittlung mad^en ^ bte wifU 
(üt)rlid)en ^ett)egungen, morand ein objectit>'fttbj[eettt>er diaum entfielet ^ tn-* 
ner^atb beffen bie dmpftnbnngen gu Stnfd^auungen aufgebaut »erben. Die* 
fer ^rcecf? pfcjectiücr ?lnfd)aunng t>cgtnnt fd)cn mit bcm ^^rciwt'i'bcn bcö 
Hinbea »cm 'J^^ntteiarm, bom ^nfen ber fSHutUx, fobalb e^ auf bem ^obcn 
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|ti frtec^en anfängt, «üb fo^R auf eigmn ft(^ tx^M, 9ttm tnbi» 
mbtali^vett fiti^ t$m bte ©e^enfUliibe immer me(t mib me^^r^ mterfc^eibct 
(((»enbtße'mb (eblofe t>inQt, unb ftnbet fii^ felifl att ^ebenbiget tmter bfs 
^benbigen. iD^^tt bem i!ebIofen mfä^rt t€ ^erfU^renb ober aud^ f(^onenb, je 
Wü^ttm t^m gletc^gülttg ober Iteb getoorben i^, ^ehxau^t aU <BpitU 
getig ober aU nü^lic^cö ©erät^e. Do^ au(^ baö Vc^enbe muß m'c^t fetten 
feine fcrfd)ciibcu 3eri^i>rungöücrfiid)c erfahren, biö ter SScgnf ber grei^ei't 
unb (Bclbftftänfciöfcit fceö eigenen l^ebenö in i^m erwacht, unb eö fortan bem 
?cbcntigen neben fic^ o^Uid^c (frifteuj gettjci^rt. SDZit biefem 2Sertrag exwaä)t 
au(^ in i^m bad ^eiDu^tfcin X!tü eigenen ^eben<$, taö i^ebenogefu^I^ ta<5 eiS 
tm m«t(t0«t @pie( fetner ^en^e^nngd« unb Stnue^^ihräfte bar^uleben ft($ 
frcttt SKtt ben freien Sewedungen, mit ber (lErfaffnng ber ®egenfiät^e i« 
o^jectim ^fc^aniitig begiiwt au^ bie Silbmid ber BtoetÜ^egriffe mib btefm 
entfprec^enbe Se^nblung ber ©egenflänbe. £ie obj'eettoe änfi^auung totrb 
tii fitbjiecti&er ^p^äxt bur(^ S^enntttlung M @ebct(^tniffe< jnr ISSorjlettnng 
re^robucirt, biefe in freier 3»t<»3tn<»tion toiütü^xUt^, ober gcwiffen ^ebiirf* 
niffcn cntfprcd)enb, »>erdnbert, unb nun ocrfuc(;t ft(^ bie praftifc^c Äraft, bic 
oerwanbelte 2>crftettunß auf bie trirftic^en T\nc\c ju übertragen, biefe i^r 
gemäß gleic^faüo abjuänbern. wirb baö erftc ^»oecflofc ©piel, in mU 
ö)tm fic^ bie Greifte nad) it^ier eigenen ^oxm bewegten, gur 2(rbeit, wo eine 
frcmbe 9'iorm bie Bewegung benimmt, unb bem neuen Weltbürger ijiö gar 
ernfl nm bte '])robitcttoiiett «nb iSrfhebungen feined ^erjlanbe^, unb er ttv 
ma^rt fle mit aller Seb^afttsfett M ^ö§er eriMil^ten Uffeete^ gefeit iebe 
@t0ntii^ mib B^^ntttg- 3> biefem Zx9(^ ber felbflflfinbigeit wtf^oitttn^ 
mib freien 3tt>e^ei9egttng tritt ber Ihiabe aU eigene^, freiem @etbfl mit et« 
genem Sorrat^ oon SwcS^Jorfleßungen, ffiünfcten unb SöBiffenöentfc^liefun* 
gen anberen i^cbenbigen ä^nliier ^rt gegenüber, bcren fubi'ectiüeö 3««^^^ 
t^m burc^ äußere 3eicJ>en, burcj) ?aute unb ©ebe^rben fid^ erfc^Iie^t, beren 
ernannte S^ecfe bie [einigen bcfdjrdnfen unb ibm ein beftimmteö @ebiet 
ber 2:^ätigfeit anwcifen ^r ftnbet neben feinem Selbj^ auc^ frcmbe @elbjl 
in ben fingen außer ftcf). ^r finbet fi(f> veranlaßt, bie eigene nur i^m ju^ 
gäuglic^c fubjectioe ifi?elt ber ^orfteüungcn, bie eigene, benfenbc, füjlenbe 
snb woSenbe @eele au^ gewiffen I)ingett anfer fiö) jujuetgnen, unb fo bilbet 
ftd^ nm i^n eine )>f9(^tf(^e Sßelt oon ^erfonen, na^n ober gleichen ober (d> 
^eren Sert^ed mit i|m felbfl. 2)iefe Krt ($^rer $(nf^anttttg nenne 
bie ^fp(^tf(^e jum Unterfc^tebe ber früheren Moö ^fpd^ifc^jen unb p^t)ftoIo* 
giften. SKtt biefem gortfc^ritte im ii^eben beginnt bie ^eriobe ber 
plinining ber biö^er freien, fpielenben Ä'raft t^ux (Bitte, jum retigiöfen duttuö, 
jur äBiffenfc^aft, S?uu(l unb ^ec^nif. 2(öe lNcrfnüpfung<?mittet jwifc^en 3«* 
biötbuen unb ©efettfd^aft, ^^prac^e, Schrift, jebe Sirt oon DarfteHung beö 
^beaten im dUaUn werben angeeignet, geübt unb jur 2>oUfonimen|)cit ge* 
bracht, (fnblic^ tritt ber Jüngling inö gefeaf(^aftri(^e, bürgerliche unb 
©taatöleben, um bem geijHg (Erworbenen »otte SCnmenbnng ju oerfci^affcn, 
nnb nnn fMIen jtc^ fefl bte fociolen SBer^ättnifTe, nnb ertoeitem nnb »er« 
^Ifättigen ft^ bt<j gum »ottflett Snt^fein anf ber M mAmlM^ett 
«fter«. 

©tr ge^cn nun jur ©etraii^tuttg beö bem SBnc^en entgegengefe|jtcn 3u* 
flanbe«, be« ®<^Iafeö Äber, unb »erben fpäter gur oergleic^ecben 2tuffafung 
betScr wieber jurn^f e^ren , wo e<$ benn auc^ mi^li^ fein »trb, einige Sdei* 
träge jur Zi)toxU bcrffiben ju liefern. 

3lü<i UmUnf M gewöj^ntt^^en 3eiimaaßeö ber ^Inßrengungen M 
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^a4>cn<$, ber ^f^i^ifc^en <S)>antiitng Hn^tn, tntwiätlt cnic t>iiTf9* 
fÜdonjwt tticbereiiile^ in W ^egenfa^Iofe (^ubjecti^itlt, btef^ctgung ym 

mib )^i^^f4<t ftrafte bamit i^tr^bcii, tote titi foitfl itail^ nbertrtebenes, 
lange an^altenben Äraftäufernngen ter ^ad tjl, wo bet no(^ ooHem Sac^ 
fetn ber @eele tatf ®efu^I ber ^D^nbtßfett unb (Sd)roäd>e u.iö hinten, tie 
Jlnflrengungcn nocb ferner fortjufe^cn, unb «n<5 einlabct, tk 9?ut)e fuc^cn, 
too bann im gleic^ma^in^" S^^tgange ber iKcprobuction neue Äräfte (^efam* 
ntclt »erben, o|>nc ba^ cö notbmcnbig jum (3d)tofe fdme. ijl im ©cblafe 
ein cigencö pofitioeö, bcm SBac^en btrcct entgegengefe^teö Sßefen, fem 
Mofer Langel ober nteberer ®rab ber ^raft X>a6 ^Qtni M 8d^(afed 
ergitftft bad ^tUn au^ w »oOfler Regung M IBai^en^, fobalD feine 3eit 
gffomett 2)ic ®<ime0frafi i»erb«iifclt f[(^ unb gc^t iber in btc 6äni* 
£»90(tit. 2)a< 9»9e, noi^ offen, enq^dndt )i»«r «mI^ bie Ctnmthmget M 
äi^M, aitv (olb werben flennr fe^r unbefh'mmtunb balb gar ntc^t em|)fmbci, 
ober wenn auc^ enif>futtben, oerarbettet fte ntc^t ber innere 8tnn $u ^nfc^auungen, 
faft fie ntd)t tnö ®ebäc^tm5/ bringt fte m'cbt inbieöcfeflfcbaft früherer ivorflel^ 
iungen. ©o entfAn?inbet bem ©cftd^töftnn ber ©egenfa^ beß^eu^crn unb^R' 
»cm unb binbet fid) in einer fubject* unb objectiofen ^nbiffcrcnj. T)aö ©e« 
^5r oernimmt nod> am Icingjlen ben werfenben ©cbatl: bod) gcmad) regt aucb 
bicfir nid)t me^r auf unb toi'rb ni(^t nie^>r oernommcn, unb in tiefer 8ti0« 
»erftnft bie äßelt. iDaffcIbe wtberfä^rt ben (Binnen nteberer 8tufe, be« 
iBttu<^ trnb ®ef(|ma(f. 2)a< leiblii^e befosbev« M ber $aut, 

bCfliert attma^Itg b{e ((»^(btbK^fett für bic ntttfere« 9B£niie» unb Me» 
grabe, auc^ ber jöxnä ber Umgebnngeii wirb ni^t »e$r m^funben. Der 
]^dr)>er fi^etnt auf bev Unterlage nte^ 3u fcbweben , ald barauf laflci. 
JDft gef^te^t e6 benn, ba§, wenn bur(^ ^Id^Iicbe ^edung bad ©efü^Itn 
bte gebrücftcn $)autflcttcn »teber ct'nfd^ieft, ciJi fd^cint, reit wenn wir aud 
bcm 3"P<Jnbc teö 8d;tt)cbenö mit einemmale auf garten 23obcn gcfafleit 
waren. Hirn (Jvfa^rung, bie wo^I bie i)?eificn beim crflen (Jinfc^tafen 
Werben gcmad)t ^aben. ffiaren i9d)merjcn im Körper, werben biefe balö 
befc^wic^jtigt , bie l)jad;flänc]e ber l'ufl fd^iocigen fliß. SWcrfwürbig ifl et« 
etgenelSBo^Igefä^I oon fanftem 2)ru(f, baö ftt^ (etfe nm bte @4)Iäfe iwift^eo 
fing* «üb &$tr lagert, unb ftd^ fletgenib unb migbreitenb btcfe @tme ii 
feine !RebeI ^Wt, ba< jlebe^al beoba^, wem bei mir e^ttfrit- 
fett etnflettt. Hin anbcrmal niMilit btefeö ©o^Igefübl jucrj^ bie ©ttrne et» 
unb jleigt gegen ben ©(Reitet herauf. Sin ä^nlirficö @efit(>I legt ft(!> wit 
fanften ©anben um bte 5)anbgelen!c unb um alle ©elenfe beö Körper«. 
Slud^ am $)alfe, ber ^)erg» unb iWagengegenb unb längö beö ganjcn ^Rid- 
grat^ö melben ft(^ nic^t feiten äbnlii^e ^mpfinbungen , eine 2irt »on Äi^el, 
au^ wo^I oon einem gelinben gröj^cln begleitet. J)icfelbe Smpfiabung in 
ber Umgegenb ber 9iärfgrat{>6faule ifl'ö, bic bäö ®äbncn , ober wenißfien« 
einen ©ä^nung^oerfuc^ )u erregen f)fi(egt. Sin anbermal rejlecttrt fte 
<B bett fRnlfefoevbeii «nb eje|^tobirt iti eitte« aUgemelseii !£)e(nctt. M< 
Cvf^eiwmge» wed^fetn jebo^ wi^ 8eff6iebeii)eit ber 3iibi9ibttalttlt, 
mögen aut^ bei fat^arr^altf^en , r^eunurnft^en , giil^tifi^eii, gafhrtf(^en unb 
anbellt pat^if^tn Sl^ecttonen ^banberungen erletben. biefe (^mpftn' 
bnngen j^aben bad Sigent{>umlt(^e ; baf fte auf bte ^(ar^ett ber @tnnedhaft 
gTetd)fam antagoniflifc^ , ober burc^ ^Ibleitung oerbunfelnb einwirfen. 6ic 
^aben in biefer §inft^t eine 5öerwanbtfcbaft mit bcm gcfdjlcd^tlidjen ^cttulJ- 
gefttjil, oon bem a^nli^t äBirfungen befannt flnb. äBtr braucj^en ^ier m 
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an tie ßcmemen 2iui?trutle: fu|eT ^c^laf, fujt*^ fQttt n-. ju erinne.n unb 
tn tte &ofla|l, mit toelc^er otele !D?enf(^en ft(^ beut (Si^Inmiiirr ^tnßeben, 
»0 itt (olteii SciDuftfein btefer feligett ^et^n^ung (r|l rec^t tnnc »er« 
tct itiib bATttt tmu wirfli^ev Ätntif fiM^nt «nb finbeii. bcr !Bfl0C' 

(pragefp^äre ^etgen ftc^ beim @tnf0(afen folgenbe (^rfc^etnungen. Senn 
»n4 ber ©c^laf tiu^t fc^ttell übermannt; fachen wir, noc^ bei l^albem äßa« 
(fcen, ftne bequeme ?aße, am Itebjlen bie ^orijontale auf tem ?Hücfcn mit 
er||öf)tem Kopfe, cber bte eine ober anbere (Wetterlage mit cingejogcncn 
Seinen, n?enu im J^^ic«/ tcn 9{rm unttr btm Jiopfe, »enn (ctne anbere 
Unterlage öorfcantcn. ^iuib bt'e ji^cnbe Sage mxt> QttoäffU, überbauet jcbe 
[eidje, wo fccm 5?öiDcr niö(?(t(bfl »tele ItnterfJn^ungöpunfte gevjebcn merben, 
»obei bie ^JJtutfitlu beö IWumpfcö uub ber (*)Iteter auö tiufeitigen ^^pannuu* 
0en befrei merbev, ttnb ein mdgUt^fled ^Uid^^ttoi^t ber Kntagoniflea ^ei» 
beigefifft »i?b; IDiefer l^efuna ber S)lii«felhdfte ge^t ein ®efü^I 90» 
ftn0ene^iKer2:rA(l^eft ttnb CmdenoniiBeitf eä bcr ^^{elaeroen bor^er, wellige 
f0e Bewegungen erfi^wert. Snf^inctmäftg tritt bann ein ^De^nen bereite« 
ber nitb bec d{üä^xat^€, itnb ein (^ä^nen ein, »i>biir(| jened SD^uefelgefu^I 
OüAenMicfJti^ burrf^ btr (Jora^reffiott ber 9?eri?en gefJetgert «nb n>obf auf 
eine »Öcile b£fcbtrid)tißt »trb, unb »oburcb ^tr trieber auf längere i^eit 
mä) erl^aUett »erben. äBtHfu^rltc^ fann aud) jcncö irdg^>ettögefut)I burc^ 
Siö^rengnng ber 9)?«J?feIn unb bur6 Ü)?affirfn berfelben befetttgt tverbett. 
Seneö *i:d;iüfiigfeitögefui)l nimmt btfonberö unb conjlant bie Umgebung ber 
Sogen unb bte ^ugen^ö^Ien etn. 2)te Slugenliber ge^en aQmätiltg in bie 
{)albf(^riepnttg äber «nb f(^(tef en ft(^ enbli^ gan^ , inbem ber ftret^mn^fel 
Iber bem 9of|eber be^ obern Kngeiilibe^ bte JDber^anb gewinnt, tiefer 
iß ber $Ktt4(eI be< 9Sa<^0, tnbef jener fid^ an anbere, f)aIbautomattf(^e 
6<^Iiefer önrei^t unb fo bem I)ienfle beö ©(^ilafeö ergeben ijl, wie benn 
önt6 bei 2:age feine Unwillfü^rlic|feit bur^ batf immerfort wiebert^oltc in- 
flincti*>e 3"^'linffn bcfunbet wirb. 5^et biefcr Cperation bcr (^itftefmuf' 
ieln jie^t fi^ ccr ^UtgapfeT cnrai^ in [tute ^ö\>U jururf unb wenbct tie 
^rotttberanj bcr ipornbaut nac^ oben unö innen. Wlaxi fann biefe bei ^rof- 
liigi^en, garten ©utjecten bunfet ^eröorragenb burc^ baö obere Slu^jcnlit 
burt^jd^immeru \il)m, U)aö einen fafl unheimlichen (Jinbrud geu'äfjrt. fdmn 
Oepreien^ ft(^ wac^ ju erhalten , fu(^t man jened ©efä^l ber ^rdg^ett ber 
8K0enIi>er gleic(»fa00 bnr^ t)tnd su befd^wic^tigen, tnbe« man bie Xngen« 
Itber fräfttg infi^fteft nnb fo bie Unsen snfonmtenfjreft, ober inbent btefel» 
ben nttt ben gmsem (gerieben »erben. 

SOtr wotlen an biefer ©teffe, wo wir in bie 9{egion M tiefen @(^Tafe0 

etn^utrrtcn im ^erjrtffe finb, Sintgei? über bte 5Be(fungömitteI fprecf^en, bie 
t)on felb^ ober mit unferm Butf^un geeignet finb, ben <Sitttritt beö (Sc^tafed 
auf eine 3*^^ iurnd^u^alten. 

Äenn bet i5d^Iaftrieb entweber in normaler ober franf^after Seife 
bni Seionf tfein beft^Ieic^t nnb bad ©efü^l ber €(^Iäfrig!eit mit nnäber« 
«oinbli^er €iewatt alle nnfere fdrj^erfti^en nnb ))f9^ifchett Itr&fte tn bte 
bdmmernben S^icfen Ut&^Ufti l^erobjie^t, finben toir nn^ bennoi^ oft ocr«- 
nnlaft, biefem 3uge ju toiber^eben, nnb fe|en un^ na(^ atter^antf (än^ft« 
^en SBedungdmitteltt um. <(>tngegen mdc^ten wir ein anbermal gern un^ 
bem ©(^lafe Eingeben, wenn ni^t atter^anb wetfenbc Urfacben auf unö ein» 
Mnrften; »elif^e ben ®(^f oon nn^ oerft^enclen. %üt betbe biefe gdUe tjl 
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eö für un<J t^eorettfd) unb ^raftifc^ tntereffant, btefe ©ctfitn<^<Jmi'ttcI na^er 
(cnnen lernen. WHan Unn fie oorerfl in ^mi (klaffen t^eUe», in; 

l. ^pfif(^e. II. |Jfy(5<f(^e. 
JDie p^pfifc^cn tljeilcn ficf) in : 

1. a. ntatcrtcae ober ^fft0(# imb 

I. b. bpncimtfc^e. 

^te pfi7d)ifc()Ctt Se(ian0dmitUl t^etltn wir in a) {Innlti^e, 6) geniA^' 
Ki^e; c) ßeiflige. 

1. !Die materiellen ^rcfunßiJmittel finb t^eild dufere, au^er^alb M 
C^rgoniiJmuö beftnblic^e, bie erjl bur(^ ißerbinbung mit i^m if>re aBirfung 
äußern, tijeilö innere, ber Subflanj beö Drganicmuö inbärirenbc unb öou 
or0anif(l)en ^ebingunßen erzeugte. Sleu^ere matericQe ^ecfunQdntittel ge* 
(6ren in bie (klaffe ber 9id^r', ^Irjnet« unb ®iftflofe. ®ie (tnb aU foU^t 
Un ttarcotlfftcn ober fc^Iafmae^mbe» €^fctt cntge^cndefe^t. «an» 
(tft »or aScR aMffiedung^ntttelben Itafee nnb beii d^tnefifi^ ^ee, bmen 
btefe (5i0enfd)aft fpecipfc^ )n)nfommen fc^eint, Hnbere geigen biefe (Jigen* 
fd^aft auf inbirecte SBeifC/ nur relattt» nnb qna»tttatt9; »ie g. ^. Optnni, 
SBcItt unb anbere ©pirituofa, mlä)t nur in ffeineren Quantitäten genoffen 
ermuntevnb, in großem bagegen betdubenb unb beraufcf)enb, ober auc^ bur(|> 
(5rfrf)öpfung cinfd^Iäfcrnb etnwtrfen. Der Äaffee »irb alö wac^er^altenbeö 
SWittel vielfältig »on ^ampengctc^rten unb allerlei anbcrn ^J?ac^tarbeitern 
gebraucht, unb gemi^brauc^t. lieber feine SSirfung ^abe iä) früher |)f>9fto« 
Iogif(^e ^erfud^e angcjicQt unb auc^ öffentlich mitget^eilt. iutenftoflen 
»irft bfvfrlbe in ©ubfian) genofen, tnbtm man indf ig gebrannten 
nctt fttttt. $in Mi war M mit, ber iA «n beii ftaffeegenuf noc!^ nic^t 
Qfbi^lnt mx, (inrcli^enb, mi^ tint gange 9ta^t fc^faflo« jn machen. 
leicht tt>ärbe eine größere JDnantttAt eine mehrtägige ©chfafloftgfeit |erbei« 
geführt haben. (5ö ijl ju oerwunbern, ba^ bie ph<*rmafpIogifchen Lehrbücher 
X fo »entg diüä\id)t auf bicfe fo »it^tige (Sigenfchaft beiJ Äaffee'ö gu nehmen 
pflegen. Offenbar wirft er fpecifif(h aufö grofe ©ehirn, ben ©i^ beö tn* 
bioibuetten ^cwuptfeinö, baö eigentliche Organ beö SBachenö unb (B^la» 
fen!?. 5>om d)inefifchen 2;hce gilt 2lehntid)eö, waö t>om Äaffee gefagt »orten 
ifl, unb würben genauere Serfuche gewiß noch einige fpeciftfche Diferenjen 
in ber Sßirfung bciber ermitteln. ^u(h £)pium toirfte tn relatio fleiner 
(dabe auf mich erninnterab etn. fßm tteitt ifl Wti^t^ lefaimt. fCnch <Bpt« 
xiM, 9ether, (imp^tt nnb no^ oiele anbere SIeijmittel geigen i» ntmt 
2)ofid bie (^igenffhaft, bte ^chldfrtgfett gn J^erftheuchen. 

3u ben inneren materiellen Sedfung^mttteln m((^te t>or Ottern eine 
etgenthümliche franfhnfte ä)?ifchung beö ^luted )n rechnen fein / bie tn einer 
ber narcotifd^en entgegengefe^ten hormetifchen Dualität befidnbe, bie auf baö 
9?eroenft)flem erwedfcnb cinwirfte. !DergIcjd;en ^lutfrafiö mag oft ben 
(Seelenfranfbeiten i^or^err|et)en, bte mit einer \cmc\ baiiernben (Schlaft ofigfeit 
ihren 2(nfang nehmen. ä9cnn tarn» bie l)crmctifd;c Qualität in Fortgänge 
btefe« organifch • d)cmifchen ^rocejfeö in bie narcotifche übergeht, treten bic 
©pmptome bed SBahnftnn6 anf. ^6 tfl unmahrfcheinlid; , bo^ folche (intm* 
fchung tn bet 9levocnfubflang ^uerfl ihren Anfang nehmen fotCte , ba biefe 
ni^t foT^e chemtfche S3e»egli(hfett getgt, aU ba« 9(tti. füi onbeve inner« 
hati bev ftdrperorgane enthaUenbe SßedNtngdreiie fönnen genannt merben : 
^agen^ unb Darminhalt, ^arn, ©amen, ®atte, €>ch(eim, jB(ntf>Icthora. Slfc$ 
)»^Pf(h b^namifih* älSe<f nng^mtttel m&tw wmft bie aCgeitteinett ^^^^f^n 
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fJotenjen, SSormc, (iUftxmtät, SWagnetiömuö , unb »aö cß fonjl für antcre 
un^ unhfannte (^tupffe ge^en mac^, (»etrac^te»; infofern fte unmittelbar 
auf bes erganifc^en Stoff tinxoixUn, abgefe^en 90it bcit bnr($ fte erregten 
eimte^retaen. Sft^t »txft ala folc^e« ani^ M WHnn^tl M Zi^i^nnH 
(mtätnh tin; bie HenbtrititA berlCen^eratitv, au^ iu tt^t betttlt^ empftnb« 
baren ©raten ; fu^rt Dtd^ojttimi gum SEBac^en ober (Schlafen ^evbe<. jDte 
Sufung ber eleftrtfc^eit BpannnnQ berSlttnofp^ire tfi uii4 «nbefannt, toa^r» 
f(^ftnU'(^ fangen bation bte pat^if(^'Organtfc?>fn 33cranbeningen ab, bie fonjl 
fcen ©itterungöci'nflüffcn jngrfc^n'eben »erben, ^n ^Betreff beö 2)?a3neh'ömttö 
wirb erja^It, baf tjerfc^icbcnc l'agen beö Äör^erö gegen ben magncttfc^en 
SWertbion auf ben (5cf)Iaf unb bad 2Bact)cn einwtrfen foffcn. ^ä) ^abe im 
3a^re 1820 i'erfuc^c bariiber angej^eltt, jcboc^ bamalö feine 9?efultate er- 
er^alten. Unbenfbar tfl bie <Sa^e nic^t. (^inflüffe ber Widaüt fc^etnen 
in bie »ofiiff^e 9{egton gehört». machte etnfl ben Scrfuc^, 
bo^ ctn langet Itetti^e» mtt {»et eifemcii itntatr^tmUiit» in l^evlte* 
bung braute nttb mit Mm S(^Iafetige(eit um bte8rofl i»iMtc: i^ma^ 
nttte« tn ber ^J^ac^t aud einem 3"nibu(}. t>a^ jioettemal gelang ber33erftt<!^ 
md^t. !Dte SBecfungtfmet^obcn ber ^i)?agnetifeure ftnb begannt. Unter bif 
bpiiamtfc^en SBedungömittel müfte enblitf) unb tjorjöglic^ baö 9{eroenagend 
felbjl gerechnet werben, inwiefern eö ft(^ in ftc^ fclbfl biffereujtrt unb ent* 
»eber oormattenb poftiio, errcgenb, ober negatio, be^rtmirenb auf baÖ(5ub- 
firat beö pfi>d;ifct)en l'ebenö einjuroirfen t>erniag. ilßärc unö eine tiefere 
Sinpc^t ta bie unö mngebenbe materielle dUiux gemattet , toir toüvben »lel- 
Uiöfi ein bem 92eroenagenö'unfered ^örperd entfprec^enbeö aUgemeineiS dla* 
tndement entbeto, mtt bem bad tnbtoibttfO«organif(^e in Spannung unb 
Set^felwtf (mig fle^t unb )>eriobif(^e Sten^cnaf ecttonen , (Spt>emien n. n. ab« 
^fingen ni^en. 'X>it oHgemeine Slnfgeregt^eit ber Sßa^nfinnigen bei fftü^t 
|wr SßoKmonbdjeit möchte oteSct^^t anc^ ^iei^er gerechnet werten. 

II. ^enn im Solgenben oon pfpc^ifciien Se(fung4mitteln bie 9{ebe fein 
»irb, fo fann bamit md)t gemeint fein, ta§ biefe oon p^i>fifcf)cn Söetingun* 
gen gan^ nnabbauiiig rciii pf\)ct)ifd; fein müßten, 'üflad) unferm tnalifiifc^* 
pbpfiologifc^cn (Stanbpunfte muffen üUc |3fv)c^ifc^en 5(ctionen burcl) materielle 
^rcceffe im Organiömuö rermittclt gebadet werten. 2)ie Seele ijl rdumlic^ 
unb jeitliii? ein ^ibentitatcwefen, bem ein Dii£^;itcntifd)eö , ^iöcrcteö, mate* 
rteUeö Sn'bflrat gegeben fein muf, troran e^ feine einfache ^bentität bet^A* 
tige. l^tefeö m ber ^ele nnmittetbar bnri^brungene SKatarieSe ifl ber 
9ter9ettor(|a«i4mn4. 3n biefem flelfen fid^ breierlei 9le(atiottett an^ materiell 
bar, einmal bie ^Relation beö Seelenwefenö jn ft(( fetbfi alö netDdfeö (Eeif 
troforgon ober ©durn, fotann bie 9telatimtt |tt ber umgebenten Stufen* 
»elt^ a(ö S^ßem ber (8inn> unb )93ewegungöorgane , enblt^ bie 9{eiatipnen 
)n bem »egetatioen £Drgani<?muö olo ©anglienneroenf^jlem. 

X)urd) btefc materiellen (Beelcnori-janc, i^rc 9Be(fcfetwirfunr\ mit ber 
Jiu^cnwelt unb unter einanter ergeben fi(^ »erfc()iebcne SD?obi ber (Jrregungö- 
jußänte, balb burd) ^inwirfung oon Sinken onf bie (8inne, balo bur(^ 
<BeIbßcrregung be^ ^entralorganö, t^eilö burc^ äßec^feleiregung ber neroi^« 
fen (S^runborgane untereinonber. 

S0nr betrnd^ten juerfl bie Seitengöreiae ber Sinne. Sie ^aben i^re 
DneKe» enimeber in ben y^tenien ber ünfenmelt, ober {inb bnr«^ ^roeefe 
im 0rgani«mn4 bebingt. (S^ flnb )u)>drber{i alfgemeine ^mpftnbungen, 
Sterpergeftt^te, ölö Sc^mcrj- unb SEßoJIgefö^I , (5fct unb Sujl, ^)i^c unb 
St^, ^nnger, t>uxf^, fejnteOe Knfregnng , meU^e in »erfii^tebenen graben 
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auf bte gefammtc ©eelenfraft erregenb unb erkofdfenb m'rfen. ^an ^at 
ba^cr nttt Sile^t brn (S(^mer) ben 9ß4f^tcr bc< Stixptxt aetianiit; bo(^ gilt 
Mf4 ni^t ivehtgcr Mii mibttn KdrprrQefu^Iett uv!t (limlti^ai (l^tn)>ftRbtttideo, 
isfof^i' btc 6ccU |ttr 8e|uiiimi0 unb SdbtUbmo^ini^ aiifre0eii «nb 

äBte bie äßämte bad Degetatioe V'ebeit tn be» (Sifeimen eme^t onb 
ben nttr noc^ tm 2Binterf(^Iafe ücgettrenben t^jtcrorganttfmutf gn ^jfpc^ifc^er 
S^ättßfett ermuntert; fe^en nit im (^xpftn M iebem SBcc^fcl be( falta 
onb »armen 3a^red}ett. 

Söenn unö boö ©efü^I berec^Iofn'gfeitlefaat, »irbÄolte ober 2Barnie 
auf ben Umfang beö Äopfed angewenbct, fdjncll crmuntcrnb wtifen. Ueber» 
(aupt ftnb bie üerft^iebenen Birten ton ^autempfinbungen fejir geeignet, 
ben ®4lAf 3» fli^rai ober t^n ganj aban^aUen, tobe» bic 9lment^dttgfeil 
f^rM^mb gegen bte f^ertp^erte (tu »ot Htm rnftgen 3ttn><^<^ ^ 
Ennert abgeleitet »trb. 2)a« 3»^« ber {>a«i in golge m Ktt<fil^U0eB 
ober bur(^ parafiltf^^e Snfecten t>eranta§t, brennenbed ©efä^I aU gt^ef^t^e 
ober nad^ SSerbrennungen, ^itUxfxo^, kältt bed ©(^lafgtmmer^ ober manget« 
Jafte ©ebecfung, ungctrc^ntc ?age mit Vrviä etngelner ^)aut|lellen oer^in* 
bern baö (Jmfc^iafcn. ©ir reiben oerfc^iebenc Jpautfleflen, bte (Stirne, bie 
(Schläfe, bie SÄugen, bte .^anbe, um und munter ju erhalten. T)ux6) bie im* 
nter offene Pforte bcö (JJefjörftnncö fönnen »ir leicht »on äuferen @ttmmen 
unb ®eräuf(^en auC bcm ^c^Iafc gea)ecft ober baoon abgehalten n^erbeu, 
befonberd wenn (!e bnrc^ 3ntert)afle gän^Iic^er (BtiUt ober leifere ©c^äSe 
getrennt, tonneY f^wn ntnm ipUi^H^ etntretrti. !Ra« erinnere flc^ an ^ 
en»etfenbe Sirfnng M Snbante in ««er Sprap^onte m ^aybn, iDontt 
biefer bad fd^Iäfrtge Sonboner f^nbltfnm er»edtte. ^SMtt» mtr-nod^ nä^er 
anf tiefen (^egenf^anb eingeben, fo mußten wir auc^ bie ermuntcrnbcn 3Bir« 
fnngen ber 9){u{tf t^eilö burd) ÖFigentpmlid^feit ber ^D^elobien unb Slfforbe, 
i^tiU bur(( ben dH^fUmuA, ^tiU bnrfi^ beti (Sffeet ber 3»^»mente berucf* 
fii^tigen. 

SIW 2Becfer beiJ gcfammten 53c»ugtfeinö muf nun ber ©eft^töfinn 
obenan geßeUt n^erben. Vit ^elle (Erleuchtung ^alt und toaä) am Slage; 
an trut^en ^agen füllen toiv uniS n^entger Reiter, ben fonnen^eHen ^än« 
bern be^ ©äbend wirb wo^I me^r gewacht; aU in ben 2)äninieruttgen uM^ 
U^tx Oreite». X>a€ 8aitt))enlid^t bev ®tttb<er#iibett, bie (effe 9elen(!^tnim 
«tiferer ©afon«, bat (Mli^t, iMf^e« n»fere Oro^^Abte erlen^tet, bie 
grd^eren S^nßerdffnungen ber neueren 8anten, alied btefe^, wenn auc^ un« 
nterfti«^ fttr unfere gewl^nlic^e dxfa^rmQ, mag gar nt(^t wenig |nr ftnnlii^ 
geiftigen (Srwedfung ganger SSoIfdmaffen be<J ^titalttx^ beigetragen ^aben. 
2Ber nit^t geweint ifl, beim 5?acf)tltcf)tc ju fcfclafen, wirb burc^ folc^cö im 
S(i^fofc gehört werben. <öc^on baö i^oUmonböItc^t oermag unö 51 erwccfen, 
ober erregt ©omnambuliömuö bei ben bogu J)iöponirtett. !Dic garben wir- 
!en nocb i^rer JDuah'tät ocrfc^icben ermunternb ober beru^igcnb ein. ©e* 
fonberö auffaHenb geigt ft(h bieö, wenn ba<$ gefammte ©efit^t^fclb farbig 
erlen4itet i|l. ID^an fann f{(^ baonn dbergengen, wenn man bnri^ gelbem 
ober rot(e< iSUai eine Sanbfc^aft befte^t« ^aa erinnere ftc^ auf bie Sir* 
Inng ber Selem^tnig bei grof en Seoer<brAttPett. 9tbent ein leb^fte^ !Ret^ 
mnn^e^tere |n»t 3orn reigt; wirft ed not^wenbig auf {te auc^ enoetfcnb 
ein. ^ie borgen« nnb ^benbröt^, bie lebhaften Serben ber ^(ttmen; 3n« 
fecten, SSögel, bic Stöt^e ber SBangen, bunte in bte ^ugen faHenbe Kleiber, 
aUti iat eine emmnternbe, anfregenbe Strfnng/ inbcf blane nnb mit blau 
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»erfe^te garben eine beru^^tgenbe äBtrfung au^u^en. ©eruc^e tvecfett t^etld 
b«r4 t>rc @IArfe «nb pcfti^Uit, t^eitt ^itrc^ t(r epectftfcfied : fo tCnitiioiiiar, 
Q^mfüStitt , iSrf^gfättre, ^ofc^ud, Castdreom« Am foctida, 4tj>ertfc^e 
iDele, £aitt|»i(fr ic. iinUn »idtn emctfenb buriff (Erregung »0« 9^ Mb 
Mdbifl. Unangenehme Oerii^e fiifugcn §(bf(^eu unb bad SBeflreben^ ftc^ 
bon t^nen |tt entfernen, angenehme bagegen wixhu Vujl unb ben Zxith , ft^ 
i'|>n« ^tnjugeBen. !5)tc ®ern(!)c wirfcn aber nt(^t Moö auf bcn dufern 
©inn, fonbern auf ba6 gefammte (öcnforium, bic ^tni^oittation, baö Qbt* 
fi^Iöbermögcn. !Dte innige SSerbi'nbung ber äöurjcln bcö 9ii'ec^foI(>cnö mit 
betn grof en ^e^im [(^eint in biefer ^inftc^t ntcj^t o^ne 93ebetttung ^n 
fein. 

3eber ©efc^mad Don au^geieic^neter Dualität, (ttter, faltig, fauer, 
fsf, erregt %it 6iiuieifnifi unb c««c«ttnvt ft tn feinem JDrganc. 3ß et 
)efti'g, f9 mirlt cv erfd^äitcmb anf ba# ganat Sterbenfpflem, er angenelnt, 
erregt er ben txith na(^ ^c^rgennf ; brr unangenehme ergengt MI mb 

Hbf^eu. ^ter f(^eint befoitbcr« ba< begctattoe ^^erbenfpflem unb ber 193a« 
Ottd in ü^ttletbenfc^aft ge^oge« |it meibct. Ilefosber^ erfc^ittcrnb nnb n* 
«mfenb mxU bad (^rbreci^en. 

III. T>ii geijiigett SSecfungömitteT Berufen t^eilö auf geifligcn S^^otig- 
fetten, bcm Denfen im treiteflcii ©t'nnc, t^eilö auf geizigen ^WotiDen. 2ßir 
baben un($ bei Betrachtung ber ftnnlid^en ^e^ung^mittel h\o^ auf bie (^m» 
pftttbungen befc^ränft^ ba bie ftnnlidpen Slnfc^auungen unb ^orfteUungen 
fd^on ein ^robuct geifliger 2:hätig!etten finb. :Diefe flnb an fi^ fc^on me^r 
ober mentger geeignet, ben ®ei{l ju tx\)o)^ttt 9ctton 3U medfeti. 2>o<| mif» 
fcn lii«ie)r geizige dnttreffen (ittsngcbrni^t n^erbe«. SGBo biefe fehlen ; famt 
bie {brntil^e Knf^auung nur fUinli^en 9{et3 gemä^rtn; fo bei jt^toren, nnb 
tn ber nieberen Sphäre beö menfc^Iic^en Bemußtfem^. SBentt ber gefHmte 
{)immel bei geiziger Uncultur bumpfe^ (i^rflaunen erregt, toedft er ben 
Öfijlig (?nttt?i(felten ju tiefen ©etradjtungcn. Ü)?it ber elementaren 9?atnr, 
bem äßaffer, ber (5rte, ben flimatifc^en (iinflüffen ber Z\)üxm\i unb mit 
tcm eignen ©efc^Iec^t gebt ber SDienfc^ cntf^Ioffen ben Äampf ein. 3n bie- 
fem Kampfe (ommen bie Äünjle beö ^ricbenö unb bcö Rriegeö, bie gefcH* 
fi^oftltc^en (Einrichtungen, bie Siffenfc^aften unb ^itteraturen jur (i^ntioiifeK 
(nng. 3ni S<>^i9<iQ0( ftampfed entwitfelt anc^ fubiectib ber gei« 
füge t)rgani<m«< bc« SRcnfiteii al< (Snlti»/ mft einer ^nmme geißiget 
dntcreffen, bie ba< (demeiititciai imb bnl ber ein)dtieit 3nbf»ibite» in %i* 
herer (Srregnng erhalten. 9Sßie biefed nic^t o$ne Q^inffuf auf ben f»(i^ftf(|en 
©c^Iaf tfl , mn$ 3ebem befannt fetn , ber an btefen getfligen 8emegungen 
t^eilgenommen ^vl biefem geifligen Itampfe entmicfeln jtcf) auch im 
beren ÜÄaaße bie ©efiiJsre, Sfffectc unb l'ctbenfcbaften , üon bcncn bic ©e* 
fcbic^tc ber ÜKenfch^eit wie ein flürmifc^eö i^ieer immerfort bemegt ijt. (5ö 
toürbe unö gu »eit führen, menn mir ixtx über bie mecfenten unö fcljIafDer» 
fnchenben SBirfungen affectuetter 3ui^anbe unferc Betrachtung fortfuhren 
woateu. 3€bem mirb bie eigene Erfahrung hinreichenbe ^aten ^ur ^eleh« 
rntig liefern. 
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^en Strfuttgtfmttte(n gegenüf>er fommen bte ^tnf(^(äferung^mttte( tu 
iSMrad^t Wlan Um f^er bafel^ (Slitt|ttfittigöprfttttp tote (et ben crfforen 
tit ®e(rau(^ gießen. «Sie t^ettcn fil^ 0(etd^fa0^ tu bte )ipei (£(affex ber ^^i^ 
{tfi^en nnb ))f9(^tf(^cit. j^t pf^^ftfc^eit (Stnfc^Iäfeniiig^tttet fti^ t^et(($ ma* 
teriette, t^etf^ tpnamif^e; bie pfpc^tfc^en: ftnnltd^e, deif^tge unb gemät^Iic^e. 
^te maten'cQcn 'iDiittd ftnb t^tii^ änf ere^ t^tiU innere ober innerhalb bed 
tnb»»i'buencn Dr;Vim^?muö erzeugte. 3" ben 5ufern matcncllen (?ihfcf)lQfc' 
rung^mittcln rechnen whv jurorterft alle fcgcnannten 9?avcotica, fobann tic 
fpirituöfcu <sluff'jU*-'»ten, wol^in auc^ tcr 5H?ein ijebört, i^crfd)ieDcne weinget* 
jligc l'öfnni-jcn, citl)eu[d)c C^Ie unb "'Pflan5enl)arje, alle 2(et^erarten, anc^ 
mehrere (i)a(5 ^ unb bunftföruucjc otoffe, bao ^ticfpofforybulgaö, fo^Ienfaureö 
&a6f ßo^tenoxybgaö , ^(umengenli^e. Die 9>{arcottca totrfen metfi birect 
ne^attb auf ba< ^RtX9en^^jim, unb bnttgen fo fcf^laffud^ttgeSuflanbe ^en^^r. 
XHe <5ptrttttofa jetgeit btefel^ äSttf»ti$ tiibtmt aU ihft^^mi ita(| »o»* 
^ergegan()cner übcmtfiftgcr ^tufregniig. 3» äffen $äffett erfolgt bte ^trfung 
burd) Übermittelung bcd 231ute^, h)elc^eö bie narcottfirettbeit (Stoffe in feine 
^Dtafe aufnimmt, unb fomit bie 8ubf^anj ber 9?eröeii tnfluirt, ttjabrfd)einlic^ 
au(^ biefe(^ nur iw ^of^-ie ber 9?cprpbuctton. 3" bicfcr 2(nfid)t ^aben fcbon 
früf)er 5ycrgiftuni^oi>cr)'ud^e ein 2:in'ercn ßefubrt; neucrfic^ ift fic burd) bie 
äl^irfungcn ber ?Ictl;crifation aufv> flarftc beftdtigt tt>orben. bcn inner« 
^a(b bei? Orgauivmuö crjeut^ten fd)Iafmad>enben Ü)?itteln i^cbort t)pr IHden 
eben aud; baö ®Iut, wclc^cc, wie cö ijcu 'än^icn burd; i)iartotica unb aubcre 
©toffe aUerirt mrb; aber anc^ ettte narcottfc^e Oualität in ftd^ fe(l»er ent« 
lot^ln (ann. SBa^rfd^einlic^ ifi eine foU^e ttmtooiibtaitQ ober Xiuoaitblung 
M 9(itted mit jlebeiit itatir(t#ni S^dimmer nnb @i^(afe t^or^anben; in 
Mi^t^tid^xittm (^rabe aber enttt>i(feU bte SIntnarcofe in tpp^öfen ^anf« 
Reiten, bei atten fiebern unb (Intgänbungen, too bann ber fritifd)e «3c^(af gn 
bcn noturlic^en ipcifmitteln gehört, wobei n>abrfd)cinlicb auc^ baö i231ut eine 
Umroanblung crieibet. Cfnbltd) mag bie ilMutnarcofe aud) oerfihicbene ^or* 
men bed 'iBahnfinnö jur 5luc>bifbung bringen. 211c; phtififd; b^namifd^eci (Fin* 
fd;Iafcrungömittel anrft bie SBörme burd) ^rf(^i)pfung ber (frregbarfcit unx> 
auc^ birect burd) (iuninvfung aufö 9f?eroen? unb ii^lutfi)|lcm; ferner bie itältc, 
inbem fie bie l'ehcn^evrcgung, welche nur bei beftimmten ißärmegraben fitj^ 
erhalten (ann; tiefer f^erabjHnmit ^ier^er gehört b<tf ^fc^kfen 9or bem 
(Erfrieren. — 2)ie Khoefen^ett bei €i($te< fltmnit ben Organl^rnnd )nr9tn(e 
be^ (Bc^lafe^. jDie animaf^magnetif^en (itnffttffe fäl^ren ©d^Iaf gerbet. 
(8nbli(^ nehmen »ir eine fpectfifd)e 9?eröenfunction für bie Herbeiführung 
ber ©dj^Iafjuflänbe an. ^on ben ^fi^ifc^en (finft^läferung^mitteln ertDä^nen 
»ir 9orer|^ bie (5iunei?cmpftnbungen. (5ö giebt eigentj>ümlid)c .UcrDergcfü^re, 
toilä^i @cf>Iüfrig!eit unb ben (3d)faf herbeiführen. @ie entwicfcln ftd) thctiö 
»on felbft, ti)c\H fbnnen ftc funftlid; erregt werben. iBcnn man ^^w^inbem 
ein -PJeffer, eine ''Papierfd^eere, ober waö fonft für einen Hörpcr, fetbfl ben 
ginger »or bie Stirn, bie ^Jkfenwurjel ober bic laugen halt, fo regt jtd) ein 
angene^meö (^cfui^l an jenen Stellen, welc^ei^ )um Sd)lummer einlabet. 2(uf 
ö^nlicf^e 9Betfe mag bte magnetiftrenbe SKet^obe oon ^ame# Smlb nm^ 
fen^ mt^t bartn befielt, baf äber ben betben Sugen tn ber (Sntfemnng M 
beutlic^en (Seiend ein marfirter ©egen^anb gehalten tt>trb, ben btefetmf>t»< 
auffegen mit Slnflrengnn'g ftriren foUen. 1)unM^eit ^at feine )>o|iti)> f^Iaf« 
ma^enbe äBirfung, wenn nid^t anbere ^ebingungen mit beitragen. X)unfei' 
^eit fann gerabe ba-j innere 'iIBac^cn be<? ©eij^eö no^ begünftigen. ^Die^r wirft 
bie (^rmtibttttg beö l^ugeo burc^ ticj^tret) unb ^JP^uOlelanflreugung etnf(^läfernb 
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fÜhm jtt fru^noai^c^ «Hb »lebcr einfc^tafeit toiU, fo geditgt mu 
biefe< feiten Im gtnfleriir loo ba< ^pUt ber C^ebattfeti uagefldrt 9or ft^ ge^t, 
mo^I a(er, tvenn tc^ ^i^t angeiditbet.itttb ctntge 3^^t getefcn ^a^e. ItWe« 

fen^ett bed ^üU^ fcmo^t; aliJ monotone ^eräuf(^e taten gum (Schlummer 
eilt (yrmübung beö ®ei|^cö, unb au(^ 3)?angc( an Söefc^äftüjiing bcfcft^cii 
führen (Schlummer gerbet. %hcx an^ baö Scctengeftt^I, ed (et fc^mer^j^aft 
ober an9ene(>m, ermübct jule^t uub fc^Ictfcrt ein. 

2öir febrcit nun gur näheren ^öctrad^tung bcö «Sc^Iafeö «?ieber jurücf. 
2)ic »ä^rcnb bc(J (Jinfd^Iafenö tm inncrn^muc öorfcmmenben ^rfd)etnungen 
ftitb barum \^mx t)eoi>ac^ten, U)ei( in btefem 3urtaube ba^ iDrgau ber 
9eoba<|tititd fe(b|l am metflesi beetnträ(^ttat ift. 9{a(|^bem ba< obenemä^nte 
poftttoe Slgen^ beö ®(^rafe< bte Ihrafte ber ävtfttn @ttme gebanben ^at, fo 
ba$ btefe bte gewi^^tilii^eit ^'n^irfungea nic^t me^r emi»fatigen unb felbß auf 
flarfere ni^i me(r reagtren, breitet fi^ biefe (ä^munßöavti ^>irfun5 
auf bie inneren ©inne aul (Si ifl nic^t fo, mc bei ber ^bfiractton be< 
tta^en Sebent?, n>o wir unö mit oofler ^rcibctt an^ bcm Gebiete bcö äufem 
(Sinneö in unfer i'nncreö J)cufgcbict jiuucfjic^cii unb i^icx eine mir ncc^ 
irac^cre Xl)ätiQkit beginnen, ^cim (^infd^lafcu wirb bie wad)c 3:i)ätigfeit 
ber Seele burc^ eine frembe (^)cir>aft auö tljrcn 2luf entwerfen, bcn Sinnen, 
in baö fubjlectioe ®ebiet getrieben, unb and) (jier j[ebe nü4) übrige Diegung 
bctpu^tfeienber X^ätigleit gum Sc^iveigen gebracht. Senn mit bem 8c^n>in« 
bell ber diifem ^tsme^fraf^ batf SBeltbetouftfem ]»erf((wttnbeii i^, mufu 
M ©elbflbetonftfetit, bad Mir im {»otan'fd^eii (Segenfa^e mit jenem gur 
(iEttttt>i(fIung fommt, in QUid)m ®rabe mfc^mnbeii. jDte lä^menbe Straft 
M @<^Iafe<$ trifft in ben X)ifereii||^ttttft beiber unb ben>ä(tigt Den ba aud 
gletc^mäpig ben äußern unb innem Sinn. 3nbem bei ber Sc^läfrigfett, bei 
noc^ batbem ©ac^en bie cbfccttJ?e 5lnfcbauung mcn(i-|cr thäii^} nnb mtr 
nod; fcic (5mpftnbuny]cu md) il^rcn (graben ftct) gcitcnb machen, bi'^ and) biefe 
nacf) unb md) aueIo|c{;en, menn bao 23ewu§t[ein jur ^ufmeiffamfeit, nac^ 
Slufcn immer h)eniger erregbar i(l, erfolgt and) in ber fnbjectioen (5pj>äre 
reprobuctiücr iöorpeUungcn eine gleit^e 2lbfcl;n)acl;ung ber Seelenfraft. 2)ic 
9ilber oertieren i^re Seb^aftigf eit, fle Hmtn )um 8e^uf betJ Urt^eil^, ber ^ergtei« 
(^ung, ber§(ffoctatioii »oitbemiiiiteni^imie nid)t länger f eingehalten loerben, in« 
bem ba4 Streben, in 8en>ttftl9ftgfeit)tt9erfl[tef|ett, inilnen^ortoattenbi^. ^4 
baö (^ebd^^tnifl gie^t fi($ tiefer in f((^ juritcf unb lä^t ft(i^ t)on ber immer 
i^mäi^tx »erbenben Seetenfraft ni^t me^r ern?ecfen, fo bag bie SSorPettun* 
gen nur no($ ifolirt auftauchen unb an if^nen bie (Kontinuität M iBemuf tfeind 
fefl^u^alten, immer fernerer tt)irb. So f(^n)cben fte einige ,3fit i" ^raum* 
gruppen Dor bem innern Sinne, biö bicfcr, immer mel^r ijcrounfclt, in ooö* 
fommene ^ewuftlofigfcit »erftnft, unb ber £)rganiömuö, oom tiefen Schlaf 
befangen, nur no^ bie oegetatioen ^"»'^^'^'"P" beö Vebenö ^u unterhatten 
ff^eint. Wlii ben niebcrn formen beö animalcu \!ebenö, bem äußern unb in* 
ncrnSinn; ber loiHln^rtic^en Setoegung, ft^tafen and) bie ^ö^ern (Functionen 
ber intelligent ber ^bantafte, ber jn>ecfmä^igen ^eflimmbarfeit, ber fittli« 
c^n unb ift^^Ü^ <9eftt(Ümoti9e oollenb^ ein nnb gießen ft^ an^ aller 
Ärft^einung auf baö SSefen ber Seetc gurä(f. 

Wlün fagt gewb^ntic^, baf bie Secte auc^ im tiefflen Sc^tafe forttrdu* 
men muffe, mit fonfl i^re (5yi|^cnj bebro^t würbe, iiefc SSe^auptung fättt 
mit ber jufammen, ba^ bie Seete, i^rem 5löefen nac^, eine ^bcitig!cit i\t, 
unb baf ij>re (5ri|ienj nur auf X^fäti^tcit beruht unb o^ne biefe nic^t befleißen 
tonnte. äBir muffen aber ancj^ ^ier, t»U überatt, 3ttflänbe ge^inberter uno 
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^thm^mt Z^ätiaUit gelten taffett; koo fte )war tdl|^9|efeti na^ wr^antm, 
aUt td^t sttr <frfi|eitittng, fei im 9tattiii/ •bcr%i^eiDitf tfettt, selang« 
fanit. Unb btefe^ tfl tm tiefen ®^Uft, foiote «ä^ in (rabent Sn^Aiibeii bce 

©e»öftIoft(jfctt tcr gatt. 

3n bcr <3p.^äre beö »egetatiöen Vcknö ftnbct im flrcngcn (Bi'nne »eber 
ein @d)(af, nccf) nn Ü(?ac6cn Statt, ba tiefe Si'ftänttc nur beiÄ ^f^^tfdien 
Vcbcn et^ent^ümlict^ fem fonncn. 'iP^an faßt jwar com ^crjcn, ba^ eö immer* 
wä^rcnb n?a^t, bot^ Wnntc man feine 5:fätigfcit au(^ mit bcm fomnambulcn 
3«ftanbc t^enjIeiAcn. Tic d)emifrf)-ori'^anifcf)cn *?^roceffc im S^örper fommcn 
aud) nie in »öttigcn *3tiü|lanb, eben fo wenig fcic 3limmer6cn?ci5unv3Ctt an 
t>erf(^tebenen (Bc^Ietmmembranen; boc^ würbe man t>on btefen nod) meniger 
fagen Hnntn, fte mö^tn, totma man jule^t ni^t wn aOeit Setoegunde» 
in bev Statur, alfo an^ wn bcii' mec^atiifj^eii etn ®(et(^e^ on^fasen toottte, 
m t€ bann nur ito^ f^^^ mietgeiitttd^c^ Sebentnng genontmen totttt» 
fdmttt. ^te i^edetatt^en functiont» finb t(ei(4 fo((^e, welche bim^ 
antmaltfi^e Functionen, burc^ ^emegungen nnb bun!(e (^mpfinbungen gum 
t>crmittclt ftnb, n>ic bie 9^efptration, t^ic S^emei^unc^en tcö ^>cr^cn<?, bcr 
©ebärme, tbcilöreinmatcriene,bic -iTiutrition^fcic 3e^ unc (frcretion. ^n^^cncrftc- 
renfinb tie 3i)mvtomebeö Sc^lafeo immernoch beuttid^cr, alöinbcn le^tcrcn, wo 
fie meif^ nur auö ben ^''^Ö*'" erfd)l offen werten tonnen. Vie JKefpiration 
wirb wä^rcnb beö @(^lafe($ im ©anjcn etwaö »erlangfamt , bie einzelnen 
9lt{iem}ä9e werben tiefer, 0(et(^fdrmtger, unb erfolgen mit einem ßelmbes 
(Sleräufcl^e, inbent bte^ttmnmte nab aw^ bie (S^oanen bitrc^ bie 3^\ammt»' 
Sie^uitg t^rev mntaldfett Umae^intdeii Hm^ verengt toeibeii, bwri^ bieft 
Sereitgttttg unb bte Sangfamfeu ber $(t^em)tige totrb anil^ ber SBei^fel ber 
Snftarten in ben Snngen etwad Dcrtan^jfamt, toaß auf ben cf^emifc^eit yrocef 
ber JÄefpiration nicfct o^ne (JinfluJ ifl. 9?ac^ ben ^Beobachtungen öon 
(Scharling i|l bic -Dientjc ber Äobienfdure in ber erfpirirten \!uft beiläufig 
um y4 geringer im ©t^Iafe, alö wäl;renb beö '-h?ad)enö. iDarauö würbe 
wieber folgen, baf ba^ 3?Iut wdbrenb beö ^Sc^tafeö an J^o^Ienfäure reicher 
ifl, unb fomit einen me^r oenbfen t£l;arafter ^aten muffe, ^u^ bie ^er^bc* 
wcijung ift bann etwaö »erlangfamt, t^cilö in jotgc ber langfameren 9iefpi« 
ratio» itttb ber gerin^ereii Cr^geninttt^ betf SSinitfi, ti^ciU »egen ber ollge« 
weuien rfi^lafang im SJltttffelfyflem, tnbem ip4|reiib U9 ®a^e«< bie 
^ngungen bee {)eri€ti4 mit benen im ^{lem ber nnOl^rK^^ 9){ii4(efit 
in SBe(^feIwirfung flehen. SWit ber SSertangfamung ber §erjt^5tigfeit mb 
beö 331utttmtaufö erfolgt auc^ eine Sln^äufung beö ^lutcö in bem öenöfen 
X^Ht beö ^apittargefälfvftemö, waö fd)on äußerlich an ber Slot^e beö @e* 
ftd)tö ju fe^en tfl. X^tc t>enöfc *}^Ictbora mag auc^ in ben grauen ©ubflan- 
gen beö 9?eri>enf«flcmö oorwaltcn, unb ju bcrDpprcffion ibrcr J^unction nor^ 
malmdfjig bettragen. ^I>iit ber geringem Dr^bation im 5Blute i\t and) ge* 
ringcrc äBdrmeerjcugung »erbunben. 2Bcnn cö bcnnoc^ fc^eint, wie wenn 
im ©(^(afc me^r äßvirme erzeugt würbe, fo muf man bcbcnfen, bap bei ru^i* 
ger €age imb gehöriger 9ebe<Imtg' bie erzeugte fßämt weniger abgeleitet 
mirb, üU bei ben mannte^ faltigen Bewegungen im SESac^eti ber galt i% !Dev 
Sti^xptt ift ba^er im S^iaft gegen AnfereAälte M em))ftnbK^er, nnb unter 
gleii^en S^er^attniffen fdnnen fier l^äuftge CPrfättttngen unb baraud ^eri^or^ 
ge^enbe l^ranf Reiten erfolgen, wie bietf Sb. bei bem Sit>onafiren ber BoU 
baten bäuft(^ geft^ic^t. 2l?äbrenb ber ganjen fJeriobe eineö normalen @cbla* 
feö öon G biö 8 ©tunben mögen bte SSer^iältniffc ber Slt^munoi, beö ^ulfcö, 
; ber äBärme woj^l einige normale ^bänberungen erleiben, inbem wa^r*. 
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fc^einh't^ ifl, ba^ in Wt^3p»t ^^«^ erfreu v^Afafo tie i^crlangfamung bicfcr 
^rpceffc t>tc ]ü einem ^»iffen ^>)rafce forti^c^r, fobann trieber bic jum (fr« 
mä^m bie (Iner^ie berfclben ^ef^eigert toixl, unb baf btefe ^er^ältnitJc uac^ 
^(niMlter, ®ef^(e(^t, 2:emperatuT unb (Sonfhtutton mant^e ^l)?obtftcattoneit 
filribfii. (S€ «tt^ten in bteTer ^tnfic^t SeoBai^tttngen $u jebcr 3ett M 
0i^laff0 an »nMtcbeiieii yerTmiai t« gefmibeii unb hänfen dnf^Aiibe an^u 
fMit, iiib om^ int benfeticn @9]ii)>toineti mä^rettb be^ 99ai(eittf genaii 9»' 
glichen werben. 9(u(^ anbete reprobucttoe ^uncttonen erUtben wa^rcnb bed 
©(^(afed eine ^etlangfamun^. Vai^in gehört bte ^^erbannng. QitftUi 
teö ^)un(^cr0 unb J)urfieö »irb »ä^rcnb bcö @d)Iafcc< ',iim 3rf)mci(^en ße* 
bracht. ^5(^on bte <St^fäfngfeit linbcvt biefe fonft fc impcnofcn (impftnbiin» 
gen, ja fte wirb titrcl) ftc jum Jbeif berbcu3cfubrt, n.nc 5^cifpiele roabrcnb 
ter ®elagcruni] t>on ^^cftun^cn jic^cii^t babcn. 'il?cnn man ficf) mit tcm .öun* 
gergefubl fc^lafen gelegt l?at, erroacit mau na* einem mcbrftunbigcu gcfun« 
ben 8(^(afe o^ne baffelbe wteber auf. ^ter^er geboren au(^ bte ^äüe, wo 
•l^fettb (fttt^banfviibev B^laf)u^t nur fe^r »entg ober gar feine 9{a^rnn$ 
cinoes^nmien wntbe, o^ne «tte Mnmgen, bte fonfi eine eben fo4an9e ^un^ 
geriett fcrbeigefit^rt (o^en mitbe. Xnc^ i» bem geipd^ntil^ett^iebentitanf, 
m boi^ ber9{ad>tf(^(af 6 — 7 unb mehrere Stunben banert, nnb eine^tnnbe 
oor bem ©c^Iafenge^ien nur ein mäftgeö 5?ac^tma^l eingenommen wirb, mel* 
bet jt(^ gieit^^ na^ bem (Srwac^en fein ©efubl beö Jpungcrö: felbp in ben 
^^ui^enbjabren i\k ec bann weni^-^er bringenb, alö nat^ i^IeirtKm ,'sntcrt?aUc ber 
^Jjett wdbrenb bem Qi?ad)fein bei Zai]e. i)ie !jßirfung bec ^c^lafcö gleicht 
^ter ber ber l)?arcotica, namentlich beo Cpiumö. 2)af bie i^erbaunng wäb^ 
renD beö Scölafeci weniger intenfio ijl, alö wäbrenb bcö 35?aAfein«, fennt 
3eber auö eigner (Erfahrung, inbem größere ^ÖJengcn eingenommener 3peifen 
9or bem (St^ifafenge^en, au^ wenn nnr erfl nat^ at^t ^tunben erwacht finO; 
bie Seibrnntttg^pertobe im Silagen felbfl gewöf>nlt(^ not^ »ic^t gan^ burti^ge« 
«M^t ^ben, »ogn fonfi fi^on »ier (Stenben onlgereii^t ^aben n»nrben« 

tß bte oite biÄettfi^e 9legel entflanben ; ben Ü)^agen oor bem <B6flaUti' 
ge^en ntc^t )tt ilberlaben, nnb ein bid $wei Stnnben frä^er bte ^benbmabf« 
jett genießen. %üä) iter möften Jöerfuc^c an 2:hieren bie ni>thige iinU 
[(Reibung burc^ bie ^rfa^rung ^erbeifii^ren. 2Ötr muffen and) t?pn ba näbern 
^luffc^luf liber ben ®rab ber ?lctioitdt ber (J^j^liftcation wäbrent bcc 3d^la^ 
feö erwarten. 'iÖahrfd)einIicb ijl fte geringer in 8o(gc ber ißcvlangfanmug 
öcö iölutuinlaufö unb ber baburd^ oerminbertcn i^ätigfeit ber (ftnj'augunv-j. 
^onji pflegen bie 2lutoren eine größere 2lcttoitdt ber 3nhalatunian5unei?men, 
ii^tnt bie ^Ma^men tm Schlafe letzter einbringen foQen. 3oQte f^ier jieboc^ 
w^t bte geringere BUatÜioü&t be0Oraa«#nntf btei^aupturfa(^e fein? 
raib bei e^laft€ fi^eint on^ bie pfrtfto(tiM||C^egung ber Z)atnie^ bcfon^ 
berd bed ^dannl, »emrinbcrt ju fein, ba^er^ bann bie %am^ anhäufen, 
bei ben meiflen tn ben erf^ ^tunben M ^or^tn^ in ber bieget ani* 
gefc^iebcn werbe«, ^©ie (Secretionen unb (ircretionen finb wdbrenb ber (Schlaf* 
jeit im SCttgemetnen oerminbert. Die (Speicbelfccretion ift fd^cn rer 
fintretcnben 9?u^e ber Hau* unb Sprad)prf|ane unb weisen O.Vangel an dUi- 
Jen, aber and), unb bauptfd6Iid) , wegen geringerem »irreguni3C5uftanbe ber 
X)rufen, r»erringevt. ^iuffailenb \\t bie ^l^erniu^cnini^ cer S^brdnenfeeretion, 
bte fc^on wdjjrenb ber @d)Idfrigfeit tie :?iugen tvocteu mat^t, unb mit jum 
•ebnrfttif t^^rer Schließung beitrdat. Diefe itrocfenhiit »irb fc^r lo^tg, 
iMHiivnr geoen ben^0(^laf anfämpfen nt&fen, »» bann eine Unfeud^tung ber 
tigttt «btr fif €kfwan# fittci2:hräneft m^tfSknfRtiimitUU, ^Me^vmp^* 
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tabarf, niAt mcniij (>ilft. 2lud) tic ^öccrction ter 3ttÄjcnfd;Icim^aut unb cer 
@(^(etmtrufcii am ®attilirR ttn||p(tiluntie, unt> fo ^an^en tradns iinerti- 

retttrbtrt, r(c«fo ^cmtton M panfnoHii^ ^«fUr ^Mt^ attt< 
Seo&ac^tttiigeii an Zhitttn iti^t j^u ermitteln fein »i'rt. (Secretioti an 
ben %id^n tet feröfen Ü)2embraneit mu9 anc^ tvo^I oern'ngert fein, intern 
bte ^eme^nn^en innerhalb t^rer Satfe lan^famer erfolgen, alfo aitc^ ber 
fR(\\ \,\\r 3ecrction f^crirtf^cr t|>, unt fo aurf) eine f^crinf^crc ^hdtigfeit ter 
Cfiuiau.iuui] cvfortert n?irc. Ttpc- i^ilt namentlich in i^oltv' ter rctartirten 
jKcfpiration unt öcr^bcnjcv^unj^ fu^ tic "J^cnra, tcn .pcqbcntel, tac^ SBaut^* 
feil, unt cbenfo aucl> für tic ^Iracbnoioca Cce Oicbirno: ferner ircj-^cn Otube 
atter -iD^ucfelbcn^cßuniv fm Cic ^pncoialfjaute bct ©cknfc, Ucr ^d)Ieimbeu«> 
tel nnb ber ^c^uenfc^eiben. Ob bte i^auttranfptration n»ä^renb be^ ^(^(a« 
fe^ mme^rt ober «ermtiibert fei, la^t ftc^ an^ be.n (tö^ert^en ^erf^onbtiii' 
gen iio^ niift entfc^etben. ^ant^M^, bte erfle mib ältere SCntontöt in 
biefem ®ebicte, flettt bie ^e^auptung auf, ba^ bcr 'yjltnf^ tnner^al^ jkta 
(Stunben M (3(^lafe< fo otel auobunfle, alG fcnft im trat^en 3nf)anbe inner« 
(alb oterjei^n (Stnnben. Obgleich tiefer Eingabe feine pofitioen ^SBerfa^e 
enttjei^enftfben, fo nnirbc bod) fmitcr, unb tt?ir? hi^ j'e^t oögcmcin an(^cnom= 
mcn, taf? im ^d)laf tie .öauttranfvnration oernunbcrt fei. Tiefe iHnnabmc 
rourbe auj ber i^erlani^famunci ber iibni^en reprcbucti£>en Aunctioncn unb 
ber ^Ibivenbuni-j tccs Vebcnc »on Sinken nad) ^nncn »on felbft bcri>or(-\cben. 
I)od) fonncn wir bemungeadUet bircctcr :i>erfud)e hierbei ntd)t enibcbrcn, 
ba cao blofe ^aifonnemcnt nod^ immer bcö erfat^runßogema^en (Komplemente 
)nr troffen Seioa^r^'tiing ent^e^ren »ntbe. Kn^ Ii^nett mit einer Ibictt« 
rttät, mte bte ©antortni*«, ber Sog unb ffla^t fi^ auf ber SBaage ie« 
fanb, nt^ itttika(|itet loortiberse^en. 9Sa^rf<^tt(t(( »irb ft^ bet loteber^of« 
ten unb t^crm'elfälti'gten Unterfaf^ungen ^eraui^fleffen, baf tm iioniia(es<8(^(afe 
ju^ei (ipotben untcrfc^ieben werben muffen, eine eontracti'öc mit »onuaftenber 
Öinfebr fceö Vebcnci ncic^ 3nnen, wobei ter Vebeiu^turgor, bie ^^bdtiejfeit bcö 
Sapillari^efafii'^^ftemö unt mit ibncu tic Oa.utranfpiration »erminbert n>äre, 
unb eine evpanfii>e mit bei^innenber 'Huctfel)r ber V*ebenet^äti;]feiten luic^ 
2tnf5Cii erbebte 2lbdtii"^feit in ten (Sapiüaren, l^ermcbrunei be? Vebenctur^orö 
unb hiermit aud) ber ili.>eirmecntun'cfeluiifi5 unt Öautauctunfnuuv Ob nun 
tiefe le^tcic in tcrCfpoc^e Der iirpanfion, ji>eld)c wäl)renb tco iiiad)euß ftatt* 
finbet, nbertrofe» todrbe, wäre ber ^auptpunft, ber bnrc^ Beobachtungen unb 
•$erfu(he ju entfcf^etben märe, tlut^ bie ©ecretton bed ^axnß tß tn ber 9{e» 
gel tt>ährenb M ^c^Iafe^ mmtnbert. Der ^ambning «e(bet ftil^ ^ter 
erfl metfl na«^ fieben unb me^r 8tunben. Diefe^^ bäui^t nun ab t^etl^ »i^it 
ber (angfamercn ?lnfammluni3 bcd fyaxn€ in ber 3^fafe, in ;^oIi^e ber gen'n* 
ejercn ©ecretiou, tbeiK^ t>on ter (^crini-jcren (Jmpftublic^feit unb ^ontractifitdt 
ter '^(afentvjintc, intern ter (iinflun te« ^JJeroenfnftem? libcrbaupt im Schlafe 
üermi.itert i't ?hid) fönnte tie b^^-i^ontale teo Morpcrt^ im (>ic(]enfa§ 
ber n\ä\t fenFrcd)tcn »abrcnb bcö iBad)eno ^ur 4?erminterunin ter <t>arnan^ 
fammlun;^ unb l^^crfpdtunq te<? A^arntraniv«? etn?a? beitrai]cn. X)a^ aber 
auc^ bie gleid^mdpigere ^^vaafriration bei ije^örijjer iSebecfung unb iSarm^ 
^attnng beö ^drperd bie ^arnfecretton mät^renb be^ ©i^Iafeö mäf i3e, lopt 
fic^ ni^t (äugnen, kbeot bte tfimrefi< ber Ittnber tm Schlafe meifl burc^ 
lältnngen ber ^aut tib Der^tnberte ^r«iif)>i'rttttott ^er^etgefn^rt .wirb. '9m 
entfc^tebenflen getgt fU^ im Sc^fafe tie ^utrttton er^d^t. DCe^ fc^eint ber 
paupt^totd ber oegetott»en,2;Mtigieiteo im ^^UU 1» fn» umThitWffäfiitiF. 
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fung iiad) ?lu^ca, fcic ißcrlanöfamuui] bcr iRcfpiratiou unc tcu ^lutumlaiifd 
tpdren nur D?Utc( bvi;«. ^nbem t\c Or^aue teö animalcii Vel^cii-J untbatig 
[tnt, 5?crDen tic üdfitme (frrcibcirffit in ftd) nid)t cnCi)cu, ric .l^^uofcln 
m't^t in Dem Ißedjjcl Dei ^tnitivUiiDii uhd virpanftou begn^cn fiiit», j)crlpal* 
tcn jlc fic^ mc^r pafpö gegen bie (Jinflüffc ter »egetatioca l'cbeuöt&atigfeit, 
wdd^e tti t^nen Ui ber etn^eireteiteit 9ltt^e mht^wüUn flaftit ^n« 

nnfftlrt nüt bie OTgAnif(||e 9)taffe .melier üerjungen befhebt i^. im 
B^tafc tnxd^ hU fH^pixation mtm^tx ^o^lenflof t)ert>rau(f)t witt, fo ^ilttfl 
^ ttefer tm 3e(tdetDebe aU ^ett an. 3f^ jebo«^ im ^lut iticbt genug S^a^^« 
ntng<»f>of 9orf^anben, fo wirb baö %ttt unt> ant^ere *!)^a|»ntnd^9orrat|^e 
^Bfut nncbev {untifgfttOttQttii uitb )Br dte^ottrattmi ber atttmalen Organa 
otrwcntct. 

3ur (^rfidrung tcr JRejlauration tcr ain'malcn Organe, t>cr ÜJ^uofein, 
9?cr)?en, tcc ©ebirtio rei6t tic (Tie!ri'^nlitl)i dumifdi oivjanifvi)c .^>\)potf)cfe 
Uber i^ictumprpbcfc bcr ^Diatciic bei ccr drna^iuüi] turd^aucs iiid;t Ijin. 
ftnt) ^ier auö) fogcuauntc ^Uäfte ju reflaunren^ taoi^gcniJ tcr Ü)?otifität; ter 
®eit|tbttttät, ia M ^vibfttat btr @ee(«nt^ätt0feu \üb\t, in i^rcn ^ö^eren 
imb (dd^flen Scttoncn. (S^ gc^t biefc Ste^robuctiott SVemttagend mit 
eben fotdj^et !Rot(io«ibtgfett ^or fti^^ tt>ic fonft ber ^(utumlauf unb ber 
matevtcttc rfa^ ber bur($ be» ^eben^proceß jerfiörten Z^ciU. ^0 finbet 
tm @(|)(afe eine ^nfammlung; eine ('abung, im ^ac^en eine (fntbinbung, 
(fntfabung bcr 9?crrc)t?raft ^tatt. I^iefe ?(nfaminfung iint Vatunt^ ifl mit 
öem v$nt>oltttionöprocefi jn »ergleid)en, ücimoge welchem ric auc-^ulcjucnben 
Sonnen be6 ^ebeno in bem Q:i ober ^eimfloff gebunbett unD eingelegt n>er« 
t>en, 1jf)?an fönntc fachen, n?irb ber SBrcnnf^off im @c^lafe beponirt, bcr 
m ^ad)\:ii ipicber iHilHaaiit lütrb. 2)iefer ^in>o(utioncproce|i Jjeißt fid) nun 
au(^ in bcr 0efti)l€^töfpj^dre. 2)ic 3eugungcfiaft ivnvc burd» nic^tö fo ent» 
f^teben erfe^t, aU bnr^ bett Schlaf , burc^ ni(^to fo febr beeinträc^ttgt unb 
CTf(^öpft^ aI0 biin^ angejirengtc^ fBa^^tn »ber (ranf^afte 8c^lapofigfett. 

Schlafe finben ft(6 befonbertf bt'e m tat 3iigenb btinai^t normalen ^eU 
Miontn tim btc Ü)>?a(^t|eit tjl ber 3eugnn0 ^im^ig. (S4 ^at f<^on SBitd^ 
Ottf 8e)te^4tii0eii imtf^en bem ($)efd)(e(^te(eben unb bem ^Denfen aufitierffam 
^lemac^t, eine ba»on tf^ tiefer ^?(ntagoniömits> bcttcr tm 3dilafe unb im 
ö)cn, unb bie im (Schlafe beiben Statten fommeube ^eftouratioo ein of* 
fenbarcr Beuge. 

(fni(id) muf in einer 9?aturgefd)id)te beöScbtafcö aud) über ben 3«ft»in^ 
Der ^eelc bartn gefprod>en merken, ttefften 3d)lafe j^eigt fid) burdbauö 
leine ^euperung beo Seelenleben^. X)enuoc^ faun mau iud>t fat^eii, tap bic 
®<ele gang «»01t ber Kitfentoelt abgefd^Ioffen fei. 9lamentli(^ finb bie O^« 
teil bem ®(^aQ geöf net , nitb menn bie ^titte ber 92ai^t bitri^ trgenb em 
regelmiftdetf <9ertnif<^^ ®i((a9 ber U^r, i^fang M ^Ra^tma^M nitcr» 
broi^ imrb; fo »trb e{$ anf banffe Seife wobl t>ernommen njcrben, »nb 
taitn aud^ gum Qxwa^cn fuhren. Sefannt ift eo; ba§ i»iele ÜD^enfc^en ju 
einer bej^immten 3eit in ber 9iad;t ober «m fiiibcn '???i?rgcn ermacfH'n, n^enn 
jie ft(b biefeö feft i>on}cncmmen ^abeu. (Jg fc^)eii!r em Xbeil tev Seelen* 
fraft alö 2Iufmerf)amfeit mit ber Slu^enwelt in Srannuug begriffen gertefen 
5» fein. 5Iuf anbcre 3Beife jeigt ftc^ bie fortmal)iciibe Spannung ber 3iuf> 
inerffamfeit bur(j^ baö ©e^br bei gemö^nten Öerdufd)cn, \o, wenn j. 5?. ber 
%Qer erwacht beim ^titi\u^tii ^I^u^le, ober u>enn mir bei einem öf* 
feitt(i(^en Vortrag eingefc^fnmmett tttib m biefem eine |)aufe eintritt, ober 
|n Cibe tfl, ttw mir fofort ermüden. Wt^ im Hörpergefü^t ft^eint bie 



Digitized by Google 



432 SBa^eU; Schlaf, Zxavm tmb veminibte 3uf^^n^^* 

©ccle fortTOÖ^renb tbcihvcife ©ad)c balten, intm mix aixö) im tiefjlen 
@d^lafe tie Vage äntern, n?cnn fic unbequem geworben i\t, ober unc beffer 
^nbeden, tvenn tie ^ebecfung jufaUig m Unorbiiung !am unb bie äußere, 
falte lUift Sutrttt betam. '^om (^efn^Uftnn fd^etnt bte Knfmerffamfeit 900* 
fomneR abgelehrt fein, tnbem fie ftc^ auf bte toeifciibeii Wn^tnUUt wt* 
Xäft 9in antere^ Hnjetc^eit fort»d^reitber ^t^tigfett ber ®ee(e tm ®<(fafe 
|Ctgl ft(^ tn bem Umflanbe^ baf , wentt toit gomti anfntevfeti, tetr fätbes 
(Derben, baf , )u n^elcber ätit M @i|(afe^ mix au^ gemecft »erben mögen, 
»i'r jebe^mal anö träumen crn>ac()en. ^))?an fönnte fret(i(^ fagen, ba§ bicfe 
Traume erjl in bem ?(ugenbltcfe ben i*iecfcnc< unb (frroacbenc imv»rct>ifirt 
»aren. Tagegen läft ftcb nur fagen, bof^ fic meift nur bte legten Öltcber 
einer längeren, »ergangenen iWeibe ftnb, für »eiche uno noc^ eine C^rinnc* 
rungcabnung übn'g geblieben ift, unb bi'e wenigfteni? eine fubjectiVe lieber* 
^eugung bcv im tiefen ect)lafc geübten Jrviumtbatigfcit gemährt. 5luc^ bic 
fomnambulen 3u|^anbe pflegen nteifl nur tm ttefi^en v^c^lafe oorsufont« 
meii. flbvc ühti^tn tMm wn Zxämtn , fte mögen am Slnfange 

•ber am (fnbc M Schlafe« |lattftnben, gehöre» bot^ flrenge tu bad bebtet 
bc< ^lafti «üb maffeii )itr gnnctio» bcf elb«» gm^net mittvu 



9?a(t)bem ber normale, gefunbe Scblaf i> — 8 (Stunben gebauert, unb 
feine J^unction, bie !')?eftauration ber animalen Sb'äfte r>ollenbet bat, erfolgt 
entuH'cer vlo^lid), ober nac^ längeren ober fur^eren traumlofen ober träume* 
rif^Jcn 3»PMCbcnf(blummer, bac @rwad)cn. Cfrft ge^t ber Drganiömuö 
anö bem tieferen in ben leichteren ^c^laf über, iubcm bie ^cce^jtioität beö 
9len>enf9flem0 gegen Anfere (f inbride ait4 t^rer organtfc^en SSertiefung ge« 
gen bte fetip^xit t9t^er jurttcRe^rt itnb bie ävftxtn 9Be(fung(^mitte( aiu^ 
in gertngf^en ®rabfR fi^oit atilm«^, ein boKfommene^ SG^t^en (erbetjn* 
fahren. Die natitrltd)f^en Sec(ttn§4mittel ftnb nun ba^ an^ret^enbe ^age^« 
ii^t unb bte mit bem ^age enoac^enben «Stimmen ber Stator. T)o^ ffnb 
biefc nicbt fo tt>efentlit^ not^wenbig, inbcm ber ^JWenfclj in ben meiflcn '^äden 
• i)on felbfi ernjatbt, inbcm bac« ^clbflbewu^tfein gegen bie ?lu^entt?elt ^cran* 
bringt, um fid) an ihrem (Mcgcm'ap^ ^u betbätigen. l^^eift ern>ad)t man nat^ 
einer bepimmtcn 3d)(afperiebe, ioeld;e oon 03ewobnbeit unb Vebenoorbnung 
abfängt. Dem od)lafe tt?irb babnrcb fein JWed)t unb feine (Gewalt jugemef^ 
fen, woran er ftc^ benn auc^ preng ]\i galten pflegt. Vof!^ bleibt ber iDZeufci? 
M }tt gemiffen ®rabe ^rr biefer "^periobe unb fann fte wiHfn^rlti^ abän« 
bern. Vtt Schlaf t|l fein eigner größter ($etnb. (St M 9ett>uftfein^ 
frafk ber @ee(e fa mett loieber j^rgeflettt nnb geftörft, baf bie^ fttf^ gegen 
i^n fe^ren tinb i^n tt>teber )urtiif in bie Sttefen bed organtfc^en ^ebenö oer« 
fd^ent^^en Unnen. 9?nr ^tranmgeflatten führen noch , im ^^ütt^nge begn'fett, 
ein f^wa^eö ©efcc^t gegen bie nnn eintretenbe, ooUe 33efinnung. SRit^t je» 
ber entreißt fid) gern ben 3^anben bes^ i5d>lafec<. ^itr iMelc gehört eö ju 
ben angeneljmften ÜJenuffen beo Vebenö, menigften? eine ^alhi ©tunfcc bee 
9)?orgenö in fu§em Schlummer träumenb ^u oerbringen. 3)agegcu enradit 
ber ernflc @efd>äftü<mann, ber 'JJcann grof^er i^aten, ber wiffenfc^aftlid; ftrc^ 
benbe ÖJcift, unb auc^ ber oon ber iJRot^ beö l'ebenö ©ebrängtc fogleic^ in 
bad ]»o0e SBai^en ber (Gegenwart, um e<$ an ben näc^f^Dergangenen Slag 
)9teber an^ufnüpfen. 

9eim (im^m nüd^ bem bottfommt» befnbigtm ®(^(afe fu^ft man 
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tat donjeii INIfper eine Kvt 6^011119, 8oQ|iit ober Stetfe, inbef (et bcv 
64Iäfrt9fett ober @l(((afIoftg(ett et» defit|I 90» ^Dlan^tt, ber 8eere, bn 
ttnmf^ett wahrgenommen wirt. <Bint mix t>or ter 3ett ertoac^t, fo fii^fen 
mix ws$ no(h oon ben oben befc^nebenen (Smpfinbungen ber ©«^läfrigfett 

befangen, unb ücrfurfien nn'ct^cr ein^iifcfifafen, intern mx tie Varje perdnbern 
unb uno ben nod) pcrfd)ivebent'cn Zvaumgej^alten hini^cben. '))lan hütet 
bann m^l, ju &cn Öebanfen, 3wccfen unb Sori^en bei? machen Vebcnes ju» 
rü(fjufebren, weil bicfeö getpif? baö (finfc^fafen rerbinbcm mürbe. 35?enn 
man aii^ bem tiefen Schlafe emecft wirb, fo fublt man ftd) fct)Iaftrunfen, 
eine Betäubung umfängt bte (Sinne unb baö @e(bfiben>u$tfein , in ben ^JD2ud« 
fefoeroen (tegt ein ®efu(I me 2)mtf nnb Zxd^i^cit, fo auc^ tn beni nrnf* 
(ttföfen llt(ninn0^)>)»arate, i»aO nni ^nm Stretfen ber ^lieber nnb (Bä^nen 
oerottla^t; bte $(ugenliber ^fingen noi^ fc^wer äber ben Xngen, »an fi^ft 
ben Zmh {ti^ bte Kugen reiben, um oodenbi^ )u ertt>e(fen. ^ad^ 
bem (Srtoad^en auö bem Schlafe unb naci^bem bte Uebergang^iußänbe in 
Jhirjem üotlj^änbi^ fic^ jcrfh-cut haben, fii^It man fic^ nad^ bem gemeinen 
äuöbruc! »ieber n^ie neui^eboren ober auc^ »ie ocrjunqt, inbe^ bie abenblicbe 
JPZiibigfeit unb (Srfdjöpfunf^ mebr ben (Symptomen teo beben IHItero j^u oer- 
g!cid)en war. VU (Jrbcbluni] burc^ ben (8d)Iaf trifft nun juüorberfl bie 
äleceptioitätcn beö äußeren unb inneren @inneö, wenif^cr bie SSirfuiii^ofraftc, 
). bte ber Wln^UUf beren Steflauration bte er^en 8tunben M Ü)?orgend 
iMmer np^ ben fc^nNi^en jugenblid^cn d^arafter bef^dtt nnb erfl im gort» 
gange ber ttebung um bie ^age^mitte iljre ^oc^lle Steigerung erlangi. 
fif^nt» ®etfle«fr&fte aber ftnb M in bie fpoten ^benbfhtnben in immer gu» 
w^xumUm ^t^munge begriffen. Sin biefer Q^rfrifc^ung burcb ben (Schlaf 
nimmt nun au(^ namentlich bie (^emntbtif^e (Seite bed l^enfi^en S^eil. äßtr 
fü|)Ien frifd)cn l'ebencmut^. X'ic affcctueöen 2(ufre(^unf{en ftnb meif^ be^ 
ft^TOicbtißt, wir ocrmößen nun über man(be S^erbdltniffc mit me^r 5)iube ju 
urtkiten unb unfern SBiKen mit mehr 3icbcrbeit befitmmen. Va\)cv bie 
»eife i)?e(^eT , n^id^ticje Cfntfd)Iuffe, bereu (^U\icnftvinb unfer C^)emütb erreqt, 
erfl not^ ju bcfd^lafen. X^ie Stimmung bee ^Ibenbsj bietet in biefer ipinfid^t 
0erabe baö ©egent^etl bar. $on ben @eif^eefräften i\i M ^tnfc^auungd« 
mmdgen lebenbtger, baO (Sebät^tnif, bie (Erinnerung energifc^er, bie re^^ro* 
bictioe Imagination betoeglic^er, bagegen entmidelt fti^ bie ^^^ere Urt^eiCi* 
fraft, ber ®i|^, ber ^arfftnn, baO abjhacte nnb fpecutatioe Sermdgen, fo 
nne bie ^robuetioe ^bt^ntafte^ unb mit i^nen bergefettfc^aftet bad (Sprat^« 
oermögen in ^öberc @rabe erfl nad> ber iWitte beö S^ageö. (So giU eö 
ooii ber 'JQ^ebr^a^I ber bö^er ^ebitbeten. jOoä^ ifi ber @etfl j^iertn 
am wenigßen au (^efe(^e gebunben. 



SBir ^abeu bid je^t ben ©c^taf nur bei bem Mtn^^tn Betrachtet, tttr 
»ollen if« an^ in ber S^iermeU auffnthen. 9Cm »ciflen feunen mir i^n bei 
nnfern ^auf l^^eren. Der {»nnb , wenn er nii^t bnr^ ^nnger ober bem 
Stenf^en f^nl^ifte <$ef44fte getrieben mtrb, rn^t ben grofiten Z^tii beO 
3iagcß in falbem Scblummcr, unb fo »erfc^laft er auch bie ^lac^t. ^ebo^ 
t(l fein (S^Iaf nur fe(^r leife unb wirb burc^ baö gerinofle ©cräufd) oufge- 
flört. (Sleit^eö beobachten nnr bei ftai^tn , bie befontcrö bei Xage ibrer 
S^lu^e pftefjen, einen ti^tii ber 9^ad)t, n^enn fie fonjl n^i alö Stubcnthiere 
gehatteu merben, auf l^i^m unb :£)a4bi)beu ihrem gange nachgehen/ ober 
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if}rt 9cfeaf(^aft(td;cn ^^iiccrtc aiiftliiweii. tin^ bte BiV^eii, We Ui Stage 
«infl munter it«(crf))rtiiocii nnb no<( Mntnii ft»^», Ui 9?a(^t einen 
ftjr (ei'fci' (rcf)lttf, ÖJIet(^ctf ßiU »oit bcn ^^fertcll, We no<^ We <5t9nifrfmft 
i^htn, baß fte« trenn bet ftr^ften; gcn^et^ntidv ivem'gflfn^ ttttter unfern (Sut' 

tiiTPfrf^dttniffcn, jlc^rnt- frf-fafen. Taö 9?int, tte #d>afc ntib B'fslPn. fprpif 
auch fca<? J^amcc! Itc.\cn mit etthjclrgten ^u^en auf :or i>5au*fctrc, mc^r cter 
»cnujcr rrdUi? ober Itnf(^ gcircnbct, ^on iinfcnn JpauCgeftÜQcI fiirficn fctc 
^übncr i]ctrübnlid\ fo haU c<3 bunfti trirb, tbrc Sterne, aiid) btc ^.uibcn 
tbren ^J^aubeiifd^Iag, wo fie jlctjcub bcn Slopf unter fccm .^luacl btu ßioptcii 
Z^til ber 'J^ac^t fc^Iafcnb jut^rin^^en. ^te^ultc^ t^erj^alten fic^ bie gen^ct^nlp 
<l^fn im Gebauer gehaltenen 6ingt>docI. ^ar bte ^^a^ttgull maifit tit 
^ac^tjett )u i^ien Concertea. Srübjetttg erwoc^t ber ^a^n nnb fdnbißt 
bur(^ fein muntere« ftr&^en ten onbrei^cnbeii Zac^ an, $iuf ä^nii^t SQSetfe 
»erhalten fld> anbere ^aud* unb Stul^enodoeT. befaf etneSBo^iil; btc 
JM)n brci Uhr an bte ©tunben bar(b i^ren Schiaß ö*»«^ «ngab, »oju fic 
Wa^rfcf^cinlid) burct> bcn ®lpcfenf(f>lii(] ber ^bnrmnjr treranla^t wnrbe. ^Der 
leife «Schlaf b r capi olinifc^en (^anfe \\t wiltbcfannt. X;cn 9?ac^tfd)taf ber 
^(tfi^en nnb ^iinu n Um jeber leidet becbad^tcn. 5?pn ben in anbcrn 
ili?i l;tbeilen vo\ rnnnuiiten ^auct^tcren erwo^nen wir ;uorft bie9(ffen. T)it 
finb frfjläfriße 2^iere, fie »ei holten fic^ barm mie unfeie iia^cn unb 
^unbe, i^r ^(^laf \ft me^r ©enuf betrad^ten. 3m tnüben 3uflanbc 
»erben {1e mo^f mnnterer fein. I^er dkimpan^t, ber Crangutan^ lerneii 
Xüit Wltni^tü (t(^ be4 Settel bebtenen nnb re^elmäf ig )u fc^Iafen. 2Der 
(SIe)»t)ant ifäit a\i^ regelmägigcit tffai^tf01af, metfl mo^I liegenb. »4re 

unfere ?(ufijabe, fo oiel eö ber fltaum gemattet, bie S^oturgefc^ichtc beö 
Sdifafe(^ in bem gefammten ^^terretc^ gur ^Darflcdung bringen. X)o(l^ 
finb'-n ffif' bterfiir ft^ i!nt>c<t{mmte ^^ati bei bcn ^^d^rt^tftetlfrn , bvi^ ''rfr 
unfritd)tl\ir »are. mit einer iSammlunc^ biefcr y^d^ ^^u befrt)afiigcn. (fö tuirb 
t^ieime^r ber (Be^^cnflanb Don neuem |ur Slufgabe flrenger S^'ff^ung ge« 
mai)t werben muffen. 

3m 2lIIj]inmuen fann man jagen, bap bie o^'ponbe beö 8d;lafed, ffia* 
4eii<l unb bei? Xraumlebend, mie |^e un(J beim ^D2enfc^en unb ben (^o^eren 
Z^iercii befanitt ffnb, faitm in glei^er Oebentitiis auf anbere lübiercfafen 
IKnmenbttng ertauben. t>tm ^emftrni fann man fanm we^r SBat^finti ju^je» 
flehen, at« bem ^erjen unb bcn 2)ärmen ber 9f{it((grat^dtbtere. ^ie Siifecteii, 
befonberö bie mit Äunfltrieben begabten, fchcinen ein fomnamhileß l'e^^en 
gu fiibrcn. (Selbfl bö(>ere Xbierc, 2?dget unb Oäuget^iere, ^aben faum ein 
intenffoereö 25?a(^cn, af\^ ber ^]!)?cnfrf> tu feinen ^raumiM'. '•T^nr bfefcr attcin 
ijl ber eigentlid? ©adicnbe. unb auch ninc\balb feineö (i)ciiiilcii3tö wcltb »er- 
fd)icbene 3"if«fität:iirabe bei? ^BaribenO nnb beö dUaf^uftanbcö! 2)o(^ 
fd^eiiit beim ^Il?enfd)cn t .r ©egenfai^ beiber am mciflcii auegcbilbct \u fein. 
Der 3)Jen[c^ fd;(aft uufei aUcn (^rbgcfc^üpfeu am tieften, inbcf bic oiibcrn 
mebr im falben SfbTafmac^en t^r ^eben ba^in bringen. 6elbfl ber Völker 
öcijliö begabte fdjiöft einen groar fördern, aber um fo lirfer» Schlaf. 

9^0«^ mulTeit »ir be« SSinlerf^Iaf« enod^nen. !Diefet ^at m 
jle^rr eine \?iel griinb(i(^ere Unterfuc^ung (erfl neuertic^ »oii SarfDtt: 
ber SEBittterfc^Iaf na^ feinen Srfd)emungen im ^bierreic^. Berlin 1846 ) 
crf4ren, alö ber gen?iJ^nIid>e (Schlaf, täft ft(^ an^ ber Oegenflanb 
Iei(t)ter erfcböpfen, ba rr fid) iiuf eüif mäf'ae ?{r:abt rrn ^btcrf^atfnniien 
bcf(t)rflnft unb btc (£(>araftcrc mr^r m bie ßm fpnnncn. 'l^pu alttr -Utt 
$er feunt man bie me^rßen beräBinterfc^lafer auo ben ^ot^nt» ^^ier$aUuO' 
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QFIne fhrenorre ^tx^^M^ tct nenfvii 3*^^ imfte f^to^ f^flrma« 
tifllteii tleterfi^t »r^c« «t^ w'efe ati< bf* ntfbtrrii {(tmiaffeii (tnju (rtn» 
0eii. Z>er 3uflanb bcd Sebentf tm(St t>rrtritt ieitenjetn^enSt^ierfiattttiidfii, 
benenrur ein ©rnimerfcfceü, ober ct:i no(^ furjere^ m(j5iiiit tfl, bte@te0etetf 

SCBinterfctilafö. D^i^ Hv«lai""a ^^enta mii> antfrc 9?otiferen and) m ber 3?fr* 
trpcfnun»! i'^rcn i\'bcn(?fei'm fccrradrcn , !a§t ftd) trcM nutl) entfimt mit tcm 
SPtiiterfÄIaf t^erglcidicit. Sin ^tnaloi^on bc6 äi?ititcrf(tlafii i|l b.iö 2?crfatlrn 
W^crer V^cbcnctbätißfeit in ^Itorpibität hei 9I?cd)fcI £»cn 3i?nrnie iinb STäffc. 
3n biefcm ^inne fino oHc 3nfufton<^'l?'frd)fn iinb ^oftiprn »rnbrfc^ein 'it^ 
auc^ anberc (Daßcrtt^icrc einem ücrübcröc^eiitca iUlttfclIaf untcitrrrfen. 
ttirter ttn Simcm ftnneti mir tiefen (et Steorniottrairrn unb ^(uti^ji ln. 
!Dte <Si'nge»fltc»nnicr ber Miißet^ien»ibterf(^Iäfer polten oii^ mit ttcfm 
Wii SBintfrfil^Iaf. Di« «iK bftiiiiil»ii e^ntäm ^alUn äffe Qtntcrfc^Iaf ; 
loie etf ftd) mit bencn M ^D?erte0 «erhalte, wäre «ail^ erforfc^rti. Cb 
flu* bie 9)7af(^il bm 2Binterf(^faf unterworfen finb? lieber bcn SBinier^ 
f(^Iaf bei bcn nieberen 2BirbeItfcieren , ^i\^en nnb Slmpbttien , fintcn ft(^ 
reii^itc^e SrfaI)runQcn. (Sinjcinc I'a'a über ben Söinterffbfaf bei ben 2iö» 
geTn, yvcim fic audi iratr fein foüten, fönnen nur olö Stuöna^me ron bcr 
JÄeßel betrachtet n^crten X)ie ^Wotnr b^it fle baöcn biöpenfirt, inbem fie 
tbnen bie unbegrcnjtej^c greijUiV'ö^eit ertbciUe. T)ii ciacntlid)0en 2ßintcr^ 
fc^Idfcr finbcn wir unter ben ^^äuget^icren. i)?an nennt folgcnbe: Vrsper- 
tiiio, Erinaoeot, Ccnleies, Procjon, Meies, Mjoxus, Cricetus, Mus, Dipus, 
Ktciomys- itnb Seinrns, 

9et ^flanscn (a»n Den feinen et0entli(|en ^^fafe bie 9tebe frin, b« 
|te ber C^araftere be« l^terifi^en Sa^en«, ber Senribilttat nnb mm^tU» 
i|en IBeweßunq ermani^cTn. !X){e attgemctnc (frftbetnuno be0 Don $ in nee 
fc^enantcn *^flanjcnfd)(afeö befielt in citierSinfaltunö berSfattcr unb Matt» 
ortißcn ©vbilcc (iölunten). i(l ein DTürfganj auf eine tiefere (Stufe ber 
Entfaltung ber '])f(aiigen, fowie aud) leim 5btere bcr (^c^Iaf eine ItKiicf- 
tikr ju einem mcbr cnibn)onifd)fn 3"ftiJnb »rrgcfleflt n^^r^. Die ^ol)rrc (Tut' 
faltung ber93Iätter cntfprid)talfobcm (5rn?ad)on, bie bcr ??altunr| bcm (3d)lafe. 
S^iud) barin Qtett^en fid^ beicc 3uf^^"n^c l'C» ^pflanjcn unb Jljtcren, ba§ fie in 
btr SWc^rjaVl bcr gaHc »on ber Slnwefen^eit ober bcm -Dianael beö l'idjtö unb 
bcr SBImte aHan^ii^ fein fc^eincn, obßleteb ou(^ ^tcr fd^eutbare Stt^na^* 
mn tnL toer IRe^et gefanben »erbe», bie ft<^ hti erotif(^en ®en>dd;fcn auf 
bie cltmatifi^cn Serbdltniffe t^re« Saterlanbe« bc^te^cn. 

Wlati untcrfc^eibet oon bem ^flanjenfd^Iaf bie feenfitiüitQt bcr 9fflanit, 
bie befonterfS bei ben 3)?im ofenarten oefnnben wirb. 3enc SattunijiJbfwe» 
Öiiiigen bcr 9?lcitter imb ^Blumen erfolgen regelmafig bei i>evfc^tebencn ®at» 
tungen i>crfd)icbcncn 3fitcn beimaß unb'^^ad^t, fo ba^ ? iun c' c im (^tanbc 
tDar, eine ^^fliinjeimljr eimuri(^ten. Die ft^cinbor lebcntigen SBcn^egunc^en 
ber ^äfte .bei Vuliäueria, Chara 2c. erfolgen 3U jibcr ^tit bei 92a(^t unb bei 
iage. 

tDtoti Htntt bie fBegrife P9n Sßa(|en itnb €^tafcn auf ben <tan^eit 
(MM in i(n»enbM0 bringen, itiib (te in bad 69flem ber oecgnoflifc^en 
Qegtife eitiftt^ren. 

^;fr fttUtt fk^ aucrfl 

a) ber ® ;genfa$ gunf(^en bor £)berf(ä(^e nnb bem 3nnerB ber Srbe 
leran^. Daö ^i.nerc , fo fdjeint eö , tfi ba<$ ©ewuf tlofe (wenn au(( nic^t 
^«fU nnb ©eiße^lofe), an bcr JDbeiftdc^e re0t |ti^ bo^ ^c»>u|tf(tn. 
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c) geraer tritt eine Differenz ^d^erer (ixxt^nv% M Cfki^Oi tw 

Snftelemmtc, niederer im iöoffcrclemente ^crüor. 

d) 'Jtad) tcv ^onnentt'irfttng fc^ei'ben fid; fünf intcrpolare Jonen, ba^on 
gwei circiimpolare, fcte nicbnßjle, eine dquotoriofe bie^öc^|le Vebenöerregung 
jei'nen, jwei mittirre mit (\mä^ic^Ux (Srrcgunf^ Uc^aU finb. 3" 2Icqua- 
tovial^one ift ahix baö upptßflc SDt>ier> unb ^^ftanjen leben i^ormaltenb unb ijl 
oon ba bi(} ben j)o(av)}anf(eii in Sl^na^me ieortffcn. ^aß ^o^ere p\^6)u 
f^e Sf^en M iRenfi^ett mt^eilt ftc^ ahtx imtifaö) nat^ feiam affcctHcflea 
«nb ialeSectiif flen gact^v ciitfrfetM «» Wf 9c(|««t9n«I|eiie, MbcvTcitl «n ble 
tatetmebiaren ^rbgärtel ; feine (di^flc CahaMelilas ta bcv rancalifi^a 9lace 
bcferrfc^t aber bie gange Oberjläc^e ber Crbf. 

e) ^^tnfi(^t ber periobifi^n Ü^emegungen ber (Srbe bemcrfen toix 
»orerfl bie ter täglidjen llmtre^unf^. f>itx ifl »teber bie ber ^onnc juge* 
fe^rtc 2:ajifcite jebecniol bie i^f?)d)ifd) erregte, »ac^rnbe, bie t>on i^r abge» 
»enbclc !i)?nd)feite bie pf\)d)ifd) lefdjTOic^tigte , fdjlafenbe. 3n golgc ber 
SÖrcnbre^ung fd)Iie§en ftd) fortn?ä^rcnb unb offnen fic^ bie unjci^Iigcn ^ugen 
biefed ßro^cn 2(rgoo Die (Srbfofpc^e maffyt fo immer gagleid^ an einer (9eite 
unb rui^t im Schlafe auf ber anbern. 

0 Vit UaiTtnf ber Me am bie 6oaac Ufdmmt bie 3a^re4|eiten, uab 
mit i^aen bca SBec^fel gwifc^en ^ö^ereai (tma^ aab2ef|»0T bera(¥bli4(n> 
«ab fibli^ea ^dlfte. 

^) {ferner wirb burc^ btf fJerioben beö äJorrücfend ber SRac^tgletc^ea 
ftn Sßec^fef er^öj^tcn unb eraiebrigtea 8eben^ einmal auf bcm 9?orb-, bad 
anberemal auf bem^übi^cfe ^cvtetacfiiSrt, tt»0bpu »ir (Spuren aa ber gcolo« 
0ifc(^en J^oI(^c ber j^flan^en« unb itjungefcfcledjter »a6rne|>mcn. 

h) (5nblid) untcri'djeibet man ein 2luf* unb Untergct^fti beo 2?en>uf tfeine 
gtt>ifd)cn Öcbiirt unb 2 ob, in ^olge ber Generationen beö JL'ebenbigen , unb 
gei)ltgc ^luftcii^ungt^ unb X)ämmerunQe«3u{iänbe in ber (Snt»icfelung($ge' 
fd^ic^te ber ^J)2enfd)i;eit. 

Die Uebergänge aui Um VM^tu in bea 6(^(af aab aa« btefem in bal 
ffia^ea fä^rea barc^ ixoH iateratebifire 3vf^<>^c boa 6(^Iafn>a(^ete ober 
S^taaiaier, mwn mx bea eiaea bea 6(^faff(^ammer (Siafi^laffi^IaMiacf}, 
bcn anbern ben Sa(^f(^Iummer (Q^rn>a<!^fd[)Iumnter) nennen idnnten. !Oer 
Slnt(^eil M äSac^feiniJ in beiben wirb burc^ ^raum bargeßeflt. Der ^raum 
ijl ein (^d^cinbilb beö trocken ^^ebenö. 5lGe formen beö ®ett>u$tfetnd , bie 
im äi?ad)en i^orfommen, »ieber^otcn ftd) aud) im Jraum. Differ unterfc^ei* 
bit fii(^ oon )cnen nur babmd) , lo§ er blC': in fubj'ectioer ©p^ärc feine« 
S5rfJanb ^at, unb bie S3ejicl3Uiia ^^uf Cbjecte nur eine fd;cinbarc i)l. gerner 
ift ber Jroum ein f)robuct bei fd^Iafenben «Seele, er evfolgt immer nur un» 
loiQfii^rlic^. Die wat^enbe @eele fann fic^ au(^ toc^l in Träumereien crge» 
^en, biefe aber eatjle^en meifl mit ®t0f% aab mit me^r «bcf taeatger 
iiaver Sefbflbeftnnung, anb liaaea (^efaSea abgebro^^n aierbca. 

9(e »efentlti^er Ö^|arafter be< ttraamei ift bie ^Onfioa )« betcail^tfar 
tt)obuT(^ tt>ir Ho^ eingebilbete Ge^enPanbe für mirüic^e 2)iRge, jebe Hxt 
fubjecti)>er geträumter 3uPänbe für »irflic^e ({riebniffe (dtea. @oba(b 
tüit bie 31Iuftou bci^ 3:raumeö erfennen , jinb »ir auc^ fd^on erroaAt. Die 
Sßufipu ^at jetod) i>erfd)iebenc Grabe 3e me^r ftd) bem obiectioen Silben 
gegenüber bie ^ubieciioilät tuimdtit, be{lo grpfer »trb bie ^ftttfiM unb 
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flMiit |t(( fogar ^ut ^aOtcitation fletgeTti, tnbem imr »mtitaft «mrben, bm 
©eoen^änben tnifpxt^nU 2:raittii^aiiMiiii({ftt w$iwiUn, hit entoebcr iu 

ber fubjectt&en 2raunif^f4fe oerBarren oter bnrc^ foninamtute Sieben unb 
{)anblait0etiiiber fie ^tnau^oe^en. ^rttt ahn berfubiect-pbKCtiM ^egfnfnl^iai 
llranme toeniger fräfttß ^ert>or, ifl bie^ttufton ber 2!raant!;i(ber au(^ (jertV 
Cjfr, i!tib c(? ^nbet eine i^fä^ernna yi ten tDatfen ^raumfretcn (5tatt. SBl'r 
fifflbrin tcn bräunt alc fcl*en ett-^rtitltdt erfl na6 bem (^rmac^en, {nbem 
teir in tcr (fn'tinerimn tt'c J raumtoTfletluiißen nttt benen beöS^öÄfnö t>er* 
(^Icicbrn, jene alö trugcnfc^en Schein anfpred^en unb nur ber keinen ohjeC' 
iive ilBa^c^iit jufc^reiben. jDetinod; giebt e0 ntd;t feiten ^äüe , mo anr auö 
eisen ^ranme tn einen anbern erwachen , tn »eitlem da etien rclatteett 
Ofl<|eR mit ein fold^e^ 9itfit%^tn ^Ui^fM Im 8««K»bini0 (rtn^jes; M 
imr na^ bem »dntQcn fo»a^^ mifer Urtlftl sbrr betbfftet Ztämt |ii be» 
nc^tigeii »ern^geii. (i$ i% atcr f(^»er ; itrditme §« beobaf|ten , ba 0crabe 
bi'e (2Pnnnerund für träume in ber Sfiegel fe^r fd)ma(^ i% ®e»ö^nlf(^ er« 
^afc^en lotr nur bte onerierten ^raumbilter; bte und furj bor bem (^rioai^en 
kf*nftt(lt f>atett, t^at^ Hcbrigc ipcrfTicf t m bniiffer Ülf^ttunf^, bte wir »^erf^e 
tenö burct) baö Vicfct ber (Erinnerung erleud)ten uno lemu|)en. iJe gictt 
SEraume, bie fo lebhaft unb intcnfiü finb , ba§ wir i()re (^inbrüffe aut^ natt) 
bem (5rn>acfccii tänqcrc 3ett tn ber 5^^cTf!eüunc| fcjl^aUen fßnnen. SInbere 
jleflcn ftrt) beim eifien (Jrnjai^fn [ebr lebhaft bar, wir ücrfud)cu, Qiitb fic 
finren, um fie erjäblen tönnen, toi^ !aum ^aben »tr unfere ®eban!cn 
9«^ etwa^ anbem (ingemeiibet, ({«b fie »erfn^mitttbeit «üb (äffen ftc^ bur(^ 
ftaic SOM^e wteber terbetrufen. 3n früheren Sa^rtn mad)it \^ , etwa enie 
ttv^e (««0 , bcft Scrfnt^ , meuie fK^r^eittTtoe/ fo»ett lie mtt erimerttfb 
waren, in einem cigenett (tergn beflimmtcn ^ranmiuil^e att^sicti^nen. 34 
latte babet ben S^^ä, bie ftufnierffamfeit bnC^rinnerunn bieSRcgt«» 
bcc 2;rdttme in erbostem ®rabe )u fponnen unb fo bte ©rängen i^rer (5rttt= 
nerlic^leit burc^ fortr^efe^te Het^unf^ ;,u erttdtern. ^rf) temerfte jebct^ nur 
fe^r (jeringe Jortft^vitte unö ^ab btefe Uftitnc^cii bi-ilb incter auf. T)t^(n* 
nnc{ta^itt glaube i&> , bof , um in ber craaen pfyd cli^gtfrfjcn (fminrie (5r* 
übcrunf^cn 3(U madu^n, btcfer ®eq imnter tt>ieber K^tvcteii luaic. ^n 
^)inftc^{ i^rcr 3"9flJ'ö^^'^^^'^ f^"^ iDipbad^tun^ uutevfc^eibcn wir <S(^Ium- 
WiXf unb @<^Iafträume. Da ber ©(((ummer ein ^albetf Sa^en if), fo ifl 
an^ bie 9flüQ\i<^Uit ba , auf ferne ftrAnme bie Hnfnevffamhit binjnipeiibeii 
•üb |ie fit bie ^Mntevung ^u ftrtren, tnbem mn ftd) miflfn^rltc^ an$ bem 
6<^lumiii(r evioeift 2>iefea gilt bcfonber^ lomi bem 3i»intaf^lmmtt bei 
lt<i0e, b«r |loif<^n %mi Momenten M ffiod^en^ in ber e^mebe f!«b erhält, 
ferner t>pn bem SWorgenfc^lummer; ber jum (Jrwac^en tenbirt; am »enig" 
ftcn ^ii[t tici? t^üw bem ©d^Tummcr t^cr bem »öfltncn (Jinfcf-fafen, ber mit 
accelenrtem l'aufe in Söewuftloftgfcit ju ocrftnfcn begnfcn i^. 

3)tc träume bc(3 tiefen (Bc^Iafca erfahren »ir entweber nur bur(^ 
^lc$Ifcf)Cö @rttje(ftroerbcn »on an§en, ober, tnbem berStraum felbfl unö ;^nm 
ÜttDat^ea treibt, ober entließ, inbcm luir uno felbfl ermeden. Ve^tereo be* 
segnete mir fc^on dfter, tnbem mt't^ ben ^erle^en^eiten bea ^raumeö ba* 
bnnl^ eiitrif , baf fie eben fnt Ztämt ertlärte iinb fo jum QErtvai^en fam. 

M »nfmi ^etrad^tungen aber bi'e Xranme muffen mir »orauafe^en, 
b«f jeber Sefer fo Diel etacne (IFrfa^rungen öber bie 2:rAniie U^i^i, nm für 
mtfere affgemeinen ^emerfungen bei fi^ felbfl ^inreii^enbc ^tlt^t fin* 
ben. Sir wollen oorerf! oerfuc^en, bie 2:räume ju daffiftcireii. Wx 
UttutB Iterbet mehrere ^iot^eiittuaadniitbe tn Kitvenbniie bringeii; bom^ 
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«in fu^fecU'oe«, ^»fyc^otogifc^ed; fobann etn oh\c(ti»H, in Br}B0 auf bte<9c* 
0en^o)tbe iinffrer mcnfd^Iic^fn ^i^ätti^frtt i()fr|a«pt, bte iiti4a«i^ im ^raotnc 

Cf'gcn bleibt, ferner toffcn ftd» btc ^Traume rac^ fcen gerttigeren ober bc^ie* 
Ten (Braten ibrcr ?lni?bt!b!iTig betrcrltrn; nad) tbrem fcmtpfprfffcbcn it^ertb 
ü. ni. a. Die vf^^i^^^^tOMdic (JEint^jeUunB fiifctt und jiw llÄttrf4j«ibttiiö bfr 
Iträume na(^ Serfc^icbinbeit ber @eeIi'ni?erTncfl[fn. 

93oT€r^ unterfd^ettcn wir JraninoorfieÜunpcn nad> ben t^erfcfitfbettrn 
G i tiu en fpf^ären; fpätec iceiten n>tr t>oti ben träumen in ^H^ug auf bte 
^ö^errn <B9tiWt€xmi%tn ^onbffs. 2)te flKtpcn Slräume gebörcR lor^ ben 
^rftcl^tö' «nb <9e(dr(S»iie am. 3Dcr ^oßfinn «nb bnn^ bcfett Scmiiieiave 
t{f Unfi^anatiQett 11 ufern JtdTi^cYbciPffiiigcn Iiffent^fffitfa8«»jfIcM«me. 
2)ie mff^tctenrit Kdf)»crocfu^Ic ffHCgefn fid) fe^r ||ufi^ 11t ben iCrAavttOT« 
penuTi»3cn (Seltener ftnb träume be< <i(cf(^ma(f> unb ©erudjftnnel. ^te 
^inncntröumc finb entioeber ifolirt ober combinirt, Ir^tcrctf rnfwebcr )u ge* 
mefnramcn 'I'n ftcnungfti }iifattiiini{limiiieiib / 9htt jte ei folgen »(se alle 
3ttfamntenjltmmunQ. 

T)ie tfplirten (Si'nnenträunie tcd ®efi((ted flf^en mit benrn be$ ^e^örd 
^tift{\ in antar^onifttfc^em ffierbaltcn, fie ((^Ittfeit einanbir au^. 

fcci v^tuuiatift^cn 2lfif\aioncn ber 9?cmn ber aufera Slo^)fbebc(funf^ 
fcnnte tc^ beim erOfn (l^tnfd)fafen oft brmerfen , ba§ nur ®t^ötkrävLmt ftd^ 
welbrten, tnbeß bie fonfl Qtmc^nii^tn i^ftä^tttnnmt nU^t bemctfen 
fonnft, iDfi^renb in bea meiflea anbers giffeit btefe ba< gelb be^u^^en. 
ffiienn beibe )u gleicher 3ctt auftraten, fonnte t<^ btmevf e«, ba§ bte ®eft(^<« 
vorfteflungen fitr fi(^ eine Kct^e bilbeten, bte mit ber ber ©e^öretoorjlellttti^ 
f^en in frineiTT Sufammcn^aiige {lanb, tnbem bte ge^drten SBorte, 8ttmmen; 
®erdnfcbe iin'D ?pne ben t^orc^i-JMfflnben (^ff (bttSbübcrn burdjauö lu'dit ent^ 
fprac^fn '})ian fann ttefe iü^aljmbmnrfi nur im leidjicn (?d)IuiMiiicr nudjen, 
wo eö ncri^ luöiiltd? ifl, tie (>alltt>ad;e ^iufmctffamfeit jnjifcijcn ruffu betten 
(^ptjärcn it^eAfetn ',11 Lifftn. (5rfl bei ben roßfornmeui'u 2:rdumcn finfe (53e* 
firf)tö- unb (^fl)i;>reaufd)auum3€n unb fonjiißC ftnnltc^c Q-ualitdtcn tn bcm)it== 
btn Objecte fcreinißt. fficnn »ir 5. 35. eine retcnbe ^crfon fc^fti, ein 
VApfttbev SDagen bei un« boriberfa^rt , ein 9Ii$ mit Bifc^en it«b ^Donner 
barit ben Gimmel f^^efl, wenn mx mit flnfhenguofl eine $a|l traj^en ober 
fon|l eine llrbett «»mieten , [^reiben , mn{tfatifi^e Snftrancnte fpitUn , an 
l^fumen rtet^en , ober ubelfi^nteilenbe S^äi^te foflen «• 0. , fo ftnb 
biefed ccmbinirte ^ronmanf(^auun()en , «00 btefelbe Snbflan) berfc^tebene 
Attribute in ffrh *?ereintgt, obertt'c 93o^ic^unr|en perfrf^irtfncr ^nttVibna^ttä^en 
anfd>aulid) fid) barPcHen. Die ftd)tcüorf}cCfiiniicu babrn oft im Traume 
cmeu folc^cn 9^ci; ber ^arbirn unt ber ©eftaltunQ , n ie fie unö im Spad en 
faum je »orfcmnun. Oft fmb mir im Traume 5)?etecte am f>'mnicl er* 
fdjicnen, tie id;> mit ber oiröften Sewunbevuiu-j bitiaditctc uub eiit^udt bar» 
über war, B^^d^ foI(^er f)^änomcne gemcfcn j^u fein unb mic^ fd;ott 
im iSorand freute , Unbeni baiM>tt er^a^fen gn Idnnen, ein nwMf 
lommenet ^maS^va, mi^ enttAnf^te. 2)ie meiften Stfimten anb ^attnctnt' 
tionen etfbl^m bnr^ ben ®eft(|tfftnv nnb Mnnctt foti^e l!eb|Aftigfrit 0C' 
»innen, baf fie felbfl nac^ bcm (^rwat^en bem^tnne t^orfd^wcben ttnb einen 
2^eil ber fi(!^tbaren, toirfitt^en ©eßenfifiabe bfbecfen, btt^ fie t^cr ober fpäter 
rerbfaffen unb oerfd^wtnben ober aud)bann nod) pertobtft!^ wiebrr auftauiben. 
^anbfcbiften, bte mir tm 'J'raume crrrbfenen, übertrafen c^t bitrcb ibrc ®rpf 
avUafcit Dtcr !?Inmutb aßeö je im SiHjac^en ©efe^ene. ^Boii bcndctcn, cnnd* 
glei^ien ü&2en((|^eaQe{laUen fönnen alle Sirauater ergä^Ien. ^efoobcco jinb 
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2)ae Üefiilf ber Ser»tint>erun0, ber Vufl, tfl bie et'gnittffle iDneffe bor 
frai^f nnb ^errltt^fcit , ti'e foK^e ^raumbilber eiflaren. $5a{^e<^fTi <\U^ 

trüben unt nnr ^r^^lI(^^:lU!^ i)a^\i^tr O^cffaftcn i^cranTafffn. 'ü^Tan!öffnn0 

(fr»o(fecn bei 9)?orQfnli(^t mit ^allpffencn Sfugen. 

3Bpnn ber innere ^inn beo ©c^örö im 2^raume i^at'(\ mirb , fo i^e^ 
[cbie^t tieß auf fcrcicilei ?trt, bunt) 5Borte, ^önc nnb (5)craufd>c. ilBir 
t^erne^men Stimmen nnb SBorte bon aupen, thtxH ftnn(o6 nnb o^ne oflcn 
3ufammen^ang; tfiett« 4(0cbroi|^eiif lit gmar für flc^ ttnoi Ginn 

enti^alUii, aiev mit bcm tor^ctge^enten uiib bfm nä(^Of'l0<n^» ^^^^ <n 

?(nbfrc ""iJlalt aber bat bie Äebc einen bef^immtcn 3inn unb bringt un* 
fm 35crflanbc(?fräftc in '^c^rcguug. ®emeinf)in gel>örcn tic 9lcbcn ber unö 
am mcif^fu i]cfdiifti3cn 'AVuttcv^ otcr (Iiiftnrfrm^c an. 3(nbcrmat aber rcr-- 
ncbmcn iinv ä^ovtc einer fiimten, uiic ubrti-^cnc bcfanntcn <3pvad)c, mit tc- 
rcn CfrliTiiung ober ^-ccturc n?ir unc> oben bc|*d)dftigten ober aurt) ebne tiefe 
iPfbinquni'ien nad) älter» SWcnunicccn^eu. ^Selten (offen fid) (^an\ finnlofc, 
fmncaitiae 5?ortc »erne^mcn, cic feiner tcr un^ bcfamuen 3prart)en ani^e» 
^5ren. ii>aö mag wo^l in I)eliricn ^ouftger iHufommen, wo eo bann 
m »a^nfinnigem @ef(^m<^ )u ^age tvmrnt ^bdSfUU bott «nbefamitm 
^ta6)tn, oon Yettgidfen @ecHmit bontebroc^t; gehören m^t mir jmi Z^tii 
Mv^, mit ba «u^ Stflfä^r unb (tttetfeit im iS^tefe fem mo^te. 8ei 
^rcnifc^em SS^a^nftttn beme^men n^ir manc^mat frembarttge; conflant miebcr* 
^olte 2Bortc mit befonberer @iit)>^fr6 ou^gefprot^en, mit benen bie »Subjecte 
trot)I einen bunflen 'Sinn Pbcr aut^ ein gegenwärtige?, bringenbe^ Ojefiibf 
ocr(n':'rfn mpiicn. Tie ße^orten Stimmen fc^mmmen nun trteter t^cn aan^ 
unbefanute« ^erfoneu , et er fte ftnt und befannt. Sie fommcn entireccr 
nur i>on einer ^erfou ober eö roet^feln Stimmen rerfdMetener '^Jerfoncn, 
einjetn eber mehrere ^«iileid). 3« »iefen Reißen jtnb tt>iv felbft bie ©precben* 
ben, et^iie baf bamit uot^ioentig lautec^ ^cvaumrebeii üciaulaj^t irürbc. ^i^in 
ftübermaf führen wir ©efprä(^e mit Untern. Solche Stimmen nnb Äebe« 
lafjNen oft nur für ftd) «Hein Mme^men, bie Knfc^auung i^at {ic^ tmii in 
bie @p^äre bcd (Se^drjiRtte^ bertieft. 3n onbcnt %&Vifn tritt aber oitilj» btc 
^^ät(i]!ett bei 03e{f<^t0anf([^attttng ^ingu, wir fefen bie ^^»re^eRbett, tfeit^ 
»ie fie fic^ felbfl an uno rirf)ten, t^eilö im ®et>rä(^c unter einanber; id) fa^ 
^fe f^e^örten SBorte auä) jugleid) gebrurft. "iö^erfwürbig ift eine eigene Selbfi^ 
bcfd)ränfunf5 iinferev *yerfcnenanfd)auunc^ bicrbct, n^oöcn S^etfm'efe erjablt 
njerten. So t?on Sdjulent , Man^efittnem, l^olfövetnern , tie tm iJvaume 
in i^rer 9?etc flecfcn bleiben, uite§ ein Stntcrer, bcn fid) tie bilteube "P^an«» 
tafte fubftituirt, bie §tnta>cvt ober bie 9?ebe übernimmt unb aJurflidi turtb 
ftt^rt, ta eö bo6 nur wir felb|i fmb, bie in auteiei j.VifouUd)teit teu jdjou 
bor^anbenen ©ebanfcn auöfprec^en. (5« ^ot ^ler baö 5(nfc^en, wie wenn 
fsr bie )>rQbucttbe Imagination eine gri^f ere ^nprengung i»Sxe, bie eigene 
VetfMi^ftit in ber 2!rairaierf((einttng )u be|»aupten, üU eine frembv, ivbbei 
«»ir nne <di ©nbjecte ^afftt) nnb b(oö »erne^menb »ermatten ftonen. 
iji wo^l notfmnnbige Svige ber fub/ectioen Sc^wäcf^e im Traume unb im 
5Babnfinn, weldje e<^ ^u ber nftt^igen Sclbjlbeffnnnng nid)t fommen ta^t, ba* 
gegen fo^e leidster nac^ ^nf en jn berfej^en «vermag. Utf^pHU^ mag 
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atu^ fonfl im wachen 3nf^an^^ "^^^ f^in bei ^nbbitueti; tit, Sei i^m 
(geringen (fntn^ttftung unt (fultur teö ©prad^mmögenö, für i^re ^erfonen 
lodere ©ctanfm faffen unt auc'^ufprcc^en md}t s>frm^(^enb ftnt, ti'cfeö 
aber fccjlcit^ »ermogcn, trenn ci? ihnen turd) Stimmen, tic fic oon Siu^en 
joerncbmen, fll^ turd) 'Kitrbciluni^ frcniten C^n iftLö eingef^cbcn i^. ijl, 
ttji'c iiHiui burd) ?tnlebnunq an objccriiH^ 31n|'d)auun4T bic ftraft ter 3ubjec* 
tuntat cuitu tieicitn ^^pulraum i]ca>inme. Sle^nlidje« fc^en mt foi^ar im 
©ercic|)c ter Siffcnf(^aft, wo eö glei(^fattö am fc^werjlen »fl, tn einer i^corie 
ftd) )tt Um^tn, tur(^ ^nle^nuna an tte (impixit Ut detjitge $Iuf} cineB 
@)egen^tt (efemntt, f(^»ä4^®^'i^<niato nur tn wmitttib(tm4m^t 
nod^ mi>9(i^ n>irt, Tetanien faffen, enMti^ bei ben f(i^n)4(|^ftett mtrbte 
Mofe (Empirie irgenb eine get{>ic)e ^raftäu^erung )u(ä§t. 

Set ber innigen ^ffoctatton jmifc^en ^e^dr unb Sprai^oermi^^en fomot 
es^ fef)r taufte 'r-i^r, bafi t^rr (^K^börtranm '^iiitfcirf mit Uintn ^)?f^c ftcf^ t^er* 
bindet. iMcIni iSüÜ(ü ftnb Cie ooii ren 3dUafrcteutcn auöge^enbcn 
iBoxtt \o luiceutlid), i>aft mx i^ren @inn nic^jt fainn fönncn. (Jö mag njoll 
auth t>erfpmmcn, taü aan^ anbete ©orte {jcfprocbcn werben, alö ber Zm> 
mcnbc [clb|t fpifd^cu meint. 2öir fmten ja tiefe ^if'djeinuiu^ bei iSIöb* 
ftnneanmantlungen gar iiiö^t fcUen. meiften ^dOen aber mxi> w 

ZtavannU mit brr ^ntenttoii ober mit bfn tttnerltdj» t^orge^dtten ober ^u^c 
rannten Sorten tn UeberetnfHmntnn^ fein. Vi^H Sef^tere iß näntti«^ h )b 
oerfle^en. 9(tti^ im n)a<!^en 8eben t|l ba« ©pra^oermdgcn mit bem inncieB 
&t^6xfmn in t>ef>dnbiger Sec^feliotfifnng. äBenn tt>ir un^ (^enau beoba(^teiif 
fo merben mir bie ©a^^rne^mung ma^en, baf uni ^Uiii^uvw eine innere 
(Stimme bie 3Borte bictirt, tie n^ir fpreien ober ju fc^reiben im "i^f^inf 
finb. 'T*? and) mal bringt fi(| tiefe ißabrnebmnn*! v^on fefbfl oiif, iiutftcne 
aber lü mnerec« unb dn§ere<S iBort fo inniß mit cmanter mfcl)mol^en, tap 
ber fünf!li(^en ^Jieflerion fanm eine ^c^eibung erlaubt ift. Unb fo maq co 
aud) in ben meiften '^älUn bei Ivaumrebenben rorfcmmen. Einmal fiucci 
fid) iiedj im 2^vaum ein 3'!^^^^^*^^^ jiuifdjeu innerlid; C^3et?örtcm uuo ua4> Olafen 
^efprodj^enem, ein anbermat tfl biefeö ni^tber^aa, fonbem SetbeMnmttttt' 
(ar mit einnnber »erfc^moUen. ®inb bie getr^nmten Sieben wu (S^efu^ti* 
barflettungen begleitet, fo fe^en xoit bie rebenben f^erfonen M entf)>re^S;eitbt 
^itntnfpitl antfn^en nnb »erben je nat^ ber ^efu^Ifh'mmnng baoon ergrtffeiL 
fömmt mo^I an^ t>or, baf? Xbierqef^alten aU rebenb einfuhren, ober 
e^ »et^felt ©eflatt auf bie broUit^pe äöcife. 

S'onc, einzeln, ober in nuiebifd)er unb barmonifc^er Q^ombinaticn, ftnt 
md)t feiten Object beo Ükbi?rtraume0. äöir l)i>ren befanntc Ü)?eIobien, oter 
eö laffen fid) c\an\ onc^inelle S^onbilter peme^men, aU ©efang ober aucb aU 
^nftrunicntalmuftf, mit einzelnen ^nf^nimcnten , ober attt^ im motten Crt^e- 
(ier. l^Uleö bicfce bantjt tum tci nuififalift^en -Anlage uuc ;^luolHlbun9 Ui 
©ubjectö ab. (5in praftif(^er ÜWufifcr mirb m^i au^ felbfl ben ÖJefang op 
iu|limmeii ^tonbett, ober fit^ bei er^ö^ter Z^äti^ttit nac^ Slawen, für bie 9» 
loefenben ^rbar oernefnten (äffen. 3n onbern gdSen gtanM ber Sranntenbe 
ein mttftfalifii^e« Qnfhfument gu fpieten^ ober ed tret*bt i^n, ein fotc^eö ft^Iaf* 
n>anbelnb erti>nen )u (äffen. Sei bem Eitlen fann and^ bie ^eft(^ti^p^antajte 
mit t^äti^ fei«; unb mupcirenbe ^erfonen bem ^rdumenben oorfletten. ©e* 
tt)ö^nli(^) fc^eint bie i^etränmtc 'l)?uf!f in bobem (^rabc anmutbiv] unb erregt 
unfer (SefiibtiJPermin^en. ^cfontero melbct fic^ haiifu] Daö (^efubl ber i^er* 
»untcntniT, irte toir bieö aut^ fAon bei ben (5^eftd>tinilbern ermdbnten. Tiefe 
^emunberung motzte au0 emer ^nwanblung jum (^rma^en erHaren, m* 
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tur(^ bi'c Umjewö^nlic^fcit unt grembartti^feit fccr ^^raumoorftcUunj] un<5 auf» 
fallenb n>trt>, n?a^ fonft md)t erfoff^en trurtc, »renn n>ir in tie ^raumroelt 
öofffommcn »erfcnft waren. Ta^ bei ^ianjlujligen ber im 2:raume ge* 
^Mtn ^ufit auc^ Intentionen ^an^bewegungen oter auc^ kDirflic^e^ jeboc^ 
mi^t an^gefs^rte Setoegunßen toi 9ette t^otfommm, »«ben viele erfahren 
(abra, »enit fte ftc^ na^ burc^tanater SRai^t gu 9ette Ugten. — U« in. bte» 
fem ®ebtete foi90(( m ^t^n^ auf beit @e^dr«, aU auf ben ®efi<^ttftnti 9te» 
iviiatt }tt erlangen, möftc man fleißig pfpc^olcgifc^e (Sratrftonen tn ber 
Zrauvmüt ber ftaler nnb äKuftfer anfieden. ü&^an würbe gennf eine reti^e 
tbidbeute (gewinnen. 

Snbttc^ (»efd)äftißt fic^ tcr Jraum mit aÖem möglid)cn anbevn (^erdufd^c 
berS^otur* unb j^unj>tt>e(t. "iOir t>crnc6mcn bac< J)?aufct)en ber 33äcbe, (Strome, 
©offerfdtfe, ben ^(ufriibr bcr ^CZeereC' »regen, baP Jpeiilcn ber äöinbe, baö 
@efrad)e beo J)onncro, baö Ü^oUen unb vBtürjcn bcr Steine unb Jetö* 
flttffe, baiJ ^re(^en bet ^äume, bad Summen t>on ^nfecteu; Stimmen ber 
Sigel tt»b t^evfi^tebeitev attberer S^^tert o|iif unb tntt begfeitenbeit <9e» 
Mtlt^orfleffnitgeit. .Sbeiifp fvmmeit tm Traume bie mtmi^falH^fUn 
{(f!e »or, ivell^e bnt^ te<|iiif(^ 9ef(^äftt3nnden (emraeira^t »»erbeti, ititb 
gemtß am ^änfigflen bei |^erfonen, bte fi^ bamtt befaffen. ^er (Solbat im 
jelbe trdnmt öom (^cräufc^e ber SBaffen, ber @(^mieb t>on ben (Schlagen bc< 
^ommerö, ber (Bc^toffer »om @craevct ber ?^eile, ber ©pinner öom ©c^nur* 
ren ber Spinnräber, bie ©erber inim Schaben itjrer (fifen, bcr Sd)Ieifer 
öom ©ejift^c ber <3(l)feif|leine, btc I^rcc^oler; bie ZiWcv s?ou bcn @erdu* 
f(|en, welche bie Sc^miebeeifen, bie Jöobel am .<>ulje ^eroorbringen u. f. w. 
3n ben meiflen ^^äßen werben fic ftd) ober anbeie babet mittbätig träumen; 
anbermal aber, bei weniger erregter ^pi)antafte, nur btc bloßen Öcräufrf)e 
Mcne^meit. WÜt mnfftn ^ter einmal anf bie eigne ^rfc^etnung erinnern, 
»0 ent detooi^»te^<9eränf(^ (j. 9. bte tiappttvlot-W^U), mm H im <Scb(afe 
{lU^Itc^ etttgeflettt I9tib, ba0 (Snoa^en Derontaft. Wtün tarn fii^ »orßeaen, 
bof ein Z^cil ber @ee(ent^ätigfeit au(^ md^renb bed Sc^Iafe^ immerfort mit 
jenem (^eränfd^e tr4nmerif(|» ft(|^ bef<^äftigt, welche ^ef^äftignng bttn^ 
trobn^ett gn einem organtfc^en ®(iebe be^ OeeUnorgani^mnö gen>orbeit, »emt 
Ho^licb aufgehoben, eine Störung tm ®anjen ^errcrbn'ngt unb fo gnm (St* 
n?ad)cn treibt. 3" ern^äbnen ij^ nod) einmal bie einfd)Idfernbe 2ßtrfung fanf* 
ter Öcräufd)e, ber riefctnben Üluctte, beö fdufelnbcn Jlßalbeö, beö gteid)för' 
migen ^penbelfcblageö einer U^r, ber monotonen ^ebc. Sobalb bie Slufmeif* 
famfeit ju ermuben anfängt, unb fi(^ nur tjalb nad) biefen ScbäHen fe^rt, be* 
ginnt ber einbrec^enbe S(f^(ummer ©ej^örtrdume barauo ^u bilben unb ent« 
tiit m$ balb ber SCnfentoelt. ®o entf))imten M bei mir oft berglei^^en 
Zrchime aa» ben ©t^tägen ber na^en ftnMn^x. mnmal oema^m i^ bortii 
ein abgefegte« Letten eine^ ^nnbed, anbermal bie ® erläge einer Slrt^ in an« 
bern ^dtien Sorte nnb 9?ufe. Sefannt ftnb bie d^rpertmente, tt)obur(^ in^i 
O^x bed St^Iafenben gefproc^ene SEBorte träume nnb mo^t anc^ fomnambufe 
Slnttt)orten loeranla^t würben. $ßenn wir wd^rcnb einer gef)örten 9?ebe ober 
beim ^l^orlefen eineö 33ucbes? einfd)rummern, fo bilbct ber 2:raum auö ben nur 
noc^ ^albreinommenen äl^orten ganj neue iÖort* unb @ebanfcnfo(gen, bie 
bei jebcr ^tufna^me neuer -ißorte t>on ?lufen mannigfach wcc^feln fbnncn, 
^affelbe gift »on ^3??ufif unb oon jeber 2(rt äußern ©erduft^eö. 

äßenn ©eruc^ö* unb ÖJefd;macföempftnbungen in ber iöett ber ^Irdume nur 
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auc^ feine eignen (frfa^ruiii)cu \)aU, )o ^weifte t>od) m6)t, taf ©erüc^e 
»Oft 8(itiiifrt, bte tn ber Stä^e M ^(^fenben bnften, bie träumenbe f^^an* 
tafte )nr ^rgän^ung 901t SbmenHlbeni, »on harten ^ ^nbfi^aften crregcR 
i^erben. <f in Iretiitti^ (Skrni^ (diitite SoT^d^niid eiier geno^^nnifk 
(er»ort>nn(}eii; &ttü^t oott 9(r$netflofen, SKofi^t«, (Samplet imb ttoberd 
^raumbilter üon ^ranfen unt> ^rattfenfcKen niengen. ({^ wäre bet Wif^ 
xotxti), iit>cr bie "^^ad^t tcr Oknicbc, 2:räumc 5U j?eranlaffen, ßcnauerc (Jjj^ 
rimente ücrjuncbmcn. (Sc fd^cint , tafi tcv 03cvud>finn in einer fcbr ent^eii 
i^crbinbinu^ mit ter 'Pbautafie unt tcm (^iefublcrcvmin'^cn Ücbt, nne mx cac | 
fd>on beim u>ad)en ^Innenleben teutlid) evfvibrcn. iÖabrfd^eiulid) ift tabci 1 
eine ovivmil'di d)cmifd>c ^iinn>irfunii aufö ^lut unt tic 'J?cn>cnfubftan\, roenn 
aud; in fc^v feinen (Draoen, mit im s^pielc. ^^ei ftarfcrn (^influffen ricd^cn* 
btr X^ünfte, m bft^ ^aterteUe bie Oberl^ant gewinnt, heim ^t^men m 
(^(^wefelcit^er; Camp^er, ^|)(ovoform; Opiuntraac^, ft^^Ienbunft , mtt^ | 
barauf etntreteiibeti ^^antofteit, (tcttt m uni biefe6 9Mit0«en auf galt) 
auffattenbf Seife b«r. ^aÖ^erud) mit tem @ef<(ma(fe auf»? tnntgfle affocüft 
i^, fo müffen äußere &cxüd)t beim 3c(^IafeBbeii fttt(| (^efc^macf ^träume er- 
zeugen !()nnen. ®ef(^mac!öträume würte matt gctt)t^ auc^ fünj^Iic^ 8tanbe 
brini^en, n^enn mantem ^d)(afenten 3ubflan)en))0ii fii^em, bitUm, falygen 
anb antevem (^efc^macf in tcn l^hmc brddjte. 

(Sin reicbe<J ^]0?ateiial ^träumen gemährt ber ©efutjicfinn unb teffeii 
fpeciedc ^Ib^weij^un;^ , ber J aflftnn. *löir unterfc^eibcn ^ier juerft, jum S^e* 
^fe unferev 5öetrad;iung, inncic Drgangcfu^Ie unb Jpautgefu^le. 

X)er ei^ bet tnneren JDrgangefu|^(e fowie aller (^efii()le ift im i^ttgemeinct 
ba< StetDenfpflem. iDtaii fanit «iir^^^If ttnterfc^etben, bte bemSlemiifplIctt 
für f[($ angehören. !^efe ^beiti(ren@t^ ^unäc^fltitbeiiceatraleit ititb rabtales 
Z!^Un berfel^/ ba bie f>erip^ertf(^en !^^ei(e jebetoal befHnmttett JDrgoiieit 
angehören ; tn benen nur fpeciftft^e @efu|)(e ergeugt merben. Vic allgemein« 
jleii IÄer»eiigefüb(e finb Sd^mcrj unb Vufl, bie bi'talen Äraftgefii^le, Ckfu^ö* 
pimmungen föri?cv(id>ev 3uf^^»^c, enblid) bie eigentlimen v^celcngcfuble, tic 
jebcd) immer j?Dm 'Jieroenfpftcm, alfo üon Äorpergefut)ten, getragen n?crteu. 
3etcr 3d)mer5, aud) ber geiingfie, l)at ben S^araftcr ber 2^otafität an ficb, 
er ift nid)t blci? topifd), fonbcrn er ipieber^öt im ganjen ^3icn>enfüftem. ifv 
bringt biö an bie 3cele unb erregt bie 3"fti"cte ber 3eU>}rcrt)altuiig unt 
oepanlaft baburd; irgenb eine iWeaction ber si^emegungöfräfte, entmebet tni 
ber f(^mer|erregenbeit Urfac^e ent^te^en, ober [ie ab^un^e^ren ober)it 
entfertten. !Ciiefer gan^e ^roceg erfolgt entioeber be»u$tIod ober »te «an 
fagt, tnlHnctmä^ig , ober er erreii^t bte SUat^tit M ^emuf tfetnö nitb ifi 
b»nl^ 3llia9titation, intetteetueHen 3tt>e(fbegrtf unb freie ^iden^befltiiiimp 
oermittelt. ^enn hto^ inflinctmaf tge 9{eactioiien auf Säftonen unb fRnyt 
till©c^(afe fic^tbar erfolgen, fo fijnnte man biefen Bn^anb fomnambul nennen. 

@inb fte mit einem (^)ratc oon Söeiou^tfein unb S^f'l)<^it oerbunben, fo 
ge^i)ren fte in^ 33ereid) beo ^^raumcö. 3ni Sdjiafe erreid)t ber Sdjmcrj, 
»enn and) beffen materielt^organifc^en iBebingungen oort;auben finb, bt? 
einem gcmiffen (5)rabe baö 33e»u§tfein entweber gar nic^t, unb bie etn?aiijeii 
träume fmb oon aUem 64)mer^gefu^l unabl^angig, tooi)i gar oon {^eitern 
unb freubtgen @(ttt(ittpneii begleitet, ober eö ermaßt nur bte ^^nung 
<Bö)mix)^i^, morauf fc^oit betfngi^igenbe XraitmbtCbttitd erfolgen taun, ober 
bei no(^ geringerem ^rabe ber ^»nftloft^fett welbet mrflii^e^ 6<^tner3' 
|efti^t uub U entfielen reactionefle S^räume. ^te ff^antafte motioirt bie 
wrfi^nns ^ @(Mi<v|e< bitr(| c«tf|»ref(eabe %raitiii»eigtitf|e aU VUft^ 
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berfftben, aU <8(^at>cn unb SSemunbungen, tit unc> aiiijctljan »erben, bur(^ 
S'iatumnfluffc, i^iere, -JOJeufc^en; wir werben cje^auen, geflod^eu; ge- 
föjoft; erlangt. Dft t|l ber auf ere ^(^mer^ nur fej^r uui^ebeutenb , unb ber 
Snöint ^<f(tet mmt Urfat^en baju, anbernuil mtl|te ber (B^mcx^ ^xo^ fem 
«Kb Mi erff^int er im IttoHwe mtr sertng. ^<m mif te »iel S^itnb^twtro 
fnuife Beo^ac^tet ^toi, um für btefen ©t^ettflMib m(|e^ lIDtatenal ge« 
»innen. I'te neuerlichen d)irurgifi|cii OpwAi9ntn M 9(et{)ert)irten geben 
reid^e (Gelegenheit, i^x i^rfa^rttiigeii )a fammeln.. Da^ flSo^l^tfa^i , aU 
©cgenfaft be^' vBcfemerjei?, ifl ircnti-jer fpeciftcirt, unb tt>irb alfo aucb mci\t 
nur aUgemcinc ^eitere iräume cv^cui-jen, obne ba^ bie "pbantafie ^eranlajit 
würbe, bcfonbere Urfac^en ber Vuft ju fmgiren, fte wirb jid) mit anmutl^ijen 
SonbfchQftcn, fcbönen ©ebdubcn, auinenebmen ÖJcffUfrt^aftxTi^ciiuffcn bcfcbdfti^ 
gen ober mit erotifdjen Silbern fid; umgeben. Tu i^cfutjle ber 3ci)irad;e 
tib fi'raft haben in ben iBcwegungöneroen unD beu fie beftimmeubeu «Zentral« 
tfetlen ihren <Bt^, fte werben oon S^rännten gehtnberter »ber erleichterter 9e« 
»egung begfeitet feta. ftronfhafte SBerfItiimungen be^ tReroenf^jlenid, mte 
|ie bnrch bte »erfihteben^n (f ntmifi^ttnQen bei SInte4 In^iagt ^b, muffen 
au(h im ZxmM>tn auf eigene 9rt ^ reflecttren. $on hierher gehi)rtdett 
<Sitremen fennen innr bod delirium potaionim genauer, femer bie X)e(irien M 
neroöfen unb be<5 tpph^ff" Sieber«?. Tii träume ber ^pflerifchen, ber Jp^po* 
(f>onbrif(hcn cntfpiecbcn aud> Der franfbaften iJ^erjiimmuni^ tbrer 3^erren. 
Die oerfchiebencn "^iarcotica uuc epirituofa bringen mit ^udficbt auf ^cm* 
perament aucb eigeutbumlicbe ^rciumereieji bcroor. ^^h^^ 'J?aturgc|"d)id;tc in 
tiefer Jpinflc^t ift nod) faum im Einfang begnifen. Die ajfectueÜen i^efuhle 
»oUen mir an einer anbern otette befprcchcn. 

Va^ peripherifche ^{ertenf^ßem nimmt an ben S^f^nben ber Organe 
Zi^tii, in bie e^ ftch oerfentt fBit meinen h^er^nnächfi bte vegetativen Or» 
Sane, {>era nnb ^ef«f e, Stnigen, ^ogen, ®ebärme, Ml^, ^eber, Stieren, 
©efchfethtdorgane. i)ie ^erfltmnutngen in biefen 9{ert>enparthieen reftectiren 
fuh in fpmbolifthen träumen, .^erjaffeetationen bringen fthrecfhafte ober 
aucb mutherregenbe 8i(Der unb Segebenheiten h^^bor. X)a^ (Gefühl be$ ' ■ 
^Uia befcbäftigt bic 5:raumph«"taftc mit unangenehmen ©egenftänben, mit 
oergeblichen 25emu^ungcu bei gen)öbnlid)cn (>)e !'d)af teii, mit ^Perfcncn, bie 
im verleibet ftnb. T'ie ?lffection ber Hungen t>erfe^t uno träumenb in i8er* 
^dltniffe, bie un£< iöeangftigung unb i^eflemmung erregen, 'li^ir flieben »or 
einem wilccn ^ilbiere hi^ jnr <5rfct)öpfuug, wir geratl)cu in Oiefa^r beö C^r^ 
trinfenö, ber (ir)licfung in 9iauch unb Slammen. Daß (iiefu^ beö 2)urfteö 
Mvfc|t nne in brenneiibe fBüftn. X>a^ Seburfni^ ber ^aru' »nb ^othent« 
Icening erregt 2:i9fittme ber 9efricbigung biefecf )^bttrfnt|fe$ entmeber b(od * 
in ber SSorflellnng ober in ber Sirf^feit. ®et ftinbnn i# ®ette)»ifen 
in Scige t>on foI(hen träumen eine fehr gemeine (Srfiheittung. Oft loirb 
biefe Unart burch SInbrohung von ^chanbe ober (orperltther 3*t<htigttng ober 
and^ burch ^^(ucfubrung ter festeren geheilt, wo bann im ^iraumc ein (^efuht 
ba3 anbere befampfen mu§. Cjrotifche Traume im ^Iter ber angehenben 
unb öoücn (Befchled)ti^reife alö ^olge ber Ueberrei^ung ober bec Uebermaaf eö 
ber 3eugungofraft ftub aller 'ißett befannt. Sei grauen, bic fchon geboren 
^ben, fönnen alle JiuidUi ber Q)ehurt bei ^^jfectione^i beo Uteruo im ^^raume 
Ootlommen. 

2)ie ^ant gehi^rt thei(< ben fenfttioen, i^^tiU ben oegetatioen Organen 
an, fte gieht eine große $arthte be« Sler)»enf9flem« in ihr 8cseii$. S^« 
mte fie, wie bted. and^ P»u i^mn ^iuwrganen, bem ^uge uob bem üie» 
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^oxc, gilt, für einen erpticirtem Ö)e^irnt|)cil galten, mit tem fic überhaupt 
ttt beut utnigßen 'Be(^fe(oer(t(r fte^t. Stus^gebrettete (fttt^nttbungeit ter ^mt, 
iDte tu bell eniiit|emattf4|ni ifraMf^etten, bei Q^ryftpela«, aui^ßebretteiat See 
brennuiigeii; brlngeii metfl an<( ba^ (Sie^im tu dRitleibeiiMaft X^ttoi 
ftnb bet folc^en ^fectt^nen eine fet^t gemeine (Srfil^etintRs. @(^on etne ^ 
I9d^itli(^e Untcrbrtitfmig ber |)ft«ttTattfpivati«n , (eti|te fatarr^ah'fc^e unb 
r^eumattf(^e ^erflimmungen ber ^autneroen ^aben nnntl^tgen ^c^iaf nnt 
febbaftcn ^^rdumen jiir JJjotfie. iJ^cfanntlitb ift aiicb bei acuten unb cbrom» 
[eben ^cclcti otcr ©ebirnfranfbciten Cic .t^aut mit afficirt ant ticc gebort 
ju ten conftaiitcftcii ^!>mi)tomen für ibre T^iaf^uofe. reflcctiren {idf in 
i^r bie ^irnaffcitioiicn, unt ibre Jilffecticnen rcflccrircn fiicb im C^ebirn. 

Vüvö) tic .paut ala ©innorgan empftnten wir tbcilö Die 3uft»ii^be i^rcr 
do^&fion, toit fte bnr(^ Berührungen oint ^^iu^cn t^eränbert werben, t^eil i^re 
t^empcmtargrabe, t^^iU eimge i^r eißentt^ümlic^e ©efu^le, bed Iti^elä, bei 
Sttdm, M M SBo^Igefa^U, bev Slneft, ber i^eeugung usb berXiH« 
be^niins nnb )Befreiitit9. i)fr^Ici4eii ({m^^^bttttgen mb ^fu^Ie tperben 
enttoeber oon Supeti erjeugt, ober fte treten felbfHiänbig auf, aU fttbicctiM 
(^rfc^einungen, burc^ ot^anifä^ "^proceffe in ben Säften nnb 9^eroen beran^ 
la^t. 'i^enn bie S3cbin9uniicn ber ^autempftnbung, aU 33erÄf>rung, Drud, 
(^infc^nüruiu] tm (Btbtafc i^Ci^cben finb, fo erzeugen ftcb ^raumbilber, wd(be 
geeignet finb, alo ^rfUmin(i<tj-^runb ber Dorbanbencu Ümpfinbunc^ fciencn. 
äßirb ber Hopf am i^ctteiibe i-^ebrncft, fo fonntc man träumen, eine eiferne 
Ärone ju tragen. Viegcu irir nicbt bequem auf bcm Oiucfen ober an ber 
@ette, \)at ftd^ eine §alte im ^etttuc^ gebilbet, bie einen örtlid^en X)rud ani* 
übt, fo glauben wiv an einem etuft^neibenben Boi^mmeii ftite 8aß )b 
ttagen. &enit bie ^anb bitr(^ Dnitf auf bte 9Umn in ^(ttMl^^ 
ttetit Bitfkiib gerätselt erft^eint ffe im ^aunie aU ein ftm^ 

ber ithptt, bev untf ttnangene^m htti^xt, ober ti totib eine f^erfon ^ttcSxai, 
bie un^ &tmU ani^un loiO. 3fl gar bie ganje Seite (äj^mung^ 
tig afficirt, fo glauben wir einen gremben neben unö liegcnb, ben »tr 
»ergeben!? auö ber unmittelbaren ^}?äbc ^u entfernen bemübt finb. ®ebr 
häufig unb bei ben »erfd^iebemrcii ']?crfonen ivirb ba(b nacb bem erften (iin* 
fd)Iafen geträumt, wie wenn man oon einer Jpü^e plo^Iid? 5u iBoben auf tcn 
JWücfen gefallen wäre, ^(b erfläre biefeö fo: bie mit bem (Schlafe cintrc* 
tenbeC^efiihttofigfeit ber^aut (bnntc ficb im Xraume aloein berubrungolofeö 
©(^toeben barfle((en. liBenn nun p(i>$(i(h bic d^mpfinbang mteber eintritt 
unb ba^ ©efü^I beö $>aiitbntf(e< beim biegen auf bemStöilniwahTgeiiomvit 
toittf fo toirb man biefetf im Uebergange ou^ bem ft^mebcnben 3tt^>^ 
nU ein %atitn ani ber ^ö^e Dot|leaett. Bev «ugenbltittif^e ^raum ooi 
einem ©(^weben ober im ji^atlen bi-^^n'^cn fein, entließt babmr^^ baf toivoii 
etsem tiefern bewuftlofen ©cblafe m einen ^etlcrn S^P^m^ erwachen, inbeit 
jwar nocb bie ^^autcmi^ftnbung bec X^rurfö beim l'iegcn auf bem ^Kucfen mon* 
gelt, unb fomtt tcr Horpcr al(? fc^trebenb erfAetnt unb träumcnb gej^laubr 
wirb, biö beim weitem Jortfc^ritte beö örmacbeue bie X^rucfempfinbung ein- 
tritt unb mit ibr ber 2;raum bom njirüicben ^J^ieb er fallen. 2lnbermal erfolgt 
folc^eö 9luffcbrccfen auö bem erften <?ct)lafe in Äolgc einei^ (netrdumten 2tcU 
perne, m bann ein frampf^afte^ ^iidcn bee ©d^enfelö bie oeranlajfenbe Ui^ 
fac^e loar. 

2)af ttrav m4 im tieffU» emmctmig^lofen {m^l ni^t tvanmlofeii) 
^fafe bev {»aiitemf»fitib«iigett fa$ig fmb, bemti^ bie le^Anbccititg bev Sage, 
bie ber ®(|kfettbe oomimmt, loeim fit i^m imbe<|8em gctootbe« i^ ba# ^ 
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3utccfeit, wenn Z^iik entblößt unt tcv fditcren Vuft aucijefc^t fint, otcr 
aud) Dao fic^ Stbtectcn, wenn co im 33ettc ju warm (jcwovten. li^ir wtffen, 
bap im (Bcjjlafc Idjlivjc 3"Kctcn tur(^ gaiij fid^crcö Danwd^ßvcifcu gefangen 
ober )erbrä(ft tmUn, ta^, totwci fc^eriwetfe ^te Gbtttiipjßt mit emer %Att* 
fa^ne gefht((>en n>trb, bte $anb ted ©(^lafenben a^toe^rent fU^ ^e^t $M 
t>«ttfranf fetten fragen fUfy bte SHnber oft iid anfi^tnt w&^ttnh M^i«^ 
fcil Die attgefttlrten Semeßungen a«0 ttrfem @d)Iafe »erten /eboc^ tn 
M((en gäden unter benfelben l^etingungen M {)autreijec in aucfu^rlic^e 
Jranmbilter überijc^cn. X^aö auf tcr ^^paiit ba^intaufente onfect erf(^etnt 
dö ^i(b in freiem ^etbc, baö wir mit cifiiiicr 3ai^tlut> erfdjicfKu begriff« 
fen fmb. Daö fü^le Vüftc^en, wcld)e»5 untern unbctedtcu '^iim eccr 5i?ru)^ 
iejlreic^t, fleöt fid) unö aU ein falter :iBaffer(>rcm car, in bem wir fc(;wim* 
men; ber Mi^el uiucr Der ^j^afe m(^\t im SDraume einem ^d^uurrbait; ber 
unsJ lä^iQ i\t u. f. w. 

I(n Ut |)atttempftnttm0eii retten ftt^ unfere hmufttn ^u^UlUtot^nn^ 
ba ttefe mit bem Itaflftnn auf bad ^nrngfle m^unben finb, bieo fowoj^t 
tn Via^tn, M im Ztävamn. iHt Seioegung^trlitiiie {tnb »oii )»eier(ei 
2lrt, einmal fcmnambule; bie in wir!(tc^e detoc^nngeii ünö^rec^en, fobann ' 
ibeette, bte Uo^ in p^antafUfc^en ^orj^ettun^eit befielen. !^te \QmnamHUn 
9ett>e()un^e träume finben gemö^nltc^ nur tn bem ttefflen ertntierung^Iofen 
(Et^fafe Statt. Sic cifAeincn aU ^Bewegungen, bic mej>r ober minter beut* 
burt^ einen »orgcbaittcn ^md benimmt werben. — äßa^rfd;eiiiüd) ftnb 
SBorfteÜungen mit ©ewuftfeiu babei üor^anben, obgleich man bieö nid)t mit 
Sidicr^eit behaupten fann, ba baö ^nbioibuum auö eigener (i^rinnernntj bar* 
über fein ^euQni^ ^u geben »ermag. iBir rechnen ^ier^er nic^t bloö auo* 
fu^rlt(^e fomnarabule ^)anblungcn; wie |ie aU feltene tf reiguiije erjd^It wer» 
bejt; fonbeni oni^ bte geringpen ^»eifmäfigen IBeiDegungeir tm @(^Iafe, 
6eMf)en, ©td^ttot, ^itfleii, Kenbertmg ber Sage, Wtm^x i^on @c{^äb(td^mteit, 
Sc^wtnbeliewegiiiigeit, ©^^lafreben, Sbigffanif u. a. finben ^ter t^re ©teile. 
$ei bem 9oflfommenen ©omnambuliömuo üerläft ber (Sd)Iafwanb(er feine 
Sd^Iafßätte unb imternimmt bei ftnflerer ^a^i ober noc^ öfter bei ^SiftOüp 
bcnft^ein (ba^cr man folc^e ■iD2onbfü(^tigc nennt) oft weite äÖanberungcn 
mit (larr offnen ober auc^ gefc^Ioffenen 2iugen; er wanbctt über fdjmale 
Stege mit gröfter ©ic^erbeit, befteigt 'I)?anerii, Doicbcr, /Reifen, unt feljrt 
bann wicber in fein l'ager jurud, o^ne bic geringfte (Erinnerung baüon jurucf- 
jube^alten. Sitte ^Bewegungen erfolgen mit großer iöcbac^tfamfeit, bod; nic^t 
fo »ie bic cincö iölinben, fonbern eö j^at ben 2tnfd;ein, wie wenn er fcincö 
&tf^M mäd^ttg wäre, ba^er moti immmmt, bap bet ben S^ac^twanblern 
auf eine eigene mibegreifli^e Sßetfe ber ®eft(^ti^finn t^ätiQ i)l. 3» beit 
mftjlen gätten ht^^xänH ^ baö 9la((t»anbetn Ko« asf bie ^U^U ober 
bie lUic^flett <dem4dj>er bets ^anfeö. (fö toirb blod umhergegangen, ober eö 
»eibett «adf geioo^ltte (^efc^äfte S)ocgenommen; /e nac^ ber %rt ber ^efc^df« 
tigungcn am ^^age. Vtx ©tubireube f(^^reibt, ber $anbwcrfer »errtd^tet 
wirbelten. SlUe^ gef(^ic^t in größter (Btiöe, auc^ \d)änt bao Ocbor für un* 
gewöhnliche ©crdufdje nid)t empfangtid^; nur bie 9?ennung beö cij-jenen i)?a* 
mens (ann ben Sd)Idfer leicht erweden, wo er bann feine ungewö^nlid;e (Bu 
tnati^n nid^t begreifen fann. 3n feltnern gälten fü^rt er aud; 8eIbflgc[prQ4>e, 
beclamirt, »erfertigt SBerfe. ©efannt ift bao oon greijierr vcn Sedenborf 
berfafte nnb in (£. $ ^ i 1. Moxii^'^ ^JD^aga^in für ©eelenerfa^rungdfunbe, 
9b. 5. $ft. l @. dO wttgetfietae fc^dne <l»ebi<|it an bie ^^antofte. fDlattdft 
Sta^tioonbler fleiben ft(^ jooUflänbtg an, e^e {ie i^re (Spange antreten nnb 
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fleitcn fiiri) tarnt uncter au<j, die fic fid) unctcr 511 5^ettc Icßcn. I)ie bloö 
in 3»"""f^" trantclnton b(eit»cn mciü nnl>eflci>ct. ^et ihren tjetrciumtcn 
@cfcl;iiftcn ahmen fie meift nur tic ^en:»cijun(jen nac^, ohne tie ©ctjcnftdnte 
fel^P )u ht^antttn, ober fte fubftituiren einen falfc^en (^eßcnflanb, reiten auf | 
ber grafbriritf^unc); fcd^ten, f<^Iaden um ftd), t>te(ett (StMitt anf bem^tf^e, ! 
«tat^eit 8ei9e5ttngen M ^(^mtmmetid tm iöette itail^, (e^anbelti ba« Itoj^f« 
ftffen n>te bte geträumte @a^e ; ein anbemal ftsb fte reell Ufd^afti^t, effen, trtB» 
fe», ^reiben unb brini^en fonfl tt>aö Staube, ^e StnfäUe tcö ©t^Iaf* 
tvanbcino ftnb man6mat pertebif^^, ba^er man fte mit bem ^iD^onblanfe in Se« 
jie^uni3 brachte, meifteni? aber ^etc^en fte feine ^^Vriebieitot : fic fommen jumcijl 
bei 9?act)t, in tev erftcn «^tnnte tec Sd)Iafei?, febr feiten bei Zac^t por. Tit 
erf^e Jittnbbeit unD tac« bebe ?llter finb beinahe i^in^ihd) raison auev^cfdUciTcn. 
$Im hanfii^ften erfd)eint ec im Knaheualtcv unt m ten ^U^bren bcr ani^ebcncen 
(5^efd>le*töveife; öfter beim mannlid)in als? beim u>eiblid)cn ©ctd)lect)t; bei 
tiefen mehr unter ter ^^ovin ter üatalcppe unb in neuerer ^tit unter ter 
be^ ammaUft^en ÜT^agnett^nntt. 

Senn man mt^ annehmen Umn, baf etn eigner, mpfHfc^er &t^Ufn 
bte Bewegungen ber (BmnmMtn fette, fo Metbt Hitr bie Sbrna^nie eiier 
(di|fl lebhaften Sntagroatton ber frühem (^eftcbtcanfc^anttttgeii, bie mit tcnt 
iaf^flnn unb ben ^eweßun^^en auf^ tnnigfle 9erbunben toäre. toix im 
»adien ^uftanbe bei iicfdiloffenen Singen in einem fonf^ bef an ntcn l'ocofebcd^ | 
febr unfid)er un: beirec^cn, fe mnftte ^nr SrHärunf^ einer fo genauen '^mai]ü 
nation bei vSd)lafu>anbIevn juijcj^ebcn ttjcrben, bafi bie (Beele nod) »icl ße= j 
neuere ?lblnlcev ber fid)tbarcn (Mei^enftänbe mit aUen ihren (f i>olutionen für 5 
fcltcne iHniuenbuni^ im Okbäd)tnitye ben^ahre, alv? mx bei bem gewöhnlichen 
©ebraurt; ber burd; 3inuc untcvjlü^tcn *}){)antafic bereu bcbürfen, unb baf 
gtt)ifd;cn ienen Kbbifbem «nb ben Bewegungen eine i^iel tnmgere Stffoctotioi 
befielen müjfc; fo baf btefet {ntagin^re Ber^ftntf bemjenigen gleid^fommt, 
loelc^eö imff^cn bem tDirflti^ fe^eiiben $bige nnb nnfem Bewegungen flatt* 
fittbet. ^an fann {i4 ba^er in ben 3>9<>itb be^ Somnambulen nid^t befjer 
berfe^en, alö baf man fttb einbifbet, baf? man felbft bei ooHf^änbig wat^em 
Sinne fomnambul fei, n)e(d;er C^ebanfe alterbingö einen fonbcrbareniJinbnnf 
auf mcidyt, fo baf? n^ir momeotan tn 3tt>eifei gerot^en fdnnen, ob m i 
Wirflid; uMiDcn :^t'er tiaumcn. 

(5e i-jicbf nod) aubere 2^etx>ei^ungen, bie nnr in falbem (Schlafe ocrneb^ 
men, bie in unfevm einne aud) niobl fomnambul iijenaunt ti^crben fönnen, 
jeboc^ ftrcnger genommen jum eigentlichen v^omnambuliemuo nid^t gercti^net 
werben. SBenn ber @oIbat na(^ bar^^wac^ten ^ä^ttn auc^ fc^Iafenb fort» 
marfcfiirt; ber 9teiter fc^Cafeub ft^^ auf bem f^ferbe erhält/ ber^tft^er^eitfi^r 
nnb Bttgel fefl^cilt, ber 9{nberer fortrnbert, ber <S<^re^er noc^ ju fc^redici, 
ber Borlefer gu tefen, ber Stebner f^red^en fortfil^rt, fo (tnb ba0 tfftiSt 
automatif(f)e 'i^etveßunqen, ti ci(v ein partietfe^ fßia^tn, tnbtnt ein anbcifr 
2:^ei( ber ©eeienfraft in 6ct)(af oerfatten tfl. * 

*}?acf) ber 2^etracbtun(^ ber fomnambnien 23en>egungöträume fommen 
wir jn ben ibcalcn, bie tn feine anithd)cn ^^eiocj^uuijen auobvcc^cn, fontern 
nur mit intcnbirten fic^ begnuijen. ^ic(c finb bie häufiijften. gicbt 
faum ivticnb einen ans?i3efiihrten 2;raum, wo nicbt ^Sewcijun^en, tbeilö eigene, 
t^eilö auflcrcv 'perfouen uno (^egcnftdnbc oorfamen. 'Jie^men wir |Ußrjl 
unfcre eigenen ä^ewcijungen im Jraume. 3Öir ge^eu, laufen, f^jringeo, 
fc^wtmmen, fcf^weben, fliegen, flolper», faden. Oft trännite mir fd)cii, tap ^ 
i4 wtt großer Seic^tigfeit (tef ; nnn lom ea mtr wt, baf ic^ mctlenwctl U» - 
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ffix in ter l^uft \(i)mhit utCt mtjH t)te(e fUa^a tang mtd; frei ^oxtbmt^tt. 

antrr WlaX (abe ic^ ba6 SBermdi^eit, i)oa jebem Ort mti^ tu bte {)d(e 
^ er^e^en^ unb nun tan(3fam t^iit uut ^er }u fd^wckn. Tat et !ann man 
ttti^t c^tnuQ Devmuubevn ükr ttefe neue ^crttgfeit^ unb freut jtcf) im i?Drau^, 
WH man jic wirt beiluden fönncn. (^clbft wenn n?i'r crtt?arf)t jtnb, fönncn 
njtv tiefen (^Hauben m'djt fotjlci'rf^ loc trntcn. (Jbrnfe friAt v-^cbt mir 
mit tm iSd)t»immen unt !')?ctten, unnm fi>nj> fein ijrof^cr Viunülcv bin. 
21ufer tiefen S^ewe^ungen teo gangen Hörpero fcmmen im iraume tic man- 
niiijfaltigllen ^^cn^c^^nni^cn after nnfeier .^torperthcife r»or. ''})?it ten 2limen 
üut Jpäuccn i>crnn;tcn am aücvlci mcd)aai|'(^e l'iii'citcit; anv fd^neitcn, ^o* 
Uhf t)red)feln, fagcn, ie na(|> bcr S^efd^äftigung im 2Bad;en. ^lit ten du- 
ften »erfotgen ii>tr Ht im Traume fic^tbaren (S^egenfläiibe. ^ir fpred;en, 
pgen, tauen, fi^Iittgen, trtnfen. (Sbtnfo fe^en mir tU ^emegungcn äufe« 
ter <^eariiflänte ber mtorgantfc^eii 9Iatur, ber ^^iere, ber SDltnftfyzn, (Stne 
eigne Snobificati'on ber ^ewegungt^träume ftnb tie (Bd)winte(traume; wo xoix 
in |>afji»er ^Bewegung unt im iöiibcl mit dngft(td)em Öcfü^I uno jn treten 
troBnen. ^d) fclbfl litt ala Jlnabe Don T Im«: 10 3af)ren an tcn foiieninn^ 
ten ^raifen (eclampsln) unt crrinncre miit ccutlirf> teo ^raiimbilccö tu cercn 
^fßlcitung. (i^ cvt'dncn mir wie ein nnermcf?licl)ei?, viMibcluCeo ^eneimeer, 
in Cai? id) in immer fcbiuMlcrcr X're^nng ^ineingeriffcn UMirte, tt>oge(^en id> 
mit^ mit aUcii Mvaftc:i )u\aibtc, biö id) tao ^^ewufjtfcui rcrlov. T\Q tabei 
öorfouimcnCcu 45en^egungcn mujjtcn au^crlicjj alö fIonifd)e Krämpfe erfc^ei* 
sen; obgleid; mdft& aU geträumte ©^mnbet^ewegungcu toaren. 3" f^^' 
(^en pafftoen ^c^toinbel^ewegungen ge^in-en au(^ jene o^en ermähnten Zxäm^ 
m wn ©c^ioeben, Jaflen^ 8to(per». iDaö $(»ff(^retfen ber tinber ani bem 
eiflen 3d)Iafc mag oon n^nlidjen ^raum^emegungen begleitet fein. @elb|l 
bie (S<)ilepfic, cic r>on ber (Sclampfie nnr bem (^rabe na(fc fi(^ unterfd^eibci, 
mag »cn äbnticben 3d)winbclträumen begleitet fein, bie bic trciumcntc ^Ktn^ 
tafie nan'> 'In^rui^ierenbeit ter 3»biöituen bur(^ bie mannigfaltii^ftcn Xraunt' 
Inltcv mutiüircn anvo. 5tnd> gcberen hierber nlö S'Jad^baU luiffiinn- ^ca^c^ 
ijaiu^cii im ^iBad>en tic Traume, meldte md) ^an^beluftigun^^cn, fdnicUcn 
Jaulten 511 '3d)littcn, iBaften, ftiirmifc^eu 35ewegungen, angcjbrengten Oiitten 
tt. bgl. tcu sEd;Iafcuten befallen. 

21uc^ in ter Slatalepfie ipirt wo\)t ein Traumleben jlattfmten, nur ^a* 
itn mt bai>9tt feine Snnbe, ba btefcr 3u|^ti>tb errinnernng^Io^ ifl. jDte bo« 
Ui mand^mat borfommenben3rrereben beuten barauf ^in. @te täft ^ xoo^t 
mt ber (Sf^afc ocrgictdje« , oon ber ftc äu§er(ic^ faum ju unterfcbeiben 
wäre, nur baf bei i^r pbt?fifd;e, bei ter (Jfiiafe pf^c^ifd^e Urfad)cn im vSpiefe 
fint. ^TtJan flettt fid; ten 3^tftaitt in ter (ffftafe aU eine plij^lic^e ^irirung 
tcv Slin'diannnc"; ctcr tc*? O^cfuMc vcv, w^bti tie ©iÜenö= unt 33en>egnn.-\ö^ 
fräfte tC'3 0(cn>cnfpt"rcmc in dbnli.nc lirftarrung geratben. 2(lo .Hatoc^nö 
äufcvt fid; tiefe jivaung ter ^iunüegungöfraftc in uiünogfamer (Starrheit, 
aU ^atatepfie in ter befannten wac^öartii-^en ^iegfamfcit after bea>C(-^lidam 
])aulm'n tec Äijrperö. X^iefe Cl'rfdHnnung tcutct tavauf hin, ta^ tic gcfanun^« 
teu l'iuofclfräftc in einer mutlcau antagoniftifc^en «Spannung gegen ein* 
anber begriffen finb. Za^ in fotc^en Suf^^n^^tt noc^ eine etgene ^rt <Sm* 
pfintlic^leit anb fomit ein <^rab Semuftfeitt tor^anbett fein möffe, 
iottttte am folgenben jwei Sutten meiner eigenen (Srfa^rnng ^er^orge^en. 

wohnte im 3a$re 1818 aU Ü^ebiciner im 5ten ^a^xt unt c^inirgifc^er 
?^ra!ticant in bem 9rager allgemeinen ftranfen^aufe in ter 9?d^e ber 2lb* 
t^luttg ber Slttdfäj^igen »ob ^te e^en in einem mebicinifd^cn 3<»ttmal, bef« 

29* 
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fctt ^ttcl mir ciitfaHen ticCJrfatjruiu^cn Jaffas an t'ö \\a^ ttjct* 

c^en i^m gelungen, Slatalcptifc^e §u emecfen ober fi(^ mit i^nen iu SHap* 
)}ort 311 fe^cit; toentt er t^mt Mm ^amm anioc^, unh tn bte nift feinet ^ant 
)Qfammen()efa^ten ^ingerfpt^en i^ren fRamen rief ober fonfi ttmti pi t^itni 
fl^TAc^. 3i> berfe(t>en 3^tt »erbe bnnftenb in bte genantite $ISt|ct(ttii)) ^t* 
rufen; um einem in eine tobtend^nti^e (Srflamtnfi verfallenen 3nbit>ttunm 
{)ulfe ju teilten ; nac^bem man fc^on mehrere ber ül>ficf)en Ütoectungdmittel 
ijergcbeni^ t)erfud)t t>atte. war ein auögebienter @oIbat öon etwa brei* 
fÄci ^af^rctt, n'ibifcf^cr 9?atton unb Cfpnfeffion, über mittfprc (^r(>f?e unb öon 
gicmlid) rctMiftcr Siorpcibcrcbnffenbcit. ^d), nodh öoll t>cn meiner Vecture, in 
bem t^egcnn\irn u*" ^^tflo eine i?tarrfii(^t erfenncnb, trete an baö Sett bin, 
cr4"\rctfe ben redeten ?hni teo }\iücnten, 3|ie^>c i^n mit O^enmft an mi(^ on 
unb fpicdje in tic '^ufammcnvjcljalteiien 5in^frfpi§;en feinen 9ianitn aue. 60» 
gleii^ richtet fit^ ber fJaticnt im ©ette auf, öffnet bie klugen unb fie^t (lan 
um |Tc^ f>erum ; biö atim&^U^ bad 9ei9ttf tfein »olltommen meberfe^rt. jDie 
Umße^enben waren nt^t toeni^ nber meine ^a^t Denonnbert unb maxien 
m9flifd)e ^eutnnj^en. fe^rte rn^ig in meine QtUt lutudf imti^ 

erfrent, eine fo feltene (Srfa^run() c^maä^t )n ^a^en. 

din anberer ^aU oon Itatalepfie mit gan| anbem ^rfc^einungen ereig- 
nrto ficb tn eiMer tcr cBivuri-^irrf^eM ''?[btf)eilun('^en mcibfitfier JTranfcn. (ftnc 
!i^ui\}erotod)ter auö ^uuijbun^lau, fic mochte ad)t3;cbu ^ahx alt c^eroefcn fein, 
j?on jiebemmten ^?erf^flnb(<frdften, \aoi wetzen einer d)iruri3ifcf)en 5(ffcction (fo 
m'cl id> nn'd> erinnere binfte fici im .^oopitaf. 9lebenbei ^ciijteii fic^ bei i^r 
^^{nfddc ücu 3tarrfurfu, ric alle auberen Za(\t 2lbcnbö um 6 U^r mieber» 
fe^rten unb in ber diic^d bie ^anje S^ac^t bauerten. 2)ie ilranfe la^ be* 
mftM in oollfommener (Srftarmng an^t^xtdi ba , mit fc^ioerem Stt^meii 
unb etma^ accelerirtem f leinen ^nU; alle (Stieber maren fo f^etf, baf man 
fte nur mit SCnflrengun^ ergeben fonnte, tooranf |te fof^letc^ tn bie frntert 
ia^t ^uritcfftelen. !^octor oon ü^UnitH, ^maU $(fft{)ent beim 
<lorbenen ^rofeffor Art^, v^ci^enwärtit^ prafttfcjcr flrjt in Sitten, ber alle 
flbenbe um 6 Utjr bie i^ifite auf ben Slbt^eilungcn machte, ^atte mid) fi^on 
frn(;er mit bicfcm ^attc befannt gemalt, dinc^ ?(^crl^c< bcmerftf er Ui Un- 
terfud)uu^ bco ^Jhilfco ber in (5rf>arruii(^ bev^riffenen "Patientin, taf^ Oer läirm 
lorfer fei, unb er founte i^u mit Veid>tio|fcit erbeben unb in feine [rubere 
l'ai^e rpiebcr ;urncfbrin(ten. (5r eri^reift mit ber Vinfen ben anbern (ben recb^ 
ten) 2lrm Cti iiiautca, um i^u i^IcidjfaKö cibcbeu. ^picr ßclang ec ;e£od> 
nic^t, bid er mteber mit feiner tk^ä^ttn jugriff, worauf fi^ ber ärm »ieber 
mit iti^tic^hit ^eben unb mieber ^nrn^ringen (tef. (Sr we^fette nun mit 
ben |>ättben unb fanb batb, ba^ nnr bie reifte ^anb bie Ihraft befaf, ben 
^rm o^ne ^iberjianb in 9eme(tttttg jn bringen. Um einen Unterfilieb an 
feinen 4)iinben auf^ufinben, bemerkte er balb ben ßolbnen S^ing, ben erJagö 
»or^er aU 9?eut>erIobter aufjjcj^ccft t>atte. ^r jO(^ biefen ab, unb fogleic^ 
war bie 'iJOTadit feiner v^anbe ;-\cfd)ivnn^:n. (Sctifridi fam i^m ber ©ebanfe, 
ob bicr nidjt eine 5(rt 'i)?etaf(uMrfunf| im Spiele fn Vit '^?crfuc^e 
mit einer fllbernen Uhr ivieberbolt nnr fielcint^en ebenfp. ?(ffe ibetlc cco 
^örpere würben mit 5>nlfe biefcr '^^letafle fleribct unb blieben in febcr Stel* 
iunc^ unb i^a(\e, wenn and) ter ^ejwun^cnpcu in abcrmafiiter (Jrtlarruui^ , fo* 
balb fie ^on ber mit OJ^etall armirten §anb Ioci3ctajytn auirben. Sintere 
^ttaUt, Jlupfer, (Jifen, S^m, Ratten feine Sßirfnng. %U beim ttät^jlw 
SCnfaU ^uc^e^en war, mai^te btefelben Serfuc^e unb (onnte mi(| auf ^ 
9ie(f<ilttsfle 8lrt nberjeugen, baf (icr fieine SBerftettung im S|>tele t»ar. 
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9twU la(\ mit r^ööiß {^cfc^Ioffcncn Slugen ba, unb fonntc unmög(icf) febcn, 
üb mit armi'rter ober m'c^t armirtcr ^an't fle berührte. 3* fonntc ten 
^opf, tte 5(rmc in tic nc^wjunqenften ^\ii^en huiijcn unt fic betjanten taxin 
in jjoUfommner Srftarrung; ic^ (te »icfccr in antcre brachte. (5m SBer» 
fa(( ftfiten mir lefonbfr« mtr^etbenb. dffnete mtttetfl bc« goIbencR 
^nat9 bad Itnfe 9liiden(tb^ fo baß bad Kuge tont offtn feroar^arrte; be^ 
Mtep baict ba^ reifte ganj nt^ig nnb geff^toffen. 3ene0 aber Mteb fo Unfit 
•fwebte 3u(!utt() offen ^ btd tc^ frtii $tb tnttteff> bed 9ltiigeö »te« 

fccr jum ©Afuffc brachte. X^ie 5Tranfc Jrurbe balb barauf rccons^afeöci'rt. 
9io(^maIö fa^ id) ftc in i^rer ^atcrjlabt; fie litt ni(bt mebr an (Stjrrframpf, 
i^r ^rtbituö unt ibrc ei^rad^c ^cuc^ten vibcr necf> immer j?on einer inneren 
?ebcnöbemmuni^ im ':)?evi^cnhiftcm. ^n S^crlin fabc id) im !^ahre 1822 in 
ter ^^aritee i3ici(bfa((c eine iuitnfcptifcbe, bie Wvihrent ibrer 33efd)ciftigun' 
gen in ber 51ranfcnflubc t>on ^cit \\\ Seit ptö^h'cb, unb in ber Vai^e (fitjcnb 
jie^enb, ober fon(i n>ic) in (Irftan inii} i>erblieb, bio ber Siufall oorüberging. 
Stntr oon ben btcnflt^uenben ^^irurgen flanb mit t^r m Stapport, beffen 
Stimme fte an€^UtiUi!fy in oerne^mett oorgab, unb an^ barauf ertotebertc 
^ fanb fpdter ni<^t Gelegenheit, tntc^ «ber ben faU nä^tt gu belehren. Hn 
btefen wenigen 9etfpteten metiier eigenen (Erfahrung , ba i^ am toentgflen 
barouf ausging, unb bie fic^ trabrf(^einti(f> burt^ bie (Erfahrungen prafttfc^er 
Äerjte bebcutenb »erme^ren ließe, gebt fcbon (croor, baß im fatateptifc^en 
3uji^anbe xt>oh\ no6 ein ®rab t»on iJ^cnufitfein , nnt fomit bie •I'?ö»^ Itc^f eit 
ron !Jraumüorfic((ungcn rorbanben fein muffe. Vod) uferten tiefe gleit^* 
fattö nic^t betueglicb, fcnbern ivic ber »janje 3iM^^^"b tc« gefammtcn Crga* 
ni^muö in eine 5lrt pon Srftarrunt-^ ober Unrcräuberlicbfcit begriffen fein, 
»oburd) alle Älrdftc tcr ^Babnicbmiuni in i()ucn concentriit, unb oon bem 
öbrißcn ^Jovpcüunijcujcbietc abgezogen werben. 

Ob anil tu ben tm getod^nUt^en Buflanbe bctf.lBa^en^ M ereifitien« 
be«, metfl ben Unfi^ei'n oon 3n>eifmäf tgfett an |t(( tragenben Sewegnuden 
bed $eit<taii|e0 tim^ ^raumartigeö por^anben fet, fdnnte noi^ in ^rage 
^eflcltt werben. 9^ fcbeint einen SBiberfprucb jn entsaften , baß toä^renb 
beö äBai^en^ gu gfeicber ^tit ein Straumjuf^anb j^attpnben fctlte, ^D^an 
betcnft aber ni(^t, baß cc eben and) ein 2Bite»fpriid> ijl, roä^jrenb beö (Bc^fa* 
feö einen folc^cn gelten 511 laffen. — üJ?an |>at bier fogar jugcgeben, baß 
im tief|!en ©d)Iafe ein Traumen Dcvfomme, baö jetodi ouö ^l'JangcI an ^r^ 
innerung jum geivö^nlicbeu ©mnißtfcin nid)t gelangen fönne. 'äl?ir fd)eint 
fö unbebentlic^, mit gleichem S^ec^te trdumerifd)c 3n)^önbe jebcr 2irt, foniit 

SBemegung6<räume, acttoe fowo^I aU ^affioe, aud) neben partiellem 
Sai^fein gelten in (äffen, ^i'e ®Iei'c^seittgfett M ®a^eii$ ober ^^U* 
fM beim 2:r4nmen ge^i^rt ni^t mefentli'd^ gu feinem IBcgrif, eben fo loenig, 
al6 baf totr und beffen bewnft merben ober ntd)t. X)ad SGßefen be< 2rait* 
meö bcru|>t einerfciiö in ber Unfreiheit ber pf9d)ifdien Zf^äti^Uii, anberer* 
feitö, fofem fie auf fenforieUm ?Infd)auungen berubt, in ber 9?icbtüberein' 
fh'mmung mit ber äußern Sii Hicbfeit, et er, fofcrn fie inteHeetuetl iji, in ber 
Wt^tubereinflimmung mit ter 9(utcnpmi'c ber 5i3ernunft. Ü??an fönnte ein* 
wenben, baß birfc (^laraftere bem SBa^nfinne angeboren, woi-jegen id} gar 
nicht opponiren mU. ©ei^entheil bin id) bei meinen oielfäUigen SBeob* 
adjtungen ber (^rfdjcinungen beö 2:raumciS bei mir fowobl, aiö bei Sintern, 
ju ber Uebergeugung gcfornmcn, baß qualitattr rber ihrem SGBefen nad; beibc 
3nflänbe oon etnanber ni^t oerfchteben ftnb, unb baß h^^r nur quantitattoe 
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nnb rctati'ec 9?frfrf)icbfn^ettcn flattfinben. jDo<^ barä^er fofl no(^ f|)Ät«t 
auöfu^Th'd) gefprod)en werben. 

^a(^ bt'cfem tottb ertauit frm; auä) Um ^tiHtam, ber fonfi unter 
ben ncrodfen ihranfleiteii feine ®teQe efnttimml, Im (SeHete bc< ZmtmiH 
ewe foI(^e aii)tt»etfcii. Cr Ut bie größte He^nTi'c^feit ntlt fomiaiiiklhi 
3ttfl£nbeti unb bilbet ^rgen btefe wt bann einen (^egenfal , ba( er nei|l 
tm toac^cn 3wff«n^« freignet. ©cgar in Jpinftrfjt beö Jeicnfalter^, bfi i 
^ntwirffunv^öja^ren , jlinimt er bomit überetn. 2)ie ctnjclnen Symptome 
unb i'^rc dompTere finb ctcnfo ntanniafaltiq. <5r tfl nur ^cfttger aiö ber 
(BomnambuU'ömuÖ , frami?fbiiftcr , bauert meijl tüv^^r , «nb Idft, ircnn er 
langer (jcbnucrt, eine ßrefcrc Örfc^öpfung \üxüä. dx nähert ftd) i'ii biefer 
^tnfid't mc^r ber (^pilepfte. äBir fuhren ^ter nur emtge (Erf^einung^for' 
men bcrfelbcn an. 

3ucrp bie ffetncn SBewegungen: allerlei ©n'majfcn be< ®eft(fttö, Ser» 
bre^ungett bcv $(ugen, ISeweffungen ber Bunge, unmQfö^rh'c^e tote »ob 
Sorte, SBerbre^nnoeti bei ^alfe«; (^efltcnlattoneit ber Xrme ; fobann ml' 
gebreitelere 8ei»egtiiigett, 9?eben, Singe«, befonberl ber untern OWremtÜ* 
ten (ba^er bor|d{^!t(^ ber92ame), in aflerfet @tellttttgen, Gfinf^en, @prün^en^ 
mettern, ^anj. Üta^e »erwanbt mit btefem ftnb attbere, fonfi moraltfc^e 
(Bt^rtöftn, bie fpgcnonnten Unarten ber Äinber, SBewegun^en in Iei'bcnf(^aft* 
U'(^en 3"fJflnben, baö (Entlaufen in t?anifd^cm (Jd^recfen, bie ^an;\tt)ut^, f^e« 
»oUfamc 2:^atl{*fetten tm B^rnmutb, S^acf^e^^efuM, Hrtegömutb, i'iebedwut^, 
(5ntfcufia(?muö. Jnter finben ancfe balbunwiHfü^rlit^e, metfanififc ober auto* 
matifd)e 93en)e{^uiuvn i'brc Stelle, tcMt t^ei'fö aU Ükturtn'eb unb ^np'ff^ 
angelegt fint', tbetfd fcurd) ©ewo^n^ett abft(f)töfcö geworben unb flc^ öon 
fflbj> alö mcdianifc^e äction pen'obt'fd) wieberjolen, t^eilö au(^ frcterworieif 
!t^attg!etten , bie bnrd^ grofe 3Ip))Iication ben (f^rafter ber iDbjectMt 
nnb einel infünctiben {>anbelttl auf ftc^ genommen (aben , fo aUt Krtes 
Strtttoiität im Sieben (3mproi»iration), nnb aeinegnngen (te^nifi^e, n»1lf<f 
Ii'fc^e, plafltf<!(e, ^rapW^t, c^romotif^e k.), bie wir atfe unter bewuf tiefen 
S^raum^anbTungen befaffen flnnten. ^mV untertaffen el ^ter, bt'e ^ttta^i* 
tungen ber träume na^ bcm ^ö^eren (Seelentjcrmögen , fo wie nac^ t^ren 
objpcf»''^" 5^pr^ifbcrn unb ^ll?oti\?en weiter auc^itfüftren , ba ftd) tm folj^en^ 
ben ^b|'d;nitt, wo über i6rc l^oC(fommcnbcit<?nrvibc c^ebanbelt, oielfäUt'g ©e* 
legen^ett finben wirb, barüber audfuj^rltct^er fpreid^en. 



!Ran fann, nai^ ber SBottfornmenfeit ber Zronrnbübung , fotgenbe brci 
d^iaffen nnterfd^eiben : 

1. 2>te finnlid^en llnf<^auungen bei 5traumel taud)en auf unb ttx» 
ge(en tn t^rem ^^ertaufe ^äuft.^ o(ne alle toei^felfettige $8e|te(ttng in ber 
manntgfalttgflen ^Rac^etnanberfofge ; 

2. ein anbermal »erloufen ftc na* 53e3te^un(^en ber 9(ebnlid)!ctt unb 
M ®egenfat^e(5, c^ne trgenb einen tnnern ^erjianb unb ^weclntä^tge Se* 
^itifUä^Uit jci'gen ; 

3. bie £>oßcnbetfien 2:räume ftnb foId)t% in bencn baö ®efe§ ber (Jau* 
\alitdi ^errfc^cnb i% btc einen pragmatifd)cn 3"föw«ifn^««Ö 

3u ben 2:raumen ber erjlen Slajfe gehören bie p^antajlifc^ett (Ucfic^tÖ» 
erf(^einuMgen 3. SWutfer'ö. (Bit erft^einen andj^ f(^on im »ac^enSuN^!*» 
wenn mir bit Augen ft^Iief en »nb bie bi^tenbe gra)>^if($e ^^antafte (glent 
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beut WlaUt, a«^ einem (Bemtm »oti 8ittiett ttn^ Steden f^c^ Siltn (er« 
au^fie^t) au« beii fubjcctto aufßetgeiibeii ^thtifUihn nai^ B^fftK fPtlbee 
fcf^aft. 3ti 99^ (d^etent iBrabe un^ oottenteterev S:4ufi^uit0 ftntct biefc« 
6tatr^ »eitn un<$ ein ©«Plummer i>efc^(etc^t , cber au(^ bol^ nact» ^em <iv» 
m^tn, wo ein tränmenfi^er@d)(e(er noc^me 2ßet(e unferc ^mne umfangt, 
©«wpjnlic^ ftnb eö 3)^eiif(^enp^9iiognomten, oft fr.i|cn^aftcr 2irt, bte in 
tmmermäf rcnben llmmanblimnfn tcm <5tnne ocrgautcin, ai!d> ^t);cr-- unfe 
»JicflfcljcnijcjlaUcn, ober aud) aßci lei (^cratlif(f)aftciw befaiinte ^'ocalitäten, 
?ant)fd>affen, nietfl 2^tfl>er pdu l^tncjcn, mit teucn ta^ ^'^timtuiim im 
U)ad)eii ji'fi^ii^^' ^oiclfalUß befd)äf;iv5t iinb tic in ber ^ntaßiuatiün bUibcnbe 
(Jiutiuttc ^üiudijtiajjcn. Wlan fönute fic ale ^inmaubluiißen t?on 4>aßuci- - 
nationen betrachten, bie jcbof^ nic^t flarf genug ftn:, um ootttommnere 3Qu« 
fion (erbei^ufu^ren. Se^nlt^H wtberfd^rt nnd tn Ut Bp^äxt M (Bt^i^t* 
jlmie«. Wix oernelinen meio%tf(|ie nnb (ttmomf(^e Zonfolgen , ®tiamta 
Hüb 9teben, ganie <Sä^e| meti^e einen (Sinn enthalten, jebocb balb mit 
bern ti>e(l;fe(n, o^ne innem »erflänbigen 3uf'i>nii^^n^^nB. ^e^nlic^ed mag 
auch oft im Saflfinne 9px fi^ ge^en; eö prägt |td) je^oc^ nicl)t fo lebenbtg 
auö. %m »enigjicn im ©crucf^«?- , ®effbmatli?* unb Okftibli^flnne , bereu 
®ibä(i)tni9 unb 3tn<>oinatioii weniger auogebilbei flnb, ba ba^u weniger 
^lagc üor^anbcn ifl. 

T)it jipeite (Jlajfc »on S£räumen, btc Slffeciationeträume, ftnb fcbon 
^o\)itu ^rt. (Bie fönnen gleicbfaflct ücrwaltenD nur in einer (Binneöfp^äre 
»crfommen. ^^axatUx i)^, baf fie fcl;üu lu ij^iem Sßerlaufe einen gc» 
loifl'en Bufammen^anc} jcigen, nad; ^e^ie^ungen ber Se^nU't^feit, M Unter« 
[c^iebe^, >e4 iS^egeufa^etf. :Dte @eele m^It ftc^ jlebo^ aud; no(^ (hierbei 
auf me^r )>afftoe ^eife. 2)ie SB^rflettungöreij^e» mit t^ren Ufoctatioiteti 
ge^en felbflflänbtg oor flc^; fte tfl rur ber ^n^^ann baoon. Sic ifl and^ 
fo »cnig in baö ;^ntereffe bicfeö S3ilberfpiel>$ gejogen, baf fie fte !aum aU 
äBir!(i(^feiten brnit unb eben fo wenig aU fubjectioe Sictionen, ba flc fclbfl 
in einem inbiffcrenten 3"f^^"^c ^tetfdjen ^ubjcctiüität unb r^I^jectiiM'tdt jti 
beftnbct. :^cnnod) kommen auf bicfer Stufe [c^on l^nbcutungcn bct- nac^ft* 
foljjeubcu Ijö^cicn oor. (£ö i)^ fd)on ein Streben ba, etwjaö tntit>ibucEeö 
^croor^ubringcn ; btc wanbclbaren SPifbuni-^cn an einem Subflrat momentan 
fcft^u|alfcn. O'^ä^"^ ^'"^ fid/lbaie (^ejiait, 5. SV bie eineö ^efauuttn »er* 
»anbelt j^d^ ^wax oor unfcrem Sinne, e^ u?irD aber mieber eine -iWeufd^en* 
geflalt, nur ein ^an) anbetet 3nbi9tbKttm; fo gc^t ed and; mit l^ocalitftteR. 
3m (de|drftnn t»erne(meti wir fc^on gange Sd^e mit ben enthaltenen Urt(ei« 
len, wo^( au^ in iBegie^ung auf rebenbe |)erfonen. <£ö $at aber nU^t^ ibt* 
fittnb, e^ t|l fein ^iflorifd;er IBerlauf bor^anben, alle< i|l no«| fragmentarift^ 
unb nur burc^ jufdQt'de ^e^nlic^feiten ober ®cßenfd|e, burc^ (&inhtit betf 
*2>ubjectö ober bcö £)rteö nur fur.je ^nt tJcrbunten. 5)ie 2(ufmerffamfett 
oerwö^ ntd^t ben gluf ber iöorfteCfiuigen juin Stiltjiaube bringen, ber 
SSetpant tjl ju fditood^, um Urt^eilc jn bilbcn; baö ©cbdc^tnif »ermag ni^t 
bie frujjeren 2)2omente fefl^u^oUcn, moburc^ aKein gröpere ^Hufd aunnßcn mit 
reicherem, inteHectucIIcm 5lpparat ju Staube fommen. 5l(le bitfc 'inrßdnge 
ber erjlen unb iu^eitcu Zraumclaffe Wnncn mit me^r obtr tocniger lebhaften 
affecticneHen Suß^nben oerbunben fein unb wo^I anc^ IBegej^rungd« nnb 
^ewegungötenbengen anr Begleitung $aben, ed geigen fict) f^on abgebrochene 
kleben, unbe^immte, meifl gwedfiore )83ewegungen. 

j^it bn'tte (klaffe umfaf t enblic^ bie bottenbeten träume, wdli^e me^r 
o^er weniger ben SHrflifl^feiten entfptei^ett unb («mit an^ bon bottt^mmnerer 
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2äufc^un0 htQUi.tt fuit. 3ii bcr @p^äre biefcr Strdume |ittb"afle ®eeUi» 
vermögen, t^cile mit t>orn>altcnbcr (Jinjelbcit, t^cilö in v^crjc^icbencn Sombi* 
natioiun rerrafcntirt , fic nehmen mtl^x ctcr weniger teii ßanjeii ÜJicnfc^cn 
m l^ufprud), il;re Äraft ruft baö »^anje ^ub^ect jur 9?eacnon, »elAcö ba« 
buTC^ ij^re jbbjlectioität ai erfennei.t , nun felbj^ miit^äiiQ xoii^ , unt [o bie 
et^iff^e vBeite ter Traumwelt in (^efit^Icn; l^ffectcn; l^eitenfc^aftctt; 'Biden^ 
beflimimiiigcQi Um 9Kaa§pabe ted tnbiottueQen ^emperamentd; ^Jlata« 
reM nnb S^rafter« eröffnet. {)ter 0t {halten ftd; bte^;rAiiie inepifc^er 
ttnto bramatif(|fr g^m. tti'f »er^en «tt^anteMc f^erfonm imb ^v^Ui^ 
bte (cmuftlofen 2>tf^ter tiefer p^üviaf^ä^tn ffielt; jebod^ n^t «1^ S^^^* 
0tt(tt0e 3iif4><i"<<'/ ^^r füllen unb (anbeln mtt unb ^ter tfl e4^ »o bte fr« 
(((Meinungen M @oninambu(idmud am dfter^en |a Stanbe fommen. 

äßcnn wir tiefe bici 2;raumi[affcn mit einander üergletcfcen, fo finbc« 
wir, ta^ fic in ocifc^;eöcncr ücfe bei- ©ubflan-, teö Sccfenlebcnö einao^« 
nen t)it erflcn leief^tcn ^raumtifbir , bie btinat^e nur aud ^erflreutea 
irauniflonen bepe^en, fc^wcben nur 0(ei4)fam auf ber Dbcrflddje bcr @etlf, 
finb tva.ioelbarc Jtrpjlallifationen unb iiJicbeiauflöfungen beö pf9C^if(^en 
^öilbunßdcUmetttd. i^iefer bur^^flec^tcn f(^on bic ^raumbilber ber imittu 
(Slaffe ben ZxamH^, fie Grellen ftd^ fc^on aui M in mec^felfeittget S)e» 
väj^rung unb ^egrän^uiiß, bod^ traben fte uoc^ feinen Öeflanb; unb bte2«efc 
ber ^eele bleibt noi^ nnbeioegt t>oii ij^vem Xrciboi. (Erfi bie beitte flrl 
Xräutne mit ooflfommener 8ubject'Cbiecti»ttät bringt ba<J (Zentrum be< 
^ecteslebetid felbfl in 'J);itbewc0une. ^ei^t ftt^rt biefe lOetrac^nts i)B 
einer $er0leid)un0 mit ber (def(^t4)te nnferer (£xU, mte {le und t)on geolo' 
gtfiten $.Mfd).rn admä^Iig cnti^nUt wirb unb mie fte in ber (Bef({;i4tt ber 
ÜP^eofc^t^eit jur n>citern ^iitwtcfelung ftc^ beweijt. 

3n tiefen »erfibubmen jormeu beö 2:ra;inienö fiabcn wir im Slflgc« 
meinen bic <öcelc in einem 3uflanbe innerer (Jntjnjeinng. (5in ijicr 
^laft \)at ftt^ ber übrigen (£entralfraft bed (Eubjeetö entriffen unb ooH^ie^t 
feine iöilbungen auf felbflßänbige ^eife. X)ie (6eele erfcnnt biefe äBcrfe 
nict;t me^r ald bie irrigen an, fte entfiuf ert fie m i^rem eigenen Zkm usb 
muf if^re objectioe 9lea(itAt gegenüber i^rem (tefern <5elbfl anerfennen. 9i 
ift bie« offenbar ein ®i$|ii»4i^)ttflMb ber ®eele, bie mit t^rer ganjenftraft 
ibr fubiecttved (Gebiet ni^t me^r be^errfd^en fann. ^et ber erflen Q^lajfe 
(äft fte noc^ bem treiben ber nnregelmäfigen l^Überiagb gemäbren, oj^ue 
fclbfl mit intf (Spiel gejpgcn ju werben, fte ijl nur ein pafftocr 3iiWfl"" 
berfelben. \iclbfl bcr cbjectiDC S^araftei ber ibilber ijl nur ein fd wad^er 
(öt^ein, unb wirb leicht bei ter gcungftcn Steigerung ber iBcfinnung in'ö 
fubjcctioe ©cbiet ter *})^antofie wicbci jurucfgencmmen. (f o ift ba^cr eine 
2ie^nlid)feit sanfc^en biefen unb ben gcwij^nlicbcn 2lräumcrcien bcö wat^eo 
Sebent, bie unc aut^ wiber unfern :IBifleu unb wal^renb anberer ^s\^äliy 
gungen beO (^eifled ein unwtQfommened 3nf(cten^eer umfc^wdnnen. <Sit 
anbermat geben wir nn0 biefem 3beeofpte(e (tn nnb finb auö) watl^enb nul^ 
ftge Buftbaner befelben.- Itm (äuftg^en »iberfS^rt mir bie«, menn )t 
firA^jeitig morgend erwac^enb noc^ einmal cin|nf<l^(afen eerfntl^e. boHen 
mai^tn €eben wirb biefcö Slnflrömcn ungeregelter SSorfJeniingcn oon ber®e» 
finnnng gewdbnlit^ fo übcrflra^It, baf e« ntt^t ^um ^ewuftfein gelangen 
fann. Slnberö i|l eö, wenn unö normale ober abnorme ScMcifrtgfeit be* 
f(^leid)t, wo fogfeid) in bcr ar.brec^cnten 2)ämmerimg bcr Seele bic Zroum» 
gejlal(cn aiiftaud)en, mit bencn baö iiBac^en einen Äampf fiegenb unterjidit, 
9ber befiegt bem S(|)lafe oerfättt. ^ujfatteub wirb und biefer ä^fkau^ itt( 
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SBa^rne^mung kommen, »enn mr f(f)fafIofi'n ober ab(t(fttltc^ t^iirAmc^d?- 
ttn yiä6)ttn un<J ben (^efc^äften te(^ n)a(^en Zac\t^ tDttmen muffen. 0^6 
tauchen bann Fragmente ber oerfc^tebenflen 2:rautnbtlber unb aUttUiZranm' 
ge^örted auf, ^äuftg auc^ ^{emtnti^ccn^en auö ge^a&ten Siräumen. ^te 
Bttk ifi glett^fam ber Zraummlt nod) ^uQiU^xt, bte t^r toit ein ^unüeö 
aeoenüberße^t, i^on bem fie flc^ atim t^oOeit listen 9Ba(^cn a(^utt>enben U^xthi 
tf, Ke^nlt^e^ »ttb dl 9<cl ^^^erem <ikabe »iberfd^rt ^erfonen , Me M 
^vottif^er ^^lafloftslnt leibci. 2Xe tlnf[«riitt0 U$ Bmn'ftftiai mit 
Stranmitlbern banett bann mit germgen UnterSrec^ungen an^altenb fort, imt) 
crfe^t sctotffermaf en ben »trfltc^en @(^Iaf, ba fonfl (et »pUchi SB<^iett ber 
Ofgastlmua gemtf t^tel frä(>er erfc^df)ft tottrbe. 

Dte klaffe ber öotlfoinmenett 2:raiimc t(l nun baöjcntgc @ihiü, »elc^eö 
bem |>f9(^oIoöifd)en S^raumforfdjer bic reic^fic Slucbeute gcTOd^rt. (Bit bte^ 
tet ij>m eine ganje fubjecttre SBcIt bar, in ber i^m fein eigneö unb baö 2e* 
ben anberer tn treuer 9?ef[exion fiA wieber fpiegclt. (Jö finben fic^ aber 
}t9et {)au)>tntotoren ber ^raump^änomene; etnerfeit<} bte JDbiectcnwcIt, 
mit Httn(£intxüätn unb na^paUtnUn(6vmixtanQtnf baoon bte träume bte 
«üliigeiibeii ttttb «(Mmmernbcit SVaAMnefmisen ^nb, anbererfeit^ bte se« 
fonnite angeiorne «nb emorlete 6nb|e€ti'9ttdt, ba< ®einiit( mit feinem 
toiiwramentni, Gtimmttsgeii; Sfecten, 8eibenf(^af(eit unb ber gan^e tmere 
£>r9«Btottd ber SBtSen^t^dttsfetten ; bie dnfltticte, ^rt'eb* unb llBtHen^ 
«llageii fotoo^I aU ber ierettd erlebten , t»ielfa(^ geübten unb jur SBieber« 
Hung f^tagferttgen äBtHenögewc^n^etten unb SBtflendentfc^Ittffe. ^(5 liegt 
in ber 9?atur ber ©a(^e, baß bie obj'ccti'ocn ^ßlä^k, bie eigenlltc^ bem wa* 
(^en^eben angehören, unb für biefeö ben tt)efentlid)cn (Sbarafter abgeben, im 
träumen »entger unb feltener t^dtig finb. J)cr (S(^Iaf ^at fd on für ficb 
bte ©epimmung, fte burc^ bic Obnubtlatton ber (Sinne öon tcm fubjcctiüen 
bebtet obgu^alten. tfl aber au(^ bie Seßimmung bed 8(^(afed, fic^ ge* 
gl« bif fubiectim Wft&^tt jur Se)r fe^en ; um ben füQeii $rteben )u 
erlolten, ber )itr 8{eflattrattoii be< let^bli^en ntib pfpi^if^en Organttmul 
erfovberfi(^ ifl. 6» mit biefe« bem @(^Iaf gelingt, ^dlter in gIei(^m<Brabe 
bie ^ttfere fowo^I aU bie innere (^tnwirfmig ab. ?dft er in feiner Strenge 
gegen bie objecttoen ÜÄädjte na(^), ober tt>enn bte (5tn»trfung bicfcr geflci* 
gert ijl, fo erfolgen (Jrwac^nngötrdume unb enbtic^ i?pne<? (Jrwac^en , mi^t 
bieÄraft beö@(^Iafe6 ben fubjectioen ■iD?aAtcn, erfolgt in »crfc^iebcnen (^xa- 
ben bie SSertiefung tn baö (Schlaf machen, in »eitler baö fubj[ectit)e *})rincip 
baö aüetn^errfc^enbe »irb. i)iefeö ©(^lafroac^en auf niebcvem @rabe ifl 
baö normale iraumkben, auf ^ö^crcm ®rabe giebt eö bie oerfc|>iebencn 3^^' 
fidnbe bed @omnambuIi<^muiJ unb magnetifc^en ^ad^enö, enbltc^ fann e^ in 
bie franf^aften Slffecttoneii bf6 SDeltriiim« «Mb SlSa^nflnn« übergeben. SBir 
betmd^ten ^uerfl ben »ormalen Zranm. %fir btefeit ift maaf gebetib bie 9lrt 
ber eab{eetit)ltAt, bie t>ii felbflt^dtig erf^afft. (St t»irb otfonac^ $Berf(^ie« 
ben^eit ber ?ebenöatter, ber ®ef^tec^>ter, ber Temperamente, ber ®cmüt^«# 
IttfUnbe, ber leiblichen unb pfpc^ift^en (Jon^itutioncn, ferner nac^ diact, ^fla^ 
ttonalitfit, gamt'h'eneigen^ett, nac^ ©tanb, ©eft^aftigungöart , (S)rab ber mo* 
roIif6en unb gcif^igen (Kultur, bem retigtofen Sultuö, oerfduebenen S^araftcr 
Ott fi(h tragen. 'Ohhtn allen biefcn fubjcctiocn SBebingungen muß unter 
allen SSer^dltniffen ber pat^ifi^^e 3i»f^«nb beö l'cibcö, baö ^örpergefü^l, alö 
ein $)auptmoment ber ^traumbilbung betrachtet werben. (Schmer}' uub 8ujl* 
gefnfle im ganjen ^(irper unb in einzelnen Organen unb iReroengebietett 
tr^eneen entfprec^enbe Tr4ttme, bie fit ben 8r)t güi ©t^mbolif innmr pu 
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gantfc^er 3uf^önbc fcmi'ologtfc^c ©tc^tißfeit ^aben. — 3m h'nbli(^en SlUer, 
XDO ter ^orrat^ {Innlic^er unb geijüger (Erfahrungen noc^ fe^r gering i% 
»erbm b<e ltdrt>ergefü^(c »omaltnib bie Stranm^ung befltmniCR. !E)<il 
Sätteln im Ztanrnt, M 8uff(^reifcii aai UmB^la^t, ftnben ft(^ am tiäuftg« 
fteii {ii Mefm Cebenitltfv. Sm ftna^tMltcri iv9 ^te CaMdetnig mb 
toStnae unb Sewegungtorgoiie ben 0vdftM ^^etl ber SeSen^äufc» 
ntKgcn autfmac^t, befc^äftigt ft^ au(^ ber 2:raum met'fl mit äBieber^oIuiig 
ber ©ptefe bed Staged. Vit Seb^afttgfctt btefed ^IteriS bringt auc^ mit 
fi(^; baß t>icr am ^äupöflen 9Jcben unb^croegungcn im @d?Iafe t^orfornmen, 
menn fte auc^ nit^t in (^efpräc^e unb confcquente^anblungen übergeben. @d 
mifc^en fic^ n)o(iI au(^ traurige ©cenen bei, SBerlegcn^eiten in ber €(^ule 
unb aOcrIei Hcineö Unglücf, »oran bicfeö Lebensalter fo reic^ ijl, mit ben 
entfpred^enben (^emät^öbeiDegungen. ^efonberS aUe ^rten bon Sllptraam 
ftnben ftc^ in bea Ztänmf »on ftüüUn ntib 9Käb(^en eis. ^te 3nt ber 
®cr(^Ie(ht4enh»i'Miiii8 ifl fc^o« im wt^tHLMw ^KMnttcrifi^; um fo 
wi^tt an ZHumtn im 64lafe. Pitt crfi^e» |ttCTf bte SirMiidMUi 
StrAime bon l^ampfen ber Q^tferfnc^t, UihtUiti^ttn&M^H, hitZxanmt 
ber (S^r« unb dtu^m'^egtCTbe, bie 9{eifctt tn träumen , träume bon ttm» 
im ^^ac^tßefü^I, oon Sieg unb Untergang in ©efal^ren. SBad ber 3ttng« 
ling im SBac^en für bie 3u^«nft ft^warmt, babcn bringt ii^m ber nedenbe 
Xraum bie (Erfüllung, ©efonberö fmb eö bie nunfi(^ entmidtrinben focialen 
SBerbdltniffe mit i^ren Sljfecten unb Seibenfc^aften, welche bem 2:raumer ben 
reic^)Pen ^toff bieten. 3n biefer ^eriobe gejiörf, bei übermäßiger 9Jcröen» 
erregung unb ^Jieroenfpannung; bie ^ntn>i(felung fomuambuler 3ttpÄnbe aQer 
(S^rabe, fo ani^ bie Aatalepfle^ bcfonberS beim »eiblti^eti ^efi^Ied^t Snt^u« 
fiaflifc^e SufUlnbe bedSiinglingö flretfen na^e aii9)?oii9mameit, icbo«^ ^aboi 
fit feweft banerttbcii B«9(i*b* 9et ben metflrii Säuglingen jeboc^ ^ül bic 
Ux}ptxUdft Hn^rfügnng bet tt^ü^n Strbetten, bie IDefc^äftigung mit gei« 
^tgen Slrbeiten gum 9e^nf ber jDualiftcirnng fär ben fänftigen Sebenöbentf 
bad ®Iei(^9en)id^t ber ubermäf igen Sengerung ber Straumt|^äHgfeit unb ge^ 
tod^rt i^nen einen tiefen crinneriingölofen (Schlaf, mittferen Sllter, »o 
batf äußere^eben feine bejlimmte §orm erreii^t ^at, geminnt au(^ bte^raum« 
»elt nac^ ^Serfc^icben^eit beö <8tanbeö unb ber ©efc^aftigung einen conjlaB' 
tern ^(>arafter. Slenbcrungen unb (Störungen bringen nur bie unoermeibli* 
(^en :£Sec^feIßänbe bei$ ®lüdeß, benen bai3 menfc^Iic^e Dafein audgefe^t i% 
bte ^Bemegungen, meiere Leibenft^aft, ©ünbe^ Uebertreibungen mit fitb fü^^ 
ven. 9ft rnt^igem Sevlanf bf< ZtUnt berfcft unß ber Ztanm ger» t« M 
ftnahi»' »»b S&iigltiig^alter, inbem ev bte getDo^vten nUtä^U^tn Sorfüfle 
|tt tgnoriren fc^eint^ oter moM fit »orfoinmeit , mit t'^ren natteti Sorbet 
f^ntU ber ÜBergeffen^cit dbergiebt. 'iflo^ me^r gilt ä(n(t(^e dtf^iüm^ 
ton bem ^o^ern unb ^öc^flen Älter, inbem bie (Eintrüge ber ©egenwart m'^t 
tne^r fo((^e<J ^Jteprobttcttosloefttdgen (aben, »te bte %emiiit<ceit|eit aai fä^ 
lern Sebenoaltern. 

3n 9iüc{fic|it ber ®efc^te(^tcr tt>ciß ^ebcr auö eigner ober frcmber (Jr- 
fo^rung, baf bie 2:rdume ebenfo tt>ie ber gan^c iDrganiömuö bcö 3«^^*''^*^' 
Itm^ bie 3npincte, Einlagen unb Scfc^äftigungcn bcö machen l^ebenö cinerfeit^ 
bett mdnn(ici|^ett, anbrerfeit^ ben mihti^en QT^arafter nic^t oerleugnen lönnei. 

fanftere, bie eigne ^m&^t nnb ^tb^ängigfeit fü^Ieabe ^eft^Iec^t fm 
an^ nnr bem etttfpre(|enbe Xranmbilber f^affnL 9ei i|m meiben bte dt* 
fi^eittttngett leiAter greube unb reichten @(|mer)e<, inniae €ic^ nnb fing^ 
bttng, 9ef<|Afittgttng mit itinbent^ (Mii^e Urbeiten tn ben Sorbcfi$nnA 
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treten. 3cbo(^ !ann baö oöniijc (JinqcIelJtfetn tn M (J^emannö 9?cr^äftm'ffe 
bi'e Zxaummlt bcr ®attin in feine Sphäre futjren, bcfonberö im fpätern l'e* 
Benöalter, wo bie gcnjö^nlidjen mcihliä^en S3ef(^dftii^ungen unb 3nte»"pfTen 
mc^r in ben ^intcrgrunb treten, unb bie Xrdume ertjaltcn bann einen me^r 
männti(^ett (i^axattn. ^etm Sjtanne bemegt fi^ ber ^raum t^tiU in ben 
^mü^nU^i» Ser^lttittfcii unb ®ef(^äften feinet GtotiM imb 9erufe($, mo» 
Ici aUt t^enettf^en imb i>ni(ttf4eii SSermdeen ber €>ee(e tM 6|»iel fonmeR, 
^tiU tu ber @p^äre be< (Bt^i^tt^iXi^tn, mit aflen grenbeit attb 8elbeiv 
borgen «üb ^ofnungeii, weft^e bamtt oerbimbeii finb, »oju benit afle 
gamifienangelegen^etten unb ®(^i((faU ber SamiTie gehören, beren natuiU» 
^er 9^cf(^ü^er ber 'i!)?ann ift. jj^rner njenbet fi(^ baö 3ntcreffe beö ^Diannetf 
na(^ ben aflgemeinen 'URatioxial > unb «Staatsangelegenheiten, fofern bie poiu 
tif(^e dultur fetner 3^^^ unb feinet ^oUeö in tt^m bie ^itpofttton ba^n 
erzeugen oermag. 

(Jtf ttoärc «berflüffig ; nac^ OJ?aa§gate ber biö^er gang unb gäben SBe* 
griffe ber ^Temperamente ^ier gtcticnen ober bte jebem berfelbcn entfprcc^en» 
ben ICrattmbtlbvngen 311 mai^cii. S:t(^tiger »Are t^, Auf empirift^em SOege, 
bnr^ Craä^tttngen ein3e(ncr Snbivtbneit tiber bte unter berfc^tebenen Sebent 
m^ättnttfeii gehabten Zränme ein mögfid))t reti^ba(ttf|el ^aitrial jnfammen 
)tt bringen, iDoranö bann bon felbft mit^eritcft d ti.iung oer ^nbmbnalitJten 
fi(^ (Erfahrungen über bie ^ebingung.n ber 2: aumbilcun.^, fcfern fte ocm 
Jemperament, bem S^atured unb ber donftitutic: , rcr (^H'm'itl)wb;üi affc I cit 
unb ®emiit(>6f^immung ab^dn.^en, t?erauö|teUfn rourDcu. ÜC" UmUn 1 et) 
bann gerabe man(^e ben (frn^artun.icn unb 3Sorauofe^ungen entgegengeje^te 
(5rf(f)einiini"^fn barbieten, in rem eo ber Statur ber (Seele angemeffen )u fein 
fd)emt, getpitfe, burc^ 2ti.lage uno (»errfc^cnbe 3uf^»J"te herbeigeführte SSer* 
fhmmungen burc^ S^ranmoperattonen koieber auszugleichen. 

3n ^inftcht ber 9laeett, ber nationalen Anlagen, ber geographifc^en 
tbttdebnngett Itefc ft(h gletchfattt über bte ben )u t^nen gehörigen Snbtmbnen 
elgenthniiUu^ett 2räume 29ahrf(^etnlti(e< antfa^en, bo<h fonnten nur tn bie* 
fem @tnne gefammette dj^a^vm^ta ben (eeren 9I0gememhetten einen Mtß 
benben Inhalt geben. 

S5?ie jebem Stonbe, jeber S3efrf)äftigung<?art , fcbem ©rabc ber duTtur 
eine eigcnthnmlichc Dtijanifation ber Slnfd^auungcn, ber 35cgriffc, ber iRunji^ 
fertigfeiten ber @emntt)<?t?ermögen unb äfiHencanlagcn jugecignet if>, fo n>er* 
ben auch bem entfprechenb bie 5träume ihren eigcntbumlichen Sharafter bc* 
h^upten. 3cboch wirb bieö nach ^erfchieben^eit ber urfprunglichen (BeifleS« 
Iraft fehr oerfchieben fetn. 3e befchränfter bte ^eif^er, beßo mehr wer« 
ben ihre Zxämt tau Sieberholnnsen ber ge»dhn(t(hett Sebent^erhärtniffe 
barflelleit, je freier nnb reifer, be^o «ehr »erben fte ftih aniih Siranme 
ingoni anbere@f>hciren ergehen; nnb oftttnrbba^^nbt«>tbttttmbec^^raume^ etn 
ganj anberet fein^ üfß t>ai ^nbtVtbnnm M wachen ^eben^. ^enn etJ irgenb 
äemanbem gegeben »ore, burch eine obieetioe pfp^ifche 3tttuittcn (ober burch 
gefammclte reiche (Jrfabrungen) eine (^inftcht in eine grcjferc 1Dla\)t von 3n* 
bit>ibualitdten ju gewinnen, unb bie 3nf^ön^^ wad^en unb beö Slraumlc- 
benö )u bergleichen, ber würbe oft bie größten 2Biberfpriiche beibcr SBelten 
neben einanber gehen fchen, unb mancher äußere ®Ianj unb Schein würbe 
bor feinen ^(tcfen ))erfchwtnben, fo wie er manch oerborgenec$ (^ente in m* 
befnnnter 2>nnfe(hett (euchteob erbtttfen tonrbe. 

0tr h<tben ^kt bte ^rAnne ^unächft aU IRefler be< ibadhen Sebent be» 
trautet ^iefe HKfafTnne borf ieb9<^ ni^t M ontf^Iiff (ii^ moof eebeitb 
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genommen werben. Sß?enn andi ber ^raum feilt finnlicbc^l^O^atcnal niä)t 
anberci irpficr, afö auö tcm wad)cn Vcbcn nehmen faiui, fo labet boc^ t>at)ur(^ 
tie ^itibcit i^cv? inncrn ^ubjecte mit aßen fcmcu geiftigen Anlagen leine 
n^efentlt^e ^efc^ränfung. 2)te %9m^ttsm^tn M ZtamaH ftnb ). 8. bent 
))oettf(^en ntib jebivebem anbern Ihmfltatente freigegeben; eienfo tote bi'ed 
im m^tn äuftavltt bcr gatt tft. äßie tmm Zattini bie ongtnelle ZmfU^ - 
fonöte im 2:raume geltitgeit fottntf/ fo motten manchem ÜÄater bie originett* 
flen f)^9(t9dii^>o^^R/ ®laippmn^fn menfc^Iit^er unb 2:^iergeflaüen, ^aitb' 
jfc^aften u. a. im Traume gucjcfcmmcn fnn. S3cn5?cnuto Scüi'ni, bem tm 
kcrfcr in bcr Guc^clcbuvg bie fd^onficn i8i(tcncn i^cworbcu ftnt^, mac\ hkr alö 
S^cifpicl bicncn. '3.Vand)cn I^td)ter bie3)?u)'e imiraume befmin uni: i^mtic 
grojartigften poctifc^en Stctioucu eingegeben. 2(u(^ s?cn wiffcnfitaftltcf? ®trc^ 
Senbcn unb Wei'flcrn finb ber Söeifpiete genug, welche bcrocifcn, tai] audj t^ie 
inteUcctucUe iHuf^jauung im X^raume fräftig tt)iiffam fein Unm. ®eö)ig 
«otrb manc^etJ angebom Talent, Um bte fiufent (Bi&d9m^ciuU bie <fitt« 
m'Mititg t^erfagten; beii9)l]t(en bed ^aged tn ber ®tttte ber iRac^tru^e 
9011 Zv&tmta begtuift fein, bte i^m geflatten, fetne^ etgctit(i(^fleii SGBefen^ 
toieber fro^ gu werben, unb oft mag bie @eefe um beflo t^atiger an i^rer 
(fntwtdelung im ^c^tafe unb im Traume arbeiten, ^eioeniger günjHg i^r bte 
(iuf?crn 9?erbättnifTc trarcn. ?tbcr au(^ im ^IHi^cmcinen ^at eö feine ®ültii3^ 
feit, baf? bie «3ccle im Traume uub aucb im ti'cfilcn (Schlafe für ihr cicjncsJ 
^>eif «ub f)erfecticn tbcitti^ Vluf unbewußte organifcbe äBeifc erfolgt 
materielle 5ieprofcuct»on uub i^crjunt-^ung ber 9?er»enful>rtanj. Ü);it bcn im 
0kbrt(<)tni§organ im i]cbuutcncn oi^H^i'^t'C auft>cn.>a^rtcn feufitit>fn C^inbrücfen 
Ulli) aateruv^oliicitaticnen beo ^cuforiumö unb Ü)2otorium«j mögen au4> imU 
fältigeimd unbefannteUmtDasblungen oor ftcb gefien, btewott mit beii atoterieSeit 
^meffen ber Kffimitatioit bei ber (Emäl^rung oergleicl^eit Idtmle. SEdir ftttben 
oft borgend beim dma^tn ^an^t^ fci^^ im (debfii^titif ttnb Ieit|^t gur 
Erinnerung jtt bnngett, I9a$ am '^llnib nur matte @^uren geigte, ttnb bem 
(Erinnern faum ju ©ebote panb. £)ie 2(ffociationen fInb gefraftigt unb ge* 
währen bem Urti^eil, bem 6cbarffinit, bem ä&tj^e Uiö^U Bewegung imttl^atb 
beö 3Sorratf5Ci? ber S^orjlettnnticu, 

Oh aücö biefeö burc^ unbewußte 2:rc!UTnicpiobuctionett im tiefjlen 
©(^fafe ^u etanbe fomme, tt>e(d)er ^itki \iö) m (Seele gu biefen ^cil* 
jtrecfen bectcuc. iU^ bürftcn an'r fcl)on auö ber 9?atur ber gemö^nlic^cn 
gcfuuben Slräume fcunen lernen. iöefouDerö mürben tie piobuctiüen träume 
biefe Functionen t»ermttte(n. finb Ui^it &pitU ber 3m<id^uation, bie 
mit ben S^agcbegeben^etten (einen ä^fammtn^an^ $aben. Vit @eete loitt 
bie ©pdttttnngen be0 »ai^en Sebent nic^t fortfe^en, fonbern (te anfldfen, {i<| 
t^on i^nen erboten. 3te erzeugt guoörberf^ benen betj Sßad^en^ entgegenge' 
fe§te Buf^änbe, fie ^eilt Slraurigfctt burc^ 5^*^"^^/ borgen burc^ ipoffnunge» 
unb beiteif *,cr|Trcucnbc i^ilbev, A^">af burcb ^!khc unb ^^reunbU'c^fcit, ?^nr^t 
burt^ 'OViutl) uub 3uoerfi(l)t; bcn 3i^5eiff^ befcbn)id)tigt ftc burc^ Ueberjeui-^ting 
unb feftcn (Glauben, tJcrgeMic^c CFrroartunj;^ burc^ C^rfiiflung. Stiele tt)unbe 
Stellen M Öcmiirbecv bie ber Za^ immcrwabrenb offen erhalten mürbe, 
'fyiilt ber s^ci)Iaf, laCim er fle gubccit unb vox neuer Jiufict^uuij bcit)al^it. 
3)arauf beruht $um X^dt bie f^mergen^eilenbe SBirfung ber ^cii. %U mix 
eine Sitttoe unter 2:(ränen f tagte, baß i^r 'ber o^nlangfl «er^bene SD?ann 
bnrf^and nidjit im Traume erf(|eine, tröflete |te bamit, baf bie^ eine Sn** 
gnng (Sottet fein Unntt, um i)r ^emttt^, wenigflenö mäf^renb bem @(^tafe, 
bor (Smenemng be^ ^i^merje^ beioa^re». Sie^iili^e m^en f^c 
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^auftg üorfommen. Vit ^ßcrfiorbenen erfc^ctncn un« im X^raumc erjl bann, 
»cnn »tr im machen Veben ruhiger geworben ftnb, anb t^re QPrf(^etnung un* 
fere @{^mcrjen m'c^t nte^r üoit neuem aufutnt^ren oermag. hofften bte 
^ugenbträumc im ^o^en 2l(ter nic^t anä) n?ie erfrifc^enbe ?üfte mtrfen, bic 
im @taitbe feien, bad matte ^e^en »ieber la(>en? @o ftnben mir benbör« 
ftotbcn Vndicr iii ^er Sdfle tfAtmni^ »•« fnTc^eit Duetten; ^em ^nnatm 
ben im ftnfer Hetot ft«^ fi^fllu^e S^a^etten ^um (dfmtfTe bof. 26ie fei«* 
fi^ttge fdi^et tm Ztaam i^ft ^Msibnie. !Die ^le (efolQt fol« 
feil Scmc^tungen tnfhnctmäftg bte coiifeqiieiiiefle ^^erapte; tote fte !aum 
»Ott bem erfahrenden ^Seetenarjt erfunben werben fönntc, tm^ Ibnngt |te 
btefeö auf eine ft^nelle, fiebere unb fanftc 2ßeife jur Stuöfö^rung. hin 
ttterjengt, baf, »enn bie Sler^jte ftc^ um ben @(i^(af unb 2;raum i^rcr ^fteg* 
lingc mehr fümmem, unb mit biefen innigen 33unb ft^Iicfen »ottten, fle in 
oieler ipinftcht profperiren märben, o^^e gerabe }tt magnetifc^ett @tj^ngen 
3ttflucht nehmen muffen. 

{>ter mag benn auc^ be^ pragmatifc^en QPinftnffeiS bed ^raumed auf bte 
$^t^t6tn^ntm M ma(^tn2^bM m^(SmäimnQ gefc^ehen. Senn anc^ ber 
Strottm auf bte ^efc^afte, (Skbonfen unb li:$«leii M ffioAm« nU^t in Um 
&taU timiHnL vm^, «ne H tunsefe^rt bet Satt t^, f» iKiffeii »<r i^m boij^ 
tn fielen ^äUen eine fot^ie (fttttaitTfung gugeflehen. 8inb ja (oi^wii^Hge 
^ifiorifc^e IBegebenheiten burc^ ^raumoiftonen herbeigeführt wofbeii. fBtt 
itnnt nicht bic ^etbenthatcn ber Johanna b'2lrc, beren S3cgeiflerttttg ft<^ bem 
ganjcn franjofifchcn ^ccrc mitthcifte unb ?anb unb ^önig rettete? Sluc^ 
?D?ohameb warb burch innere ©cftchte bewegt unb theilte biefe Bewegung 
feinem 25o(fe, unb burch biefeö ber i)alUn S5?elt mit. ^m h^ibnifchen 5llter* 
thum gat» bie ^nnfi ber ^raumbeutung, bie 25i|Ionen ber ^9thia ni^t fetten 
ben Sluöfchlag bei ben wichtigflen Unternehmungen, ^it ber Q^rfi^einung 
beö (l^xiftint^umi unb l^efonberö tm !Dlttte(a(ter fehen toix ba< gan^e bo« 
maltge ©ef^ledh^ 9vxcpa 3ahrhuttbe«te lang lote tm i^alben Ztatm 
ff^ »on Stflonen in Stfloneti bewegen, n»fl<lh^ ^ 8e|Knimttttg ber ba« 
matigen Gegebenheiten unb$:h<*^^" ''P mehr SBt(httgWt höbe«, attfbteSBtrf« 
lu^feit fetbfl. Vit ^h^^ntafte etne< Stoebenborg; etne^ 3afob Gdhme brin^ 
gen Saufenbe in gleite Bewegung unb befHmmen t'hren Stauben, thretleber« 
jeugungen, ihre ^anbtungen. 2Bir brauchen unö nicht nach ^ auffattenben 
®eifpielen umjufchcn, bie c^emcinPe (Jrfahning bietet unö genug ©eweife ber 
(Jinwirfung ber Traumwelt auf baö wirftiche ?eben. ^u(h h^ut ju 2:age 
fpielt bflö ^^raumbüchtein in gewiffen (Schichten ber ©efetlfchaft eine gtof e 
fkoüt unb ifl nicht oh"^ <Sinf[ug auf baö ^hun unb Waffen ber baran ®lavi* 
benben. Vai (etbtge Sottenefptet unterhäU immerfort eine eigene S^raum« 
»tU, bte (inmtebenim jur fchwunghaften ttnter(a(tnng M i^tUxitfpUU 
Una Settrag gtebt Ste »tefe ^Anme nnb l^nnngen fotten ünfttge (Sretg« 
niffe anfnnbtgen nnb toirfen baburch bejh'mmenb ober wcnigflenö fUirenb tn'ö 
Seben ein. würbe biefeö 5tffcö noch oiel fldrenber einwtrfen, wenn bte 
wohlthätige S'Jatur nicht einen flrengen 2Bdchter an bie ©rdnjen beö 2:raum* 
gebietö hing^petlt hatte, ber ben größten ^h^^^ biefer ^iachtgefpenfler »on 
bem (Eintritt an baö Vicht beö 2:age<S ^uriicfhött unb in bie 3:iefen beö Un- 
bewujtfcinö prücfflür^t. C^ö ip bie Hinneigung jum fchneHen SSergeffen, »on 
welchen atle S^raumbilbcr mehr ober weniger afftcirt ftnb, unb woburch batb 
nach bem (Erwachen burch bie fleh oorbrängenben ^age^oorflettungen aUt 
Wbt be< Xramne« fSr tnmier »erfcheuc^t werben. 

Vit Sergef richfett ber gehabten ttäam betbient ({er eine nA|eif Sdu 
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fprc(^ung. ^("cm mirb auö eigener tagh't^er (frfafrrung t»efannt fein, roit 
fAncU man tic eben j-^chabten, menn auc^ ncd; fo lebhaften träume ju »er* 
geffcn pflc;it. Hian bat firf) eben i>ori^enommen , einen mcrfttjurbtgen ^^raam 
feinen nacbften S9efreuntcteu beim J^rubftücf erlabten unb fc^cn ifl er au(^ 
mf(^n>unben, ober toir !6nnen nur mit Wlü^e ^ruc^|}itde baüon in'^ ©e« 
bi^tnif gttrilf^ufen. Ober uhi^ «aii »on ^rämiieii bm 9on()Ctt £a$ »«4 
audfuH*^ erjd^It ^atte, »Are f((ott je^t ^ang fär im< »erforcn, »etm bat 
®ebAi|^tnt^ ber 3n^i^v^ wtfti^tn ni^t f>i(fe flme. 3» be» ttd|lni 
Sutten »erf^ivtnben Uim dmatl^tn bte ^raumbilber fo oodflänbig , ba§ oir 
eben nur ba6 @efu()I ober bie bunfte 33orfienung juriicfbe^alte», lebhaft gc* 
träumt ju ^aben. Diefcö crfabrcn n?ir befonberö, fo oft »ir auö tiefem, 
f(f)einbar traumlofem Schlafe iien>ccft werben ftnb. ©ewö^nlid^ ftnb unö nur 
noc^ bic jiingflcn 2:raumbifbcr crinnerlid), frubere, entferntere fiintic^en |t(§ 
nur aU eine (f rinneruncjea^nung an, unb n>enn tfir noc^ weiter juructbringen, 
oerlicrt fid) alle»? in bunflen, tiefen ©c^Iaf, in ben feine 29affen unferö wachen 
^ewujtfeinö einzubringen oermößcn. Um biefc ivcigc^Iic^feit ju erflären, 
fdnnte man atme^men^ ba$ bie (SinMdt ber ItraumoorfMiittgcii m^t 
tenfiü gcnuß waren, ttm auf bte X^ätigfett ber (Snnntnn^, mn» fk a»( in 
©eböc^titiffe betpa^rt »erben, erregenb einjuwtrfeii. Dem »ibcrf^ni^t «kr 
ber Umßanb, ba6 tcir nni hmu^t fint, fe^r lebhaft geträumt ^aben. !^r 
i07aitQe( an ^{etjfraft (dge atfo ni^t in ben ^raumbilbern. Stefleic^t (ie^t 
et, wenn eö überhaupt ertaubt ifl, relatio gefonberte Gräfte unb SBennogcn 
im ©eclenorganiömut anzunehmen, an ber (fn'nnerungtfraft, welche felbjl 
f(f)tafenb, bie (f inbrücfe ber 2:raumbilber nitbt empfing. T^oc^ auc^ baö wäre 
nic^t ber ^alt. Vic Erinnerung beö S^raumec fd)jvcbte beim (Jrioac^en not^ 
bcutlid) »or bem (Binne. (5ö fc^eint aber wäbrenb be<? ©c^Iafei? eine negative 
©ewalt im ÖJcbäc^tniffe ^u »alten, u>cld)e bie auf baffclbe gemachten Sin* 
brucfe fog(et(f> wteber oemti^tet, um fortwd^renb ubvla rasa mad[ien. TU 
gorberung etnet folc^en ^actort- läge fi^oii in ber S^eUoIogte bei 6<^(afe^, 
ber ja eine boVfomntene ^effatton ber Wü^m Hctionen fein fott, eine 3foft« 
mng gegen ben mgaiigenen nnb nfit^flfitnfttgen $orflelIung(^tauf. 2Btr fol« 
(en tttd^tt mitnehmen anß bem wachen ^eben in nnfern (S^Iaf unb au< bic* 
fem nid^tt mitbringen in't £?a(^en bet ^aget. 3ene ^eb^aftigfett ber ^rarnn« 
iiiber war nur eine augenblicflid;e affcctuctic, fowie etwa tn ber ^i^e ber 
SIffecte (ebbafte, leit^jt »erge^Iidjc 23iltcr in unö auftauchen. 2)at ©ebäc^t^ 
nif unb bie Cfrinnerung afö mcralifd)e, burd) unfern SBiHcn bcjlimmbare 
Strafte woöcn bomit nid^tü gu t^un ^aben. 3n ber Siegel faffen wir mit 
^iQen nur baö in'ö ©ebäc^tni^; wat tn bie donfequeng bet Sebent get>i)rt, 
bat Ü)?eiße von bem Uebrigen laffen toix ^nr ^eite fatten, unb fo auc^ bie 
9i(berff)iete M Stranwt. <Et ae^t nnl an(^ mit anbent }»e(ftofeii Dinget 
fo im botten Satten, 9. mit ben berfi^iebenen ®efeSf(^afNf^ie(en, ber 
Unter^altttngtfectiire; bem ^^eater, ber SÖhifit sc, H mi^tt benn fein, bof 
Semanb mit (5mP feine SWefIcrion baranf »enben woKtc. I^cr actitje J^actor 
bet ©ebäi^tniffet, ber ntc^t blot bem (Sixihmd paffio ftd^ ^ingiebt, fonbem 
biiefen erfaßt unb fef^^ält unb an einen unbefh'mmten fünftigen -iD^oment an* 
fnnpft, um i^n ber (Erinnerung jugängtic^ matten , fdjeint im 2^raume 5a 
feiern, oielme^r einer negatioen S^^dtigfeit ^Ia$ ju machen, welche jeben 
Sinbrucf ju t)crli)fd)en bej^rebt ifl. Wlan Umxtt bie 3Scrgef tic^feit beö SCrau* 
meö aui^ fo erfidren. X>k @eelc befinbet im @c!(>lafe in einem 3uf^*^be 
ber Vertiefung, welcher bem bet ob;ectioen materiellen ^ilbent ä^nlit^ ift 
na^e bem^tanb be« 9tatitr)>rinct)>< be< begetotiven Ment ^urucfgetreten, m 
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i^T X^un, tt?cnn ntc^t alfolut 6c»uftfo^, bocib mtt tiefer 5>unfel^eit no(^ be* 
berft erft^eint. (fo ijl ein 3"l^an^/ tcmjcnii-^cn ßleic^, ben wir bei ber ^uf- 
tdmmcrung unfcrö i'cbenö auiJ tcr crfien, bloo oecjctirenbcn Äint^eit gegcti 
bte reiferen 3a^re erfahren ^aben. %tLt (Beelent^ätigfeiten flreben ^ier »or« 
wMi9, dMmMitii^tvtn^ bcr (Ernmerung i|l immer ft^ioäcf^er; je frü^ece 
SR^meiite ber Itinb^ctt iwv tu'« S(uge faffen, »• baim bie er^ Seit bem 
ttffeit, tttmMt^t» Bi^iaft )« mgletc^eit toäre. — 3iibcm nitii bte Seele 
ani bem ^bgrunbe be^ tiefen (Bö)\aftß an bte ®rto)en M ^en)uftfetn< 
l^erauff^cigt^ behält bie ern)a(^enbe ^nfc^auung noc^ )um Z^til ben d^axattit 
jener iöertiefung. J)ic objcctiVtrcnbe Z^äti^Uit beö S^raumeö, in »elt^e bie 
(»ecte grö^cntbeif«? aufgebt, i^crbrautbt üon ber Summe i^rcr ibcalen ^raft 
auc^ baöjcni^e, maö jur ^cflericn über bie Slnft^auung unb jur Jixirung im 
(Bebac^tniffe nöt^ig gcwcfen ttjore. Sßac^en ijl baö anbcrö. J)a über* 
nimmt grofcnt^cilö bic^ujentoelt ober, tranöfcenbental gcf a§t, bic objccti»e 
^nfc^auuna bie probuction ber ftntt(i(^en iObjecte; ber einn oer^alt fic^ 
we^r )>affu) babet «ib t$ Ueibt fomtt not^ @ee(eiifvttfit äbrtg jnr dUtfltthu 
ilber hai ben JDbiecten nnb ma Sn^^e^drige; ^nr memoratii^eitäieber^odnig 
tnib S^jctntng ber ^(tii^en ^v^^mm^, )iir fMxat^tan^ nitb )imi Stai^benfen 
baräW;)ur Serfnüpfung mit anbem S^crflcttungen u. a. ^ennft^ unfereS^roimi« 
btlber ebenfo »ft iiMeber^oIteii imb fo firirt wären, wie bie @egenflänbe ber 
\»a^tn ^nfc^auung, würben wir uni^ ebenfo gu 9{e(^te ftnben^ bie 9{efferion 
würbe ebenfo frdftig unter i^ncn walten, unb bie Erinnerung ebenfo Uh^aft 
fein. 2ßir fc^en baö ja fc^on bei ma^nfinnigen 3u|^»inbcn Don ftrerer ^orm 
unb längerer ^auer^ wo in ben ^cUen S^^fc^cnräumen unb nac^ erfolgter 
®enefung bic »ottfommene Erinnerung ^urücfbleibt. 

3cne 2:raumoergefIi(^feit trifft auö gleichem (^runbc ber bemeffenen 
^raft avL^ anbete traumä^nltc^e tntuittioe S^^ätigfetten ber Seele, wo fte, ber 
Stü^e ber Uaftmtlt entbe^renb, tutr in nnb bnrcf^ fic^ probiteirenb »ie 
M ber ^^tun^ , bet jeber SIrt wn (intin^UOmaA eber effUttfdl^ 3nf^ 
ben, bei affectueHennttb (etbettf(^fitlt((ett Bewegungen, ben animalifc^^magne« 
ttff^en $tftonen, in ben metflen formen beö X)eIirium(S, beö SBo^nfinnö. 3» 
ben (entern fommen benn au^ oft fo organtfc^ ftrirte ^nfd^aunngen, SBiftonen, 
J^attucinationen, fire ^tt^n oor, bag fte bem übrigen Seelenoermögen erlau« 
ben, aU ©ubject mit einer gewiffen ^raft »on 9?efterion unb ^eftnnung 
t^ren Objectioität^Stanb ;u galten, wo fid^ bann neben bem wachen inteUec« 
tuetlen Seben j[ene ft;cen ^^[(^attungen i&^onomameen im @ebä(^tni| htß 
Raupten. 

X)ie griec^ifc^en Ü)?9t^oIogen liefen ^wifc^en bem (^rbenleben unb bem 
(Riffm, 2tt^t, ben glu^ ber Sergeffenfieit flrömeu; moron« bie SeeU« tron» 
len; fte motzten Ua (Slyfinm ein^te^en, ober Mtf bemfelben )tt nenen 9RetB* 
ftotp^Pitn tn< (irbenleben ivieber heraustreten, tbid^ ben faUa^ M S^ta^ 
m$ nmgtebt ber T)i^tet mtt bem itufft ber SSergeffen^eit. 'üflidft fo bte 
nenern Unflerblic^feit^le^ren; mt^t an bem Überlebenben (^ebäc^tnif ber 
^Jerfönlicbfeit fep^alten. 3n ber d^rifJIi(^en ?e^re ijl ber aufcrflanbene unb 
in aUen S'^iitn mit ber i^irc^e oerfe^rcnbe (Il^rtfluö baö |)rittcip ber 3^enti* 
iät beö pcrfönltc^en iöewuftfeinö für bie ©laubigen, in alle CEwigfeit. <Bo 
fc(>eint benn bie giction beö Vet^e für bie neuere 3rit ooKfommen oernic^tet 
unb bie ©ränje jwif(^en ber bieffeitigen unb jenfeitigen 2ßelt aufgehoben. 
ffli^t fo iß e^ 3wif(^en ber Traumwelt unb bem wachen Seben, wo bie ^ec* 
geffen^eit aU ©rdnifCuß noc|> Imme? fortbefle^t. — , 

Z)iefc «(t^yt^ologifc^e Symboltf mag und ^ier ^n einer onbem .8«i| 
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tnobernen ^£flpti)c Ictten: jur Betrachtung beö ammaliftihen 3)?a(^nettömu6. 
2)er größte 2:t)til ber Srfc^cinungcn teffelben laßt ft(h auf loerfc^ietene J^or* 
men M ^raumed^ bereu toix oben gebat^t ^aben, jurücffü^ren. ^ttod^ tom* 
mn au<^ manche jf i^fywmmt Uixin 9or, tie, »emt H selängc, {je Dottfornmen 
joibjectit» ctnflttnrett, c<i neiie^, m bes^or^oiibatciiiiittcrfit^u^eitc^, t^ne« 
Itm S^eit w<berf|»rcc^iib« fkti^ wn 9{atitrgefej^at ofra^rm «ntiteit. Dm 
fxvt^tn Staturforfc^er genügt nun bte "bU^fti^t fixt ber JOfeubarung m«^ 
er fann fte ntt^t tn fetne ®tmU bringt«; nUi^t ^v^o^eit, mit ba^ p^^^ 
lif4^t ober f>h9ftp(ogtf(hc Experiment. 

X)i'e meiflen btcfcr jlrengen ü)?anner j?crmcrfen alfo btc gange @fl(^e, 
unb geilen ber Süge, ber i'etc^tgläubtgfett^ bed ^elbftbctrugö bte gange 8tp{>« 
fc^aft ber 3Äagnetifirten unb 5D?aßnct{fcurö, ber 5)kurog9nen unb 9?euranbcrn, 
unb baö um fo unnat^flc^tiger, je cmpinfc^cr fte finb, je weniger fte ocrmö- 
gen ft(h tu tnetap^pftfc^er Sebanfenn>eire )u ben^egen. X)afür iß n>teber eine 
anbere, nt^t »eniger la^ixä^e l^art^et üor^anben, bte mit einem beinah 
religiöfeii mmAtn äUH fix »a^x ^ält, ix^tn^mam trab trgettbtoo, aud 
boi m^fKfc^en ^dbten M a«ittalm !Dta0tieti<tmt<, c< motzte Zxam ober 
Sifioit ober ^e fein, geoffenbart »orbett. iDtefe i^att^ti, mi {)tilfe einiget 
gebifbeten ^pperp^pftfd^en l^ntaflen, ^at nun aUt bie berf(^tebenartigf[es 
wahren ober falfc^en ^^änomene bed animalifc^eit ^agncti^mud tti ein jiem« 
li^ confeqttentetf @9{lem gebracht, bettn oben eine wbeme ä%t^ 

|it nennen mir ertaubte. 

3n ben (Jrfc^einungcn beö animalift^cn 3Ö?agneti6mutf »irb unö etu 
eigeneö, bem M gewötjnlit^en ©c^lafeö unb 2:raumc<S mc^>r ober njcnt^et 
entfpred^enbeö &thitt bargeboten. ■iRur n>cif man nic^t, ob man ben pa- 
t^o(ogtfc|)en ober ben ^^perp^^^ftfc^en Suftänben Ui^df)Ui\ foU. Den atti' 
ttaltf^eti 9}?agnett0mit< «tHiV bte p^pftologifcfyen (Srfc^einungett «if}itne|meD; 
)M»bietet wn$ fitr jie^t ber Um|lAttb; baß e^ no^ «ii^t gelungen ifl fetner 
fkbtngttttden ^nr jn »efben, nnb i^n nni^ bepiatoiter SPlet^obe bei aQes 
aefnnbcn dnbtoibnen aU (^penment gn @tanbe gn bringen , toie bie^ g.9. 
fitr anbere fieben^guflanbe bei ben Slnwenbungen be<J ©c^wefelät^erö, 
roformd, ber 9?arcotica, ber ®ifte unb (£ontagicn ber gaU ifl. 5«'^ j'e|t 
fi^eint e<J, baf bie ^5iöpofttion fiir animalifc^en ^X?agnetiömuö eine pat^o» 
logifi^e i% unb fic^ nur auf cinjcinc ^u^ibibuen, befonbcrö beö »ciblic^en 
©efi^Iet^tö befc^ränft. (5ö getjört eine eigene Temperatur beö ^^eroenfpflemö 
baju, am ^aufigflen bie fataleptifc^e unb ^pflerifd^e Stniage. @onfl ifl bie 
f3ertobe ber gef^Iec^tticf^en ntwicfelung , unb auc^ fpätere J^emmungen int 
Öeff^Iec^t^Ieben bad am ^duftgflen £)td)>ottirmbe. X)ie Anlage brit^t eni» 
miSUt f^ontmt m magnetifc^e 3ufUittbe on^, ober fie Ibnnnt in (Emguna 
b«n( oerfi^iebene natirlt^e nnb fiinfilti^e (me^nng^inlttel. 910^ ber bi^ 
^gen C^ifa^mn^ llttb btefe enftoeber unorganift^e ober organift^e. 3» 
organifc^en red^net man nac^ ber gett)öhn(i^flen ^orfletCnng^ioeife ben äber 
bte leibliche Begrängung ^inöberreic^enben (Einfluß beö 9?er}>enf9flemd eine^ 
nerbenfrä^igen ^nbioibuumd, meifl männti(bcn Öefc^Icc^tö mit ber fcamit 
»erbunbenen (Jinwirfung auf ein anbereö meifl weiblK^eö mit er^ö^ter i)ler« 
loenreceptioität oerfe^eneö. 2)o(h fann au(^> o^ne dind^t^t auf ©efc^ledjt/ 
gtt>tf(tien ^inbern unb Sl'^uttern ober ^mmeu; gwifc^en f^wäc^ern unb ftätU* 
ren dnbioibuen ttber^aupt ein folc^e^ SBer^ättniß flattftnben. 

Die Anfänge folc^er (^intt>ir!ttngen fönnten fi^on in ben fpmpat^tf^ft 
nnb «ntipat^ifc^en Stegungen gmif^en Subiot^nen gefnc^t toerben nib d 
toftibe $iegu ein grof er Z^tU ber befamtten Oei|jpieIe »on 3^(of9»^#^ 
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jte nt^grn t>on unorgantfc^en ober organtfc^en ^drperti ^erlommen^ mitge« 
l&^lt »erben fönnen, m^n benn au^ bad ^etatl« unb SBafferfä^en 
ue^men wäre. ber ^temltc^ atlgemem geglaubte tnpuf M ^£flonM 

auf Somnambule unb SBa^nftnntgc Ounatici} mürbe ^u ben unorganifc^en 
QErregnng^mttteln ge^^ren^ ntc^t mentger ber oon 37?orrt(^tni behauptete 
<$tafi[uß be^ moletten St(^tßra^(ö. :^te Q^tnmufung M magnettfc^cn ^a^ 
quetd märe mentger ^ter^er gu re($nen^ ba fte üorgdngtge Manipulationen 
mit 9'lcröencinfluf oorauöfe^t, fo mie au(^ jebe 2lrt anberer magncttfirter 
Körper, bie mic ^tmulcte eine m^flifc^e Sirfung auöüben. Str gc^en 
ni'^t nä^er in bicfed äBunbergebiet iin, unb befd;ränfen un^ auf bie orga 
uif(^e unb geizige SSec^fctmirfung gmif($en menfc^Iicben gnbioibuen. Vit 
6c(^riftfleQer ^aben ^ier oerfc^iebene (Gattungen unb 4)rabe animanf4i«mag« 
nettfc^er 3uf^änbe unterfc^ieben. befonnenflen unb confequenteflen \)at 
Jr. ^i^a^tx in feiner ©cjjrift: ber ©omnambutiömuö, 5öafel 1831), bie«^ 
fen ©egcn^onb bemäntelt, bcm mir jum Z^til folgen merbem -Die ^^fortc 
be^ animalen lD?agnetidmud ifl ber magnetifc^e @^(af. @d fann in oielcr 
gäücn bei biefem atlein fein 23cmenben ^aben, unb barauö erfolgt bii 
^üäh^t mieber in ben normalen Schlaf, 2:raum, ^xm^tn. il^iellcic^t 
fommt in Kranf Reiten, befonberö aU (Irifc, fot(^er magnetif(Jer 8(^Iaf • 
meit öfter öor, aU ju fagen man magen n\oil)U, 5luö biefem (3(^Iafe erfolgt 
anberemale ein ^albeö ^rmac$en in ben magnetift^en 2:raum, enbli(^ ootte<J 
Srmac^en in bie magnetifcbe 23if{on. 3« ber magnetif(^)en SSifton fie^t 
bad ©ubjiect entmcber mit ber und gemeinfamen fmnlit^en ©egenmart in 
üBerbinbung, ober eö ifi auö biefer in anbere Dlegionen entrüift, bie jebo(^ 
für bajfelbc C«nb anc^ meip für bie gläubige Umgebung) ben di^axaUtx 
ber 2ßirfli(^!e{t an fic^) tragen, Daö WlitUl ber objiectioirten ^nf(<>auuttg 
fittb nic^t bie gemö^nlic^jcn (Jinne, fonbern fie mirb unmittelbar fubiectio 
angef(^ant, jeDoc^ ooüfommen übereinflimmenb mit ben und gemeinfamen^ 
JObjecten, ja fogar maggebenb für jmerfmäßige Söemegungen. anberer 
^(uffaffungömeifc ibentiftcirt fi(^ bie über bie Seibe^grenje ^römenbc S'ler' 
oenfraft mit ben ©egenjlänben felbfl, fie burc^bringenb unb in eigene 
©innorganc »ermanbelnb. 

S^ott lange früher, e^e tnxä) Mcßmct «nb 3lnbere ber animalif($e 
^agnetidmud ju einer t^erapeutifc^en ^unfl ftc^ fleigerte, mar ber gemö^n? 
litje ©omnambuliömuö ein S5ilb ber magnetif(^en SSifion, unb er gehört 
fheng in biefed (Gebiet, menn er gleich oft nur nadf materiellen ^ö^en 
Prebt, ni^t na6) 4)öhen ber geizigen Sßelt, mie man^e (Sef(f>i(^)ten 3)?ag* 
netiftrter erjä^Ien. 

Der natürliche ^omnambulidmud ift in ber 9tegel fpontan, fommt ' 
bei allen SebendalterU; ©efcblecbtern, Temperamenten unb (^onflitutionen 
oor, bo(h am h^ufigflen im Jünglingsalter unb beim männlichen (Befchlec^t/ 
inbe$ bad meiblic^e mehr ^ur (^atalepfte unb magnetifchen ^iftonen geneigt 
ifl. J)iefc gorm ifi bie am ftcherflen ermittelte, am menigfien mit gabeln 
«nb 2:rug burchmirfte. @ie i^ in ihren ^rftheinungen auf bie nä(h? um» 
gcbenbe ©egenmart, »te fich biefe unferen ©innen barbictet, unb auf bie 
fonp nnferer ©itlfür unb 3aJC<jbegriffen untermorfenen SSemegungen be- . 
f(^rän!t. 2)ad 2Bunberbarfie babei t|l bie Sicherheit biefer SBemegungen 
in S3ejUi3 auf Sage unb (Entfernung äußerer ©egcn^änbc/ obgleich man burcj 
bad flarrc ober gefthloffene 2luge »cranlaßt ifl, bie äußere Vermittlung bei 
Sehorgand audjufchlicßen. :Die ißemegungen mürben alfo ifitt einzig burc^ 
bie lebhafte, mit ben ©egenjlänben »otlfommen congrueute, fubj[ecti»e SSor* 

^an»»örtcr6u(4 tet $^9fio(Oflie. St. UI. «H^tU. 2. 3() ^ 
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• 

geregeft Vttm ttiMe •» i» ffnMi «tl fott|l «afd 9enane|lf 
Mitct ttMk, Ui 0ffi|f0ff if» tbtaen ol>eT M aiWm ffttfttl^ Set« 
fbfUnnis |W(c(mäf ige OevegvtstM, in llf|ig «tf OertIt((feit niib 
^anblana tcf (degeiiftänbe M}iM|nKii, »ti^ imm »lib lalb fe|en; «oefc^er 
URf[(t*v9rft matt ut\ätit, ^t^tnüUx bcn Smegtngeit «nb {)anbluiig(n 
btr Somnanibnieit. t)o(^ au^ tm geu^p^nlt^nt wa^en (eben f nben 
«ttJÄflige inpinctitje angetornc unb ixtooxUm Sernfgongen unb gcrttgfet- 
ten^ bie geeißnct ftnb und einen )93egnf geben , mte ein tx^ö^tet ^n* 
flinct att($ tm SomnambulitSmud Unge»^|^nltc^e($ unb Unbegretfltc^ed 
8tanbe bringen möge. ^4 f^nnte no^ in 3n>ciF(I g^BOgen tDerben, ob ^tcr 
mxUi^ ^eftc^tdDorjiellungen; n>enn and) imaginäre, bie B^^^^^^gungen 
^mmittttn, ob ni^t tot ber <Bult bed (Bomnambuten aQea in t^oUtom- 
mene gin^cvotl mfeaft iß? ia nic^t einmal blope 2:afloorflel)fungen; mt 
bei fdUiUini ^fm^im M Serattttelnbc fein, inbem att($ o^ne biefe 
iuftlmiiH lÖctoegungen bf» ®egen{länbci »oUfpoittett c^sgnutt erfolgeR 
l9iUMRr »iv ba< I* 9* bet» ^fittm «nffoltf^er 3n{lr«yiciMtr bd 
ftimfltitt|cnt, (S^tdUhtVltaL, ftfcamotenv« Mb bei migft^Itgen lnl)|anif(^en 
»Irtaofen S^ewegungen ber Ükvefbtnlbenbett »«Itne^met fdnnen. SBeß« 
(alb itntf bie fo f^f^ern 8e»eg»tigfn im Somtambulidmad; bie auf tx^^ 
im Snvegniig^infltnct |n berufen f(^eincn, toenigflen^ um nit^td me^r in 
^aoncit fe^en foUten aU im $e»d|iilif(eii, bie »ic ebettfoioentg befrte« 
bifenb erdären fi^nnen» 

^an ttnterf((^eibet mehrere @(^lafn>anbelnd na^ fStx* 

ftjteben^eit ber Bewegungen, 3»f5e unb Objecte, nac^ ber gröfere» S5c' 
Mränft^eit ober ^xti^iit ber fomnambufen $anb(ungen. 3n grdfter fdt* 
ff^ränd^eit clufert ft(f^ bie ^^raum^anblung in jkoecfmäfigen Slbanberimgen 
ber Körperlage mä^renb bea 8(^Iafe<Jj »eiter^tn aU ^^lafxttt, bte n>o|»l 
Mub eine« ^inwirfuitg Don Stufen nab einer ^ädhoirfung fdb% iß> ferner 
oU lCvmMi|«ibeI«^ ^mmgefc^äft «itSfötilt^t auf getr&mtf (Begenfiänbe; 
bie bM m^/k&x ftnb, ni(^t loie beim eidentli^ftt ®tmwKMUm9§, »o 
i»ivtftd(e®egea|Uabe t^ovbttKben^ bie wU be» 8ei»egttnge« «nb ben tlMi* 
feil SorßeQttngett Ui Somnntttbnlen »oOfomiiien eoiscibtren. 

jDte ^anblnngen (aben bann entiveber ben QT^arafter ber ^märnä* 
figfett unb bringen ein SBerl^ eine Arbeit (Stanbe, ober fte ftnb ^xotd* 
Mf obgleich ben Bewegungen entfpret^enb, »te bied ant^ beim ^eitctani 
ber %aU tß. Oh ber 6omnambuIi(;mud bei 2:age ober bei ^fla^t erfolge, 
fd^eint nt(^t wcfenUi(^, meiflent^eiliJ ieboc^ erfotgt er bei dla6)t j£>a^ 
feine Q^rinnerung aud bem ©omnambulidmud in'd toa^e Seben ^ittüberret(^e, 
^at er mit jlebem anbern tieferen Slraume gemein. QEr nnterfi^eibet (xdf 
»Ott biefem tttuptfa4>Ii<^ burc^) feine iDbjIcctioitat, tooburc^ anbere ^erfonen 
3eugen ber Slroumereigntffe werben fönnen. ^xa (3omnambuUdmud j/ot 
ft(b bie 3&tefligeni gan^ in )>Iaflif(te traft nmgefe^t, jieboib Xii^t toit in 
ber »egetatioen Op^äit bee orgonifc^en Mend in nntifMe genneit nnb 
^efUIten, fonbem t« eise |l»e(taiä$ige, oft fnnßrei^e 9c»eguttgd)>taßif, 
wk mt bergleiibti im «Nkben iSebei bei br«MH||M «nb g|^nnMfHf4^ 
iHin|lbtt|letttn§en »ieberftnben* — 2)er @omnambntidninl, nrnm fc ai# 
mU ber äußeren SBiffii^bfett im $er!e^r {leben f(^eint, wenn er ««b 
fft ben Bußanb be^ SBad^end täuf(^enb nacba^mt, bleibt bennoib ^Toum 
nnb fillt in ben gewöhnlichen (Bc^laf wieber juräcf, and bem txft nachher 
ein wa^red (Srwa^en erfolgt, '^a^tx bie ©(^eibewanb swifc^en t^m nn» 
be» Sdiubfa bnr^ ben äRoneel an (Srinnernnf ebenfo ptH ^ ^ 
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' Un 2:raumen tm tiefen @(^(afe. Oh eine t^etltoetfe dit^auxaticn ber 
ftm'malen Gräfte n>ie Ui jiebem @($Iafe, ober eine (^rf^^öpfung; tt>ie im ge« 
tt>d^nlt(^en äßac^oi Iii f«ma«Mctt jCiiame ßattftnbe, ge^t att« bei bt< 
ie^t gefammetten 9cif^'e(cii «pc| »(«(t mü 9Uxfftit ^ert)9r* 3m X0af» 
«Rsnai »trb «r nitben c)i<(e)>ttf<(fii «ab taMipHntu QaftAvlMm inl bm 
S8ett0tas| bal semtiii ^bor, baf er ntt 3X^af napme bcv oagfMibciini 
"^nflrengting mentger crmöbeiib t^^ tnbem Statinr bobd m fpiftitK 
:#»W0reit sefpart ^at. 

^er antraaltf(^e ^agnett^mud jetgt im $erglei(^ mit bcm ^omnam« 
' Mtömo^ maui^ed (Dcmetnfame, noc<> *D?c^rcrcö aber, »aö i^n baoon unter- 
.'^fi^cibet. ©emeinfam ip Letten bcr ^raumjuPanb mit feiner (^ituirung 
innerhalb bed (Schlaf gebieti^, gemeinfam bie nähere i93e3ic^nng jur ©egen^ 
* »art, gemeinfam bic '^ibgefc^toffcnbeit gegen baö praftifcbe ?cien buTC^ ben 
. ÜÄangel an (Erinnerung. i)o(fy unterfc^cibet ftc^ ber ^eclenmagnetiömuö 
barin, baß er meifl bei weiblichen fenftti}>eren 3nbioibuen t>or!ommt, buri^ 
ttfroenfräftigere männliche JDrganidmen erregbar, baß ba^ ber 
'fnnoeft gerichtete S3ei9egung(Jlebeii M auf bte eprai^t «ib H$ Mctfea* 
^ beinahe gan^ unteibrä^ 1^, baß bafur bte fubj[ect<be ittüft all SBif 
rffi^ f» 4&H9ev H^. He aufajftttis ber «ttfenbittde Meint fU^ 
\nn eigener, mmtelbarer Gisn |« entn>tje(n, ber ber ^Untii^tu^nmi 
ymit^ m^x bebarf, ieboi^ ton ber Srt tfl, baß mit einzelnen f^erfonen ber 
ttngcbnng burcb befonberen 9?apport C^tma neroöfe äBec^felmirhtng), 93er« 
/^Aiibtgnng f^att^aben !ann. ^ußer ber räumtic^en ^inne^form, bie au^ 
I aiitf im ©eftc^tö' unb 2:ciPftnne getäuftg ifl, foH fic^ bei i^nen au^ ein 
1^! eigener S^itftnn cntaicfeln, bie ä)iöglidjfeit cineö 25ortt)artöbIi(feö in jo* 
tönftige 2)?omente orgonifc^er unb foctaler 9iei§cn öon ^reigniffen. (Jnb* 
**tic!^ foCl fic^ bei i^nen eine eigene ^]!>ft)4>ognofe ftnben, eine unmittelbare 
" Slnfc^auung betf fubiediben ©ebietö äußerer |5erfonen, unb ein bon biefen 
' andge^enber (Einfluß auf bie i^efiimmbarfeit ber eigenen Subj[ectiioität. 
5luf biefen 2öegcn ocränbcrter ©inneöform finben »ir bie SWagnetiftrte 
^|uer9 in eöiem^eigenthumltc^en, t^n bem ge)9d(tt(ic$en lotillg ttnterfcf^eib« 
Mii^|E»<|Iaf2uftanbe, ber ^äuftg in eigenen, b^übeneit UiWftmXtMS^la^^ 
'^ivei^eiibenf^ertoben »febcrfe^rt, ferner iniZtimin, bie ntr bur^Slie« 
j|lei; n»o(I onc^ bnri^ Keben fi^ feper«; weiterfia |et0t fi^ ein bem «»•. 
fem ähnlicher befc^ränfter ^Serfe^r mit ber ttttgebeabea OegenttHnrtr 
'Uti iwc fc^on ^äuftg ein Durchbrechen ber normalen Sianeigrenjen 9or> 
fommen. ^erfchtoffene S3riefe, auf bie ^er^grnbe gelegt, n^erben getefen, 
heranna^enbe ^erfoncn, meifl SBerroanbtc, ober f^mpat^ifch »erbunbene 
i »erben auö ber gerne, felbfi burcb SD^auern erlannt unb i^re SJnfunft 
^- fingef ünbigt. ^ine anbere i^iex »orfommenbe Slnfchauungöform foH baö 
^SJertiefen M magnetifc^en ©inneö in ben eigenen leiblichen JDrganiömuö 
^fein, eine 2)ur^fchauunq ber organifchen ©^jlemc ber Sterben, ®efäßc, 
ber ^ingeweibe, bie nac^ tbiir gefunben ^(ar^eit ober tranf^often 3;rübung 
^ ernannt merben. Sluch auf anbere ^nbioibuen !ann biefe organifche S)ttr<h' 
^ f^Minaag ht'ttnberreichen, nnb H wvA bie 2)iagnofe ihrer liroalhafiea 3«« 
jianbe gebilbet, tao beaa freiriih ^'^o^ttntiftifsi Ui folchen jOfeaboraagea 
bie biagnoßif^ea fteaatnife bei be^belabea AratU'fhea SDlasaetifesn ataff* 
gebeab )a fein pfU^nu %n fob(e magnetifche jC)ur4r4aaaagea Hupfi 
$4 jnnachf^ bte magaetifche ^rognofe, bte $orherfagung bon Itrifen, 
1l^^fl .d^iäU^tn ober unglad(i(h<n ^n^gängen, bie )^ngabe ber SBehanb« 
laadplaicth«^^^/ l&efliaraiaag ber 9lr|aeiatittel, eati&eber fär Üe eigeae 
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464 ttac^oi/ 8<^af , Ztam itnb mmt^U B^fMu 

tttßViiitit, ober fit Ui m^nttif^ erforfc^te Ihroi^cft «»bim 3iiW»ftm« 
3» Uu folßenbfii ^xaUu MUt ft(^ btc fbifi^Miitig {mmev »etler ä» 
9hittH9in Kanne imb in bor Bett M, U$ fit «lle U^ifi^tn €lren|en ito^ 
tUlgt, nnb mit freieflcf Stfton tu ben (Sinnen fU^ ergebt; auf bn anbern 

6ette bringt fie gegen bte 3ufunft unb pttp^titi^t toelt^tßortfc^e ^retg« 
niffe« ^tne gan) etgent^umltc^e ^iinfc^auung^meife, bte man bte pfipc^ifc^e 
nennen fronte , eröffnet |t(^ ni(^t feiten bur(( ben magnettf((eit 9{a^pott 
jn?tf4)en bem i^agnetifeur «nb bcr 3??a3nctiftrtcn. 3Jre @eele tbenttftctrt 
fi(^ mit ber ©ccle M Ü)?a3neti'feurö, feine ißorfledungen, ©inneöempftn* 
bungen unb ^Infc^auungen »erben bie i^irtgen, fein SBille befltmmt unmi^ 
telbat ben irrigen, fie ^at Jlnt^cil on feinen ©efü^Ien unb ©emüt^öre' 
guttgen. iftf roU tpenn fic suoleiij^ in i^rem 2tiht unb in bem M 
s0{agnetifeuT^ ^ia^ genommen ^äiU. 

din ä\fn\i^tx meifl geringerer ^{apport fann burc{^ Vermittlung 
be^ 3)2agnetifeurd mit anbern ^erfonen ^attfinben. — IBet ben ubertrbt« 
f^en Siflonen fieOt ft(^ in bet Siegel out^ ein $n^m th, enlin^ an^ 
ber 3A(I i^erßorbcnee befrennbeter f^erfonen, «bei irgenb eine? ber feiigen 
«etgef« 

(E(araften^tf$ für atte fo(i(e SBiflonen ifl bev feße ©lanbe an t^rr 
dttalität fomo^l 9on ©etten ber 9)iflon<rtn, aU audji meifl ber M^fttu 
Umgebung; baoon fe(&^ ber ^agnetifenr ni^t auögeft^Ioffen i^. 

$ei tiefen magnetiff^en Vi^onen jtnbet fi^ gewo^nli^^ ein i^&^ft be« 
feligcntcö ©cfütil ein, roelc^eö in öerllarter TOcne flc^i offenbart, aut^ 
»irö bemerft, fca^ bie (Bpxa^t jjäufig eine eblere gorm annimmt, flatt beö 
gewohnten gemeinen Dialectö bie ^ö^ere ^onöerfationöf|jra(^e ober gar 
ein fi^einbar oergeffeneö frembeö 3biom jum Slnöbrurf ber ©ebonfen ge- 
tt)ä()It wirb. ^anci|^ma( gc^t bie 3?ebe in |)oetif(Je 2)iction über, ober 
bie ilf)?agnetifirte bebient fi^ mit großer ^äö^ti^Uit beö SScrfetf unb beö 
9{eime0. — fBit ^abcn hiermit in furjem Umriffe bie meiflen SBunber 
bed t^ierif(^en Ü)2agnetidmu$ , fo toit {te mänblic^ unb f^iiftlic^ fx^ fort* 
))flanien, bar^ufleQen gefuc^t* fBHt trollen nti^t nnterfuc^en, mie biet bat»on 
ber @elbfHfittf(^ung, bem 8(tmg, ber äBnnbergfAnbigfeit, ber nerti^fen 
fttantitü, bem ffia^nflnn an^t^M, ober mte biet aU reine 9tQt»imir» 
(eil 114 baran« ergeben mdi^te; bo4 ivtib biefeö SBenige mitget^etlte (in« 
rei($enb fein, un(} barüBer gn ^er^nbigen, toie nnfer B^itotter anö bem 
in ben magnetifi^n ({r^ä^Iungen gelieferten SRatertal bon :X)t(^tung nnb 
^a^r^eit ft(f^ eine eigene ^Dl^t^t ^n bilben beranlaft »erben fonnte, bte 
mil noc^ immer in Jortbilbung begriffen ip. 

Senn man bie biö()erigen Slnloufe, ml^t ber ©egnff beö SWagnc" 
ti^mua biO^^er genommen, confcquent weiter oerfolgen woÜte, fo würbe 
man btc^tenb unb fpeculirenb beiläufig bort anlangen, wo f^on <Bt0t* 
benborg mit fejlcm ©lauben feinen ©i^ ^atte, in bie unoermitteltc ©c^au» 
uug aUer äBeltijcipcr, iljrer 3"f^oube, SSorfJeUungJlarten , S^Jaturumgebun* 
gen, auf allen näheren unb entfernten 9BeItf$r))ern. (^^ würbe nur nod^ 
fetalen, eine SBillen^maAt }U beft^en, bie wnnbert^ätig auf bie 'üflotut unb 
auf anbere cnbltc^e ®ct^r beaanbernb etnmtrlte. 

S0 (tegt in ber nnenbli^en (ix^anfibiUm be« menf^Ii^en ®eifle^, 
baf er ilber bie idrenjen (tnan^flrebt/ bie t(m bnr^ feine ^aftif^-morali» 
fcbe enbli^e 9Vatttr C^bnatnr) borgefitriebett ffnb. 3« biefen ®ren|en 
gehören benn au«!^ bie Sinne mit i^rer oielf^ttiaen SBebingt(eit. dt mU 
biefer entUbigen nnb in bte ^Dtnge feiner Objectenmeft nnmittelbnr ein« 
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SBad^n, e^taf, Straum i^emantie Bufaiitoe. 

Mi^iw, Mitb 8f«ttll> ^ ei 1« m§nHf^iufßiflon gel 

' er wä^nt fogar bai 9)t|^flertum ber fnljecttMn 3nbti»tbitanMtctt ^ei 
bte ©etfler tu t^rer Qt^timftiu (Sebanfentoerfflatte tx^pä^tn )it N||ifu.^ 
Unb ati(^ bte materteae ytatur fott tn^ UnBearenite (iiiau^ ntrge^bd eines c 
SBBiberPanb feiert ber freteflen gcifitgcn anfiSSiauung. (5ö »are t)ieö mit 
anbern Sorten bte reali'ftrte Unflerbftc^fett; bad überirbifc^e &bctt^ bi^- 
»tr erf! ita(^ bem gei'tftf^en 2:obc ju ermorten ^aten. 

(2^6 fdnnte in ber ^!D?enf(^^ett^gef(^t(f|te eine 3^it fommen, too biefeö 
^^^^er^)^9(If(^c UeBerflretcn fo aU^tmtin »örbe, baf bte mcgnetifc^cn SBt* 
{Ionen ouf Nörten für abnorme 3«^^«^^ öelten, unb unter bie alltäglich* 
JRen (^rfc^etnunf^en ge^ä^Tt n?ürben, too benn auc^ ber glaube an ba0 
•.*vOfr<kud ^er)}or^e^enbe ^ebaitfenfpßem (Dogma]); unb bte baraud ^er&ov« 
leibi 8ebeii^)»f«rÜ bie grdfte Snrocmeiiigtittigfett erlangte; ju eittr ivt 



«Meibl 

.;;iä^{eii f »Itttl f!(h anlbilbelf. — SGBcnii tDit ott^ fär ttnfere ^erfon. 
Ilü^ ^etife fe(r gctinge Ueberjeugung bcv ®a(t^t be« Sitliber bei pd» 
fliito SPfooiieH^itrad biegen, fo finb totr bo^ loett baoon entfernt,, bic 
&tlß felbfT; bte bnrc^ nnjä^ttge gloiibivörbtge 3eugnt{fe nac^ t^en ^vHfU 
WMRetiten beflättgt »irb^ mit toome^mcr ^ritt! aH iw^altbar befetttgen 
I« »Oden. (S^ f^etnt und fogor btefe Unftc^er^eit gum toefent(t(^en (ii^a^ 
Tütttt ber (Jrfc^einungdttjeife M antmatcn "!p?agnett'ömuö, »enigjlenö für 
bte gegcntt>örttgc (5ntn?i(fclungögef(^t6tc ber 37?cnf(^^cit, gehören gu fotten. 
UeleraH; wo »ir mit unfcrm SBiffen an bie ©renken unferer trbift^en 
CFri^enj gefangen, begegnen tt?ir bcrfelben Unbepintmtbeit unb Un|t<hcr^eit, 
unb ftnbcn unfcr menfc^Tic^eö I'afcin mit einem mpflifc^en SRebet unburc^* 
bringlic^ umlagert, ber nur atlniäfig in langer %olQt ber ©enerationen, 
in confequenter gemeinfamer St^^rf^^^d gtudttc^en £)ffenbarungen ber 
, böseren 9{itfiir unb bed ®eiiie« immer fetterer ftlar^ett gelüftet tMvbtit 
^ll. Sir flogen |. 9. an fol^e ©renaeit bei Siffcni bei Crforf^nng 
.'ber Qcbtngungen ber «rfprängtid^ett unb fort)>f(att)ti^eti S^gnngett, bei« 
.fialB mi^ jene ni^ mit Unrecht ben 9tmiteit generatio aeqaiToca tro^es 
%ttfte^ bei ben Ser^äTtntffen ber fogenannten nnorsantfiteii ©rnnbflofe 
gtt t^rem organtf^en SSerbanbe, bei ber ^Bereinigung unb ©e^felwirfung 
bei ®e<|!cö unb ber ^Ratertc, ber 8eete unb beö ?eibeö, bei ben (Srfcbei- 
ttttngen bc<J SSac^cnö unb beö @(^Iafetf, bei ben Offenbarungen ber 5nf ern 
©inne, bei (5rforf(^)ung ber pf^cbifc^en Functionen, bei ben 3J?9pcrien beö 
^eft^lec^tölcbenö, beim (5r(ranfen bcc Vcibeö unb ber @ccle, beim 2^obe, 
bei ben SSer^ältniffen, ben Sinni^attien unb 2lnti^>at^ien menf(^Ii£|cr 3n' 
bioibucn in engeren unb tiHitircn t^e[cflfd)aftli(hen SSerbanben, bei ben 25e« 
geben^eiten ber ®ef(|iichte, in »elien baö i)öf)txt ©efen ber SD^enfc^beit 
jur @nttt)tdelun|3 fommt u. f. to, ift, me wenn burd^ eine uberirbifi^e 
WHa^t bem menft^Iic^en ®ci|le eine ^i^xanh gefegt wäre, i»obiir^ er w 
tte 9ebingungen bei bieftgen :Dafetni gebunben, <ttiier(alb biefer baiienige 
)» »ottfü^ren gebruugen tfl, lioi bie 9ttAm tittferei ®eltfir)»eri (ber 
(iibgei{l3 »Ott t(m )« fbrbcm (pt« Seott folt^er 9{atnrobfcitranttdmui 
^fluw^en ttebemmt) cmpdren mag/ fo Temen anbete (Betfler boran flc^ in 
l^emntj bor ^ö^erer Wla^t beugen, unb in ^eiitger S^ett tim fo eifriger 
bie ^ret^ettdfp^äre mit cblen ZJ^alm M^f&tUn, bte i^tten bttr^ bie (Snabe 
' gelo&^rt worben. 

(5i t|l ft^ott fett ber älteren 3e«t bon otelcn S3eob«$tertt ber menfc^* 
Tt(ben 9{ator au^gefproc^en worben, baf ber ^ranm unb feine oerwanbtett 
3opanbe bem SBa^ttftntt oeraiet^e» feie». fBkw wix vx btefi^t S^er« 
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466 SQßac^cn, 6d&laf, Zxaum unb t^emanbtc 3uPdnbc, 

gtctt^ tiefer cittf^e^ett, fo ftnbei ft(^ faum eine ber bieten SDa^nftnnöformen, 
bie in ben !J:räumcn ni^t ii)v ©egcnbilb anträfe. 93orcr|l bie Jafelci unt 
Bemu^t(oftg!ett M (Sc^IummcrtrauntiJ^ bte @(()Iaftrun!cn|^eit beim 
unDoüfommcncn ^rwac^en, »ärc »o^I mit »crfc^icbencn Orabcn unb for- 
men beö 25Iöt|tnniJ ju vergleichen. Sßenn ftc^ beim tiefern ^infc^Iunimcrn 
bie XranmDorfieQungen mel^r auf^geprägt ^aben, jeboc^ o^ne praßtnattfc^en 
3ufammcn^ang in zufälligen Siffociotionen einanbcr »crbrängcn, unb taö 
jufc^auenbe (Demüt^ fro^Iid^er ober wi^iger ^aune fltmmen, fo ^aben 
»ir einen ber S'Zarr^eit üergtci(^boren 2:raum. 93eim no^i tiefern (Senium* 
mer orbnen ftc^ bie ^raumbilter t)o0flänbiger na^ ^aufalitätögefe^en, 
ermatten fefiern objectiöen SPejlanb, unb badl, juft^auenbe Subject ergebt 
ft(^ i^nen gegenüber ju )>erfönlt(hem ^emuftfetn, reagirt auf biefelben un^ 
»irb jur ^Witbanblnng fortgcriffen. Solche 2;räume finb bem acuten 
Sßa^npnn »ergleic^bar , unb »erben immer me^r ber IWonomanie äbnlic^, 
je entfc^iebener fidj> ber 2:raum auf bie Seite ber ©ubjectioität neigt. 
J)iefe 93ergleic^ungen gelten ft^on für bie ge»öbnli(^en Xräumc, in noc^ 
^ö^erem @rabe für fomnambule unb animal^magnetifc^e 3"Pänbe. 2Bun» 
berbor, ba^ flc^ bie ©eele »on ben ?lnflrengungen beij ä!t?ac^enö in 
btm tobetfä^nlic^en Schlafe, unb in ben »a^nftnnigen SScrirrungen bcö 
2;raumetf ju neuer Kraft erholen fo0, wie »enn fie auö ber jeitwei* 
ligen Sbgelebt^eit nnr bur(h relative Deöorganifation ju neuem Seben 
ttiebergelangen folltc. (5ine ipinbeutung auf bie 2)eöcrganifation beim 
^obe, t>on bem wir gleic^faQC eine Siebergeburt ju fräftigerem ^ebeu 
erwarten. 

(5ö giebt au4> fc^tafä^nlic^e franf^aftc 3"ffä'nbe, bie ^icr noc^ ferner 
CErWä^nnng verbienen. ^^tr nennen bie formen Coma, Carus unb Le- 
thargus. Coma i'P fletö mit fieberhafter 5lufregung üerbunben. 3??an 
unterfc^eibet coma somnolentum mit Dorwaltenber Hinneigung gum \>cti' 
lommenen ©(^tafe, unb coma vigil, jwar mit ©(^läfrigfeit »erbunben, 
Wobei eö jeboc^ nie gum @^Iafe fommen fann. Carus ifl bagegen ein 
entft^iebettcö SSor^errfc^en M ©4)Iafeö, auö bem gwar ein (5rwc(fen mög» 
Ii(h, jeboc^ immer wieber ein S^ürffall in benfelben erfolgt. Coma gehört 
fomit bem ©(Plummer, Carus bem ©c^lafe an. Letliargus ipt ber 
tieffle franfbafte 84)laf, ber ft^on an bie 3lpopIerie grenzt, wo bei (5r« 
Wetiungööerfud^en, fo lange ber 3uf^anb bauert, ber ©t^täfer nie ju »öt- 
Itger Sefinnung fommt. SSon biefen J^ormen gtebt au^ ber gemeine 
©(^taf leic^jte Sinologien, eö fommt hierbei nur auf bie größere ober gc* 
ringere 3ntcnfität ber 2Bc(fungömittel an, mit bcnen im Kampfe bie lieber« 
mati^t be^ ©(^lafeö ftc^ behauptet ober beftegt wirb« !^urd^ immer xoit* 
ber^olte gelinbere SÖecfungöreije, fie feien äußere ober innere, fann ein 
(ünfllic^ed coma vigil herbeigeführt toerben, ein coma somnolentum burt^ 
ni^t au^reit^enbe ^rwedfung^Joerfud^e, bei naturlither Hinneigung gum 
tiefen Schlafe g. S3. in ben »ormitternathtlic^en ©tunben, unb ber tiefjle 
normale ©(^laf giebt baö 33ilb beö Leihargus. Die wenigen biö je^t 
beobachteten S3eifpiele »on (Ifxcni^äftx ©c^laffu^t C®. Dr. ©chnctbcr, bie 
tbiopatj. (hron. ©chlaffui^t, i>ix\^K 1829) erinnern an ben 2Binterf(hlaf 
ber 2^hiere. 

^nblich führen unö bie fchlafä^ntichen ^rfc^cinungen ber Ohnmacht, 
ber Spopteyie, beö ©chetntobeö, in bie 3?egion beö wirflic^en ^^obeö. (B^on 
ben Sllten galt ber S^laf für bad wahrhaftere 23ilb beö ?:obeö. QEiner ber 
griecjifchftt (Supmenbif^ter nennt ben Bä)U^ i^dyarog %lg nQOfiiXhyjaiSf 
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eine Xo^titOTuhnnQ, OttberdWO vnvog rä Hix^d rov ^dvarov fivtixifpta «— 
< Schlaf, <B(^Iummer, f feinere ^obe^m^flrrten. SBtr ivoOen ^ter t^erfac^eit 
biefe ©teic^ung toetter ouöjufü^fren, fo üiefleit^t ouf ber ©pur beö ®(^^(a* 
feö in M XoM SWpflerien tiefer einzubringen. 

Sir )>erglei(^en guerfl bad (2Pinf(^(afen mit bem ibeginnenben ®terSen* 
2)a6 ^ttxUn, too t6 aümaUQ erfolgt, fänbtgt [tdf an burc^ ein (Befö^I 
t)on ^obedmübigteit, fo tcie tvir andf eine (B(^Iafmübig!eit fennen. (6i 
folgen ^n^c'^^iS^ Sterbefc^tumnter, n>ec^felnb mit geittt^eifigem dt* 
tt>ac^en gu boHiger ^eftnnung ober Uebergang in grabueQe Sd^Iumraergn» 
ßänbe, mit ober o^ne !£räume. Sei aflem bem jetgt ftc^ ein 8(^»inbett 
ber (Sinne unb ber ^en^eglic^feit, xoit beim ^inft^Iafen. ^er ®tft^ti» 
(Inn tt>tTb umnebelt; baö ^örcn n>irb fc^mer nnb [(^minbet; toenn an(( 
etn>ad fpater aH anbere Sinne , üoQjlänbig; bie ^autempftnblic^feit Oer* 
(iert ft(^ meifl juerfl an ben untern (Frtremitäten; anc^ an ben Firmen 
,u>trb bad (^efii§( pumpf, ta^er ber ©terbenbe no(^ in falber Sefinnung 
unb im ^eflreben fi(^ ju Orientiren bie ^)änbe oft gegen einonber fu^rt, 
na«i^ benachbarten ©cgcnjlänben taflet unb mit biefen ju fpielen ft^eint, 
belannt alö ^icdtnUUn, ^np^tn am £)berbctte u. bergt. 2Bie fit^ ®tru^ 
I * nnb ®er4;mac{ oer^fteu; baför ftnbe iä) feine entfc^iebenen (Erfahrungen. 
2)aö ^cröortreten fubjectioer (Binncdem|)ftttbungen ber @pectra im Sluge, 
ber ©eräufc^e im ©c^ör, baö Jperumnjanfcern oerfc^iebener (Jmpftnbungen 
I in ben Öefii^Iöneröen, 2lngft, 23eflcmmung, J)ru(f, dUX, Bö)toi\U, 2B5nttf, 
itatte, fo mie ftc bei 2lnn?anb(ungcn öon ll'bnmathten oft bemerft n^erben, 
alleö bicfeU wirb mff\ beim berannaljenben ©terbeact jn bemerfen fein. 
92un treten aber auc^, fo mie beim gemö^nlic^en C^infc^Iummern träume, 
fo (ier ^Delirien ein, entmeber flitle ober oon 9?eben unb ohnmächtigen 
S3ewegungen begleitet. HBenn ber ©terbenöact fe^r langfam »orfic^geht, 
j. 35. bei hVbro|)ifchen Slffectionen, langfamem (Jrflirfungötobe in ber 
©cjwinbfucht, fo »echfeln fofc^e 3uf^5nbe mit ootlem ober falbem (£rtoa* 
(^tn, unb ber ^obedcanbibat t)ermag und ^unbe gu geben über foli^e 
innere Vorgänge. iDer ganje ^^rocef gleicht bann me^r einem oielfai^ 
unterbrochenen (Schlummer; in bem man, fo toit bort bem (Sinfchlafen^ •* 
hier bem Sterben gufteht. 
^ Snblich tritt mit bem natürti(hen Schlafe berjenige 3uP<»nb ein, ber, 
^ wenn auch oiellcicht nicht in lootlfommene Semu^tloftgfeit, fo boch in eine 
. höchfie Socferung ober S^rf^i^enheit ber Seelenctemente ubergeht, »o jebeö 
«^tn feiner monabifchen Semuftheit oereinjelt oerharrt, inbe^ bie ba$ 9Ba' 
(Jen bcbingenbe atteö cinenbe 2:hätigfeit jn feiern fcheint. Daö inbioi' 
bueHe Seben ^at ftch auö feiner ZotaUtät auf engere ©renken concentrirt, 
hat bie animalen Functionen eingefleHt unb ftch gang in bad (Gebiet ber 
SSegetation juröcJgcgogen, wo noch, fl«th i*" tiefflen Schlafe, eine intenfioe 
SBirffamfeit flatt^nbet. — Sluch beim Sterben fehen mir in oielen gäUen 
einen ähnlichen SWoment eintreten, inbem batf Q^erebrofpinalfpflem , fofern 
. eö ben animalifchen Functionen oorfieht (ial\o Orof * unb ÄIcinhirn), |t(h 
• bem offgemeinen Sebenöoerbanbe juerfl entzieht, ober oieüeicht nur noch 
in feiner 23ejiehung jum ©angrienf^ficm unb mit biefem fetbfj fortlebt, 
inbem SJefpiration, ^er^fchtag, SSIutumlauf, Bewegung ber J)ärme, felbfl 
im geringjien ©rabe Secretton unb 9?ef|)iration unterhalten »erben. 5)aö 
mag nun beim gewöhnlichen Sterben fehr furge 3«it anbauern: längere 
3eit, felbfl SWonate lang erhält fich biefeö SDZinimum beö oegetatioen Se* 
htM in ben oerfchiebenen lethargifchen Schlafe, oab normal 
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hti 5Ötnterf(J|afctn , tro ci5 kina^jc h'i? ,5um iU^imfebcn ^crabgcfunfen fein 
fattn. 3J?an fönnte Don folijen gaßen fagcn; boö animaU Mtn ift in 
t)aö t)cnctatt»e abgcfiort^en, nnt ift im ^t^riff, no^ ferner m taö pt^pfi* 
catt'W'C^ cnu<'(5e abjuperbcn. — ^ct fangcrem Slobeöfampfc fatrn ein fol* 

Zü^üdfaUtn betf antmaten inö oegetatit^e i'eben unb Siebtrcm ac|en 
tttd normale n^teber^oU Dorfommen. @(^tt)cr tfi bte ^renje an^Uijebett, 
190 aHr Spur bed oegetattoeti 8eieii6 auf^drt uub ber entfi^tebeite UeBer« 
gang in$ elemctttate tk^iixHtn {f, SBa^rfc^nnltt^ girM lief eine 
M|t »011 3«ffMfii, «t< bcneii «00 immt mt SnoeAtng tii4 oa^c 
tmimtHüf^ Seien m^gn^ ^1^/ ^v^^i^ ^^ne fiinfl(t(^e, mit An| 

fpfgettbcm 3uru(ffaflen. Seltene ^eißiiele b(it>on fommeit Set Steberer* 
tecJiing^ocrftt^en (Jrfroreticr, dxfti^tft öor. 3(1 einmal bat? ©infen be^ 
Sebent über im ©renje ^tnan^gefommen; fdnnte faum ein Sunbet mti^x 
btcfe SeweQön^ noc^ bcn ^tiefen bcö ^obe« Jin rurfgangig machen. (5« 
ff^eint; baS biefer ^c^cibepunft in bcr 'J'obtenf?c5rre 511 fcfen fct, t^cn »el* 
^tx aU ber tnbi&ibuclle iDrgani0mud eobltc^ gan^ ben allgemeinen tttbt/' 
ytff^en ^roccffen verfallen ifi. 

t>ü^, m immer ficb bie ©(^ei'bctini'e M tnbf»ibuellen Sebent bcftn« 
ben mag, wir nennen, nac^ llcbcrfc^rcitunß bcrfefbcn, ben abgepprbcnrn 
Organiömuö, mit ©e^iet^unö auf bi'c ucd^ inub^nbcnc ^^^f^i^^i^ö* öu* 
fetn ©eßaU; eine llei^e, unb man {i^nnte ticjc luit bem ^^^^H^'^ iderglet' 
2)ev1tiiterr(^ieb f eiber toit^ im gemeftten ^tUn bentlt^ an^gcibfidt, 
^1 bovt ber 8etb entfeelt, ^ter befeelt gemeint loivb« IDiefer tiot|« 
loenbtge 2>itafi6mtt^ ber )»r«ctif4eit ^ben^nli^t fe^t eine SefSfl^ftiibig« 
feit ber ©eele )>oran9, na«) met^^v fl4 biefe mit i$rem Ztibt mfK ober 
«weniger innig oerbinbet ober bie ^anbe iociern, ober aud^ fii| gangtii^ 
bon i^m [(Reiben fann. t>cäf n>trb le^terciJ (^ml^^nHä^ nie ßan| ooll^än« 
big borgefiettt* ^an benft ft(|i ben Verdorbenen ru^enb im @rabe, ba^ 
(frmedtw erben am fiinßflen ^aße erwnrtcnb. Da|er bie (Sc^en i>pr fcber 
3erfJudfelurii^ ber ^eidje. ^uf bic ^i^cf^attunr; ber ^ctcfjc n>urbe ba^er öon 
jle^er bei aüen 2?ölfcrn ber (5rbc gro^e eor{\faIt oerwcnbet. 5Öo ^etc^en» 
»erbrcnnang pattfanb, fottte bics? eine ^evlidrnng beö Seibe^, o^Ui^fam 
ein ^lufjlei'gen beffelben nac^ Dbcn, mit ber fi(^ er^ebenben (Seele beben- 
Un. T)or\ äbnlticn SJorfieflungöwefen ft^reibt fi^ ber ®lanbe an bic 
(Srfijitinungen il^erfiorbener in ber ^lu^e ber Ördber, ber (iuüuö ber ^)iatt« 
fofeeil tmb ftixäfW^f ber Snnber ber 9teliquien, (er. ber $oI(6' 
ftbergfaitbe bo» ben Bmpittn ge^i^rt in btcfe» SSorfhrSiittgecycrtt^ 3m 
a(nli($en Siniie )at aii^ bie fentimetttafe f^oefle aSer 3eite« ben {tobten 
mit bem S^fAfer bergtit^en. X>it gemi»|ii(i<(e (^rfa^rnng täfit «ti« öber 
beit <Stetleii0act ganj im X^nnleln, n>ir ne^en nur ein äußeret S^^^tL^^ 
ber organtff^cn 3nbioibo«lform n?a^r, »ie ft(5 tiibef bic ©eclenfrSfte ber- 
Ratten, bleibt und nerborgen. ^i'e Unalogte bc« gemeinen VtnUtii folgert 
ouö bem fi(|tbaren Scrfaften alle^ 3nbioibuatleben^ arx^ baö Slbflerben 
ber 8cc(e, 3n biefem Sinne Tflufen bie Heuperungen über bic ^Jcvbtcn 
ttic^t bloö bei Libertins, fonbern au4^ bei frommen unb gTaulMi^en "'Iflcn- 
f(^en, »on ber »öttigcn ©efu^l^* nnb ©ettjuftlofigfeit, »on ber enM\]cn 
SJu^ na^ bem S^obe, bei ber an feinen gortft^ritt beö iOebenj? mel)r 
benfen n>aö bann mit ber Älarbfit ber ^immlifc^ien 2ln[c^auung unb 
«nbern folc^en reli<T[icfcn 5?orfieffuttgen im 2ßiberfpru(^e jie^t. (5ö ijl 
nntengbat, bap uu^ bie ^iutuv burc^ bie C^r|'4»einiuigen M in un- 

fcrm (^ImUn, $enfen nnb (ixfa^xtn in ben grcipten ^m\^aU berfeft, 
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«ttb baf, »enn trgenbtoo, ^i'er ber ^tflottfc^c Stuögongöpunft aUti Jö» 
^cren 45enfenö für bi'c 3)?enfc^^ei't 3n fuc^cn fei, bcr (Jr^ebang ^um 
©ebanfcn bcr dtoi^Uit, im ©egcnfa^e bcr »erfd^minbcnbcn cnbh'c^cn 
benöform. 

2Bir möchten btc Vit^nli^Uit gwtfc^cn ©(Jtof unb Zo^ in fotgenbcr 
pf^ci^ologtfc^icr 2)cbucti'on bcr 3Sorjicttung nä^cr bringen. Senn tt>tr aud 
einem gcfunbcn, tiefen, traumfofen ©c^Iafe nöc^ 6 bi« 7 ©tnnben er»flc^t 
ftnb, unb auf baö inbef öcrfloffcnc S^itmaf reflcctiren, fo ftnben wir, 
baf für unö in bicfem ©(^lofe gar feine ^iit öerfloffen ifl, baf ftc^ jene 
gange S^itlöngc fa^ auf einen einzigen Ü??oraent rebnciren laffe, ber, in* 
fofern er jwifc^en anbern 3«itniomcnten be^ JBac^enö eingefc^Ipffen ifl, 
atterbingö ouc^ ber öon unö erfennbaren objectiüen 3«it angehört, in fei* 
ner 9?a^barf(^aft mit anbern bcwuftlofen Ü)?omenten im tiefen @(^Iafe 
unferm JBtffen gang entgogen ifl. (Jbenfo entgeht unö im 3«fl«nbe beö 
©c^lafeö atie ?lnf(Jauung bcö 9?aumeö, fo toU j[ebe (Bpnx beö Sßelt* nnb 
©clb^bcmuptfcinö, welcbeö le^tere erfl beim ^rttjacjen, oft nitjt o^ne 
(S(^>wierigfeit, bur«^ Slnfnupfnng an bie QFrinnerungen be<J früheren 2:agefl 
»iebcrgefunbcn »irb. Ü)?an benfc ft(^ biefen 3«flÄnb bcr S5en)uftloftgfcit 
langer anbaucrnb, 2^age, ®o(^en, SD'Zonate (n)ie bei ?etbargif^cn) nnb 
fo fort in unbcjiimmte 2^it hinein, unb au^ bicfem ein möglicjeö dxm^cxi, 
fo toärbe bei bicfem beiI5uftg baffclbc erfolgen, »aö einer einjtgcn 
9?a^t tiefen ©c^ifofcö. 2)ie fo öcrfc^Iafcnc, noi^ fo lange 3fit/ ^ätte nur 
baö Ü}?af eineiJ Slugenblidcö. Ü)?an fönnte fomit fagen: bie ©eele gte^t 
fi(^> njaörenb jeber, ob langen ober fnrgen 8cij>tafc)}0(^e, in bie ^migfcit 
i^reö aSefenö, in einen gcit- unb raumlofen 3«Pönb gnriitf, nnb giebt 
für ft4^ i^re burc^ ©inntid^fcit bebingte @e(bflcrf(^einnng auf, o^ne jeboc^ 
bie Scjic^ung gum matcrietfen Dafcin oöHig abgubret^en, bie fle oietmebr 
in erjö^ter ©c(^fcltt)ir!ung mit bem (Jrtt)acjen »ieber aufnimmt, inbem 
bie n?abrenb M <3(bTaf'<J fortcrbaltenbe organifi^e 3öbioibualitat beö 
Seibcd a0e ^cbingungen ber innern ^cgie^ung unb Erneuerung in unun« 
tcrbroc^cner 3bcntität gu betoabren ni(^t aufgehört ^at. 25eim 2!obe bietet 
ft(^ unö f(^cinbar nur bie eine ©eite biefer 53orgängc bar. Vit (Sccte 
jie^t ft(^ in bie S»ig!eit ibreö 2ßefen« gurüdt, für fte ge^jt baiJ SBewuft- 
' fein, bie ^nfc^anung oon diaum unb 3^it mit i^rem ftnnli^cn ^n^aU r>tx* 
ioren. ^Dagegen, fo f^^eint eö, »irb bie Icbenbige SBcgie^ung ju ber biö* 
berigen organifc^en 3nbioibuaIitat, bem ?eibe, oottfommen gcrflört, inbem 
biefe in SSernjcfung übergebt, unb in bie attgemeinen Elemente ber (5rbc 
gurüdffättt. (ii fann fomit nic^t me^r eine neue Slnfnüpfung beö Söe* 
»n^tfeind in bcmfelben Seibe flattftnben, unb ber ^ob, tt)ie er un6 ftnntic^ 
erfd^eint, tt^örbe, toit e6 au(^ bie gemeinde 3lnfi^t meint, allem ^Dafein 
ber @eeie, in ber Slrt, »ie cö unö bcfonnt ifl, ein <5nbe machen. @o 
»orcitig cd aber Ware, ber ftbtafcnben ©cete bie ü)?dgti(^feit bcö nacbP- 
eintretenben dxm^ini abgufprec^en, ebenfo tt>dre eö voreilig, folc^cö gu 
t^nn bei ber im iobe entfc^Tafenen @eete. @oI(3^e Sonfequenj gebt aud 
bem natürlichen Sßorurt^eit jieroor, baß man ba^ J)afein ber ©eele nie 
anberd atd mit bem Seibe, unb bnrc^ biefen t>ermitteTt DorfleHt; unb mentt 
man barin noc^ weiter gc^cn »iCf, für fte einen ©ig im ©e^irne, wo 
möglich im flcinßcn diaumt, ja in einem einzigen fünfte, auffuc^cn m^i^te. 
!Do(!b fann ber eigentliche ©ig ber ©eele nur bad ewige, geit * unb raum- 
lofe ©cif^cöwefen felbfl fein, and bem fle nur fc^einbar in bie ©^ranfen 
ber Q^nblic^feit ber weltlichen Nidation h^roortritt, unb in Welche^ Sßefen 
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t(r bte (Smfe^r tmmer toteber ofen ober etgcnttt^ me ttnier^rod^ett 
loevbcn tann. Um jebo^l für bi'e ^orßeHung etncn näheren Ue^er^^ang 
)ttttt organifc^en ^nbiotbuum ju vermitteln, benfe man fic^, ba§ baö ©ei* 
fleötoefen alö @eelc, fobalb cö in bie 9*JeIation mit ber maten'ctien SBelt • 
ttber^upt getreten ifl, in btefer au(^> fortwä^renb bet>arrt fotoo^I jum 
gffammten Unteerfuni; olö inöbcfonberc ju bcfltmmten ©ebieten beffclbcn; 
|. für und bcm unfereö (^rbför^erö, unb baf tn bicfer ftc^ fort» 
erf^altenben Se^te^ung bte S3ebtngungen ber (Erneuerung ber mit bem 
Zo^t )er{ldrten organifi^eti ^nbtoibnalität, ober ber SSiebcrerfc^af uttg eutel 
iifttcii Mtn^ f&c blcfcf^ (fgrütt^et fitlt* bCe Sorfe^ung (bte WU^l, 
bk ml biffe tvbtT4e 6ceteiif4raiife giigmicfft) bie ^nfi^t ui fffitf' 
INr^tfrife mfrev Crft^mag ^cng en^ogcii (at, fo fttb fif t^eitt ^ 
bntngcti; mi< ti«^ Akdibtfc^en jDffenbaruiigeit nni|itfe|en, t(ef(4 ben S^er« 
fa(^ III ttoi^eii, burif^ rnttap^^fifi^t ^^lecnlation nnb f)(anta|te bie (^r* 
faf^rung tetblii^ |tt cvfe|cii, tOPUi und analoge (Erfahrungen in ber 9{atnr 
^ülfe fommen m6gen. 9ßer fennt ni(^t ber ^Iten ft^öned S^mbof 
ber Unflerbli(^feit, ben an6 ber |5uppe ^erüorbrec^cnbcn ©(^metterling? 
bie lieblidje gabcl üon ber ^ft?c^e ber neugierigen, bie, betäubt »on aoet» 
ntfc^en Dünj^en %mtv , tic afierbaruicntc 'Jiaturfroft , Dorn 2!obe jur Un» 
PerMic^feit rettet, gebort fjicicbfanö (^ier^er; cö ifl nur eine m^t^ift^e tlm* 
[(^reibung natur^j^ilofotUiifcbcr ?Jnf(baunnvirn. X)ie neuere iRatisrttifenfil^aft 
bietet und no(^ mehrere ^pmboie cor. ^jabm gehört öor %Um bte ie^re 
oom (Benerationt^mec^fel nieberer ^(iergef^iechter. jOai Slmment^tn ^t 
|n (Bruitbe, boc^ fc^on ent^dft t# in ftinm ^nnttn eilte ganje 9eicvatl9>'' 
ttevev lebenbtger 3nbii»teeii fc^einbar ^o^ercr Safttag, bie äMS^ 
frdeie» Set^fiftiiiffes bol £ebeii fortfil|fem Über aii$ iAm^m W 
»erotioiKj^rocff im !t^{cve Unn um «II Symbol gelten bei fUi 
biolbuetlem ^obe fletd ernettemben unflcrblii^eii 8ebend. 

3aerfl betrachten loir ben (S)eneratto»d)>rocef tn ben SnbtOtbtte^nS 
baMii ein ^leic^bilb gn erhalten för einen ®enerationdproce$ , ber mit 
bem ^obe feinen 2lnfang nehmen möchte. — Die (Seele nic^t Moö boö 
fJrincip ber im Söcwugtfein fic^ bet^atigenben geifligen Gräfte, baffelbc 
@eelen»efen ip au(h ^rincip bcd oegctatiöen bebend im inbioibueUen £)r' 
ganidmud unb ber innerhalb biefer ^ebendform »orge^enben generatioen 
fJrocejfe. 3)iefe befielen in fortroährcnben 3n^oIutionen bed gcfammten ^ 
generifc^en nnb inbit>ibuetfen, leiblichen unb pfpc^ifchen, Sebendtppud, tn bem 
(Elemente ber 3^ugungdfloffe, in meieren gIei4)faUd inbit>ibuetle S<>^^<^ 
angehebt n^erben; manntich nM @«Mettthterti^ett; aU ^ImbUl^e» loelb(t(h. 
JDnrii^ ben geneenKoen 3tt9oIittiotttf)»roce§ feigt M tvptfcb bebtngte Bttß 
lenwefeanni feiner SttgegeniDart, im gefammten {nbll>ibtteKett£)rganll»rt 
Oiefet SBdt im SNelnen) in bte tttngtge SBegrenjtheit bei 3ettgiuigl<Ie> 
mentd, na^bent fit bte <|ttanti'tatt)»e WlatttialHät bid gum ^Dtintmnm ab* 
gereift, unb tn biefem nur noch atd heinahe reine Cluatität, aU ibeal« 
reoler ^etm ihr Sefen all (Entetecbie erhält. (So bilbeu {ich männliche 
öttb »cibliche Äeime in ben entfpre(henben ^cfchlechtdbrüfett. Wlit ber 
Befruchtung, ber materiett-btinamifchcn 2ÖechfeI»ir!nng ber 3eugmigdPoffe, 
txitt für bie 3nbit>ibuaIform fcicfer (entern ein relatioed Slbj^erben ein, 
woraud jeboch balb neued Scben, ^ctjcrc organifch'pfpchifche 3nbiöibualifa' 
tion i)ix^ox^(i)exi foK. 9?achbem bad (Eichen »om männlichen ä^H^H^' 
fJoffe imprägnirt »orben, geht bie frühere, fcheinbar inbiöibuetle, Jorm 
beo ^eimblädfhend )u (^runbe, el mfch^tubet, feine Slüfflgtett s^erftegt 
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m bcn 5?a^rungöfloffctt M 2)ottcr^. (Jbenfo ftnbct ft(^> ferne 8pur nte^r 
t>on ben früher fo bcroe^ungölufligcn (Somcnt^icrc^cn. I)afur beginnt em 
neueö Siegen unb SBcwcgen »n bcr Äeimmcmbran beö Gi'c^^enö unb in bcr 
»on t^r umfc^Ioffcnen 2)ottcrfubflan^. bi'Iben fic^ xtQtlmä^iQ, in bi't^o* 
tomtf^cr ^5rogreffion, Si'nfurt^ungcn unb 5lbt^ei'fungcn ber 2)otterfubflani, 
btö ftc^ etne neue, oon fcen urfprünßlK^en :£)ottcr(örnern tt^efentd^l unterfc^tc« 
bene, ©encration flemfler Börner ober S^Uen gebilbct ^at, bie nun alö 
(Subflrat neuer generativer Umbitbungen bienen fcßcn. Dann erfc^eint 
an berfelben StttLc, too bcr ©i^ beö iieimbläöc^enö njar, etne lineare 
^ilbung, bie (^runblage bed fünftigen dinäQxatff, ald 2infang einer neuen 
inbiDituctten Organifation, in »clever (am auffallcnbflcn beim 3)?cnf(^cn3 
bte Qualitäten beiber ^fterninbiüibuen, p^^^^i^üf unb Ieibh'(^ oerfc^moljen, 
in ber S^fge n>eitcrer $ebcn<$cntmicfe(ungen tn geißiger unb materieller 
Sphäre ^ur DarflcHung gelangen foUcn. 2Bir fe(>en fomit tm ÖJenera- 
tionöprocef auö bem 5£obc untergeorbneter 3nbit)ibualbilbungen (Keim- 
bläschen unb (Saament^ierc^en) neued ^tUn, neuen inbioibuellcn ^ö^eren 
Crganiömuö ^er»orge^en. — (Bo mag mit bem 2lbjlcrben jebeö raenfc^Ii* 
(i^en, ober überhaupt t^ierifc^en ^nbioibuumö ein allgemeiner gort* unb 
9?eubifbungöproceg im gefammten ?ebcn ber (5rbe (inöbefonbere im ?uft' 
meere) eintreten, bcffen Ic^teö ^robuct eine neue organifc^e 3"biüibual' 
bifbnng ifl, ein neuer oerflärter Seib ber unterblieben (Seele, äßie lange 
au4^ biefe 9?cubilbung baure, toie lange auc^ bie ©eelc alö ben>u§tfeifn« 
beö 'Princip wäbrcnb biefer 'jjeriobe in einem betougtlofen 3"Pönbe, obnc • 
2inf(bauung »on 9?anm unb befangen fein mag, mit ber SSoHenbung 
beö neuen Seibeö erfolgt baö ^rnjac^en, unb bie noc^ fo lange 3cit beö 
Xobeöfc^lafeö wirb ebenfotocnig gerechnet, wie bie *3tunben beö tiefen 
©(^lafeiJ bcn ü)?oracnten beö toa^^n ?ebenö beigejä^lt »erben. 3<b möd^te 
bei folc^em ^egenerationöproee^ nit^t an bad benfen, toa^ f\6) an ber 
Seilte »or unfern Stugen ereignet. Der gemeine SWaterialiömuö läpt [i^ ' 
bamit abftnben, ba§ burc^ bie JäulniJ, burt^ bie ^umiftcirung unb Liefe- 
rung oon 9?a^rungöpcff an "J^pan^en unb 2:^iere, ber Drganiömuö nit^t 
aufhört eine 2lrt l^ebenöproccg fortzuführen, unb inbem man feine mate- 
riellen 33cflonbtheile für unjerflörbar galten muß, bie 93eränberungen unb 
Umwanblungen in aKe (fwigfcit fein Snbe nehmen toerben. 3Bie fid; 
babei bie 3bentität bciS inbioituetlen 5Ben>uptfeinö ber Seele jurcc^t ftnbe, 
fümmert bcn 3)?atcrialiflcn am wenigfJen. Diefe 5lrt materieller Unf?erb* 
lic^feit fann bier burc^aud nic^t gemeint fein, inbem und oielme^r an bem 
Segriff ber ^rjeugung einer ^oberen pf^t^ifc^-leiblic^en 3nbioibualität ge* 
legen fein muf. 

2Bir gingen bei gegennjärtiger Darflettung üon ber Soraudfe^ung 
auö, baf bad ©cifledwefcn bei feinem 3nbit)ibualifationdprocef in feinen 
^erabfleigungen in bie materielle 2Öelt (oergleic^bar bcr generatioen ^noo- 
lutton im inbioibueden Crganiömud) t)orer|i mit ber gefammten ü??aterie 
\\^ öcrbtnbet, fobann in immer engere SBegrengungen eingebt bid ind 
materielle Gebiet irgenb eined SBelttl^eild (j. 33. unfered Sonncnfpflcmd, 
unb ferner unfrer (frbe), bid jule^t in bie ©renjen eined inbioibueHen 
menf^^lic^en Organidmud. Diefem großartigen SÖeltinoolutiondproceg ge* 
genüber, unb aud i^m in weiterer Jortfe^ung, ge^t ein entfprec^enbcr 
QEüolutiondprocep auf, bcffen SInfang bie (iJen^ration, bejfen gortgang ber 
inbiöibuellc Jebendlauf, bcffen unenblit^e gortfe^ung bie überirbift^en (5nt* 
ipiffelungen ftnb, bie mit bem ^obe i^ren 2(nfang nehmen. 
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bie (t^^er erfa^rungdmäf tg ^imnntMVi, ober mit meta)>(|^(ir4er 
(Confe<|ncti) ftn^ttten, 9nf((aitaitgcn itler bcn animaUf^tn ^a^nmiuM 
UtUn im HiMbgiiet bor, tm vn$ ihn We tiA^fte Mea^fofin ber Secfe 
«a<) bf« t:9bc dnf Unflat bttbe». Die €>fcle fftM m ^t^tmMiß 
0cr Mf«^ 2>«fcttt#l9etfe du 2)op|»elIcSei* Somfl ein bwr^ bc« Ibuu 
lii^en SrtS (cbittgtc^, frban» eCn üicf btefe Brenge f!4 tn bte umeeSen« 
bm ^rbgebtfbe e}r))anbirnibe6 , mit bem 8ebci ber (^rbfeele ttrf)>rönglt4 
t>mtnte€ Dafctn. 3a tn btefer SBerctntgttng , tn ber &ni^nn^ mit btr 
Seltfeefe, bringt fie felbfl über bte {rbt^en ©t^ranfen, tn tmmeftare 
SBßeltraume mit bcr geifltgen ßraft M SBewuftfeinö, atte 2)?atcrtc onb 
afle gtei't^biirtigcn bcfeetten C^rßam'iJmen anberer SBetten burc^brtngenb. 
Diefeö in ber SGBettfeele gegrünbete ?ebcn tritt erfl mit bem 5lbflerbeii 
beö irbif(^en ?eibefl in feine »oßen ^Rc6)tt, inbem in auffJeigenber ©ttt* 
fenrei^e bie inbioibueffe ©eete b^b^ren getfltgen Sebenöformen 
entttjidfelt, »o fie etnerfeitö immer tiefer baö 3nnere ber materteHen ^a» 
tut anf(^ant; anbererfeitd mit ber (^eißerwelt ßcigenb innigere ISarbtnbn»' 
QW c{iigc(t 

9to<( rnfifTm »fr f{er bc4 trantfcettbentolcit 6tafib)^imf(fd sur STnf« 
fof 8110 btf fer 8cvtA(tttiffc tmSitun, 

t>H ibfotttte ober ber retse 9tift, ift We allettttge niteiibttc^e 
drnnbrage oSer (frtfleng. Die äuferc Statnranfc^attniig tfl nnr ct«f Mt^ 
loenbige Somt feiner 6elbflerf(^einung, nnb bttr($ biefe bringt er (ur 
<5clbflattfd^attang, ja S^ei^eit unb @etbfibett>u^tfetn b^nburcb. 3^be fc^etn« 
bare Unterbretibung bicfeö ^rogrejfcö, bie a\i JBe»u§tIofIgfeit (ob im 
S^iaft ober im 2:obe) eintritt, fann nur eine retatioe fRn^e jener SBe* 
»egung fein, bie auö unenbtid^er 2:icfe mit fietö erneuter Ü)?acjt jene« 
iöd^fJe Si^h baö 33ett)uftfein, anflreben muf, »oburc^ baö cnblic^e C^mpu 
rift^e) immer neuen ^Relationen burtj unenblit^e 5?ebenöformen fi^ 

offenbart, o^ne je baö ewige SBefen M ©eißeö ju crfc()i)pfen. gur bie* 
fen @tattbpunft ftnb bie reale S(nf(^aunng be^ 3Ba((en^ fo o,nt xoxt ber 
Xromn, ber ©c^Iaf wie ber Ztib, nor relattD »erf^tebene S^f^anbe, nni 
»e(^fe(nbe €>i(rattto, bte «tt ber Sßefen^t «ttb Sbentittt be^ ^tifi^tn 
Se(b|l rAmifi^ «i^ |e{tli'4 »«rftberge^en, o^ne ben dtatben wb bn^ 
(Sefiltt ber ^Mf^e« ttsfler^ff^feft iin ^eringflett |it erfd^fittenu 



3um ©(i^Tuffe nocb einige t^eoretifc^e SBetrat^tungen über baö SBefen 
unb bie S5cbingungen beö Sac^cnö, @(^tafeö, $:raumeö unb ber oertoanb* 
ten 3"f^önbe. Oben Ratten wir «nö me^r mit beren Srfc^einungen be* 
[(^äftigt. aOBir futfien je^t ibre SÖPgrünbung. J)iefer ©egenfianb, »ie 
jeber anbete »on folc^er $)ö^e unb fo oielfaitiger 23ebingtbeit, laßt für 
feine Snfaffnng bie «erfcbiebenarttgflen (Stanb)>Qnrte gu. 9Bir werben und 
ttt^t «tf efoe einzige befd^ränfen, inbem »tr überjeugt ftnb, baß bie SMor* 
(ett ber ^^fnfi^t nur gewinnen fann, inenn mir ben ®egcnßanb bon «e^ 
reren €»cüen tn'd Singe fafen. 

2)er Ieibli((-)>f94tf($e £)rgantdmud beö lD?enf4ett tfl eine 98e!t im 
steinen, eine 8)>tege(ung be«. großen Unit^crfumd in enbti(^er inbioibnelTer 
9egren|ttng. SSad bort mit bem d^axaUtx ber Allgemeinheit i^orf^mt, 
finbet fi(( (ier l^fonbere« fl^ecififi^ SMin^/M. 3m Uotoerfn», f« 
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mit cö unfcrer Q^rfajrung offen fit^t, unb fo »ett »i'r in feine liefen 
bur(^ ^Inalogte unb 3nbuctton bringen mmdgen, ftnben toir geifüge 
unb p^9(tfd?e Ärcifte auf bem gemeinfamen S3oben ber SD?aterie »irffom, 
jene mit 33cn)uftfein unb @elt>flbe»uftfcin, biefe bettjujtlotf. 2lu(^ inner* 
^alb unfcre(} JDrganiömud ftnben tt>ir gleite (Sc^eibung. Die Functionen 
M animalcn Sebent finb mit $en>uftfein unb ^elbßbewu^tfein begleitet, 
bie be^ t^cgctatioen in ber 9'{egel bewu^tlo^; ober nur mit bunHem Sefä^I 
begabt, bie rein ^(pftcalifc^en gan) oom ^emu^tfein abgetoenbet. äBir 
wachen immer t^eilmeife unb [(^lafen |uglei(^; jened in ben animafifc^en, 
biefe^ in ben oegetatioen Drganem 'üQix ma^en aber unb [(((afen an^ 
abn}e(^fe(nb inncr^^alb ber animalen Sphäre, inbem ^ier balb bie eine, 
balb bie anbere l'cbcndform jeitlic^ bie Dber^anb gewinnt. Ob au(^ im 
Uniücrfum, ober in gröf^crcn 2lbt^cifungen beplben ein fotc^er periobifc^er 
2Sec^f«I »on ^cwuftfcin unb ©ett)uJtIofig!eit eintrete, liegt außer ben 
©renken unfcrer (frfa^runiv 'Sflnx bie »Wpt^e C^ie irbifc^e) wagt eö, »cn 
folc^en ^crioben M iBa(i)tn6 unb bed ^^lafii bed SBeltgetßed ^u fpre* 
(^en, inbem abmec^fetnb bie Seit in taC ^^ao^ gurücffe^rt, unb au^ bemfelbrn 
lieber erße^t. (i€ bleibt aber nnoern>e{^rt, fo((^e )änaIogteen oom trbifc^cn 
^enft^enleben auf jebe anbere enblic^e getflige 3nbtoibuaIität, unb foQtcn 
ed Planeten ' unb (^ornengeißer fein, gu äbertragcn. (f0 liegt au(^ tm 
93egriff beö ©eipcöroefenö, bad 2lttribut beö 23ctt)uftfcinö ald jur blofcn 
(Srfc^einuni^öform ße^örig, jeitlit^ ^u regiren, unb fo 3upönbe bed Schla- 
fend unb bed 3i?ac^end »e^feln 3U lajfen. 2lu(^i im 33egriff ber enblid^en 
Äraft, bie nur eine beflimmte (Summe jur Did^>ofttion für i^re 2Bir!ungen 
^t, iß ed begrünbet, baß ein ^(ud ber Sßirffamfeit in ber einen gorm, 
ein Ü)?inud in ber anbern ^ur golge ^at. ^an nennt biefed 93er|)ä(tniß 
bie ?5oIaritot ber Kraft, votl^t fo aud ber 3bentität i^red SBefend in ent» 
B«0«ngefe^ten (5ripenjformen ^ur (5rf(^>einttng jlrcbt, t^eild räumli(^, me 

y (irr in animalen unb oegetatioen Organen unb gitnctionen, t^eild itiili^ 
im SBac^en unb Schlafen. 

^ 2)ic em))irifc^en "JJ^pftoIogen, gewohnt überatt im Organidmud be» 
ßimmte Functionen 3U fuc^en, fonnten ft^^ mit biefen ^Qgemein^eiten ber 
92aturp§i(ofop^ie nic^t juf rieben fiellen. <B^on ^i^ai unb ®aU Ratten 

^ auf ben @egenfa|^ bed gangliöfen ober fympatfiifd^en, unb bed cerebrofpi« 

' ^ nalen 9?eroenf9ßemd aufmerffam gemacht, xio^ me(ir aber fRtil bie Oer* 
fc^iebene 92atur biefer 9?ert)en ind ^nge gefaßt. Dad Sebendprincip iß 
burc^ Sermittelung ber Ganglien nnb i^^rer 92eroen auf bewußtiofe 3Beife 
nnb inßinctartig nat^ eingebornen 97ormen in ben t)egetatioen Functionen 
»irffam, burt^ bad ccrcbrofpinale ©pPem bagegcn wirft bie bewußtfeienbe 
Seele auf bie t^ierif(f)en Organe, ßmj^ixi beiben S^fiemen iß jleboi^ 
feine abfolute ©renje gegeben, nur bie ®ren3ganglien bed @);mpat^icud 
Ratten bie SSermif^^ung beiber ^inflüffe im normalen 3uß<inbe auf, bie 
jleboc^ balb bei geßeigerter Sebendwirffamfett ber einen ober ber anbern 
9?eroenart burc()bre^en fann. Durc^ oorWaUenbe ©anglient^ätigfeit, bie 
fi(h auf bad ^erebrofpinatfpßem an^hxtikt, wirb bad ^ewußtfein umbäm« 
mcrt, bie ^iUtixx gcbunben unb enbli((> in ©(^laf unb ootte SBewußtfofig* 
fett t>erfe$t. ^Dagegen bringt oorwaltenbe ipirnt^ätigteit in er^Ö^ten 
©raben, felbß in ben fonß bewußtlofen ©anglienneroen, (Jmpftnbungen 
nnb ©efu^te ^eroor, bie ftt^ fogar^n ftnnTi(^en Cntagnetifc^en) ^nfd[iauttngen 
Reigern fdnnen. 3m magnetifc^en Sachen wirb bad gefammte 9?erbenf9< 

, ßem cerebral, bie 8ee(enfraft fe^t flc^ in gleit^ed innigered Ser^äUnif 
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mit aller SVerüenfubflanj; nnb fo gefanoen au(^ bte (etben yiaUttinfHnttt 
pm 93etottftfei'n, tmb bte 9{ator^etlfraft tt>ub ^uc ^rognofe imb ^(eva)^te 

SHan fleSt ani^ Wc Sec^fedottteog btr btt^m Sten^enf^ßeme tuli^aui} 
a«f So^en »«b Si^Taffii in folgettbcr Setfe bar. ' 

2)ft t»t9CiaH]»c f^occf ^irobuctrt m bir 9{er9enfQbflait| em 9Mm« 
agenö («nafog bem etectn'fc^en Stutbum), an beffen S3erbran($ bte 2:^^« 
ttgfett brd cercbror)>tna(en 9{ert>enf9fiem0 tDä^renb be^ äBa(^en0 gel»it))ft 
tfl» Ü7?tt atlmä(i3er (Srfc^^pfung be^ ^{erbenflutbnmd tn'tt iet emeiihie' 
fltmmten ®rabe ber SSermtnberung ©e»uftto(ig?ctf unb ©(^laf etn, mtY 
(Xclfatton ber cerct>rofpinalen SSirffamfei't. 2)er ununterbrochen fortge^be 
23e9etationö))rocef erfe^t »ä^renb bem baö ^^erüenagcn^ »tcbcr bt6 |n 
bem @rabe, bof eine neue B^f^rung beffelOen fJattfinben fann, unb mit 
t^r ber S^P^nb beö 2Ba4>enö »ieber eintritt. S^ac^ biefer ^Borfieflungö» 
»etfe »tfb bie 9leröenfraft materictt'b^nomifc^ probncirt, bie 9?er9en ftnb 
bte (^oUectoren unb ^onbuctoren berfelben, {te erleibet eine SSerme^riog 
9ber Semiiiberiins, fte fann fogar qnalifatft» aUertrt toerben, e^ f^mit|it 
fetbjl OaoIitAMAttbernngett berfeld» Sebingungen berfc^tebeMr 3n0Me 
M Sa^e»^, be< e^Iafenl stib ber ZHnmt fei«. 2)lefe «Kb ^il«fe 
tltt »eil 9lnf afting, ber bte ünalogte mit p^^Uf^tn SMifto ||l ^femiibe 
Ttegt, mac(t ttt(^t Knfpruf^ X^eorte gu Reifen ^ tfl jeboi^ für bte weisen 
^apacitaten s^etQttet, fli( ben <degeiifl4Bbeii eiae lifftWjeiiy> ttw^ 
Rettung 3tt bilben. 

Slnbere f^^^ftolo^en ^aBen Joerfui^t, tm cerebrof)>inaIen 9{eroenfi^Pen 
auöfi^Iteflid? bte SBebingungen beö si{?a4ien<J unb bcö ^^c^tafeö aufjufuc^efl. 
©efonberö ^at fic^ Dr. 5« S^'teblönber (l^erfuc^ iiber bie inneren ^innc 
unb i^ire ?lnomalicn, ^eipjiß 182G) üicl ^I>?ül)e ßcßcten, baö Drgan beH 
©(^lafeö im ©e^irne fclbfl ju ftnben; jtebot^ loar cö me^r eine g^orberting, 
o^ne baf er im ®tanbe gewefen märe^ e<S fpecied angeben ju fdtinen. 
{)ätte er lieber bad £)rgan be($ äBac^end gefucf^t, unb auf bie bamatö fi^on 
lelaiititf« gdmrtiid'fthen QFrpertmente ühn bie ^imfuntHünm Wiä^t gt^ 
ii9iiiflicii, er (atteel unfehlbar {« ^rof^trn gefunbeit. %U f^tUM^^w 
Uxi M, «ttb iia# bea IBebingungeii be< B^Xafte im 90mt, 
mit beffen fpecfelfer Kttat^nif gerabc bawatt bef^ftftigt ^kr, «a^« 
fu^te, bot fic^ mtr fofgenbe« ^pperä bar. QFd tfl faum |»ftfrt»^ baf 
baö grofe ^e^trn borgugdwetfe ober andfc^lte^Hi^ ba(S Drgan ber <5ett' 
fatton^ ober bed ^euittftfetn^ öber^aupt, nnb fomtt auc^ be^ (Be(bßibei»iift« 
feintf fei. jOmit »äre eö ani^ baö IDrgan beö SGBac^enö, beffen tcefent* 
ii(heö 2tttribut baö Söemuftfetn ifl. J)ie SBebingungen bc<J ©4>rafeö aüf* 
fen alfo unter benen ju fut^en fein, tt^elt^e burc^> i^r ©egcbcnfctn im 
©rof^irn biqenige 2:j)ätigfeit aufgeben ober wenigflen«! befc^jranfen, baoon 
tm t^ierift^en Organiömutf bie (frregung ber ©enfation, beö 25e»uftfeinö 
abhängig ijl. Diefc if! nun junäi^ft bcbingt t)on ber ^ntecjritat ber ©tmc* 
tttr itnb ber (Jo^äfion ber ^irnmaffe, unb oon einer aiigemeffencii freien 
Se#frlwir!ung gmifc^en t^r ititb bem 8(ute ber 9{eprobttct{oa M 
foegungd^uflanbeö, ber ivleber anfkf ber (^emtfi^organifchen ^miiäm^ 
timn gett)tfett (drob met^antft^er Spannung awtfd^en eint nnb i^MfA» 
pMi boraudfe^t fBHv fe^ f((|9» 8e»iiftl9fig!ett etntreieii, umm lie 
(£o(fi{ton bur(|^ äußeren :^ru^ t^erfinbert Ibirb, ed fet bte< bnrc^ ^fteife' 
bttbe^ tt)afferfä(htige ^nfammlttagiify Xmä bnrtt» ^ontanelleii IfPli ttnbeni/ 
biir^ 2;re)>anatt9n^1f«iiti6c» ober a»4 bnr«^ d^ef^nttentngeii, füiil^afte 
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<Jrö)€i'(Jun3, organifc^c autfartung. SBirb tem Öeju'rne (j. 35. Ui 93Iut- 
t>nlu^, ^löp^yxi«, (jpm|)reffioii bcr i^arptiten} S3fut entiogen, tritt O^n- 
^ mo<tt obor ^opov tirtt ^ewuftlpfigfett ein, kva^ man bann burd^ einen 

§ St^Aing bnf«( <£ftrpfelKng^ (frgtefung bc4 f6Itttc4 me(bcn ft(|f apoplec- 
r^f4e 3»fA0€ mü ei^tDiiibeii M ec»iiftfd»6. K«^ hit %häuUtw^ 
' 'Ijtt Osolttdt M 83Iute0 tß nt(f»t glctf^gälttg, »oooti wir fp&tn befon« 
^anbeln »erben. 33et Betrachtung biefer Bebrngungcn uab f|)ecte(ler 
|J|iid(i(hti'gung ber ^>irnt^ei(e bot fi^ folgenber ^rflärungötjcrfuf^ bei 
S((tafed bar, ben mir feinedmegei aU tj^eorettfil^eö (^rgebnt^ betrachten, 
«üb nur unter bie anbern commentu opinionum rechnen möchten. X)iT 
lier&dfe ©tabfranj im ®rofh»rn/ »a^rf((;einlith bie Rraftlei'tung ixou 
, fcjen feinen 53)faf[en, bem ^lein^irn, bcn obern ©innorganen unb bera 
Silntfenmarf tjermittelt, mit) an feiner innern, ben (geitenöentrifeln unb 
ber äußern, ber ^n^d jugefejjrten @eite, oon mehreren gangliöfen, gefdf» 
nnb blutreichen/ metß auö grauer fafrigförniger (Bubflan^ beße^enben 
Kdr^pern umgeben, bte er fammartig burchfe^t, fo.baf ber ganje ^tabfranj, 
»tf auch feilte Hn^ttm^iwM, «mrber graiica MttMheii (iangltranaffe 
Üff ttmlagert iß. @e^ea »ir bcnSAl^^ ^«f c tue ttf berfftllMa ber ar«ie« 
mt »It IBfat eivtreU, ober bie SDl^glichfett angeMoiaie«, baf btefe 
»arari^ge ber grauen %a\ixn ^ fe((|lflfoblg controhiren Unmn, f» »urbe 
# rnben S^nen etne ^infchnörung ber 8tabbünbe{ ßattßnben, unb bte 
freie bynamifche (Störung ^»tfchen ben Waffen ber (>enitfphäreii nnb ben 
' itrtgen hinter th^en (iegenben ^J?erbengebilben, ben oberßen ©tnnennerben; 
*■ bem ^lein^trn, 9{u(!enntar! unb ben au$ biefem audgehenben 9?erben^aren 
' befc^ranft ober gang aufgehoben fein. X)er ©tabfranj »erhielte ftch 
wie ein burch ein ©anb eingefchnürter Sf^eroenßamm, bcjfen bpnamifcher 
(Jinfluf auf baö entfprcchenbe @(ieb aufgehoben toirb. Die nachße 
ber ^infchnnrung (£tabfran^ed n^ärc gleichfalls eine grabueUe IBefchrdn« 
fnng ber bont ©rof^irn jum übrigen S^eroenf^ßeme audßrömenbeo ^nner« 
bation, M iß berj[enigen bynamifchen jQualitdt beffelben, n>eTche lotr 
»nftfein mib ^iüfax nesnen, unb berea SEBerlfl4tte toorjügli^ im ^tpf» 
fUu gefnnben »trb* 

(Sbenfo möiben btefem bte pert>hcnMtn d^inflnfe be< ibrtgea ißer* 
fil49^eaii entzogen, »obnrih bieienige bynamiff^ Sßej^felwirfnng |iPtMeii' 
ieiben ^arthieen bei ^{erl^enfpßemd aufgehoben tDürbe, n?eTche bte organt* 
fchen bebingungen nnferc(5 Seit' unb ©elbflhetouftfeini 30 enthalten 
f(heinen. 33ei mittleren graben ber (^infchnurung mufte nicht noth^enbig 
in beiben Zi)nkn bie 2eben6»irffamfcit eine 58ecintra(httgung erleiben, 
inbem bie S3ebingungen ber JWeprobuction ber D'JtrtJenfubßanj ouf ber 
gortbauer ber äßechfeltoirfung mit bem 23fute beruht, unb felbß ein be* 
fchränfter @rab fortujä^renber S^eroenßörung nicht aufgehoben gu fein 
brauchte. 2)ie inßinctioen gunctionen, bie ctma in ben a^ierhügeln , bem 
fleinen ©ehirn, bem »erldngerten ^^axt unb 3?üdenmarf unb in ben Ädr- 
perganglien ihren <Bi^ i)ahtn, fonnten fortwährenb in ünitbnng bleiben, 
ja felbß regelmdf iger ßattßnben , ba fte bnr^ bte (Sittgriffe bei Sewnf t« 
feini nnb ber Stllf&r nicht geßört tvirben* Cbenfo fönnten (i^ere pSv^ 
chifch« 2:hätigfeiten, bte »ahrfc^einlich im ®r©fhlrn ihren ^iten, un* 
Merbtodien »orftibgehen; ei «irben nur biejenigen babon anigeffbloffen 
f^, ^irbon ber 9)?itthätig!eit bei übrigen fRerbenfyßemi abhangen, nnb 
iMiir in Seitftfelwtrlung mit btefem anstaube fMtmen; alfbbie 9ieee)»tifncn 
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ber 8tnne; unb bte (nd TlntUlft^fcm auaflTomenben ^Determi&atiotien ^ur 
xüiUtüxli(ü)in ©mcßung. Oh jur gortfe^ung M ©elbpSetouftfctn« ba« 
©rof^irn für fic^ adeln audret(^e, bleibt aüerbtngd nc(^ nnetitf(^tebeii. 
(S^ mii^te bann in felbfl bte jDbjecte erzeugen; bte ^ur ^et^ättgtstiß 
ber <5elbfl{länbt0fett unb ^bentität M @ubiect6 in 9Be^feItt>ir!ung mit 
t^nen erforbert werben. 3Bäre \ol^t fubject • objiectioe (SntQe0eii(efoii0 
nt^t m^Qli^, fo mnftt batnr^ gforter^tnng M xmtn gHttft» 
»ttitfeint »0^ fti^t »ot^ioeiibig aufgehoben fein Co'a^ M^iv ü^^anpt uai) 
«nfffcr tbealtf^cB Vitfaffung nte ^ugeben}, fic »Mt Wtt s^t iä||B^ 
8f»«ftfn» M SBa^cn« eintreten fdmieii, t« t(r bte )nr %intvu% im 
(BMi^nif(t »ttb snr (Srtnnerung erfoc^tt^e objectioe UmaebttnB f4! 
Un. i^^c^flena wivbe im erflen ^D^omente betf ($r»a((entf bte aSdemetne 
unbe^tnimte Sriunernuß ber gortextßeni guröcfseblteben fetn, wte mir bal 
Um (Stmdftn auö tiefem traumfofen ©(^lafe ber gatl ju fein pflegt. 
'Jlo(ü) fpecieHer fönnte man ficb ben 3)?e(^oniömttö M ^elb^bewu^tfeinö 
im Qixoi^ixn fo t>orPctIen. (5(J finben ftt^ barin breierlei Sommtffuren, 
jn>ei quere, bie »ortcre ffeinc untere ^ommiffur, »elc^e bie ^Jtrnniaffen 
tcr 3nffJn unb ber mittleren Sappen tjerbinbet, unb eine obere grofe, n?o* 
bur(^ ber größte Z^tii ber ffiinbungen ber ^)emifphdren unb tjrer Tiatt' 
fubflani; fo tok and^ ma^rfcl^etnlii^ bie vi^nenben bed ©tabfran^eö in ^ei" 
berfetttge ^erbinbnng treten* ferner fhibet ft^ etn fenfre^ getottpie«, 
wn »trne na^ oben nnb (inten, nnb na^ unten nti pvftMt^l^ 
flfrmig Dcrlanfenbe^ Contmifttrenpaar, »elt^e^ »on ben StmiltflMlMS 
»0rbere ®($enhl be6 ®ftn(Ibe^ onffletet, fi^ mittclfl ber glu rfni r 
ber teri(|!($ttgen ®($eiben>anb mit ber großen ^ommtfnr berbtnbet, fMMr 
a(d bintere @^ett(e( beö (9ei»i^(M betberfetti5 in ben @aum ted ^mmonf* 
(ornd übergehen, anferbem t)on ben j^noten ber ID^ammtOarfdrper and Ii 
bie ©ub^anj ber ©eh^öö^t ""^ bie ®rofhifnfchf"^ff ncrt>öfet 
93unbe(n ouöPraMen. (?tc t?erHnben fo bte 2ßinbungen bc$? $Immonö' 
bornö unb bie (5ubjlanä ber <8e|?t)ügel. J)ic fleinc nnercomraiffut fottJO^I att 
bie fenfred^te ©äuleucommtffur burcbfe^en t^eilweife biefelben grauen (S^ang* 
licnmajfcn, welche ben ^BtahUan^ umlagern, unb fönnten fomit gleicher ein» 
ft^nürenber tÖirfung auögefe^t fein. T)U grofe Somraiffur Pe^t anfer^alb 
ber iSBeruhrung jener ©anglienmaffen, bafür wirb fle beiberfeit^ )>on bem 
Sttip ber 3n>inse eng umfc^loffen, bie (et mdglicher (^ontracttlitfit i|m 
S^afem «nb ber Qranen Gnbflana i^rer SEBinbnngen ähnliche einft^nteibe 
SBirtung auf bie SKarffafem be« großen Q^omniffnv andtben ttwle. 
Snbti^ ifl ber ^irnfnoten M Contmiffnr be< ttetnen iBt^iicnß, nnb m0 
att4 ba6 Q^h^'a^ma; aU eine ben ®eh(dgeln ange^drenbe ^u betrat^ten. 
Se^tere bttrfte befonberd tnßructio fetn, ba fte geeignet fc^eint, bie <Stli|clt 
ber ®eMt(5fcrber unb bie Steigerung ber Sehkraft ad oculuna bf> 
monfirtren. 2ßie ^Ur, mag auc^ bei ben anbern (Jommiffuren eine ^ren* 
iung, oieflei(^t aucb eine ^ii^otomie ber (Jlementarf afern in bcm ^Efltdfa^ 
nidwuö beö materiell pfy^ifctjen SBerbaltniffcö begrunbet fein, baoon und 
jebofb bie ^inffc^t ebenfon^ntr? le Har »erben bürfte, me bie 93creim'gnng 
ter (SeeTe mit bem Seibe uberljaupt. 3nbeffen tonnte man annehmen, baf 
biefe (JornimiTurfn (baö C^|)iadma ausgenommen), ba fie nur immanente 
Saferfpflente bilben, unb nic^t unmittelbar mit ben fenforiellen unb fpina« 
(en Sindprahlunatfafrrn M äuferen iReroenfpflemd ^ufamme^Miyi # ; A 
nä^ft ntnr ffir littigitnte, rein fnbiectiüe Sonctionen bf|ltewr9R^;fKf 
SnnmliinB «nb Ütnigung ber Semnftretnl« «nb fMHenMiomilib Umi 
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Ohr«!» JHeitt^un^arfta tft M feiger, fpmit |wr tltiifv|iltmig M 

^a«n eine ^mifa^i ^megitngdrtc^titng be( 9ler»f«agctt6 miicv^al^ 

©übftoni donmtffuren tenfbar, tie eine üon bell (|aiigltdfen i^orper* 
c^en ber grauen ©utpani beiber {>trn|^cilften aU monabifi^nt dtnttU 
attoge^ettb unb gegen bte Q^omnu'fTuren etnflraf^Ienb, tn ben^n eine (Sentri* 
rung unb Spannung ber 9?er»enfrafte , unb ein ©(^»cScn berfetben im 
(Sleic^gewic^^te Pattftnben fönnte, bacon grobueHe Su^ßobe x>on ©elbfibe* 
Wttftfem bie ^olgc wären. 3n ber (lontmiffur Jüürbcn jlc^ bie Hraftroir* 
fangen auiJtaufc^en, bie eine ^irn^älfte für bie anbere n^e^felweife (Buh* 
int unb JDbject fein, jnr Sermtttlung beö Selbßbewu^tfein^; bie anberr 
D^i^tung bev bi<^otomif(^ getj^eilten gafern ginge na^ ben ^upenwer« 
Im M 9tni»enf9fleme gut Vermittlung M SBettiewaf tfetnd ; nsb M 
rcafctt Ser^ältnife^ mit teil llitfeaMnaeii ii»b Hb TlaMm M ekeaü 

, gir bie i^evf^iebenen ))f9if»o(ogtf(^en SBert(e ber Coautttffnrc«, «14 

Ofgasc (j^^erer unb niemer ^ewuftfeindßnfen; fpräc^e ber Umf!anb, baf 
bte gro^e, entf))re(f)enb ben ^öc^ß entwidelten |)eiiitf)>^äreii, beim ^enf(|^i 
relatit) unb meifl aut^ abfolut am gröften, tu ber l^ei^e ber ©äugt^tere 
bi^ ju ben SBentelt^ieren unb Ü)?oiictremcn, bie an bie (Slaffe ber 93ögel 
grenjen, im ^bne^men begriffen tfl, intern bei le^tern nur no^ eine(8pnr 
bat)on übrig bleibt. Dageijen ijl bie oorbere (Jommiffur bei (Saugt^ieren, 
S3dge(n unb ^(mp^tbien relatio größer ; oiedeic^t ald ©(^»ebepunft M 
_ ©elbflgefü^tö. i)ie (£ommiffur beö Klcin^irnö im ^)irnfnoten würbe, ba 
't>ad (Experiment bem Kleinhirn tie Qualität bed ^emu^tfeind abfpric^t, 
fincm teionftlofen prycf^ifc^en (Sin^eit^prtncipe/ bem etwa bie ^ewegung^« 
tiifKttCte tttse^ten i»isnu, bleue» tnüffen. 9t9H wife» mir ^ &e 
ll$eniNi$mg betfe^eit. SBeuii t9ir beii bett ®ta((r(i»| iimla(|eriibe» <i<ii8lie«/ 
wafeii eise eiaf^ttdreMbe ffitrAtsg )itfi(reibeii, f»!! stitt band gefagt 
fettt, baf t^neti biefe affetn ^ufornme; (le muffen i^telme^r; analog ben- 
öbrlgen grauen mit ®angltenldrper(|en ))erfe^enen @ttbfliiii)en aU ^en« 
tfauvgime fpeciftf^ier IReroenwirfüngeQ betrad^tet »erben, unb U fi^mrtfii 
iteen wo^t bie Functionen ber innern @inne jugewiefen werben. 

Sir fönnen bei ber 2lbfperriing M ©tabfranjfpfiemö »erfc^iebene 
^grabueHe 2ßir!ungen annefjmen, worauö oerf(^iebcne 5D?obtftcationett nnb 
^rabe bewuftfofer unb §a(bbewupt(ofer 3ußänbe erÜären wären. 8et 
flärferer ^bfd^nürung würbe auc^ ooQfommenere ^ewu^t« unb Sewegungd« 
loftgfeit (tiefer (Schlaf, ^et^or^uö) eintreten, bef(^ränfte, ti^tiU attgemetne, 
tif^iU partielle (Störungen, bie 3uflänbe M 8^(ummerd unb 2:raume4, 
ber (Satalepfte, be4 ©omnambnli^mu« n. f. bebtngen* 3«t MfArung 
M S:r«itnie^ beiläufig Solgenbe«* fc^eint, baf jur trvter^allmie ber 
9iif4anMgeii be« tttnerii ®miie« eine begrenite 9u^f^l^mnn^ M ^Mtn* 
ose«« bli in Me finferflen 9}eri»eii)Nirt^teett ber @tnnorgane felbß erfm 
berlid^ ifl, baf baö 3ufianbefommett ber objlectioen flnntii^eii afnfcbauniig, 
fowie 001^ bie imaginative Slcprobuction ber (Jmpftnbungen unb anf4)an- 
.iiitgeii, ttur t>üx^ eine leifere aBieber^otung berfelbcn X^ätigfeit ju ©tanbe 
fommen, bie bei ben urfprünglicjen äußeren 8inttcöanf(^auungen in ffitrf* 
famfeit begriffen waren, alfo nur in inniger Scc^fclwirfung ber SentraU 
©rgane beö i^irnö mit ben entfprec^jenben ©innorganen. Slnc^ folt^e ®txü» 
mungen !önnte man immanente nennen, inbem fic nur fubiecttöe Dleijungcn 
|itm iBewuftfein bringen; bagegen {Junten bie bie objecti^e ©tnne^anf^attttiig 
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Ifwifhabes traMffiBbcalff dcmat »cfbet, tttff ^/ »(aletc^ an ft<^ f«^ 
itUi9, AUi ^nmn M tsMtibttcOeii Digani^mii^ ta Um obiccitMB 
Kaum b«r^ itale Sfiveanngni Srfiiratfii Stff^« 

Uta »örbe ctac tfaaffccntfntare Strdmaag tntipxt^fu, bic an 

MhHäft ©renje bcr Stnnenfp^äre angelangt, üUt btefe aar (laM^ßrebte, 
»Pbart bie f^cia^ft JD^ifctioität bcr ^ifloa aab be^ Zxaumt$ |a crfa* 
cta »dfc* 

©et ber (Jrffäruncj ttx SBirfung bcö Ö)ro§^irn<5 auf bad ©pinalncr- 
oenf^flcm mu§ bcnicrft werten, taj tic inö gefammte i)iiicfenmar! ftc^ »er» 
t^eÜenben, üom €^tab(ran)e auiSge^etiben, Jafern tcr 'Ppramtten ntc^t ben 
oorbern 9{ücfenmar!0|)rängen audf(i)Ite§It(^ angehören, fontern baß fte nac^ 
i^xix Äreujung om <5nt)c tctf verlängerten ^U\U ind innere tcr SfJer- 
oenfnbflan) eintreten, unt {t(^ an bte torbern unb ^intern Strange Der« 
l^etfcn, nnb fo geotffermafea im 9{adfeaatarfc ba^ $trn felbfl re^rafeatiita« 
^If ({effatton t^rer ^^ättgfett bari^ Hbfi^Iiepung M $irnrtnf(nffe^ oai 
6ta(fraa|e maftf at(^t )aglet(( aiit tiacai Slafllfta. ber i^tättsfctt ber 
mber« «ab llateia McfeaaiarMfhrAase aet^aabea feiX btrea 9UfUxffttiu 
tioa UM feU^^ftabig, ia noc^ eatfcfftebener nnb ungefij^rter farHefle^en 
fdnntrn, mt an(^ birecte (Srpertmeate jn 6emetfcn [(^et'nen, tnbem bet 
0ettf>ftea X^ierrn bte S^eflererfc^etnunßen m auöge^etd^neter Seife toa^T' 
genommen werben. (£d verfielt fti^ oon fetbfl, baß bie angeführte ^uf« 
faffung guerfl nur für Säugt^i'ere iifxc r>ottc ÖJüUtgfcit ^atte; bei ben 
onbcrn (£faffen müßte nad; anbern SBebingungen gefuc^t »erben. ^J?an 
Wnnte in btefem @tnnc ber neueren 9?eroenp^9fif fic^ m (Jrfldrun^öDer' 
fachen noö^ weiter verbreiten, bot^ ma^j bieö für unfern 3w€cf auörei(^cn. 
i^offentlic^ wirb man un»J nic^t ben iBorwurf be(J ^J}2atcriafi'örau4 ma^fn, 
ba wir nur in fretefier i^etrad^tung, von oerff^iebencn ^tanbpunften/ ni<^t ^ 
bogmattfc^ ben ®egenflaab oafgefaft ^aben. 

^ttf btefe 8itt^fe{t loaeab^ ttiU no^ ütu aabeve, ntc^t weniger 
«oterialiflif^e liafi^t t^^rtragen, b<c Um gegetttv^rUg aa(| ber {)errf(^aft 
ffanleaWa l|eaitM*)i^9fUlo(|iMea 6t«ab|^aafie aaee^i^rt, aab aitt beai ebea 
mietragcnrn red^t gut oeriaaben werben- faan. ®ie ge^t and bem be* 
faaatea Einfluß bed ^Inted auf bie ($fregungö}uflänbe tai ^eraeafyPrai 
(eraor* äBir brauchen ni^t weit na^ tdti^pUUn Im fachen, nm iewet* 
fen, wie bie obgeänberte Onontitat «nb Duafitdt bcö S9futcö auf bea 
erbö^ten ober erniebrigten 6tonb ber (Erregung im -J^eröinfoPem einfließe. 
Die (Störung bed 531ntfreiölaufö in irgenb einem ©liebe ^at 33erminbe» 
rnng ober 2luf§ebung be0 ©efü^Iö unb ber freien ©cicegung jur Jolge. 
S3ei allgemeiner ^lutentfeerung bnrc^i ^^Iberlaß ober S^crnjunbungen, tritt 
@(^w5(hegefü^)f, ©tumpf^eit ber ^autempfinbung, ^enebclung ber (Binne, 
enblic^ ^ewu|t(o|tgfeit nnb iD{>nma(^t ein. $ei abfolut ober relativ ge* 
ßetgertet Of^rtQKRge ^eigt ftc^ guerfl allgemein erhöhte ü^rregung tm D^^er* 
»enf^ftem« ^hniit bie l^let^ora . eiaea aot^ ^d^erea ^ab, tritt baaa 
oft Ui$ €k0ea((eU eia^ 6vm)>totte ber 6((wä((e^ ber aaferbrUfea 8e' 
bendfiaferaaa, aater btefe ge^drea iia<( @4fAfr%fiift aab ffl^il^ttge 
Bufianbe. SKit ^^ä^fft^t auf biefe ^^ftnomene (akn altere ^^ffologen 
nnb no<^ nenerltt^fi Smit^ (Lancet 1845, Vol. 1. N. 2.) ben @(^laf 
burt^ eine 5Serlangfamnng unb ©tocfung ber (Jirculation im ©eji'rne, iq 
golge einer periobifc^en (5rf(j>apfung ber ^ropnlfiofraft be^ 4)er3enö )n 
erflÄren gefui^t. 2öir fe^en, baß au(^ anbcre ä^nti^ft S3cbin3ungen ben 
@(|laf ter^eiftt^ren. ^(jfoa bte ioti^QutaU ^age Mp9UV(t ©c^Iafi. 
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geben, laft ter @(^|faf ntijt lange auf ft(^ »arten. 3ebe bebeutenl^erc 
Sipanfion ober Sontrachon beö SÖIuteö öon SOBärme ober ^älte, Don fpi^ 
rituöfctt glttfflgfeiten unb Sontrajlimulantten, (ann f(|on burc^^bte^blojc 
<|«(iiit{taHt>e SßiiluRg auf ben (So^dfton^^aflanb, bt> 8)>attnung~ ber ^JltX' 
' vcnfafer, tm ^ixn ei» ©tctgen obei gaant Ux 3ttteiif{t4t M ^emtf tfcttttf 
«IIb (tcrmtt er^d^tel Sai(eii ober S^Iaf jur golge tabeiu 7to4 »e« 
ftatltj^ev attf Un Mentflanb im. 9{cf9tof9^cm »tffft bic iD«iltt4t be« 
Vftte« ein. dEr^d^te ^enojttat bed ^lotc«, attl l»a« immer für Urfii' 
dftrtf entWeber burc^ Seft^ränfung bed ^ec^am'^mnd ber 9{efp<ratton ober 
burc^ ^inflttf irrefpirabler l^ämpfe unb ©adarten, ober bimb <Bti^niiis 
be^ Drvgenirungöproceffeö innerhalb M ©lutfvflem^ felbfi, erregt tm ge» 
Ttngern ©rote (Sdjfafjupänfce unt 2:raume, tm er^ö^ten ©(^cintob b,\Ä 
jur (Srjlidung ober 5Ipo|)Icnc. Ü)ian fönnte nun auc^, mtt 23ejug ottf 
•iö. @mtt^'ö 2infi(^t, behaupten, baj neben ber Stocfung burc^ tie mx- 
fangfamtc D^efptrotion unb 33Iutumrauf, bad 33lut wegen oerminfcerten ain- 
fluffeiJ beö Dr^genö auc^ öenöfer werben müffc, unt) fo oon feiner 9JeiV - 
(raft t)er(tere, wobur^i bie Seben^erregung ber ^eroenfubjlan) überhaupt, 
uKb fo bte bed ^trn0 auf einen ntebmrn ®rab (erabgefe^t mtrb, 
womti btiiii ber 3uPaiib be< 6(^(afcd eintrete* Sßic fennen ober noib^ 
anbert JDnalititen be^ 9bte4, ^nrib wed^e e« ^tnflup dbi onf ben Stanb"^ 
M Seivn^tfeitt«, ber er99(ten (Srregt^eit im 9ten>enfvPem be^ aGBo^enO, 
obev ber t^ermtnberteit be< Giblaf^. Wlan Uniät fte im Smgemetnen 9{ar» 
(|tfijrmtti9 bed 8(uted nennen. SBtr (aben f(|on oben bei Setra^itung ber 
uBe^ung^mtttel bat>on gefproi^en. ^tr unterpb^i^^" 9{arcoti(irung 
bar(^ oon Slufen tnö 33Iut ctngebra(^tc ©ubflanjen, burtb (Bptrttuofa C^oju , 
2Iet^er, S^foroform u. bcrßl.) unb SRorcotica, unb bic innere, bur^) felbp* 
tätige (patj)oIogif4)e3 Umwanblung ober 3crfe^ung M 33Iuted, ober d^c* 
raifc^e UmPellung feiner Seflanbt^eile. ?c^tere 2lnf(^auungöwetfe ifai ficb 
in ber mobernen ^at^ofogte giemh't^ aUgemetn baö Bürgerrecht erworben. 
Sc^on frttber machte ftc^ bie c^emifd^e ^nftc^t geltenb t>ux^ bte ^nna^me 
einer <Bepfi^ im Blute ^ bei ^rfldrung ber neroofen Symptome bei^ 

tbetf 9?ert>enffeber<; M Itebergang^ ber ^hiltt^nng in QangrAn« 
re t^eorettfc^e ^ufin^ett erforberte f^on bte mnna^e felbflßanbiger 
trcofe bei aciten nnb i^roniff^en 9)laniee»* 2>ie nenere^ na(^ ml^» 
^act^eit (hrebenbe, y^yfiologte ftränbte fi^ m längten )»or fol« 
(^en $9pot$ettf($en Slnna^men, t^eil^ »et! bte normalen f^^anomene bei 
Mtn$ fte ni(bt 30 erforbern fcf^tenen; t)etl^ weil bte p^^ftologifcf^e (S(e« 
mfe ttO(( nic^t fo weit gebieten if^, um at^ ftt^cre^aftd ber ^^eorte jn 
bienen. J)od^ glaube t^, baj, wenn man ftc^ nic^t abjti^tlith atleö ^^en* 
fcntf fntfc^ilagen wiU, man barin nic^t flrenge fein bürfe. @elbfi ber 
rcalipifc^fle Ü^miUx fann ber ^nna^me uic^t auöweic^en, bag im ibrga- 
ntömuö ^twaö fei, bat>on, man nenne e<J nun ^cbcnöfraft ober wie immer, 
bte SWifcbung ber organifc^jen S3e)lanbt^cile unb bie barin öorgebenben t^e- 
mtfc^cn Bewegungen abhängig ftnb, unb fo wäre e0 benn au(^ ertaubt ju 
behaupten, baf bte (SnteTe^lte M Organtd^iUd ba$ ^Ittt tta^ einem jpetio« 
bifi^en Z^Tpü^ (bemif(h nmfitmmt ober ttarcottftrt; nfiPbiflKl^ baO 9lcroett« 
fV^em in ^t^Iaf gu «erfe^en» 3n ft^nlitber ©pret^tMife fi^aft ji^.bte« 
ffibe (J^ntelet^te burib ben ^mij<itn iDr^battön^procef im SStnte benjeni* 
gen ®ra)r ber !)^eroenerregttttg/ ber |ttm 9Ba($fetn erforbertttb tfl; fte f^afft 
benfelben $ro€ef / bie anoemefene Sfntiojnne inr Sr^Itong ber 9te|>robttc« 
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'48(X Sachen, 6(>(af, Ztam wai^.pttmvMt Sinf&tl^ ^ 

tten im Drganiömuö ; fit tp bte vis nalnrae medicatrix, miä^t bad S3Ittt 
im Schlafe in ciuen 33alfam uunranbelt, womit fte bcn »untnjad^en ^cib 
luuber feilen oermag. 2lu(^ in Ux Hr^nfi^eit [(^ajft fle bsn crttiff^en 
Schlaf ttiib »oflfü^rt m't^itt bte ^eilfamc SBanbtnnß bed SliUe^f »o^nr^ 
üUtin tftt INff^affrn^ett bcr feflen 2:^eite jum gefonbe» 

bttctton tm JDtdantdmo«, tar^ «»cl<(e cvfl bic Q^ntmdelunQ ter (S^ffii 
t)^iiamtTc^en f^roccfc iit^t Derorfa^^t, aber fär bie OfffS^vuBS ^ 
9Scfcii# ScItM Mt^Miiibie bcbittgt rrf^^dnt 

3« yttrfittjie« 
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Uthtx t>it Umflänbe, buxd^ tütX^t man geleitet wixh, 

^int flenaue, burt^ SÄeffungen ntittxftH^tt, Unterfut^iiiig «t^er beti 
$:aflftntt unb baö Oenieinflefü^l bcr $)attt nnb ber ü)?uöfeln bietet beöwe* 
gen ein befonbereö 3ntercffe bor, n?eit wir bei feinem anberen ©innorgane 
Gelegenheit jioben, o^ne un<S ju f(^aben, bie mannic^fatttgflen (Jrperimente 
anjupetlen unb in »erft^iebcner ^)injlc^t 93?effun9en Quöjufü^ren, unb weil 
^anc^ea oon bcm^ mi toix ouf btefe £3eife an ber $aut beobachten, 
ft4) nachher «nt^ auf bcn ©eftc^t^flnit nnb anf anbete ©itttie, fo »ie att<( 
auf ba< (9eiiietngeftt(I anttenbett Uft 

2>a äffe (Stm»ttfinige» tnf »nfeni ltdrper, mt^ Cmpfiitbitiigett tu 
luid ehoelbft, Sewegttnotii flnb, bie i« «uftni Stitptx dubHngett nnb eine 
SBeranberung in unfern Sterben hervorbringen; fo fotfte man glmbctt» ber 
(Begenftanb ber (Sm)»ftnbttngen mufte nn6 jlet^ in ben Organen gu Tiegen 
f^beinen, mittefjl beren wir em^)ftnbfn. J)iefe« ft^eint unö an^ bei Diefen 
Snt|)ftnbun9en ber %aU ju fein. SBenn wir j. 93. on ^opfft^merj, äu» 
jenfc^merg, Oh^enjwang, 3öhnWwerg ober an anbern (B^merjen leiben, 
fo nehmen wir wa^r, baj beflimmte Z^tilt unfcrö Rörj^erö ft^merjen. 
SGBir glauben ba bie Sm^ftnbungen ju ^^aUn, wo auf unfere 9?eroen ein» 
gewirft wirb. 3Bir unterft^ciben baö, waö auf unö einwirft, nic^t oon 
unfern Organen, auf welche eingewirft wirb, fonbern fühlen nur bie 93er* , 
änbernng, welche in bem QEm)>ftttbungd)uflattbe nnferö ÄdrpertbeiU (ert^Qr" 
gebracht »irb. 3fl M SKefTer be« Operateur« biir^ bie ^toA ^cbmngen, 
fo »irb i€ iii^t nte^r al« ein ©egen^anb, ber mÜ ben Z^tifm anfer« 
t^^tpixi in fdixi^mnlgj Ummt, rnffmU», fonbem »ir ew|»fbibett e^mni 
in ben oerte^tcn Z^tiUn. 

3n a:ieiren, bie feine ©innorgane j^nb, (aben wir nur foI4>e (5m- 
)»fEnbnngen. ^ittelfl ber auögebilbeten @innor(|ane bagegen empfangt 
ber ü)?enf(h au^er jenen (5m^)ftnbttttgen noc^ anbere, bur^ bte er einen 
anferSatb beö (Einnorganö beftnblic^en ^egenflanb wahrjunehmen gloubt. 

<Bo meinen wir j. bie X)ittge in einer gewiffen Entfernung »on 
nnd ^n fehen, räumlich oon un6 getrennt, unb boch ^1^ g^^if^ ba§ bie 
Jhaft uttferer 9?eroen ^itxUi xtiö^t nber bie DUxflä^t nnferö ÄJr^er« 
Winand rei4|t, nnb bap wir bie !6inge nnr babnr(( fe^en, baf ba^ »on 
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{(«es attlgefenbete 8(4^ tn bie 9{ert)en(atti unfcr« ^ugeö etiibttn0t ttb 
bort etn ftdnci 9llb bct jjl^tiaren (Beaenßänbe ent||c^t. Sber t)0tt bte« 
fc^*^crt(ntttg ttnferer 9^cri»rit(aut im Sluge (aben mir ni'^it badSitiibefIt 
fdttüu^^m, aü^ bann ntc^t, mnn voir bte ßr5$te ^lufmerf famfett borauf 
richten; tt>i'r ftnb und babei ni6)i einmal bewuft, ba§ toix unfere ?lufmerf* 
famfett auf einen 2:^eil unferer ■Jiert^cn^aut im Sluge xi6)icn , fonbern 
gTaubea biefelbe auf einen ftt^aren Ü^egenßanb im ^wm^ ricjfUo |ii 
flennen unb tickten müffen. 

93ei allen (Jm^finbungen müffen tt?ir bie reine (JmjjfLnbung üon unferer 
9[tt6(egung berfelben unterf(^eiben^ bie QPmpfinbungen beö gellen unb ^nn« 
(ein, ttnb bcr goricii {{nb reine (Srnpfinbuiigen; baf tUoa^ $e0ed, !Dui<» 
flti »t^ gM%el cirttM^ in un^, ober im 9tMme t»9v uvi fd nib tise 
(Bfflali (abe, ni^enb fet, ober fi«( (mege, tß etne Hii^Ieguns bcrfeKni. 

«||ber b<cfe Stilegntid ofToctirt ^4 fo fe^r ntt ber <2Fmpftnbniig, baf jU 
PO {(r «njertrenntt^ unb oon und för einen ^^etl ber (Smpfinbisiio 
gehalten lotrb, lofi^renb fie bo($ bte SBorßeHung iß, bte )t>tr und bon ber 
^iir|»ftnbung matten. Wx ni^t nur ricbttge, fonbern au^ fafft^e Snd« 
^(ediingen ber ($m)>ftnbungen t)ermif(ben ftc^ in mant^en fallen fo eoHforn* 
men mit t^nen, baf man fie gar nic^t baoon fc^eiben fann, a\i6) bann, 
tt)enn man ben S^rt^um unb bie Urfad^e bed ^^rtf^umd erfannt t^at. ^üen 
Wltn^^tn, au(^ ben ^flronomen, f^eint bte aufße^enbe unb unterge^enbe 
^onne unb ber aufge^enbe unb unterge^enbe ^onb einen gr6f eren ^urt^* 
meff'er gu ^aben, a(d toenn beibe ^o(^ am ^tmmel flehen. Diefe Sftn« 
f(t)ung beruht aber befannth'c^ nic^t auf einer ^vtt^unQ, bte bad fti^t in 
•te $ltmof))^Are etlilbct unb bnr^ eCs erdpere« in uiifefiit Singe 
ittf bfv 9leroett^t entfielt, »idme^r ifl ber i&tf\^tii»vätl, unter i»et» 
^em »{r biefe tt^tnefttariier in ben leiben fSäUtn fe^en, »ic bie aitcf» 
fiiig bettetfl, genan berfelbe; fonbern fie beruht auf einer folf^cii ffntU' 
gttng, bie ein 3eber bur^^ bte Umflänbe gendt^igt toirb ju ma^CK^ fo btf 
oo^I uo(^ 9{iemanb baoon freigehalten l^at, ttnb fie tfl fo nngertrci»» 
li^ mit bem ^Inblide bed aufge^enben ^onbed unb ber aufge^enben Sonne 
öerbunben, bap mx fte t?on bem, tt>ad n>tr cmpftnben, uit^t gu unterfc^etbeu 
oermögen. 2Bir glauben unmittelbor n)al;rjunc^mcn, baf bie aufge^enbe 
@onne unb ber aufge^enbe 2}?ont) einen gri)5ercn 2)ur(^meffer ^aben, ald 
wenn fie b^tb Gimmel flehen. 5lber toix finb und ni(bt einmal bed 
(drunbed benjujt, ber und gu biefer folfc^en 2ludlegung unferer ^mpfin' 
bnngen oerlettet* (Sr liegt barin, bap und bie aufge^enbe (Bonue unb ber 
Ottfge^enbe fDlonb toetter «»en UM entfernt gu fetn fc^ein^ , atd »enn fte 
bo^ m ^mmtl fte^en* 2)eitt ftörper, n)e(4e nnter bemfeHlB ©eft^tt* 
»infel gefe^e» »erben, trf^eioen ttn$ gri^f er, menn mix fie ffo entfenifr 
Ratten, unb nnigefe(rt t>a^ t»tr ober iene ^inimel^(dr|»er, »emi fie am 
i^ortgonte flehen, fdr entfernter ^ten, aU tmn fte fti^ (o(| am (>tmme( 
befinben, {^an^t bamit gufammen, baf und bad ^immefdg^dlbe ntci^t tote 
etne ^albe ^)ohIfttgeI, fonbern tt>te etn fleinered ©egment einer ^)ohIfugeI, 
alfo etwa wie ein fe^r gcwolbted U^rglod crfc^etnt. J)aOOtt latin flc^ 
Seber Iei<bt überzeugen, wenn er ft4> ju bcm 4)immcTögett)dIbe , bad er 
über fic^ fte^t, ein gweiled nac^ unten gefriimmtcsS (Bmölbc öon berfetben 
®efla(t ^inju benft, wo er bann Iei(bt bcmerfen wirb, bag beibe guforn» 
men ni(^t eine ^ugel, fonbern eine 5infe bilben. ©d^eint und nun bad 
$)immefdgew(^rbe feine ^)atbfngel, fonbern ein ffeinered @egment einer 
Ättgel )u fein, fo f($eint und bie ^ntfernun^ bed ^tnüic tUjntt ^u feilt 
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aXi bte U« )um ^)on'jottte. ^)icr entflcBt nun frei(i(J »tebcr bie nette 
%xaQt, mrum t>a^ {)tmine(^0en>ö(be und ein ffetnerr« (Segment ber Shtgel 
fein ftf^etst. Stele entfernte ©egenflänbe, über beren (Bto^t mx un* 
Itmc^tet ftnb, ||>roitctren ftc^ auf Uu ^ortjont f^Ut^t^ bele^ven »ir 
nn» h0»9n, tef wr bem ^oruoittt lu^e {|:|e{f M ^WMlI« fe^r iMft 
entfernt fet, »A^ent »n< ber e^a^ung bet <«t^n««(|b«i^n^ 
an folgen 9n(aTtttn9t)»tttt!ten fe^Ih Stn^ !ann ber Umflanb ba|« 
beitragen, bag nSe Ä5rpcr bepo nebh'ci^er erf(^einen, je entfernter fle fjhlk, 
ba§ koir ba^er gewohnt finb ; neblig erfc^einenbe Stl^xjott för entfernter ju 
galten , unb ba§ Sonne «nb SKottb be^o nebliger erfib^BMi tt4bef fU 
am ^orijonte ^c^en. 

SBir ma(^en aber nic^t nur beim (Be^en bte (^rfa^rung, ba§ mir ben 
auf und gemachten (Sinbrotf ba nic^t ^u empfinben glauben, mo er unfere 
9?ert)en trifft, t^n üietmcbr auö einem »on unö entfernten Zi^tiU M 
^Raum^ herleiten, unb bort ben auf und mirfenben ltdrper ma^rjune^men 
glauben; fonbern baffelbe ereignet ft(b an^ bet ber Sa^rne^mung U€ * 
^>tuä€ müttlfi ber ^a^organe. Vit {>aare finb »jftftg nnemj^ftnblii^e |>om« « 
fibcn, »e(<|e »erbrennen ffonen, 9\nt baf n^ ewe (lm)>ftnbung bano» 
Uihi», bie aber tbie 69nben eme ibnen «Itget^ifte fkl^egong ober einen 
t>nä btd )tt ben eni)>ftnbrt(ben Z^tittn in ber {Mint fortleiien Unten, 
an benen {te angemacbfen finb. Sßt'rb nnn ber ^art, |» 9« ber Satfenbart/ 
(etfe berdbri, fo glmiben mir ben anf bte S3artbaare nntfgeöbten Dro(f 
nt($t tm 3nnern unferer $aut empftnben, an ben em|>f{nblt(ben Z^tiitn, 
mo^in er burt^ t<te |)ornfabfn fortgepflanzt mirb unb auf unfere S^eröen 
mtrft, fonbern mir glauben ben 5)rucf in einiger (Entfernung t)on unferer 
4)ottt ju empftnben, in ber ficb bic berii(>rten Z\)ciU ber ^aare befinben. 
i)tefelbe Söemerfung machen mir bei ben 3a^«^n« garten S^^eile ber ' 
3äbne finb unempfinbli(b. ^Vlau fann ©türfe ba»on abfeilen, ojne einen 
(5(^merg ju erregen. 9?ur bie neroenreicbe ^aut, me((be bie 
omgtebt ttttb in ben 3a^n}enen ber fttnntabe befefitgt ift unb ber Saifuttim, 
bff bie ffeine $5^fe im 3^^^ audföQt, ftnb empfinblicb* bringen mir 
n»n ein {)o()fläb(ben )mtf(ben bie 3ibnt tmb betafbu e< mi^ benfelben, 
|MbM(ben mir ba^ @täbi(en gmiftben ben 3iSbtien }tt fiK^ür »eitlen 
l^tttVrflanb, ben ed und leiflef, an ber OberfUlibe ber 3ä(ne jn fnb» 
r^n , mo mir bo(b ; ba {te o^ne 9^ert>en ifl . gar ni^t empfinben fdnnen. 
fB^iü baben aber niibt bie minbefle (Smpftnbung jDrncfe an ber in 
ber Z^^nitUt verborgenen Dberfldc^e ber 3^^"^"^^;^^ mobin fttb mirfltjb 
ber Drud gu ber bie 3a^nn>ur5el umgebenben ner9enret(jf(tt ^ant fprt)){Un|t, 
unb bafelbf! auf bie ^J?eroen mirft. 

aber miS)t nur an bie JDberflac^c ber unempfinbHcben ©ubjlanjen, 
meltbe unfere $>aut bebedfen, oerfe^en mir ben Ört beö cmpfunbenen 
J)rttcfed, fonbern auc<> an baö (5nbe eined @täb(bend, bad mir gmtfcben 
unfere gingerfpt^e unb einen ffiiberflairb tefflenbett 9ikptx, j. ©. bie Zif^' 
plaltt, ßemmem g eigner f^at mi(b barauf aufmerffam gemacbt; bag man 
nnter biefen ttmßAnben ben t>tnd an a^vei Orten snglei^ |n emj^ftnben 
gfanbe, ba, mo ba< obere CNbe be« Stab^eno nnfeYe Si«gcf nnb ba, mo 
ba« untere (Snbe beffetben ben 2:tf<b berührt, d^d f(betnt, a(d bitten mir 
gleichseitig ^ 2 (Smpftnbungen an 2 bnrjb bie 8ange be« ^tabcbenö getrenn« 
ten JDrten. 3<b b«be bte Umflänbe, moöon bterbei bte (Enthebung einer 
boppelten (JEmppnbung abfangt, erörtert, ©enn nton bad ©tÄb^en an 
ber OberfiAite beo tii^^ nnbemeglii^ befc^igt, inbem mau anleimt, 
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ober bafcf^jl fefl einfffiitmt, fo fäflt bi'e jwei'tc (Jmpfinbttng , bte tt>tr am 
unteren <5nbf bcö Stabc^enö ju ^aten gtauBten, fcgTet(^ weg unb bleibt 
nur bte (^mpftnbung übrtg, bie n>tr ba gu ^aben glaubten; tt>o ta(5 ^täb« 
(^en unfere ^in^tt Uxü^tt, Adttttten »tr ba^ ®täb(^en nnHioe0tti$ on 
titifere $tnger befe|!tgen, n>5(retib M «Htm (fnbe «m ^tfc^e (eioegt^ 
M<eif, f» tvMc bie Cmpftnbuna an UtOUxfi&äft M 'Sim^tti tvrgfalm, 
«ib t»Mcit «nr bnt Dni«^ ba |n eni^jliiben glaitbeii, wo ba« mrtm 
Cttbe bc« @ta^(ii« ben ^if4 berührt Sit btv Z^atf bk 3äine fhib 
fot((e Stah^tn, bte mit t^rem einen ifnU nnbeioegltd^ tn ber 3obtt|f1lf 
befe{l{0t finb; unb ^ter jetgt U (t(^ nun an(b, baf Iptr an bem Orte, t»o 
fle bie nert)enret(^e 5>aut ber S^^n^ttit berübren, bi'c fle befefltgt, feinen 
l^xnd empftnben, fonbern baj mx ben ^rucf nur on ber freien Oberfläche 
be^ 3q^"<' empftnben glauben. S^iur n?enn ein 3a^n in beträ(^tli(^cm 
^rabe njarfelt unb fi(^ in ber ^a^nitUt beiregt, ^ot man, »te ic^ mi^ 
felbfl uberjeugt ^abc, inbem man i'^n an einen feflen Ä^rper anbrürft, 
2 (iEmpftnbungen, bie eine an ber Dberpät^e ber Sßurjel, bie anbere an 
•»ber JDberflä(^e ber Urone. 

VHt ifaUn (ter alfo ®e(e0en$ett, bie Umflänbe nS^er. )n nnterfoc^cn, 
Wellie 9»$ »enmlaffen unfere ^iii)>|iitb«ng fo andjulegen, baß wir Otttttf« 
nffi/ bol ftttfemte Cnbe be< GtSb^^n« bcri^re etticn ^miitn ®tb«f oiib 
Ifififiibeii Mtpn, tittb berfelbe bffnbt fi^ ^tn «ni tii efntr bcfttiimten 
Qhttfcrmmd. Sir en^fbiben bie Serfibtong M Biäh^fttt^ unb be^ ti* 
f^el att betitlifbf^en , loenn tt)tr M otrre dnbe bed Stäbchen« fammt 
bm S{ft0er nm bi|l untere (£ttU M 6täb(ben<$ auf bem ^ifi^e in einem 
Kreisbogen belegen. J)a nun batf ^tabi^en in atlen Sagen, in bie etf ^ter» 
bei fucceffio fommt, in einer geiriffen 9?i(^tnttg 2BtberPanb teiflet, unb ba 
äffe biefe Ölleitungen ben 9?abien beö StrciiJbpgenö entfpree^ien, in toelcbcm 
»ir unfere %ir\^ix belegen, fo urt^>eilen tt>ir, baf ba, too atlc biefe fRiä)^ 
hingen, in totl6)tn baö (Stabt^en ©iber^anb (eijlet, jufommenfommen, ein 
ffiiberpanb leiflenber Körper befinbttt^ fein muffe, ber, n?eil er unbeweg« 
Ii(b iff/ bem beu^egltc^en ^täbc^en unterfd;teben n>trb. me^r 
baa Stdbcben unb ber ^in^tx Qemeinf(iaftri(i ben^egen, beflo beiitti<ber 
cni)>ftnbeii 1»ix, baf ba« BtWttn ben ^tfib berührt/ je me^r ftib bagegen 
ber Singer auf beut pbefeti ^nbt be« &&>^M hmt^t, nab j[e wettiger 
ba« Btäh^ au bcf Setoegitua unfer« gtugCY« 2:(eCt ndumt, bejb bettb» 
liibet eni)^ftnbet man, baß ntifer Singer ba« obere (^nbe be« ®Mb^ii« 
berührt, unb beflo unbeutlicber em)>^nbet man bte 9ern(rung be« ttif^c«« 
§ier leuchtet nun xt^t ttax ein, toie »ir ba« gu empftnben i^ituben, loa« 
toir burc^ ein Urteil erfennen tt>urbcn, treld^cö auf eine feergfeit^ung 
Dieter ^mpfinbungen unb auf ba«? 58cn.niftrein t»on unferer eignen S3etrf' 
Ö""Ö G^Ö^**"^^* *f^- ^ntweber ifl eö nun alfo unfer SSerfanb, burc^ toel* 
^en tt>ir unfere ^m^ftnbungen mit 93erücf(t(itigung atfer bi'efer Umpänbe 
auflegen, unb bie Stuölegung beruht toitlüiS) auf einem Urtjeife, b, b» «"t 
einem fpnt^etift^en Urt^eile, loelcbe« f(^on gefaßt n^irb, e^e loir um bur^i 
0OTtf be)ci[d(nete 93egrtffe gebilbet i^aben, ober e« mirft in un« ein 
fNSMrtreifBbet Verflanb, .b. unfere €effc »irb, o^ne eine QEfnfi^t it 
b<c SfffaitoffTe )it ^aben, burcb eitte mibefatittte Urfac^c beflinmit, biefet 
Serbathiifeii gemll fl0 We €iBp{iitbiiit0eii oot^fklciti ateid^fam bnirib 
einen intetfectueaen 3nflinct $luf gteicbe SBeife beratet bte (Srfibefttiingr 
baf ber <Bi^aU ni^t im l^opfe emp^nbeit totrb, 10« er unfere ®e(droer« 
tm erf^^öttert, fonbetit auf er^alb nitfef« ftüp^f at:f e<tta|i ftft ^a»» 
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mengcfe^tctt Urt^eiTc. 25tr ntad^ett 53. folgenbe (itfa^tütt^t M berjc* 
mgen ^tettung unfcrö $lopfc<5, tvo t>aö eine £)^r, j. 9). boö rechte, bem 
Orte, )oon tt)o ber Sä)aU a\xiQc\^t, ^ugefe^rt unb bad anbere O^x oou bem« 
ftKeit ah^tUitiM, UmnUn ts>xt, baf ber (S^aU burc^ ba^ erfbrc »Ict 
fMa M Hnf M tej^tm ge^^rt »ivb. Senn »fr mitt ^Ut ttttffrn 
Jto|pf bre^en, tv^^renb Ut Xes auf gleite Seife etregt n>t'rb, ff» «tnilit 
bie @iftvfe ber Cm^fiiibttii^ in bem regten iD^re in benfelleii (Br^be 
«ne^r unb mei^r ah, atd fte tm Unhn O^tt )tttttmmt. (SvMi^, mnn snfer 
©eftc^t ober tinfer ^inttt^ampt bem C^rte jugcfe^rt tfl, üon tro ber ^c^ott 
w^f^t, fo tfi bte ©tftrfe ber (^mpftubung in beiben D^ren qleic^ unb 
»trb »on nun an, tt)enn man bcn ^cpf 511 brejcn fortfä^irt, im UnUn 
C^^re florfer unb im rechten f^tvdc^cr, hi6 cnbttc^ ^i'nft(^tli(^ biefcr SSer* 
f(^ieben^eit ber (Jm^ftnbung tcr (jöc^fie C^rab eintritt. i)ie S3eot>ac^tun<^, 

- ba§ bte Drehung unfcrö Kopfö auf eine fo gefc^mofiße Sßetfe bie @tärfe 
ber (fmpftnbung abdnbcrt, fü^rt unö ju ber SSermutfeung, baf bte Urfo(^c 

- be< ©(^allö unocranbcrt unb an bemfclben ^rk bleibe, unb baß bie (fm* 
pftnbung nur burcj bte ^Bewegung unfereö l!opfö ju* unb abnehme, unb^ 
baf ftii^ <>Ifo ^tf retatt'ee ^ge ber ttrfat^e beö @^att($ 3U unfern Ö^ren 
biir^ inifere Sebegung Mere. i^icrani gebt (eroor, bap bie Urfatbe br^ 
e4alla, ii»en» lie gleitbrnaftg forH»lrft, n^t in fein Mmie, fimbern 
attftr nnt eyffKreti »äffe, ben» ftnf wärbe fie fii^ gitgtei^ mit imf be« 
ipegen, unb aXf9, todb^enb tt>tr und betoegen^ iint)eranbert bfeibca* Mt 
jene (Srf^etnungcn laffen ft(^ tm (Jin^elnen »oTfjlantiß erfMren, »enn »fr 
annehmen, bof bte (Jmpfinbung bcö (S<^affö befio flärfcr »erbe, je mc^r 

/ bie Öeffnung unferö O^rö nact bcrfetben fHinicrtt^tet fei, ^te ^)9pot^efe, 
büf etne ?)^9ftfcbe Urfoc^c M ^6)aU€ aufcr^alb unferö ^i)rperö tteoie, 
betätigt fi^ no4> auferbem auf manntt^fatttgc SÖetfe, 93. tnbem »ir 
unö bem Drte beö <B6)aUi nähern ober unö üon bemfelben entfernen, unb 
' bie ^mpfinbung baburc^ tjerjlärfen ober fc^tt?ä(^en. ?tuf eine d^nlic^c 
SBetfe ttberjeugen »ir und baijou, baf bie Urfat^e öielcr (Seriic^e auf er* 
' bfl^b unferö ^örperö tm 3laume ju fuc^en fei, unb ni^t ba, »0 bie Sltecb« 
^offe bie (^^letm^aut nnferer 9^afe berdfren* 9B&re e^ nnl ttnmöglic^, 
ii^^nn^mp^x^nQ bnrcb nnfere fbtnSimn^ an bie 0nt1Ie beis (^t* 
Iju^^ }u t^erflarfen, unb bnr(b nnfere (SntfmMn^ l»ott.bet|gben )tt Dermin« 
^ern, fo mit an^ ben (Brenig bnr^ M (Singieben i^i^nl^t in bte 9^ife 
blittti^er in ma^en, entbehrten wir atfo M $erm9gen9, bnr^ nnfere ab« • 
ftc^ttt^e Bewegung bie C^m^^ftnbung ber Q^crüd^t jn »erjlfirfen unb jn 
>f#m£(b<it/ »urbcn mx bicUrfat^e ber ®erü($e nur in unö fetbfl fuc^en, 
eben fo, wte »t'r bie Urfad^e ber ^mpftnbungen beö <S(^mer5e#, be^ (&UU, 
M 5>ungcrö unb T^urf^cö in unö fclbfl fuc^cn; baffelbe bcj^attgt ft<b «öf 
eine tntereffante ©eifc bei ber ©a^rnc^mung ber ißarme. jDie ^:empe« 
ratur unferer ^ant fann auf eine bopjSelte 2Beifc er^ö^t »erben, burc^ 
etne öerme^rte 3wfü^^««Ö 2\?armc üon innen, w/enn me^r »armeö * 
33Iut in bte i>a\\t jirömt, unb burcb bie »ermebrte ÜJZitt^eilung t)on ©firme 
'ocn oufen. 3« treiben gätten fübten »ir, taf unfcre $aut »firmer »frb. 
Uebt ber Korper, ber und me^r 9Barme oon außen mttt|etU, gngTeiib einen 
©mtf auf nnfere S)aut ouö, fo jtnb mir ni<bt j»etfet^oft, baf bie VMMtt 
i>on ottfen f^ntpe; »tr fügten bann, bof ber bru^be i^arper »arm fei». 
9irlt aber bie fhrablenbe ® Aime, ober bie rttbi9^ ernannte Snft, bie nnl 
tinQtfnm nwdiebt, onf nna ein, fa ifl ea i^ief falberer jn entfcbeiben, tib « 
''bie SXrmt »9n j||9en dber von innen anf nna t»trfe. über anib be,i 
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ber Seurt^rtlun^ biefer (SEmpftnbungeit totrb man bttr(|^ a^^nttc^e $detr^^* 
tungen geleitet; tt)le tn ben m&inttn Soffen, ^äpt man 3emaitben feine 
9K0ni [(^(tefeii «sb nättxt fetnem ®eft(^te, bH ittf ble ISntfcniutia 9011 
1 ober 2 BoOf eines nmbes gtä^enbeii (EtfenflAb/ ber cii»a | 3^0 
!(Hir4ineffer («t, fo baf er efoe fe»!rhble 8«^^ ^or bem fri^ec^t fie^eii« 
bett iBt^äftt ^at, unb tdft ber f^erfon bann ben l^opf »teber^olt «a^ 
re(^td unb UnH bre^e», fo empftnbet fie fe|r befNntttt bie ^age M toAro 
wenben (Stabeö tn einer getoiffen ^ntfernnttg »or bem ©ejtf^te. 3nbetit 
näm(t(^ ber Äo))f um feine fenfrec^te Sire gebre^et Wirb, »irft ber <Btah 
feine ©drmeflra^Ien am flarfflen auf bie nac^flcn 3:^ci(e M ©eftc^tö, bie 
bann bei ber Drehung beffcfben anbere unb anbere ftnb. ©are bie 
SBarmequcöe in unfcrer Apaut, fo »urbe fie fi(^ xugtei(^ mit unferer ^aut 
bemeflen unb i^ren relatiüen Ort beibehalten. i)arauö, baf Qettjiffe, in 
einer fenf rechten Cinie gelegene, Z\)tiU ber $)aut ütcl f?ärfer alö anbere 
ertoärmt werben, unb bap, n^enn toit ben ^opf bre^en, anbere unb anbere 
^t^eile ber ^aut in einer getoiffen Orbnung oon ber fBämt offlefrt mer« 
ben, »el^ bei beni Bnrütfbrtflen be< fto^fe bie nmgefeHe ifl,.fc^(tefen 
wir «ttf eine mbenbe flBAmiei|nelle non (inienflmttger ^e^nlt, bfe in einer 
befHnuBten ^nifminnd nor nnfemt (Befl^e Ue^t. 

IDarouö nun, ba§ man beim @e(en im Hnge, beim ^dren im ^ab^' 
rint^e beö O^rö, beim JWiecben in bem XJeite ber fWafe, toeliler ber @i$ be« 
®eru(^ftttn$ i% feine örtlii^e (Smpftnbung f^at, ba$ man bagegen an ber Ober« 
|l5(he ber 35^0« «nb ber §aare bie biefc Zi^dU berü^renben Körper 
füllen glaubt, »ö^renb cö bo(^ gctt?i§ ifl, bfl§ bie garten Streite ber 
Ba^ne unb bie §aore üöHtg unempftnbttc^ ftnb, barauö ferner, ba§, toit 
30^. ^üUix cejeigt ^at, ein Drud, ber auf einen üietc 2;aflncrt)en ent» 
^altenben ^TJeroenpamm auögeübt »irb, einen ©{^merj erzeugt, ber feinen 
<Bi^ nic^t bloö an ber gebrüteten ©teile bat, fonbern anä) in ben oft giem- 
li^ entfernten X^eilen, ju tcelc^en fttb bie gebrüiften S'leröenfÄben erjhreden, 
bnroni enbtiib/ bag ^ranf^iten norfontmeni bei loetcben heftige J^ibnter« 
)en in ben nom 6e^ime nnb M^nmarle entfernten Zitüfn enil)fiBttben 
loerben, indbrenb ber Ort, »0 bie fidrenbe (Sinwirfctng «inf bie Sternen 
gefAtebt, im MdNnnuirfe ober int ©e^irne liegt, barf man nemmt^m. 
ba^ wir burcb bie reine ^ntpfinbnng urfprüng(t4 ntd^ii 
Uber ben Ort n>iffen, wo auf ben bie (fmpfinbung t>ermit' 
telnben dltt\>tn eingetoirft toirb, unb baf alle ^mpfinbun« 
gen urfprü ngli(^> nur unfer ® etouf tf ein anregeitbe 3wf^^in^« 
finb, tt)el4>e bem Grabe unb ber Oualitat na6) oerftbieben 
fein fönnen, aber unmittelbar feine räumlic^ien SSer^ält- 
ttiffe gu unfcrem Sewuftfcin bringen, fonbern nur mittelbar, 
burc^ bie Slnregung einer 2:Htig!eit «nferer Seele, mit» 
telfl beren wir unö bie (impf inbungen uorflellen unb in 
Sufammen^ang bringen, unb )u wel(^er wir bur(^ eine ange« 
borne <See(enan(age ober ^eefenfraft angetrieben n>erben« 



Setfibieben^eit ber <2^m^finbntt0 i^on ber fBorflenuna ber 

QEm)»ftnbttng» 

Vit Slrt unb 3Beife, wie wir bei ber Slnölegung unferer (Jmpftnbun* 
gen |n ^erfe ge^ei^ b^ngt ni^ gan) oon nnfertr freien ^üh^itltimmun^ 
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aif fofibfni'iyfo llib ^if4 eine «tttcfaittttf Urfacl^e gett^t^tgti We C«)>{it« 
Vmigeii na4 bm Kategorten M Slanmi, Hr 3^t «i^ Ut Mit Hai 
tor^ufleHen ttnb in ei'ncti 3nfAinin(*fMtt6 3» Mn^au ffiMc nafere frtlt 

^elbflbeflimmung hü bef Sudtegan^ ber ^m)>ftnbttti0eB ntc^t unter^u^t 
bur(^ btcffii SwtnS/ fo n>iirben wir tinfirei'ttß titemoU gu ftnnltc^en $^or« 
fietKuttgen gelangen. Dtefe iBorfledungen {tnb alfo nt(^t bad 9{efu(tat ber 
Cfrffl^rung, fonbern ^rfa^run^^ Wirb crjl baburc^ mdgltt^, bof toir baÄ 
SSermögen bcft^cn, unö bie (impftnbungen na(^ bcn Kategorien be^ JWoumö, 
ber ^tit unb ber 3<»^J j" tcuten. T)a^ mx gtt jener Sluölegnng ber (5m« 
pftnbungen ntdf^t bur(^ eine freie ^^ätigfeit unferer (Seele gelongt finb, 
beffen »erben »tr unö bewußt, wenn wir eine anbete Slnölegung üerfu» 
.<^en. :Denn wir Werben und bann bewußt, baß wir bie (Sm))flnbungen fo 
audUge» märfm, itnb baß wir in biefer ^udlegung ni^t ba^ (Bttin^^t 
Ittbm Unna^u Wik fdnnett fciae ber 3 2)i»eiifloini btd 9litnil ^hm^* 
laffen, ttsb fictt fo »cnt0 bf» 3 Dtmenflonra be( dtaum€ no^ eist »tete 
(tn^ufäsen. 90ic Bnscii «ttl bi'e gange S(dr))emeU (tvite^ bniftK, a$ec 
9tmiiii «Hb bemühen loir und loergebti^ (ln»C(||vbf«lni. SBcRit mtl. 
bea 9e0r% bc< 3ttfltnct< oHgemeiner faffen miä, all c« (|CI»l(nH«( 0f« 
f4te(t, mnn man bte unbelannte Urfat^e t)on einer feben angebornes 
gwetfmäßtgen 2:(iätigfeit, gu ber ft(^ bie (Seele nic^t fdbj) beflimmt, 3"« 
pinct nennen wifl, mag fic^ nun biefe X^atigfcit auf bie ^ilbnng »oi 
23crficttnngen, cbcr ouf bie ^eröorbringung öon S3cwegungen bejie^^en; fo 
fann man jene Seelenanlage aucb aU einen intellectnellen 3nftinct be# 
gelegnen. I)ie ^^iere flnb, wie etf f(^eint, bur^ biefelbe unbe!annte Ur- 
fa(^e genöt^igt, fic^ bie (^mpftnbungen nac^ ben (Kategorien M ^Jiaim\<^, 
ber 3^it nnb ber B^f^I autfgutegen, wenn fte auc^ unfähig {tnb, ft(^ biefer 
^(Stigfett in abstracto bewußt )u werben, unb fi(^ alfo bte begriffe t>ott 
Stauni/ 3^tt «nb äa^l gn bi'Ibea. ({6 ntc^t btrott §« beiden, baß f!e 

reise QEnpftnbiuigeii (Atteiu 2>te »oSftnmaerra Z^im gebeti Qe* 
«i(f< dtikd' baf fie bte 4Eiii|»fhibtttigen, bie i^en ba< Stttge i»erf(((afl> 
nii^t tm ?(nge gu (a(ea glaabea, ). eta ^unb, tnbem er bftl i^ai |a« 
geworfene S^^tf^ mit bem ^aute aafiSagt. 9?iemaab fann banin gwct« 
fein, baß fynnU,^ fta^en, |)ferbe baa, mi fie (drea aab rie^ea/ai^t ta 

fonbern außer ft(^ im SRaume fuc^en. 

^^tr traten und ba^er in ^(^^t ga nc^aiea, folgcabe SBorgdage ta aa« 
nic^t mit einanber gu t)erwe(^fetn: 

1) bie $23ewegungen in ben und umgebenben ^5r))eirn, bte [i^ in bte 

3)?aterie unferer ©innorgane hinein fortfe^en; 
2} bie Bewegungen in unferen 9?erüenfäben, bie öoa jenen S3ewegan$ett 

t>erurfa(^t Werben, aber t>on anberer Slrt ftnb; 
3) bte SBeränberungett tn naferm IBewußtfein; welche bur($ bie Slertmu 
beiveguttgen angeregt laerbea aab bte »ir ^at)>ftabaa$ia aeaaea; 
4} bte SprfleKaaa ber fopflabaagea ia bea (Sale^oriea ber 3^, U$ 

9laaai4 aab ber 3*|I$ 
5} bte ab^ractea 193egrtffe ber ^eanaatea «ab atler aabern (Sategoriea, 
fo wie bte bur^ t>re Bafammenfe^ung eatfle^eabeti Begriffe. 
Vamxt bie SBorfleHoag einer <5m^)ftnbung jn (Stanbe fomme, muß bte 
Ättfmerffamfeit anf bie üorgufletfenbe (Jmpfinbung ^ingewenbet werben, wab- 
renb bie (fmpfinbung otfein an^ Staube fommt, wenn wir unfere 2Iuf* 
merffamfeit mit atter Stnflrengung auf einen aubern ©egenflanb ridyten. . 
<Sm))ftj)biui0e)i; bte wtr aat) ta bea ßategortea betf 9^aaat^, ber 3^}^ uab 
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ber 3<k(I »orgc^eSt ^aUn, n>erben tett^ter im <!leb<4ttttfe üu^mciiti, 
bagegen «M^m vcfoe C^mpftnbungen , He «iah fid^ nid^t t>ordeft|B| 
feftten bmimbctt 9h^ä ttttb fdimett fi^ ba(cf aii^t fei^t ^qji^wt* 
3ebef ««^t ble Crfdlrnnd, baf fUtXt (Bt^tnfäfib^iU'fd» lft§f fMlw, 
»^retib it nur bte ivcttigeii |{e(t; auf bte er- fetne Sfi^erffiratfett ti^ 
tti, unb ba§; toS^renb er etfn'o befc^äfttgt tf(; fo ntant^ev Sf^all m 
fein £)^r bringt^ o^ne baß er t^n ^6rt« fraßt ft($ ^ter, ob jene (Sin* 
bröde gar nt(^t jum ^en>tt§tfetn gefornmen finb unb alfo nur 9{eTt>etibe« 
toegungen, aber fetne 9?eranberung tm S3ett)uftfcin angeregt babcn. 3(3^ 
glaube annehmen bürfen, baß jene Si'nbrücfc »irflic^ eine Seränbe* 
rnng im ©en)u§tfei'n er^en^^cn, bicfe aber fei'nc ©pur bintcrlaffen unb 
ba^er «nö atöbatb entfc^winbcn. DU burc^ bi'e ^i'nwirfung auf unfern^^ 
JJörper angeregte 9?er»enbett)cgung fann , tt)enn fte flarf genug iji, 
Wnger bauern aU bi'e (Ji'nmirfung, unb ba^er fönnen tt?tr unö eine (5m» 
pfä&ung bi<toei(en no($ t)orpeKen; totnn bie dufere Setoegung fi^o» oor» 
dber t(l. Mv ffnnett Üfitt 9n|e e(»t ®egenb fe^en wib Mm €Mxiß 
fi^en gttnfrt einige SBu^^aben lefeit, ttngea^tet beibe irat müvmiUm fab. 

34 lattH, »a^eeiib i^ bie e^M^e einer ttbr lä^ttsW^St ttejM 
ber ?i(^tffamme fc^e« nnb bie ^eflatt eined it9vpeir< fnflen, ben h 
ber t>anb ^aUe, nnb e< ft^eint i)kxnaäf, baf man ^n gleicher 3cit t>er* 
f(biebene (5mpftnbnngen ft(^ öorfleKen fönne. (5tn foTt^er ^erfncb reid^t 
ater nt(bt auö ba<J ju bemeifen, benn eö lajt [x6) benfen, ba§ ttnfere Huf* 
merffamfeit in ben 3tt?tfcbenje{ten jtri'fcben ben ^cnbelft^Iagen auf bie 
8i(^tf!amme, unb bann ttJicber auf bie ®ef!aU beö fühlbaren ^örperö ge« 
•"ritztet werbe, unb bi'efei? ^in« unb $)ertt)enben ber 5lufmerffamffi't fo f(^nefl 
unb fo oft wieber^olt »erbe, baß eö unö tjorfommt, alö fleHten tt>ir und 
ßteic^jei'ttg unb o^ne Unterbretbung atte tiefe 3 ^mpftnbungen üor. SOßie 
»cntg ieit jur 2Sorflct(ung einer (Jwpftnbung nöt^ig if^, fie^t man bei 
gedbien Correetoren, metd^e bie ju corrigirenben jOrndbof^en gtentlic^ fcbiei 
fffen ttnb-bQ(^ ft^ jeben 9«i|fi«ben genau genug t>orfiet(en, Utt auf lik 
»or^ttbenett gebier anfnerffam gn tocrbeii. Sdtim €>ebeit farnt 1«^ btnMri« 
fetii baf .Jber %itit ber 9}er»enbant M Hngel, mit bem n>lr bcnlltib fefr«^ 
n»r etwa | iinit grof .tfl. SGßir muffen ba^er unfer Sluge ^on eäM|ii 
ZUiU jum anbern menben, bamit ft(b na(b unb va(^ icbcr ^bei( eimw 
größeren ©egenfianbed auf btefer ifeinen fe^r empftnb(i(ben stelle ber 
9{ert>enbant abbtfbe. T)effen ungeachtet glauben tt>{r gtetc^'^eitig Äörper jn 
überfe^en; bie (i(b auf einmal gar ni^t auf jener (Stelle ber 9Zert>en^aut 
obbi'Iben fönnen. 29ae wir [ucceffto DotTbringen, glauben un'r gteit^jeitig 
autf^ufü^ren; bte genaueren Untcrfu(bungen üon 23effet*) fc^etnen im ©c* 
gent^ette ju bereifen, baß man ftcb r\iä)t »öHtg gTet(^>jcttig eine ©ejictttf- 
emppnbung unb eine ©e^öröempfiinbung üorjleüen fönne. SBei ben mit bem 
^affageinflrumente au^^itfü^renben Beobachtungen fommt e^ barauf an, 
baf ber iftewm )toetmal bie QFntfernntig eine« ^ttxni Doa einem im 
gernrobte andgefponnfen %aUn f^ä^t, t>or meftfem 'ber Btttn Mrbeigebt 
nnb befüniQit, ifkt mit ber Stern wm gaben entfernt war Bein erftett 
^fknbflfi^Tad ber ttbr, e^e er ben gaben e|ret<|t (atte, nnb wie weit beim 

*) Bessel, astronomischoRpohachtuiiiijfn. VIII. Abtheiinng. Könlgsberj^, 1P? i. 
(SinUitung. £)ei Unterft^tet geigte ftct^ An>ifcben ^effel unb anbetn^^eobac^tern 
bU etma< fifter 1 Gerunge. — Slrnre, Expedition clironom^riqne er^catie «i 

1843 entrc Poulkova et Altona. St. Pdtersbourg 1814. Pag. 29. S3e( ben ^(er 

mitgei^ettten Seobaibtungen -ge^t ber ttntccfibieb nii|t Aber iV <i|^ @eautbe, - 
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3»ei'teii fjettbelfijtagc, nac^bem er ben gaben j>offirt ^atte. ^itxhti getgt 
{t(^ nun, bo| bie Beobachtungen auc^ ber geübteren Beobachter nicht 
niMx&^iUl^ t>9n (tnanber abmetchcn; mil, toU Beffel behauptet; ber 
eine erfl Un ^enjbeir^Iaa (ort; unb bann bu ^ntfmmBg fte^t, ber anberc 
t^ageaen txft bie'fntfcvnniiB bee @tem< m btn S4ben fteht/ nnb bonn 
btn |(cnbelfi|Ia(| (Irt 

BeffeCa Annahme fc^emt bttr(( fofßenbe t>on mir genahte IBeobai^ 
tttttg beßättgt jtt »erben^ toelihe }U bfn>iifen fi^etnt, baf man ni^t Dermag, 
' fli^ )t9et Derfchiebene ©ehörempftnbungen, eon welchen bie eine im rechten, btc 
anbere im Ii'nfen t)t>re entfielt, tn i'^ren 3«tt)erhaftniffett gicichjei'ttg t)orjit« 
jleüen. ^enn ich s^et ^afc^enuhren, beren Schlag ntc^t ßcnau btefelbe ®e« 
Ä^fchatnbtgfeit ^at, na^e cor ein D^r h<Jlte, fo baf i^r (Schlag nur mittelfl 
btef^d O^r^ unb nicht burch bad anbere gehört wirb, fo unterfcheibe ich ^^e 
^crioben, »o bie Schlage beiber Uhren jufammenfaflcn, üon ben ^Jerio* 
ben, m bie ©chläge ber einen U^r groifd^en bie ©chläge ber anbern fal» 
(en; nnb fann fie aU einen {t6 »teberholenben 9{h9th^ud aufaffen. ^alte 
i'4 bagegin »ov UM fO^t mt U^x, fo nehme t(h iuJar »ahr, baf btc 
Hne gef^minber («hlägi att bie onbm, bin nber nU^t im ^tonbe, icncn 
M »ieberHenben 9ii^t^mu$ anf^nfafen^ nnb bfv G^Iag beiber n^ven 
ma^t ba^er einen gani nnbem mbnt4,' al< int eiflen Salle» 9n< btnt* 
felben ®mnbe tfl man »ef^inbert ben ^ttlX^U^ |n (Ihren nnb {ngfei^ 
bcn fvUl^U^ )tt fielen. 

Ueber bie Üxia^tn, tüaxnm wix nur man^e (Smpfinhun^ 
gen auf auf er e Objeete bettelten finnen* 

Slber nicht »ermittelfl aller 2;heife unferö Äörperd, fonbern nur üer* 
mittelfl ber ©innorganc befommen »ir ^mpfinbungen , bie toir fo auöju* 
legen vermögen; baf n)tr bie auf und einwirfenben :Dinge t)on nnfern 
empftnbn^en Zi^iiUn unterftheiben unb fle aU Dbjiecte n)ahrnehinen, n^elche 
nnfere Organe Ut&^xtn, ober fogar bnrch grdfcre Gtretfen be< Slanm^ 
99n ihnen getrennt flnb« 9tit ber einen {)anb fdnnen toijr bie anbere, 
>Wtt ber3nn9enf))t(^efikinett wir bie3Aine, nnb nmoetebrt mU ben^ibnen 
ik Bungenf^ijfe in nnferm ^nbe beföhlen/ nnb aU dnfere ^egenflänbe 
toahrnehntem Itnf gleiche Seife mürben t»ir i^tele im ^Onnem nnfert 
Pdr)>er4 gelegene ^h^ile bnrib bie hena^harten SCheile, trciche auf (ie 
brutifen nnb {ich babei bewegen/ befählen fönnen^ nnb eine ^enntni^ oon 
ber (Behalt unb Sage berfelben cxUn^tn, wenn btc innern Zititt mit bcn 
(Rnrichtungen bed iafiorganö oerfehen waren. 

Über unfere (Sinnorgone finb nicht nach 3unen, fonbern nach Slußen 
gerichtet, bomit bie ©eele bie ^inbrücfe ber äuferen 2BeIt empfinge, wobei 
fle fehr geflört werben würbe, wenn bie Sorf^onge in unferm 3nnern im» 
merfort ihre ^ufmerffamfeit auf fich iygen. ^in haxm berührt ben anbern 
ttitb reibt ftch an ihm, bie igungen reiben {Ich an ber Ke $^x\x^^U über« 
jiehcnben ^t ber Pleura, ein ^PMUl bnHft auf ben anbern nnb reibt 
flib «n ihm, aber wir ^ben föne (l^m)»finbnn9 baoon. (ii ift f4«n oben 
ibemerfi »orben, baf »tr ba< Jtoeribfell, biefe groje getrimmte mudfutdlt 
^WKk, mt^t bie fdaut^Wt «>on ber ^xn^i^^U ttmit, miflfArlich bewe* 
gen, unb baburch bie «pfen unb fchweren Organe, ben 2Äagen, bie Seber 
nnb bie ^il^ mit grej^er ^raft in bie Bau^h^h^e htn^bbru^en !6nnen, 
fo baf ^ bte noi^gebenben äS^nbc M i&aufb^ anf^annen/ |* td* beim 
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(Jmat^mcn ober tei ber SJnflrenguttcj jum Stuhlgänge, «nb baf tcix beffcn 
ungeachtet tntt ber größten '^lufmerf famfeit ni^t^ t)on ber ^xißen^ bed ä^agett^, 
ber ^eber unb Sßliti wahrnehmen unb gar nti^t fä^fen, ba^ trgesb tttoai 
unferm ä^txdf^tUt gegcnäher Ut^t 9ßtr fü^Xtn in beir St^at nar, baf 
IDtf UXt diie graferc, te(b dne geringere 9lnflrengung ma^en, cm* 
|»flrtbcii ittgUii^ bi'c itnt^mmbe attfi^atiititiis Ut ^«t M UtiltitUihH, 
mX^t burih herabgcbräiftcii Unterletbdorgane Xftxwx^tUa^t totrb. 
tttib bo^ tfl ba6 BweWhfett titelt iiitem))finbltch. SBtr fonnen bartn ^tf» 
tige Theontattfche ^(hmerjen hefommen unb ^aUn äuäf eine (Srnj^fiiibttiig 
i)on bem (Srabe ber 2(n|lrengung, mit mcicher tt?tr baffelbe bewegen, aBer 
Uint t)on bem I)ru(fe, ben eö crfeibct, wir ^>aben überhaupt feine (Jmppn* 
bung in bcmfelten, rooburch wir unö eine i^orpcCfung üon feiner ©eflolt 
unb ?age bilben fönnten. @o Ü^ant^er, ber (eine anatomifi^cn Renntniffe 
beji^t, befiinbet fich in bem 3rrthumc, batf 3tt>fr(hfefl bränge beim (iinai^' 
men bic Ziftilt in ber 23ru(J in bie ^Jö^c, »ä^renb cö bann befanntli(h 
tm ©egent^eile bte Organe in ber Unterletb^h^^fe abwärt<J brängt. 

SBon'n Hegt nun bte Urfache, baf bad ($mpftnbung^)>erm5gen nur in 
man^tn ZiftiUn fp an^g^hi'Ibet lowbeit Ititit, baf'oir Obiectc iM^nifl« 
mm, itttb baf H in onbcm Ül^elfeii (n ber gr^ften S^ähe iiiib llifneil» 
fotiifett nnmdgll^ <fl, fo baf tont bofcliß nur etiie SerAnbenrng imfet^ 
fi^mt (fmpftnbungdsitflanbetf fd^ten? 

T>it Urfai^e hegt barin, baf bte (enteren ^h^tle einge« 
richtet ftnb; baf bafelbfl Weber bte elgae Sewegttng unfern 
Äör)5er(J, noch bie Bewegung ber ju em?)ftnbenbcn Objectc 
eine hin^^i^h^ßb beraerfbarc ?tbänberun(j ber ömpfinbung 
heroorbringt. Vit 33ett)c(jung unfcrer Organe, fo wie bie ber ju em» 
^jpnbenben Objtecte, fann ober ouf eine bcppcfte ffieife eine Slbtfnbcrung 
ber (5m|)finbung hervorbringen, baburch, baf bie (5mpfinbung fJorfer unb 
fchwächer wirb, unb baburch, baf golgc ber ^Bewegung anbere unb 
anbere Zifdh bed empftnblichen Organa auf eine oon und unterf<hetbbare 
Sßetfe afftci'rt werben. 3n XitiUn, wohet ba6 ni^t ber ^aü tfl/ getingt 
e# niM, bie dmi^fbibitiiQeii fo mt^auregen, baf matt C^{eele iM^ntlniiit 
tHi€ ämt4fftU |. 9. hum fim ahfichtHch bewegt werbeit/ aber e^ Mflm 
t(m bie (fittrl^tniiacit/ wobttrch bie »erf^tebenen Srabe M Siberjtob« 
(Drudö), bte e0 bei feiner mehr ober weniger (raftooffen SetN^mig er* 
leibet, unterfchteben werben fonnen, fo wie auch bie Einrichtungen, wobnrib 
nttterfchiebrn wcrbett !anit, ob biefer ober jetter Zffiii be6 ämx^tlU eiiteit 
, l^nä erteibet. 

!^amit aber bte (^inbrüde, welche benachbarte ^h^^^^ ^^^^^ Organa 
treffen, nicht biefelbc (Jmpftnbung, fonbern mehrere unterfcheibbare ^m* 
pftnbungcn h^roorbringen, ifl eine befonberc Einrichtung beö empftnblichen 
'Üi^tiH nöthig, unb eben fo erforfcert eö eine bcfonbere (Einrichtung bcffel» 
ben, bamit fchon fchwache (SEtnbrücfe fo beutlich empfnnben werben, baf 
man otele «»erfchiebene ^rabe ber &iäxU berfelben unterf^eiben ffvite. 

99ir ma^^en bie 8emeffimg; baf bte Sittnorgaiie bet tflei<b«t Ober« 
Jläche oiet gahlreichere 9{cr«eiif4bett U$1^ aU attbere t^ilt, «ab |alca 
Urfaibe }tt uxmni^tu, baf bie 9}er»enf4bett berjenigea @taiiai^aae, M(#t 
aafer ben befonberen ^m))f{»bttttdea, bte f!e und t)erf(haffett, bet®i( tineO 
feiaeren Crtfinnd ftnb, fo georbnet fiab, baf bie Örbnung ber pnip^ni^ 
fihen dnUn berjenigen JDrbonng in gewiffem ®rabe entfpricht, bte pe an 
i^rer cealmleit (Sab^aag h^bea, loahreab bie 92eroeaf&bea ia be» iuiuf 
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men btefer 92er))en tn fetner U^immkn Dx^nm^ liegen unb ba^er ni^t 
immtx ün\tthtn SBeg nehmen. iRur bte bem SBiHen nnterioorfenen ^JD?u0« 
fe(n flehen ben ©tnnorganeit/ ^tnft($ttt(^ ber grof en 3a!>I 9^ert>enfäben, 
tit fle befi^en, )»? @etU, ober ^ter {tnb iH^t blt ^mi^iibnngdnen^en, 

alle Wtuihiuimn, dte 9leri»eii btr «tt Zaflfiitii Dtrfc^f« ^ottt, «ab 
bie anbfrti ^tnnr^nrrofii für bad ®eft(^t; für baö ®e^9r, für bcn <de« 
f(|liiia(( unb fnr ben ®txüä) ^tnmeg, fo bCei'ben fuv alle übrtgen em)>ftnb/ 
U^tn Z^iiU oußerorbent(t(b wenig Sterben übrig« 3e bic^ter gebrängt 
bi'e 5öben ber (^mpftnbungönerüen tn ben ^aj^organcn fte^en, bejlo me^r 
(önnen bte (Jmpfinbungen Won auf flei'nen S^^eilcn btefer Drgane locol 
«nterft^t'eben werben. 2(n ben gt^Ö^^fpiftf« ""b- an ber 3unB^"fr*Vf 
xott^t \>i^Ux gebrängtc 3f?eroenfaben befi^en, fdnnen 23. bte (5inbrü(fe . 
fc^on auf fo fJeinen J^eifen beö OrgauiJ focal nnterf^teben »erben, auf 
welchen fte auf beut ^Irme cber auf bem 9tucfen, wo bt'e ^'JerDenfaben 
»etUäufttger ftnb, ntc^t unkrfc^teben tperben föntien. ^imii^ !raftoo0e 
SdPeQttitgeii ber fc^wcren ^drper finb erforberlt«^, nm mtttelfl bnr sUftüt* 
9«ie eise (impfix^ün^ )tt erregen, i^iete »entger fraftbofle Seivegungen 
ber fi^tveren ititptt bringen int Gehörorgane bie <Sni)^bnn0 be< G^aOe 
(cmoY, nur in bemtluge (dnven bte infer^ f#»al|ea «nb f^iiett «»ieber* 
^oUen Bewegungen be^ tni)}9tberab(eti ^U^tät^^, xotl^i bte Urfat^e be4 
ii^ti f!nb^ etne Sntpftnbung erwedfen^ bie boc^ ben let^^efUn Rörf>er, 
)• 9. ein «Sonnenflanbc^en, nic^t tu eine merH^e Bewegung berfe^en 
fdnnen. 3^ ft^toädder bte Bewegungen ftnb, bte noc^ einen merf(t(|en 
(ftnbrud hervorbringen follen, bejlo bic^ter tie^^en bic aufern (fnben ber" 
(5ni^)finbungönernen. 2^i\^tn ben nben ber 3;ajinerDcn ip t?tel unent^jfinblt* 
c^er @toff ; an ben £)rten, wo fic^ bte ÖJe^örnerüen im ^ab^rtntfie beö ©e^öror» 
, ganö enbtgen, (tegen bte 9?eroenfäben fe^r btc^t am btd^teßen mögen fte an 
Oer em^jftnbh'chflen @teCIe ber 9?eroenhaut, tn ber ^^lugenare beö Slugeö Itcgen. 

Slud ben oben mttgeth^tlten (Erfahrungen geht ^txt>cx, baf. bte in 
mii cmeitte Borfleaung ber Bewegung unb bie Unterfthetbung, 9b nn* 
fere dgone mhen nnb bte ju empftttbenben ltlrf>er {!(h betoegett, ober 
•i. .Mt |tt empftnbenben i^dryev rn^en nnb nnfert Organe 9# (cb^gen, 
JIM beronlaffen, nnfev €iiibiecl bon ben iDbjecten^ ober wa« bajfelbe 
tfl/ bit bie ^mpftnbuttg bermtttelnben iDr^Ane bon ben auf fle wirfenben 
tthpmt al0 rAnmH'i^ getrennte 2)inge )tt nnterf(hetben. äBo bah<v bie 
eigne Bewegung unferer Organe, ober bte Bewegung ber ju 
em ^jfinbenben Objecte feine hinreiihenb bemerkbare 2lbän* 
bcrung ber Smpftnbung he^*>'>rbringt, gelingt eö und nitht, 
au(h bei ber größten i^tufmerf famf eit, bie Objecte OOtt un* 
fern empfin blichen Z^tiUn ju unlerfchciben. 

(Eine Slbdnberung ber (Erapftnbung burch jene Bewegungen wirb h«r* 
tjorgebratht, wenn dinbrürfe, bte fonjl »öttig gleich ftnb; ft(h unterWetbftt 
laffen, mii fte auf 2 berfchiebene Z^tiU nnfer« fti^tptti gemalt »erben* 
i>kxiu ift erforberli^^ baf bie beiben Z^tUt {|re (irml»pibli#feit ni^t 
tinent nnb bentfelben elementorin 9liibenfaben »erbanlen. ^amit biefr^ . 
Crtgeffthl no4 meht oerbofllommnet »erbe nnb ein Crtflttn entßehe, 
fi^^'nt eine befonbere <Eiart(|tiittg im S^erbenft^fleme erfineberttch ju fein, bie 
barin befleht, baf baö empftnbltche Crgan in 0eine neben einanber fiegenbe 
«btheifungen (©cfuMfrctfe) getheilt i% bott we^en j[ebe einen befonbern 
älerncnfaben befommt, ber getrennt jb«n anbem 9lerbenf4ben M ißm Oe|imr 
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läuft. 3ud^^>^ ^<>'f tnan t>rrmnt^en, bof bte t>9ii jenen ^N^etlnnges 
au^ge^enten !D>{emnfdben tn etn^r aj^nltcj^en Ortnunß im (^e^triir/ al0 in 
^em citi)»fHtbItf^ Ot^m «kii f^noii^cr liegen, f^an^t (^vf^mn^tn, 
hit man Ui ha bsr«^ cMte« IdUUxQu^ im (hi^itu cnt^e^enben |Albfffti' 
gen 84(mnng Uohat^tH, Mtt» tmttf (in. 2Da^ Crtgef^f in «nliof' 
^mmenent 3tt#<inbe ftnbeii mx ni^t nur in aOtn @miw9aitcit^ f»tibcni 
au(^ in ^^eilen, bte awr ^enteingefu^I iefl^en. (fttmi ott<ge(i(bete» JDit^ 
fina fiaben tt>ir aber nur in ben (i)efi(^t» «ab ZafiorgaBcn, ||b |«oav M 
ivettem am oottfornmenflen im @eft(^torgane. ^eine weiter unten mit' 
gut^eilenben 2Jcrfuc^e unb ^T?effunßcn ^aben bciricfen, baf ber IDrtftnn in 
ben t>erf4>iebenen Xifdkn ber ^aut felbfl lieber in [et;r oerf(^iebenem 
@rabe anögebilbet ifl, fo baf er an ber 3"nB^"fP^^^ "^^^^ '^^^ '^^^ 
fetner ifl, alö auf unfcrem JWucfen ober auf ber "iVUtU beö Dberarmö unb 
JDberfi^enfdd. ?iu(^ im 2{uge iß berfelbe ba, wp bie 2(tt{)enare bie ÜRer^ 
oen^ant ft^neibet, fe^^r oiel feiner aH an ben ^^eiten berfelben, bie oon 
ber Stttgenajce entfernter ftnb, unb )mar beßo unDpQfommner unb flnm)>fer, 
je eatfeiater He ZifHU bev Stema^it Mtt |eana mH Um fc^^arf^en Ört« 
fiane »erfe^caea Z^tiU berfe((»ea ^b* 3m ©e^drprgtae tfl bo« Ovige» 
fii^( fo aaoollfoaiaiea, bof ataa aar aalerf^eibea hnur ob ber ^abm 
auf M tt^H ober auf ba^ ttnfe 0(r geaui^t MNrb, nic^t aber, oh er ben 
<ie^(raeroea in ber ©(^aeife ober im Vestibulum trifft. Daa ^efi^mo^ 
or^^an t|l }ug(ei(b ^aßorgaa, itab ^at aU folc^e^ einen feiaea Örtflaa, 
nicbt aber a(d (^kf(^maäorgan. Vai Drtgefii^I fommt tn nn^oOfornm« 
ncm ®rabe auc^ Zi)ciUn ^u, bie 9om fpmpat^if^ien 9?er);>en i^re 9{eroen 
erl^altcn, 3. ^ö. ber 9)?ifj, ber ^eber, ben iijicren n. f. w. Der iDrtjinn 
fc^eint beflo feiner gu fein, je Heiner bie neben einanber liegenben ittbt^ei' 
jungen beö ©innorganö finb, oon welchen jebe i^jrcn befonbcrn S'lereenfo» 
ben ^at; unb alfo je bic^ter gebrängt bie peripberifc^en @nben ber 9?er« 
oenfaben nebeneinauber liegen^ bie ifolirt gum (^e^irne ge^en. Wtit ben, 
Kugen nnb ^aflorganeu; bie attein ber @i^ eine<J audgebilbet^ £)rt{lnnO 
finb, aaterfd^ibea mit unflreitig bie 3U empftabcabea Objecte ^aerfl nab 
oat beatfifbliea ooa aaO felbß, a(0 rAamlli^ 00a «aO gef(^tcbe«e 2)toge. 
d^n^beat »tr, aaterflti|t barj) biefe ^tnae, eiae SorfleKaag 00a ber Sk« 
megung bekommen (a(ea, aab aal ferner ber Setoegaagen bewaft aio^ea 
ftnb; bie loir fe(b^ ^ert>orbrtttgea, ^ben »tr au(^ bad ©e^drorgan unb 
Q)eru(^organ fo mit ^bft(^t bemegen gelernt , baf mx an^ bea &4^ü 
unb bie Serüd^e affJ Cbjccte t>on und felbß gn nnterf^^eiben t>ermdgen. 
SOßdren mt toU eine Slujier angenjot^fen unb unbeweglich, unb fönnten 
wir bte ©eruc^empftnbungen nic^t t>erflvärfen unb fc^rooc^en, intern wir 
unö ber £luetle ber ©erüc^c juwenben unb öon i^r abwenben, ober inbem 
wir bie ©erüt^e burt^ (5inat5>men fc^netter eingießen, ober burd^ Unterlaf* 
fen beö (Jinat^mend einzubringen üer^inbern, fo würben wir bie (Berü^je 
nur für ^erdnberungen unfern (^mpftnbung^inßanbef^ (galten/ feineötoegö 
für SbhitcU* 

t>it ^ni)ifiabangen, welche mit mittelfl bcO* ^t^U nab ^a|l{tnal 
eni)>fangea, fiab a(fo im Maaaie f^arf begrenzt, loir (t^aaea Mif ber 
^aat 2 ^iabrüde aod^ beatlt^ aaterfi^etbea, a«(( a>eaa fie anf 2 eimt« 
ber jtemtic^ na^e gelegfae 2(etle ber ()aat gemotzt toeibea anb fonfl 091» 
lig ßTeicb ftnb. 3nbem wir nur mit nnferm gfteger aafrre ^aut bertt^rea 
unb benfelben oft auf ber ^>aut fortbewegen^ lernen wir einerfeitö bte 
Sage ber lUtaea ^t^ei(aagea ber |)Aat feaaea, <a »eh^ea lotr bte ^Na^ 

{.ft 
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M#r «ütirfi^etben f (innen, ivir maä^in bte (Srfa^rnng, toeli^c oon btefen 
nciKCH VUldfttngen ber {)aut ntU« fiiMiibef liegen, otib locl^e 
«iiVcn ICil|ict(|iiide» »o» cuumber getrennt (inb; anbcferfelli »ti^ t»lr 
tHtf Wimift, »el^e Üfftreneung M Sittenl ctf9tbfrlti| ifl^ »ni ben . 
^er fp 3» bewegen, ba| er btefelben Sm^ejlntgen ^ i^aut in berfeftc« 
^ufeinftnberfofge berühre, unb fo ternen toix nnfern S^iig^^ abft(^tlt(^ 
betoegen, tnbem wir bie ^at^n,, bie berfelbe auf ber ^aut (ef^^reibt, 
em)>ftnben*.^^ :Dut(^ ben JDrtftnn in nnferer $aut ternen toix bte Sewe« 
gung unfcrer ©lieber fennen, unb bur(^ bie »on unferm SBiHen ab^Än* 
gcnbe 33eiDegung ber ©lieber lernen wir unfere 5>aut fennen unb orienti* 
ren unö auf berfelben. 35eibe Jo^tgfeiten, t>on Slnfang äu^erjl bef4>r5nft, 
t)er9ot(fommnen ficb gegenfettiß burc^^einanber. 9?a(^bem wir nnö über bie 
^age ber fleinen ^btt^eilunßen ber Jpaut unterrichtet ^aben^ !5nnen wir^ 
auc^ o^ne unfere ^aßorgane ^u bewegen^ bte ©eßalt eineö l?dr)>erd füllen, 
bcf nnfere {)o()I^anb berührt, fd* ben treidfdrmigen iDnerfc^aitt einer 
cyliKbriffiiiett fbU^xö^tt, nnb eben f» ben i^ktfm^fn ober bfttfctttgen 
Diterf^nitt einer i^erfeitigen ober breifeitigen 9U^xü^tu Mai ber ägc 
ber fiebrigen £)eife «nfertr fNuit ttnnen mir «nf bte 8age ber brtUlen* 
btn i^iÜt bei itttö beri^ttben f^l^xpni f^tiefen, an$ ber :X)m^ttr 
a«f nnferer {)ant folgern wir bie gignr beö brttffenben ftdr)>ertf. X)a 
bte (Sinri(^tttQgen für ben Ortflnn auf ber ^itte ber 9{ert>en^ant bei 
Slngeö mejir alö 100 mal fetner ftnb aU auf bem Z^tiU ber ^ant, 
ber am feinßen empftnbet, fo lernen wir frä^jeitig bad Sluf^e abftc^tti^ be« 
wegen unb bie ^age ber bafelbß fo äuferfl bi(^t liegenten em^^nblic^en 
f)nnfte fennen. 2Bir lernen bie Singen fo xi^Un, baß ft(^ bie ®egen* 
jianbe, auf bie wir aufmerffam ftnb, auf ber SWitte ber S'^eroen^aut obbil* 
ben, bte ben feinflen Ortfinn i)at, unb wo wir bie 3)inge am fc^ärfPen 
fe^en. ^terburi^ erfolgt oon felbfl, baß fic^ bie ^ugen fo einf^eHeU; ba^ 
fl(b bte oerlAngerten ^ngenaren anf bent ^u fet^enben ©egen^nbe freuten« 
SBIr lernet ben Unterf^iteb; o( f!(^ bte Silber anf nnferer Steroen^ont 
ieioegen, »etl nnfer Unge ft(( bewegt, ober loeil bie ll^tteen 2)inge fii^ 
lbei»e0en; »%enb nnfer Singe rnft. SIni ber Si^tftgnr auf ber ffltt* 
oen^ttt bei Ungei fl^Iiefen ioir^«nf bie gianr bei Sii^t nnif^iiftnbc» 

Die Cmpftnbrtttgen, bie und bte ©tottofgane »erfc^affen, jetc^nen ft(^ 
o^er au4> baburc^ auö, baß fie in ber 3cit fe^r f^arf begrenzt 
finb, b. h. baß fie augenblidfli(^ mit ber Sinwirfnng onf 
baö ©innorgan entfJe|>en, unb nit^t oiel länger fortbauern 
olö bie ^tnwirfung. J)aö i\i mit oielen anbern €mpfinbungen nit^t 
ber gatt. Siöe (5c(>merjen bauern langer fort alö bie (Jtnwtrlung, bie fte 
»erurfac^en, bie (5m^)ftnbung in ber ^iafe, bie baö 9'^iefen jur golge ^at, 
ber Ki^el an ber ^ippe, bte man mit einem tteine» Mtf€t felfb berd^rt, 
ber @i|onber, toenn mnn mit ber gn^e einer geber leife über ben nntf« 
ten atiltfeit flrei^t, banem äffe Knger fort ali bie tinmMma, mib mon^e 
boit biefen fo))^nbnttgeii entfielen ni^t angenblidli^ bei ber Sinioirfnng. 

^ai ©e^drorgan fle^t bann, bof bie (Sm)>ftnbttngen, bte ei ntt4 
berf^ajft, in ber 3ett fe^r fc^airf begrenzt ftnb, unter aHen ©innorganen 
oben an. aber baö Sluge unb ber Xiaj^rinn leiflen bartn öiel. 3Katt 
fie^t leicht etn, um wie oiel untaugltc^er bie $aut unb baö 5luge fein 
würben, uniS bie 55orjlenung ber ^Bewegung ju »erfc^affen, wenn ber auf 
einen empftnblic^en ^unft gema4}te (Sinbrul längere ä^it foribanertei nnb 

# 
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Ii|ff btc fücceffio a«f tiklftnanbet (it^etW 2|ei(c 0einac|>teii 9ifrim%äi 
•tt gltt^ictttet erf(^t(arn. ^eim Sliiae tfl Ui einer fc^v f4»MUt 
SDetofgung eurer glttttenben Sto^U im itw($ im SiafUta Hr Mi <• 
. ber Z^at, e^ »trb bann au(^ bte Bewegung ber fto^Te nv^t VN^tfWp 
Vteii, fonbcrn wir fc|>cn einen ru^cnben (eu4>tenben trei'ö. ^ 

!^te (^mpftnbunßen , bte und bi'c (Stnnorgane oerf(^afen, ^etc^nen 
ft4> ferner fcaburc^ fe^r auö, baj fe^r fdjnjQd^e(^intt>irfungcn auf 
bicfelben, bie nii^t im mintcfien ocrU^enb finb, boc^ fe^r 
beutltc^ empfunben mcrten, [o ta^ »troteU ®rabe ber (^ni' 
))ftnbungen ganj befttmmt unterft^etben nnb fogar abmeffen, 
ttttb nniA^lige qnalttattoe SBerf4)tebeii|)etteii n>a^rne^meii 
tdttttt«. Sit sn|ä^(tße ^erfc^teben^eütt in Ut08dIMi ai^MMtb« 

IN^I ^Mtr^ »ifl H itltt aibtri m^ffi^ bte dcineii BctAtbcnnM 
3fii in bei BMh bcv Smi^nlbitii^ |» mltf^^^ ^ babitt^ ail#e(f«, 
baf wir niia bcm (fteoenfUtbc 9&titn 9Hr matf m bemfefta twffmuBf 
•Itr nnfer @tnnorgan i^m jutpenben ober ton i^m abfe^ren. 

SBir nnterfcbetben a0erbing< au^ bei ben ^emeittgefu^ten Grabe, 
!• S3. bet ben S^merjen, aber n;te unDoHfornmen, n)enn wir {le «lit ben 
)a^(rei(^en ^emperaturgraben ober ben (graben bed ^ru(fd oerg(et(^en, 
bie wir tnxöf ben ^aß^nn beobachten unb ßtetcbfam abmeffen. SBeao ein 
»armer Äörper feinen ©t^merj erregt, fönnen mx, wie unten bett>iefen 
»erben »trb; einen Semperaturunterft^ieb bcutlt(b n^a^rne^men, ber nur 
0/^3 C ober 0/^2 C betragt; wenn aber bie S^emperatur bed marnten Sör* 
ptxi (Besnier) erregt, fo ifk an eine folc^e feine Unterfi^eibung ber Grabe 
«i^t mej^r ^n betliiL Sir Huntn Umm fogar fe^r grebe ttnterf^^iebe tit^t 
wetv lemeihit» 8)ätt ffo^ au^ qitalitaii» mf^cbeae S^merie» «Hier» 
filiebeii Mb »im kcmifitbet, biöÄeabet, bo^fttben, ff(ttelbc«btii im^ ^ 
Un Mbem ^nergen g«^«0et« HSiiii U ift wi^ ftfr |« begmeifeln, 
ob e€ qnatitatio )>erf(|tebene ®(tnier)eti giebt, uob ob iti^t ^erf^te» 
bet^eite» bevfelben auf ber oerfd{)ieben«i @tArfe, ^uöbe^nnng unb 2)MCf 
ber (3(^mer3en berufen. X)ie äa^nf^mtxitUf rottet ^&Ut, äßärme Mb 
Dru(f bei entblößtem 3<»^nfcin^c t)erurfa(^en, ftnb nic^t quatitatio öerf(f)te» 
ben. ift berfclbc ©c^merj. !i?(cl fommt bei ben oerfc^iebenen 2lrten 
bed ©(^merjeö unb überfiaupt beö ©emcingefü^tö barauf an, ob ber Drt 
M @(|merjeö eine fleine ober gro§e Jluöbe^nung ^t, ob bie dmpftnbttng 
abwetbfelnb an oielen unterfc^cibbaren Orten entfielt, fe^r !urj baaert 
nnb ft^ fi^neU wieber^olt, 3. n^ie baiS ^ridetn beim ^infc^Iafen ber 
Glieber, ober ob er lange bauert unb babei admälig 3U' unb abnimmt. 
60 »ief ift i^ii, baff bie qnafit«tA>eii ttnterfi^itbe ber @(^meraett ttnb 
nnbevcK (ieMcingefä^(dem)>ftnbnngen t^ief toeniger ^a^Ireic^ flnb, aU bie 
bn 6inttelem]i>f{ntengen. 

^i^t mkitiaip t$p bop bie (Sintxüdt, »el^e bte Stttne^empftnbtt»* 
Qe» mndfi^, ate «n |i(h fe^r \^m^ ftnb, fonbeni baf anc^ an 
ben (Sinnorganen (in nnb toieber befonbere (Sinrif^tttigen getrofen finb, 
^toe((be oerlinbem, baf biefelben in ^«.jgtörfe ein^ife« SKoof nbe»' 
f^reiten. 

T>k §eftigfeit öie(er ^mpftnbnngen, bie und baö ©emeingefüjl t>er* 
f^bafft, bewirft, baf bie ©eele ge^inbert wirb, fo ru^ig 9lef[erionen fiber 
btefelben ju machen, tt)ie crforberIi(ji ifl, um bte (Jmppnbnngen auf Ob* 
jiecte ^1^ beliehen, ^tetme^r totrb bte ^fmerffamfeit ber @eele bnri^ 
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^^'erjett mit (Bttöcdt auf t^rcn eignen fetbenben B^flanb unb auf ben 
iitxtt RdrperO gerichtet, unb babnr«^ Utoixft, ba^ bte Q^mpftnbungett ni^t 
tte Z^H(^Uxt be« (Srfenntm'f oermdgenö , fonbern betf S5e9e^n!ttgtf»eriiii' 
gen^ itiosdin, [o baf tt>tr angetrieben n^erben^ und bnr«)^ tn^'nctarti'ge * 
ober äbj^^tU^i iSewegungett bem ©^met} 30 entjte^en. 

fo)>ftnbttngen m^t anf dttfcre JD^jecte be^te^eii Umna, mi^ fic alfo |» 
bm €lm^ngefäH<<»^fttt^«iide« teilten: 

O wemi bte (2hit|»fiiibintgen irii^t ^nr^ Atfere S(l(ir|»ere fmtbeni bwr^ 
innere Urfai^en tn «ufern JDrganen angeregt «werben; |. 9. bnr(^ 
eine @nbflan|9cr4nbemng ber ^D^ndfeln bei t^ret (Smdhivg, bnn^ 
etne Seränbernng ber (^ä^mng ber ^^etfe, Dermdge efned über* 
mißtgen ©futanbrang« , j. 35. burc^ QEntj^unbnng, ober tretl ®ifte 
tnd SBIut geTangen unb oon ben S9IutgefäSen auö mit ben 2:^e{Ien 
unferd Äörperd, namentlic^> mit ben 9?erüen , in 23erü^rung fommen; 
ober toeti in und buri!^ fanget an ^a^xnn^ nnb ®ttxM ^erän« 
berungen in unferm Äörper entfle<>en; 

2} tt>enn bie ($inbrü(!e itoar burc^ aufere Urfaf^en ^er«orgebra($t u>er« 
ben, aler tn Organen, »eli^e nt^t bie )^affenbe JDrgantfaHon (a« 
ftv, UmM Wh ben attM^ti ttmetr^ieb ber finbtitf^, bCe #Mbe 
•abbitlta OmlMiHu ber 9mpfhAm^tn tmi^rne^neB Ahlten; 

8) Mm btf HkMäi f^n bmr^ anfere lttf«4^ bervorgeirac^ wer« 
ben nnb auf Qtetgttete Stm^rgone ^f^t^ta, «ler fo heftig finb, 
baf fte ntc^t IM bie Men ber D^eroeU; fonbem ani^ t^re Stämme 
treffen, ®i^e?| eriengen, babur(^ b<i< Sege^nragfMnn^de» ber 
©eete anregen nnb bte ruhige JWefferton oer^tnbern; 

4} wenn (5tnbrü(fe, bte irgenbwo auf bte 9?ert?en gemacht worben ftnb, 
ntc^t nur auf bte getod^nltc^e SÖßeife ;u einem befiimmten Tf^titt 
be« ©ejimtf fortgepflanzt »erben, fonbern öon biefem 2:^eitc auf 
ottbere ^^et'Ie bed Äörperö, namentlit^ au(^ beö ®e^irn« ubertragen 
toerben^ nnb baburt^ neue (Jmpftnbungen aW eine 9?eben»trfung 
erzeugen/ ^. »enn (B^anUx entfielt, inbem toit mit ber Ja^ne 
einer geber auf bem tagten fR&ätn eeflrt^e» «eibet^ «Ml» f(|«f 
entfielt, mm eis fMati iNiyer in^tn ÜMi^ 1^ bcri|rt 

(Siti¥i(|Uiigen an ben )>e¥t)>^ertf((en (Siibeii ber Sinnt^^ 
«efttii int Siifiia^me ber din^tHiät, wtl^t Binnt$^ 
em)>fitibiitideti erieugeii foUeti* 

iDamtt fe^r oerf(^iebene in ber 9f?atur erifltrenbe 35e»egungett fpect* 
ftf{^ »erfc^iebene (Jmpftnbungen »erurfat^en Wunen, unb bamit fo jaK* 
reid^e ®rabe ber @tärfe ber (Jmpftnbungen beutlt4> unterf(|ieben unb ab- 
gemeffen toerben f6nnen, müffett; wie and bem Sor^erge^enben erhellt, an 
ben perip(erif(^en (Suben ber 9{eroen befonbere Organe, Sinn^rgane, 
Mgebeai^t fctn, bte bnr^ ieae#(rfi|i^betMrfige« Sevpegnngen, ben ber« 
fc^teboie« Ohnbci ber &tMi entfprec^enb, in Bewegung gefegt iMifbe», 
ttsb mit be» SRcrbet in tiwn itliä^m SerlMiiiid fle^eii^ baf fU bnr^ bie 
9tmMm^ in bie f!e gevil^ fite entfpve^ci^ 8frAiibflrm§ in f^terttt * . 
btrttrfB^tt» Siele Seivegtftgen in ber Slahir »erben f^Mi belHtf^ nU^H 
e«#nibca, »eil e# an be« j^ciij^^eiiM«« ^ 9tnHn «n ^fiteHii 
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^innot^antn fe^It. So jtnb toit forttoä^renb bot magnittf^cit fitfluffen 

f((en (Bcwftiir gel^ett «bcf o» uni »oviler, 9(iic baf »fr M MO« 
tai»OR «cffcK« Cbe« fo »Me« bte el<clv<f^cii ©ewttttr an im% 
«ttttbemerft üorüber^e^it, loetin mx nt'c^t einige 9?eBeiieYri^tnunoen ^ 
(SIectn'cttät buT(^ Singe irnb JD^r »a^rnä^^men. ®ani anber<$ tpurbe 
eö t)et(>altcn, wenn an bcn pcrip^crtfc^en €nben raanc^ier S^icrüen 
magnettftrbarc Körper fo awQii^ra^t »ären, baf (te burc^ ÜJ^agne* 
tiömuö ber (Jrbe in ^Bewegung gefegt würben, unb baf fie babur«^ eine 
üBeränberuttg in ben 9?eroen hervorbringen fönnten. 9Öir »firben bann 
bte ^)tmmelöric^tungen burc^ ein ©efü^l untcrf(^cibcn. X)ie an ben j)e* 
rt{>herif(^eti ^nben ber (Se^nert^en angebrachten Sinnorgane {inb fo c6n*# 
gerichtet, baf fte bte Stt^trchioingiingctt coHcetttrimi sab t^net %k ptif* 
fe«be Sltc^tung geben, nnb babnri( eine SerAnbernna in ben pvcip^ni^^ 
<Men be« ®etiieri>ett (eroor^rtngcn, ttel^ bte («nf^finbttttgett »on iiäfk 
unb Sorbe erzeugt. SIber btefe fdnnen nnv burc^ bie tranat>erfalen, ni^t 
bnri^ bie longitubinalen Sc^mittgungcn M iiä^tät^tv^ gern^ toerben, 
unb ftnb nic^t fo eingerichtet, ba§ bte tn ben Slttgapfel etttbringnibeii 
,@4>attf(^H»ingungen eine folc^c 5^crdnberung im Schnerocn hervorbringen 
fdnnen, baj baburth eine (Jntpjinbunß entflünbe. 2)enn »enn iä) eine ib» 
nenbe Stimmgabel mit bem Snbe ihreö <5ticlö an meinen 2luga|jfeT bringe, 
fo mu^ fifh bie Schwingung burch ben gan3en Augapfel fort)>f[anien. 
^Vlan fählt ^mar bann bad $eben mit ber $aut ber 2tugen(iber, aber bte 
9leiiHtttmit bei Knfied nnb btr €ie|nen> toetben bnbnrj^ ntiht fo afftctrt 
bof^irgenb eine (Sni)>|inbttn0 tntfit^t, iMber eine Ci^tenM^fnbnng, no4 
eine S$at(eni)»flttbttn9^oi| eine Xa|lf»)»ftnbttn9, n«^ enblij^ tUei^mttil^ 
unb baffelbe Obetnt <nN| l>on nnbeni Stnnorganen getttn: i^ti ber* 
felbcn t^ nnr geeignet, oon einer gemiffen dla^t von Bewegungen gerührt 
ya werben. J)aJ i^itxUi wirflich ben an ben (^nben ber ^J^crven ange* 
brochtcn Sinntverfjcugen an bem Erfolge ein wichtiger Stntheil ju^ufchrei* 
ben fei, fieht man barauö, baf bie 2:afhtert>en ohne bie an ihnen ange» 
brachten Sinnorgane unö nicht bie (Jmpfinbung »on 2)rucf unb SOBorme 
unb Äälte, unb baf bie ©ehörnerüen, ohne bie au ben (Jnben berfelbcn 
angebrachten Sinnwerf^euge und nicht bie (fm)>finbung M Schalle loet« 
fchaf en fdnncQ« lOtaau, baf wir ®ef(hmatf<« nnb Oetnchempftnbungen 
habett%ttttten, »enn bev 6tamm be< (^effmadnerven ober U» i^tm^' 
neroen mit ®ef(bma^qbfen nnb (dem^ftoffett nni^iitteKar in 9näinm% 
Umt, »iib tooh( 92temanb benfen, nnb eben fo Menlg ^at man ba4 
9le(ht jtt »ermuthen, baf cpncentrirteö ?i(ht, wenn eö anf bie frifc^c 
Schnittfloche beö Sehnerven eineö (ebenben ^h'^^^^ f^^^/ Sith^empftnbung 
erjeugen würbe. ?Wan hat feine Gelegenheit bei lebenben 5D?enf(hen folche 
SSerfuche anjuflellen. S3ei ben Xaflnerven bagegen ^at man biefe @ele* 
genheit. ^Vlan fann bie ©arme unb J^alte fo tief in ben ^oxptx einbrin* 
gen lajfen, baf fle biö gu ben oberflächlich unter ber ^ant liegenben 
Stämmen ber ^a^nerven fommen. ^an !ann ferner SSerfuche an Z^cü 
len ber f^mt machen, »o bie Itaßorgane ^nrctr etneJbefttae nnb attgteich^ 
antfgebehnte Verbrennung ^erf^ört iporben tooren* Keine wHUt «ntcirt 
an<^|r(tch mtl|nlf eOenben Serfn^e ^ittüUt bereifen, baf matt In beiben • 
• 9A8en bie eigenthämttche (Smpftnbung oon SBärm|^ nnb Kdtte nicht ^atr 
»enn ©ärme unb St&iU bie Stämmchen ber Za^nmtn unmittelbar afpct* 
rtm« Senn ti^ uimli^ bie@)>ij^e be« (SPogen« tn tiiUUU Baf(tt,^Bü 

V 
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J)er SEaftfinn unb tai ®cmetnöcfö^(. 497 

tn cmen 95rei' auö (Bc^nce unb ©affer toud^e, fo cmpftnbc iäf mtttclfl bcr . 
92ert>enfaben , bte ftc^ tn bcm eingetauchten !^^et(e ber i^ant enbigen^ 
Äälte. Ungefähr nac^ 16 8ccunben bringt aber bic Kälte bi'ö ju bem me^r ". 
unter ber §aut Iicgcnben Nervus ulnarig, ber btc^tgcbrangte 2:a)}neröen tn 
grofer enthält, unb afpcirt bcnfelben unmittelbar, o^ne baf 
bte an ben (^nben ber ^aflnerüen angebrachten (^inric^tun« 
gen bte (5in»irfung »ermitteln. 9)?an foßte öermut^en, ba§ »on 
bem Stugenblicfe an, wo bic Ääflc bie gäben beö Nervus ulnaris erreicht, 
bie Smpftnbung baöon (cb^after werben würbe, weil nun biet mehr S'Jer* 
t)enfäbcn »on t^r gleichjcitig officirt werben aU juoor. Daö ifl aber 
nicht ber ^aU, fonbern t>on bem Slugenblirfc an, wo ber S'lertJenflamm 

» nnmittetbar t)on bcr Eälte afftcirt wirb, empfinben wir einen (Bchmerj, 
ber mit ber ^mpftnbung ber kälte feine Slehnlichfeit i)at unb nicht auf 
ben afftcirten Ziftil bcfd^ränft ijl, fonbern au^h einen Zi^til beö Unterarm^ 
unb ber §anb einjunehmen fcheint. 5Benn er längere 3ftt gebauert ifat, 
fo fchlafen biejenic^en J^inger unb berjenige ber ^anb, ju welcher 

ftch ber Nervus ulnaris verbreitet, ein. (5ö fchien mir wünf(henöwerth, 
ben 2?erfuch aurf) mit fchwachen ®roben ber JRälte, bie feinen <5chmerj 
»erurfachen, anjuließen, unb auf eine fotchc ©cife, ba§ bie mit bem Za^* 
finn t?erfcbene Jpaut nicht zugleich afftcirt würbe. 2)iefe<$ fann man burch 
fatte ßlpfiicre erreichen, ienn ber 3)2aflbarm unb bie Flexura iliaca, 
wenn jie mit faftem 55affer erfüöt unb auögebehnt werben, liegen ben 
grofen oorberen Jlefien ber JTreujncrDen, unb baö Colon sinistrum liegt 
• manchen ^autäflcn ber ^cnbcnncrt?en fo nahe, baj biefe S'JerDen eine bc* 
trächtliche 2:emperaturöeränberung erleiben müffen. 

} Diefer SSerfuch würbe bei gwei guten Beobachtern unb an mir fetbfl 
angcflettt. Der eine oon ihnen hatte ungefähr 21 Unjen ober 360 ©ramme ' 
aBaffcr, oon einer ^:emperatur »on + 15'* R (18,2 C), burch f»" Äl^flier 

■ erhalten, baö SÖBaffer erregte am Alfter, alö eö einbrang unb alö eö fpäter 
Wicber abging, ein flarfcö ©cfühl oon ^älte. Innern beö 33auchö 
aber, ober in ber 23edfcnhÖhfe, i^attc ber Beobachter fein ®efuhl üon Kälte, 
fogar bann nicht, afö ihm bei einem jweiten SSerfuche SSaffer oon -|- 6" R 
(7",5 C) beigebracht würbe. Daffelbe beobachtete an ftch gweitc SBe* 
obaihter, a(ö ihm SSaffer, welcheö bie 3tubentcmperatur hatte, beigebracht 
würbe. 3<t> fclt>i^ führte, alö ich burch ein Älpjlier ungefähr 14 Unjen 
(420 ©ramme) SBaffer, t>on ber 2:emperatur »on + 15^ R (18/2 C), 
oufnahm, unb ebenfo alö baffelbe wieber abging, eine flarfe Kälte am 
after, unb glaubte, atö fich bie ©cbärme bamit füllten, im Bauche einige 
Bewegung ju fühlen unb eine fchr fchwache fafi unmerfliche (Jmpftnbung 
»on Kälte ju höben, bie allmälig nach ber 9}?ttte beö Bauchö fortjufchrei- 
ten fchien. 5Uö ich (^^^^ jweiten SSerfuche biefelbc i)?cnge noch 

fältereö ©affer üon -|- G<> R (7<',5 C) aufnahm, hatte ich fein beutlicheö " 
(Sefühl öon Kälte, wohl aber glaubte ich ein fchwacheö ©efühl Ju habeit, 
baö ich fo beutete, alö ob eö »on bem (Jinflrömen beö 2Bafferö in bic 
©ebärmc entfianben fein fönne. 9?achbem einige ^tit »ergangen war, 
glaubte ich eine fchwache Kalte wahrjunchmen unb jwar mehr in ber ®e* 
genb ber oorberen Bauchwanb alö in ber beö 9?üdfenö. Da biefe <Bp\it 
ber Kälte »on bem an ber Bauchwanb anliegenben Colon biö jur äußeren . 
4>aut gebrungcn fein, unb bafelbfl mittelfl ber 2:aflorgane ber §aut einen 
(Sinbrucf auf bie (Jnben ber ^aflneroen gemacht höben fonnte, fo würbe, 
um eine folche Bcrmuthung ju beflätigen ober ju wtberlegen, ein Z^to 
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moweirr auf ben 2;^et( ber Ü3au((t9aiib gelegt, totl^tx iaivenbtg mit ben 
Colon siiibtrum tn ^eru^rung tfl; usD hierauf mit ftleibttngefluäen U» 1 
bccft. (5ö flieg in längerer Seit nur bitf auf -f 27« R (33^,7 C}, »a^ 
renb etf an temffiben JDrte am folgcnben ZaQt biö auf -|- 28^ R C35" C) 
ßieg. (Sd fc^ien alfo in ber Zf^at \o, aU ob bie ^aat an icnem 2:^le 
ber iOau(4^»ant um l^R abgefüllt »orben. >^ 
. 6o »icl ift geivif, baf; tocvn bit emftj^iitf« großen 
«••flamm«, btf f»iiii)äHtgc 2:a{l«ef9f«ftiif(({tejett, fl|t| 
»Iy««, 0(ie 8ct|i(ft »es jta^organcii bc« CtWtit^ %fr 
SKte auf|«tc(men unb un« bte (2^m)>ftnbttttg bei ftiUt |« 
»Cffd^affen, eine fkarfe St&ltt ifättt cm)>fttiibcii werben mif# 
fen. befi&ttgen baber bie m itget^etlten 93erfn(!^e bet 
®a^, baf bie Stalte, »cnn fic unmittelbar auf bie S'Jerüea» 
fi&mmt einwirft, nic^t bie (Impfintung ber ^älte ^ttt>üf 
bringt. Sßenn i(b gteicb^citi^ bie i^aut unb ben Nervus ulnaris am Con- 
dylus internus ossis braciiii bct mir fetbfi gleicbmäfig brude, fo empftnbe 
mitteip ber in ber ^aut am (^tlenbogea etnbringenben Xaßneroen i>xud, 
aber mittelfl M (Btmm*$ Ui Nerm ulnirif e«|i|bibe ctHMbtr mt 
•i4t0; Pber, »cmi b«r 2hni4 dnni ^miffn lUftb cmMt^ w( 
«Mt bie m<ib«fU lk|iiIi||N{t mit bn tayf^bmig bti 2)nUN |tl, fm^ 
bini tt)ie Baivfc^mer} ein eigent^^rik^Cf 9tert>enf(^meT| if, ber f c| «m 
ber Sololfbite ber Ulna ^erab bi<? jnr $anb onb fogar M )tt bem fletnen 
gtnger gu erßreden fcbeint. 9Ifo au(b bie (Smpfinbung bed Z)rn(f< 
unb bic Unterfcbcibung ber fo oerftb iebenen ®rabe beffel* ^ 
ben fc^eint nur mögli(b }u fein, wenn ber Dxnd ^unä^ft 
auf bie ^aflorgane nnb burcb fie auf bie ^nben ber Za^* 
neroen wirft, nic^t aber, wenn bie ^aflnerüen unmittelbar 
gebrücft werben. tBit oft mit^ten wir, wenn ed ft(b anberö t>er^ielte, 
ciM Ub^afitc ^pfinbuog 9on Z>tud (abett, ba bff %aU, ba$ etn fUmtf 
9mm )ttfäaiger»eife üi «Afigai Üiabc gcbdUtt Ibtrb, ni(^t fetoi wm^ 
UmmU 0cmi ein fltrfnr 2)riS nUt }fMi^ii^ «afbigi^ \p fft(Icii »Ir aj^t 
fiiimal 6f^mcr|, fotibcni ba< ®(ieb fc^Iäft ein. ^ 

werbe »etter unten audfn^rf^bte ^erimente anfä^^ren, »et^t 
bei f^atienten angefleat ^abe, bereit ^£)attt in beträt^tlicben ©tretet 
tur(^ eine febr heftige Serbrennunci unb iuxäf bie barauf folgenbe Site* 
rung jerflort worben war, unb ftc^ ^um Zi)til wieber gebitbet b^tte. <Bit 
führten ju bem 9{efttltate, bap bie Patienten mit ben Zi)ti^ 
len ber ^aut,beren 2^aflorgane gerflort unb nicbt oollfom* 
m en r e)>robucirt worben waren, Särme unb ^ä(te ttic^t un« 
tcrf^cibe« fitsten« Sag grofie ^flaxUn ber ^ant, bk au^t bie 
Xflcttf «ib bie gide bev {Mist »über befommea itübv^, unfähig gum 
' Ziftoi fliibr be««c4 ItmfUbibe» Icii(t f^nterjen^ iwttr i»eU|et 

in ber gefnnben $>attt feine @4mer|ea wtfi^n, tfl eine befamite t^dU 
fa^e# bit fi4 au(^ bei eisigen t>os ben erwähnten f^attettten beflätigte. 
(üntt dos t^ses ftagte ttber 6($mer)en in ter SRarbe, bte bt^weites bnr^ 
ben ©itterungöwecbfel entflanben. Diefe Erfahrungen erflären jt(^ ba» 
bttr(b/ bag gnm p^ten ber SBärme unb ft&Ut erforbert wirb, bafi bic 
Sltt^e^nung unb 3QfaRtnien)iebung, wel(be äBärme unb f^älU beroorbrin« 
gen, gunä^ft asf bie in ber Seber^aut h'egenben, und freilit^ no(^ nic^t 
betassten, mifro^fopifc^en ^aßorgane unb burc^ fte auf bie daUn ber 
Z^tVHn witUn. ^reffen Sdrme nnb bi( gerben nnwtttelbar, 

• 
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ff fsi|b]^t «rtiwber Ictne (impfbil^n^ ober @^cv|. 9d be« dk* 

gMot^ant fann fc^on eine flcinc ^^cranbcninö, bi'e bo« gltmmerepttji» 
Win bcr ©(^(eim^aut erteilt; ottf fitrae 3^ beii S^rlafl bcr g&(%feit lam 

^ 3(i^ ^abc t!ur(^ ^ypertmeitte tewi'effn, bof man ctnem 9??enf(^en, ber 
fo auf bcm diüäen liegt, baf bie ^^afenlöc^er aufmarttf öenc^tet finb, 
SEBofcr bur(^ ein 9?afcnIoc^ in bie 9?afc gießen unb auf btefe ©eife beibc 
fRafen^ö^Ien bamit erfüllen fann, o^ne baf ba($ ©affer tn ben €^(ttnb 
ferabflieft. Unter biefen Umflänben f^eint na^ Dzondi ber arcus 

^ • pharyngo-palatinut mÜMft Ut h iHm Ilfgeiibeii 9litlfclfafrrn )ttfaai« 
4ttfn}U|te^en, «üb b«i Aufgang onl bem überfielt, ({«tar ben Choanit 
teium gclegeneii^ ^(eile M ©(^(tisbcg m be» nttflcrt« Streit bcffibni 
Sit oerr^^ttefeii. T>a9 Saffer tritt ba^er, na^^em ed ben o^tr|!ett ^^e{( 
be^ (Bi^Innbed anßefüßt ^at, in bie Choana nariura ber anbern 9{afni« 
bö^Ie ^tnauf, bid enb(i(^ bei'be 9?afen^ö^(cn üoH ftnb unb ba6 Sßaffer an 
betben -Wafcnlöt^ern überrauft. X>a^ Soffer mag nun bie 2:eniperotur bei 
^\uH ^oben ober nic^t, fo {>at ber erwähnte 23erfud^ jebe^mat ben (Jrfolg, 
. bie gä^igfeit riechen, nac^ Entfernung bcö ©afferö, auf furje S^it, 
); 33. auf \ ^^tnute unb langer ju »ernid^ten, fo baj man »eber ^ölnt» 
fAetif SBaffer, no^ reine Sffigfäurc, nodj 2lmmoniaf rie^jt. erfldre mir 
Afra «Mfioilrbigen (Erfolg fo: bte mit dititn befeftten dpUytUumttUB 
itifktn iinfhrettig beim tHiU^tu n?t4)tige t>Unftt. tnt 3t1Iett beg iifiin» 
bm^^clittm beßgen »&mtt4 vo^ mdneii Sorftt^t« eis« nttgemcttte Kt$^ 

•^Ätfer cinjufaugen unb oerRcrett btefc(be auf eftiige 3rft, »enn |le ttft 
retnetn 9Baffer tn ^^ern^rang gefommen ftnb anb ft(^ bamit erfüllt ^bea. 
«$)terbur(^ »erben fte unpreittg auf einige 3*»t ungeeignet, biejenige ^tn* 
faugung ;\u bemirfea, »eli^e nöt^ig t^, bamit bie 9|ie4|lotfe aaf bie Sttei« 
ptn mxten !önnen. 

^ (5^ fe^It noc^ an genouen ^Beobachtungen barüber, ob nat^ bem 2lufl* 
laufen beö ®raöf5r^erö auö bcm Stugapfel unb nac^ bem Sluölaufen beg 
SSafferd bed fndc^ernen ^abprint^d (wenn ber (Steigbügel auö ber Fenestra 
ovalis (eraatfgeriffen loirb) aageabU^i(( ba< Serm^gen, Sii^t mib B^iäd 
|tt tmUf^Uiti nttpxtn ge^t, maiwif nur, baf bftbcScrle^ungen 91{nb* 
^iit ttttb 2:anb^eit $erbeifft|rett« 9r< ber cmA|ntftt Mfl^ng ber Fe- 
nestra ovalis wirb aber ber ®e(0mert> felbff gar m'^t bertegt Da mm 
ber^^^^ft MtmiU^ auf einem boppeUen Sege ju bcm (^cbcrnertea gc« 
langen fann, bnrc^ bie Suft M ©e^örgangö unb burc^ bte ßopffnot^en, 
fo muf man f4;Iic§en, baj bie ^Üaubbeit in jenem ^aHe baburc^ entfielt, 
baf bur(h baö 9Uiöf[iefen beö Sabprint^ttJajferö eine oon ben »efentfit^en 
(Einrichtungen ^trni^ttt tt)irb, mldt^c bie Uebertragung befl @chaflctnbru(fö 
auf ben ©c^örncröen möglich -machen. T>a^ SlrommetfeH fann jerfJdrt 
nab fogar ber Jammer fann and feiner Sage geriffen »erben, o^ne ba$ 
itaabheit eintritt, benn btefe {)älf^tt>erf|eage berbolRonmiticii «nr ba< 
ÜkVk* ^an (i^rt bonn no^ immtt bnri^ bie It^pfttni^i: SBtmt man 
fbigt ober fptUit nnb |ugtei4 f^^e ^nb onf ben @<ieitel legt, fo fühlt 
«Ott ben ©dheitet burch We S<iallfch»ingungen erbeben. Der ©chaU, 
bringt baher auf fielen SBegen burib bie ftno^en^ gn bem (Seh^mer" 
. »en nnb erfchüttert ihn, aber btefe Schwingungen bewirfen obne bie 55er* 
»tttflnng ber wefentltchen {>ölfg»er^ettgc leine Cni))ftttbnng bon @^aU. 
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Der Staßftnn unb ®emdngefft|I» 



gottUttiitig ^tx in ttn einne^ner\)cn itxP9tgthta4fttm 

Die (Stnbrftife^ »el^e bte 9{ert>en, unter|)ü^t bnrc^ dett)iffe 
werf^eoge, ober o^ne fol^c ^ulf^tverf^euge empfangen, f^etnea bitci^ btc 
9}<mttfib«i no^ bau Ctutriw M asimalm Startenryßemd ^tn fortge» 
pfUtt)t loevbctt i« »dfrii, ^mii fU tmii 9eii>«f tliiii gelongnt* ^C)tiniHft 
fall tttft gcfagt ftin, baf nnv ba6 ©e^trtt ber 6t| bcr eecS* fet, «* 
ba§ bie in ben 6tntteOnert>en entfie^bni ^erdnberungen feinen (Sinflnf 
ottf ba< S&ewtt§tfetn dauerten, fonbern nnr, bo§ bte (Stnbrnde o^ne d«c 
^crtpflan^unf) jum ®e^trne nic^t jum Sen?u§tfetn fommen. (fd ter^e^i 
fi(^ Don fctbfl, taf wir unö unter tiefer J^ortpflanjung nt(^t eine SBe»e* 
gung; toit bie beö Drucfö, ber SBdrme, beiJ ^ic^tö, beö @c|^afld unb ber 
C^eruc^e gu benfen ^aben. Cl^ine fo((^e Slnna^me laffen bte p^9|tfa(tf<^eB 
(ftgenf(^aften ber 9}er&en nt(^t )u. ^lelme^r muffen mt annehmen, baf 
in ben Sterben eine Bewegung Don ctgent^ämltc^er üxt burc^ fe^r i>er« 
f^tfbcite ^{nfläfTe angeregt »rrbcs Uwt, bte fe^r 9te(er fRobt^cotieiet 
fd^tg {fl mtb b<e toir im 8ei»iiftfelii aii 9BAniieeiii|)ftiibtttigctt, t>niämiß 
Vfbibttageii, 9<4tempftnbungen; (S($alleiiif»fbibMge» »« f« l». avfaffeM. 9 
tt)a^rf<(etnlt(^, baf bte tnbriffe ber Sßärme; ber ^dtte unb betf 2>mM 
bicfelben %äUn ber Saßnerven jum @e^trne fortgepflanzt werben, bcB» 
nod^ flnb Die (Jmpftnbungen, bte biefe (5tnbrü(fe erregen, fe^r terfc^teben. 
$luf gleiche Sßeife fdnnen au^ bte (fmpfinbungen bed ^td^td, bed @(^a1Id 
unb ber @erü(^e bur<b btefelbe klaffe »on 33emcgun0en ^erüorgcrufen 
»erben, benn eö reitet »i'eHetc^t fc^on öuö, bof bic Bewegungen fit^ fc^nel* 
(er ober laugfamer wteber^olen, bamit babur({^ (Smpftnbungen oon fe^r Der« 
fi^tebener ^rt erregt werben. 

2)ett f)>ectftf(^ oerfc^icbeMe« Sinnt€ntt^tn ^tev^cl 
«i^t tin jfpectftfi^ Derf^^tebeneg 8ettiiiigl»erai9geii |tt)u« 
f4re{Bea. ^an feine« gettiißeitbett ^nittb aii)0tte(iiieB^ b«f bie 
^fltx^tn etned befonberea 6innea etn etgent(tiinl{(^ed (leitmiglDemtilge» 
befdfen, t>te(me^r barf man too^l DerMrilen, bag ber Vorgang, wobnri^ 
btefe l!ettung oodbrac^t wirb, nt^t nur {n allen ^mpftnbung0nert)en, fon« 
bem au(b tn ben antmartf(^en Bewegungdneroen, im ^efentftc^en berfelbe 
fet. 5Denn bie gdben ber ©cwegungönerüen unb Safinerüen laffen fic^ 
bur(b boö 3?2ifroffop nic^t unterfc^etben, bie ©ubflang ber t)erf(btebenen 
SiJerüen bietet, abgefejen t)on ben ^)äuten, tn welchen fte et'ngefc^Ioffen 
tfl, an^ teilte ti>efent(i((eit Qttterf^^tebe bar, bad würbe aber ber jaS 
fetn, Mtii bie Seitnng ber ÜHnMät in »erfi^iebeiieii 9^cr9eii attf eäie 
«ttbere Seife erfotgte. genier rege» biefelben Siitttirfttttgeit Cn<4<t«^ 
f^e Serle^nngett bitr<( @t5fe »sb Sti^t, ^mif^ tterlej^niigeii UatH 
«ber d^enbe l^arper «ttb ber electrtft^e ®tof), ipeli^e in Hn Znp 
ntwtxt eine 2:^dtigfett anrege»^ anc^ in ben S9ewegung<?ncrt)en, wenn 
fle ©tdmme berfelben treffen, eine 2:^dfigfeit an. t>a^ btefe Sl^ättgfcit^ 
jier Bewegung bcr 3)?uöfefn unb bort @c$mcrj jur golgc ^at, liegt üiel» ^ 
Xti^t nur barin, baf bie perip^crifc^en ^nben ber JCaflneröen nfi^t mit 
ben SWttÄfeln , unb baf bie centralen Snben ber 3)?uö!elner»en nit^t mit 
XiftiUn M (^e^irnd in ^erbinbung f^e^en, in welchen eine Uebertragnng 
ber itt be» 9tert>eit angeregten S^dtigCeit auf bad Bewuf tfein mdglid^ ift. 
!piefeCNa Cinflnfe, toel^c U$ 8eitmig<9enii9gen ber 9eioegttiig««er»e« 
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wätthxt^tn, titkthxt^f 19 an^ (e( ben Zafintwtn, aQb |* 9. hU 
DuTc^fc^netbuiig ber 9tert>eit, etn flarfer t>tnd auf btefelben ober etat 
httt&i^tU^t Vt^nnn^, tnt>U^, xoit buri^ bte foglett^ tnit^ot^etlntbeit 

Qprpertmente jetgen »erbe, bei ben n^armHiitigen 2:^ierett bte eitten ge* 
»iffen ®rob errett^enbe (Jrioarmunß unb Srfdltung ber 5?eröcn. 3jl nun 
f4^o» fem ^tnret(^enber ®runb ba, bet ben ^emegungdneroen nnb ^ofl« 
neroen ein Settungöoermößen anjunej^men , boö anf einem t)erf(i^t ebenen 
SSorgange in ben ^iereen beruhte; fo i'fl no(^ »ett weniger glaublich , baf 
bet ben terfi^tebetten (Smpftnbttng^neroeit »erfc^teben fein foQie; benn 
b«f naii0€ <hi^f{ttbiiti0ltterDe» biime gibftt mH Hwhu ^ütleti ^bett, 
* «lllinrf . Mkre glben mit biieftn'^itteii, fsttt nui nl^l )a einer fofitefi 

SptHm ^Ht^Bß^u ^af ber (iMm^iten), ber 8etiteni|r«nb ber ^ 
m^xt, wenn fte me^ontf^ ^vAe^t »erben, mäf Stagenble'tf SSerftt' 
feinen @(imer) jn erregen ((feinen, ba§ bagegen ein @to§ aaf< 
Änge bte QPmpftnbung üon ^euer, unb ber J?rudf öuf baffelbe, na(^ fJnr* 
finje, bi'e (Smpftnbung »on wecbfelnben ^iäft* unb garbenftgnren ^er»pr- 
rnft, burftc woj>i auö ber 23ef(^affen^ei't beö ^trnt^eiTö, in toil^m ftc^ 
btefe 9^er»en enbtgen, nnb nt((t auö einem »erf^tebenen ^ettnngd9ernid0en 
}i| erffären fein. 

4. £)a(} Settung^D er mögen ber 9{eri?en »trb, wenn biere(« 
»PI gebritft ober hit )« einem gewtffen ®rabe t)rM»friRt 
»ber ertaitet «»erbes,deff$tt>ä((t — ttsb fogar aufgehoben. 9^ 
ift befannt, bof blie Dnrd^f^neibttna etnei 9ter»en|l«mnie0 nnt er|len< ber 

ip^abigfett beraubt, biejentgen ^fmUln bnr^ nnfem SBilTen gn bewegen, 
bte t^re 9{er)>en nnr t>on bem pertp^eirffi^en ®tüät M buribfcbnittenen 
9?ert)en "befommen, unb bte fotglttj nnn nic^t me^r buri^ S^eröenfdben 
mit bem ©e^irne in SBerbi'nbung fleben, unb bag bi'efetbe antb |t»eitenö 
»er^inbert; baf ein St'nbrnc! ouf bi'e 2:^ei'(e, bi'e nur »on bem ^en'^j^eri- 
f(ben ©titdfe beö burcbft^ni'ttenen 9^er»en i^re 9?eröenfäben befommen, eine 
^mppnbung errege, iaffclbe t^ au«^ ber '^aU, mnn ein S^ero burc^ einen 
umgelegten gaben fo ^ufammengef^inürt lotrb, baf man in t^m baburi^ 
eine bonembe fßtvänUxnntif ). 93. eine 3erquetf(bnng, beroorbringt ®a« 
Icn*} eria^It, baß e^ i§m gelungen fet, bei $>«|incinen einen (odferen 
btden 9<iben 0^9^^^^*^ ^o/vp^^O/ ober einen »offenen 9aben O^fiuaip 
il^tgitav^ fo nm bte sien»en )tt legen, mit einer 6ibtetfe ju Derfe^en, nnb 
bann bte 9?ert)en fo mäftg )nfammett)ttfi(nilrett, baf ba^ ^^ter gioor pXI^ 

^ fetner @ttmme Utüuht toutU, aber ^nm QFrftannen ber ^nf^aüct anib 
bte (Stimme foglet'tb »leber befam, aW bte @ibfetfe »teber gelöfl würbe. 
Sßenn aber bte 9?erüen mit einem umgelegten leinenen Strange ju fe^ ge* 
ftbnurt würben, fo würben fte jerquetft^t, wenn ber Strang fleif war, unb 
jerf(^nitten, wenn er ju bünn war. X)em SJalfaloa**) unb 0)?or* 
gagnt wotfte ed bet ^unben nii^t gelingen, bte S^\^^^^^\^^^^^H 
etn|ttrtfbten; baf bte 93errtc(tnttgen be^ f^ertp^ertftben ^tüdi bea nerm 
vagiM bnr^ ben !Drntf nnterbro(^en, nnb na(( ber (fntfernnng bei gabena 
fegteiit »ieber ^ergeftettt mnrben« Sotttana***) benurtti baf^ nm eine 



Galen, De administratione anat. lib. VIII. cap. 8, ed. Kühn. Tom. U. ^ 
p. 669, ed. Charter. Tom. IV. p. 174, ed. Basti. Tom. I. p. 187. 

ValsalTa de mwo huiana. e. 5. f 8. SiokeTissote Sohriften. OL f.l8S.* 
***') (^eltr 3ontana'0 OeobaAturgen unb Serfut^e fiber bie Stator bet 
i^erift^en mptt, fl^f o« ^ebenflreit, Seip^ig 1*!^, @. 138. 
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502 J)er 5:aPftnn unb ba6 ©cmctnaefü^ir. 

!ün|lf{(^e ^d^mung eine« Ü)?ufetö ^erDorjnbrtngcn, ber 5?er» mit großer 
J^raft jufammenöcbrü(ft »erben muffe, fo ba§ faura bic ganjc Äroft feine« 
T)aumend unb S^id^ftnßerd ausgereicht ^aben, um einen ^inTdnglic^eo 
Drucf ^ert^orjubringen, obgleich bie 9JerJ)en bloö lagen unb bie Scrfuc^e 
an fc^r fleinen ^{jicren, j. 33, an gröfc^en, angefleKt wurten. SBaren bie 
9?ert>en »on tretc^en Streifen bcberft, SB. bie S^^^^^^^^^^^^^ f'"«'^ 
jungen fta^c r>om Ü^Jitteffette , fo mujte bie brütfenbe ^raft um auferor* 
bentlic^ t>iel üerme^rt »erben, ^an muf fagt gontana, bei aßen 
biefen SSerfuc^en tooi)l in %6ft nehmen, bie S'Jeröen nit^t ^wifc^cn ben 
Ringern ot)er anbern )um Drud gebrauchten Körpern gu jermatmen , »eil 
fle in bicfem gatle burc^ S^rflörung i^reö ®e»ebeö mit einem ^aU bie 
gd^igfeit ocrlieren, ben 9)?uöfel in ©ewegung ju fe^en, biefelbc aber aut^ 
nachher nic^t »ieber befommcn. gontana ifat ifitxan^ gcfchfoffen; baf 
ber ^atl, »o im Icbenben Itörper bie gnnction bcö pcrip^erif (^en 
(Btixäi eineö 9?ert>ett burc^ einen auf feinen ©tomm auögeübten 35ru(f 
aufgehoben »ürbe, »o^I nic^t leicht öorfommen möchte, ^nbeffen ifat 
3 ob. ^CJüIIer*) burch Experimente gejeigt, ba§ man burc^ einen Idngerc 
3eit fortboucrnben X>rnä, ben man auf ben ©tamm cincö 2Irm» ober 
©chenfcincrtcn »irfcn Idpt; bie (Jmpftnbung oon 'JJricfeln, »on S^abelfli» 
(^en unb überhaupt t>om ^infchfafen in bemjenigen ^bctfe beö ©licbeö 
be»trfen Unnt, ^u »elc^em bad perip^erifc^e ©tücf M gebrühten ^fitt* 
üenflommcö 9^ert)enfdben fc^icft, unb ich felbfl ^aU über bie öoHfommnere 
ober unüoflfommnere Untcrbredbung ber Leitung ber S'Jeröen burch T>T\iä 
unb burch ^dftc unb 2Bdrme eine 9^eihe Don (frperimenten gemacht. 9Ben« 
ich ben nervus ulnaris am conclylus ipternus ossis brachii bei mir felbß 
gleichmdfig brüdfte, fo empfanb ich ntittelfl ber an ber ^aut beö Ellen: 
bogenö enbigenben $!aflneröen ben i)rucf an ber richtigen ©teile, an ber er 
flatt ftnbct. hierauf entlaub aber außerbem ein eigcnthümticher ©chmerj, 
ber nicht auf ben Ort befchrdnft »or, »o gebrücft »urbe, unb ber nichtö 
mit bem ©cfühte M J)rudf<J gemein h«tte, fonbern »ie S^^^^^^^H 
etgenthümlicher S^er^enfchmerj »or. Er erflrecfte ftch an ber Solarfeife 
ber riiia ^^xah bifl in baö ^anbgelenf, unb fogar biö an ben üJietacar* 
pnöfnochcn beö fünften S»"9"ö unb »eiter. Durch einen geringen aber 
langbauernben Drucf auf gewiffe Zi^tiU beö 2lrmö fonnte ich, ohne baf 
ein merftichcr ©chmerj an bem gebrücften 2:heile entjJanb, baö Einfchla» 
fen berjenigen Zi)iiU ber 4)aut be»irfen, }u »eichen ftch bie gebrücften 
S^eröen begeben, fo ba§ in bem einen gatte bie 2:heile, »eiche com Ner- 
vus ulnaris, in einem anbern bie, »eiche bom Nervus medianus ihre SRer« 
oen befommen, bom Sö^anbe beö Eingefchlafenfeinö ergriffen »urben, 
»obei fleh bie ®rö§c beö ©ebietö jebeö biefer Sterben »ahrnehmen 
lief; ber 3«f^önb beö Eingefchlafenfeinö na^m fogleich bem ®rabe nach 
ab, »enn ber J)rucf auf ben 9?erben|lamm aufhörte, unb bcrfch»anb in 
furjcr ^tit ganj. 2Ber bic ©tellung ber ^lieber noch nicht ifennt, »o» 
burch baö Einfchlafcn beö Nervus ulnaris ober medianus, ober bciber 
jugleich herbeiführen fann, ber broucht nur bie Gelegenheit ^n benu^en, 
feine ©lieber, »enn fie ihm jufdfliger SBcife einfchlafen, ju beobochten, 
. -V • 

•) Joh. Müller, Handbuch der Pliysiolofiie. B. I. S. 590. 4. Aufl. 1843. 

£. H. Weber. Ueber den EinHuss der Hrwärmung und Erkältung der 
Nerven auf ihr LeitangsvermOgen, siehe Berichte über die Verhandlungen der 
Königl. Sachs. Gesellschaft d. Wissenschaften, Leipzig 1847, S. 175. 
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um hai Vorgetragene beflätigen ju fönnen. 2)er 3ö|^flnb U$ (ftnfc^Iafenö 
ber ©lieber ^at iibn'gcnö »erf(^icbcnc ®robe. ^öc^fien ®rabe ifl man 
tt)cber fät>tg bte Ü)ZuöfeIn ju bewegen, bie Don ben ejngef(^Iafenen ^Zereen 
adein mit 3n>etgen üerfeben locrben, noc^ SBdrme, SiäUe unb :Drucf jn 
empfinben. 23ei biefem ^ö(^ficn QJrabe fann bi'e Unempftnbli(^!eit fo mit 
ge()en, baf man feinen eignen 2lrm, inbcm man ibn im ginficrn mit ber 
anbern ^anb anfaßt, für ein frembcö ©lieb ^ält, waö j. 5). mein S3rii* 
ber, ^buarb SBeber, einmal an ftc^ felbfl beobachtet i^at. (ii)t ed aber ju 
biefem ©rabe fommt, hcohaä^tit man 3uf)Änbe eineö unooHfommenen ^in* 
geff^lafenfeind ber ©lieber. <^ierbei t>erurfa4)t bie l^erii^rung ber einge« 
fc^lafenen ^in^tx ober ber ^o^l^anb eine (Jmpfinbung, ml^i r>on ber 
^aflempftnbung febr oerfc^ieben ifl. Die (^mpftnbung iß nämtic^ nic^t 
auf bie berührte (BteQe befc^ränft, fonbern breitet ftc^ über eine gri^ßere 
©trede beö eingefc^tafcnen Z^)ciUC auö. ©te oerfdjwinbet auc^ ni(bt im 
iD?omente, too bie ^erü^rung anf\)ört, fonbern bauert auc^ nachher längere 
Seit fort unb ttjcc^felt babei ibren Drt, inbera fte anbere unb anbere 2:bcil* 
c^en ber fyaui abroecbfelnb ergreift, bie »ie »on innen ^cr mit unjäbtigen 
SRabelfpi^en Icife berü^irt gu werben fc^einen, unb babur^ bie Sm^ftnbung 
öon einer bcbenben Bewegung in ben Xbeilc^cn ber ^aixt beö eingefc^la* 
fcncn ©liebö hervorrufen. 2)abur(h, baf man an unboIl!ommen einge» 
fc^lafenen ©liebern ju gleicher 3cit in j?iclen |5unften ber ^aut (Jmppn- 
bungen gu boben glaubt, gefc^ie^t ed, baf man ben Umfang unb bie ©ren« 
Jen ber ©lieber beutlic^cr gu füblen glaubt, wä^renb jie nic^t berührt 
werben, alö eö an nicht eingcfchlafenen ©liebern ber ^aß i% 93iöweilen 
entgeht auch ein fubjcctioeö ©efühl »on 2Bärme in ber eingefchlafenen 4)anb, 
niemalö aber, fo oiel ich ^^^t/ ^älte. 2ßie eö aber ju erfld* 

ren, baf in biefem 3"l^»inbe baö ©emcingefühl ber ^)aut unö fo jahlreiche 
Smpftnbungen ocrfchafft, währenb ber ^iafiftnn abgcflumpft unb jum Zi^cil 
unterbrücft ifJ, unb wober fommt eö, bof eine 23crührung beö eingefchla* 
fenen ^ingerö, bie nur einen 2(ugenblicf bauert, längere 3^1* ht"^"'^th 
bur(h eine 2lrt ^J?achwirfung (fmpftnbungcn h^roorrufen fann, bie ihren 
Ort wieberholt ju wcchfeln fcheinen? 3<h nehme an, baß im 3upon^e 
beö unDonfommnen (^ingefchlafenfetnö burch ben Drucf nicht aQe ^äben 
ber ^afinerben, bie im nervus ulnaris ober niedianus eingefchloffen finb, 
unfähig gur j^ortjjflangung ber (Sinbrücfe werben, baß eö aber bann, wenn 
nur manche ^äben bagu geeignet, i>iele benachbarte bagcgen bagu ungeeig« 
net ftnb, nicht gu einer iapcmf>ftnbung fommen fonne. hiermit ocrbinbc 
ich Vermuthung, baß bie in ben ^)?ert)en burch 93erührung entflehente 
^Bewegung baju beitragen fann, baß manche gebrücft gewefencn ^atcn 
für bie gortpflanjung jlch wicber öffnen, unb baß biefe Eröffnung felbß 
mit einer (^mpftnbung ocrbunben fei, bie wir baö Slmeifenlaufen ober 
^riefeln nennen. Diefe Söemerfungen fInb auch in mebicinifch^practifcher 
^inficht oon ^ntfi^fff^/ '^^^ (Fntflehung ber halK^itigen Zähmung, 

Hemiplegie, burch einen 2)rucf auf bie 9?ert>en in ber S'Johe ihrer (Jnbi* 
gung im ©ehirne ähnliche (^rfcheinungen beobachtet werben, wie bei bem 
Sinfchlafen ber ©lieber, nämlich Slbflumpfung beö 2:afljtnttö, mit einer 
gewiffen Erregung mand^er Slcußcrungen beö ©emeingcfühlö. 

2tn biefe Erfahrungen über ben (Einfluß beö 2)rucfö auf baö ?ei* 
tnngööermögen ber 9?erDen, fchließen (Ich ^»c f^^n o^>en erwähnten 

(Erfahrungen an, baß bie Q^iuwirfung ber ^älte auf ben nervus ulnaris, bie 
baburch h^^^^^gcführt wirb, baß wir ben (Ellenbogen längere ^tii in einen 



Der 2:aMtiiit unb ©emein^fii^ ^ ^ 

•(erborktngt, at^ ber !Crn(f. ^et'ni iSintan^tn mpftM mmC iutT% 
miMf Ux in Ui ^attt M (fQenf^ogen^ enbtgenben 97ert^n C^eflen be« 
«Otaneus internus minor), bte ^erü^rung bcö falten ^orperö. Ungefähr 
nai^ 16 (Becunben fängt bcr S'JeriJcnjiamm beö nerviis ulnaris, ber ^ier 
mc^t oon ^D7u6!eln bebedt tfl, fonbern unmittelbar unter ber ^aut usb 
fascia liegt, an, »on ber ßdite angegriffen »erben. (5d entfielt ein 
eigent^iirah'(^er @(^merj, bcr bte SBoIarfeitc beö Unterarmö na^^ ber Ulna 
|u, beö ipanbgelenf^; ben $aßen be^ Keinen gingerö unb ben fleinen gin^ 
ger felbfi, ciMilwttt* JDtfftr ®4nrr| tß oon bcr Q^mftftsbnng oon i^&Ite 
ean) t>erf(^iebctt^iliib foi n<t {(v feite «etnlt^tett ®iflte^iM|K lUilt, 
btf man ben^m 1» fufici Sßofrr eCtton^t, mb fifftt «w^iiif|ijf 
jtälte tn ber $aut M dUtnhoQiatM, fo »ürbe man nt^t errat^etti^ill 
bte 9äUt bü Urfa^ |ffitt< 6c(mer|c< fei. Set fortbauernber titt« «iiünit 
biefer (Schmer} U6 etnem (jcivtffen S^ttpunfte beträchtlich ja, tmb tß 
ge^5rt einige 2BiIlcn(Jfroft baju t'^n ertragen. 3??an glaubt faxten, 
man föune ben fünften ginger ntc^t fo frei wie fonji bewegen, obgleich 
man eö wirflic^ noc^ »ermag, ber 5^'nger fc^eint cingefchlafcn ju fein. 
Snblich aber t>erminbert ftc^ ber ©c^mer^ wieber ^ ungeachtet bte auf ben 
(EQenbogen wirfenbe ftdlte btefelbe bleibt. Vit h^h^re Temperatur etneö 

««r' f4»o(( littb langfam empfitBbni »cibcn* Knl^ «nf btn »ierttinpii* 
ger mib fogar mf b» britlfa f^ien bic ftafte, bau (defuhte tiai( )« «r« 
tletles, eine ^mvtrfung gcfabt )« («bdi. 9m Z)aitmen bagesen f<(ien* 
b«i fttpftnbungö&ermdgcn galt) ungefi^lo^S^t |ii feim 9iH ungefähr 12 
nnten, feit ber (Stnwirfung ber Rältt, »ergangen toaren, traten im fönftoi 
unb t>icrten Ringer Bncfungen etn^ nnb in 9tü$Mu hU tJ^tlrrj^yiN 
nnb ber ^onb würben fie bemerft. ^ 

3(h brauche wohl nicht befonberö bemer!en , ba§ bad fehr geringe 
©Ärmeleitungöoermögen ber (Bubflanj bcö 2(rmö bic ^Ännabme nicht ge? 
flattet, bä§ h^^^^^^ ^^ne wirffiche gortleitung ber ^älte oom ^ttenbogen 
jur {»anb ftattftnbe. SStelmehr ht^ngen bie i^itt wahrgenommenen dtl^ti* 
nungen tebtglich baoott ab ; ba§ ber Airrt»en{lamm be< Nereus olaariB «n 
Cncnbogen erMttet wirb^ nnb b«f mix bic Sä^mtt^n, bie babir^ oilfc» 
hen, fo beuten, aU ob fie in ben ^Nbctt berjentgen 9?er»enf{bc« i^ren 
®i| hatten, bie bo(( oiel ^d^er ^ben, ba »o lie a« (EHenb^m Dorbei- 
getien, er!äitet werbe«. 

0^ höbe burch ^^^^ anbcrc 9fcihe »on 93crfttchen bewt'efen, ba§ bie 
Xaflnerüen ber Ringer, bcr 3«»9f^ ber Sippen unb anbcrer Xi^iiU, wenn 
fte 1 ober 2 Ü)?inuten lang in warmeö ©affer getaucht werben, baö eine 
Temperatur »on 41« R (51,2 C) ober 42« R (52«,5 C) hat, bie gä« 
higfeit auf einige ^eit t>erltercn, uncJ (Smpftnbungen t>on 2Bärme unb St&Ut 
Iß »erfchaffen. Stnch bie gähigfeit 3U ta^en nnb ben X>tüd ^u mpfin* 
bc8 ßumpft ftch babttrih ab, berfcbwinbet aber, »emt bie CitHbifbrng wm 
f» fttrie Bett fbrtgefe^t tt>irb, niibt %änfiiiSf. 9$ tnt#e(t »ahreilb bü 
(Sttttauthend ein @((mer), ber inbeffen nt(ht fo (eftig ifl, ba^num i(n 
nii^t ertragen (dnnte. {)terauf nimmt ber (Bchmct| ab nnb bte gtuger 
gerathen tu einen Buflonb, ben ich mit bem Cingefchfafenfcftn Dergleichen 
mu§. 5)iefelbe (Erfahrung macht man, wenn man bic gtnger in einen 
auö jerjlofettem (5ife unb SBaffer gemachten Sörei 1 Wlinutt lang ober • 
nof länger eittta|i||t/ mit bem Unterfchiebe, baf ikxj^ti ber <B4mer| ni^i 
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fo f>atb feinen ^d^epunft erreit^t, fonbcrn fl(( 2 SD^tnuten (tntttY(( fort« 
»ä^renb »ermcjrt. ' , 

Uber «itr bte XoflneYOeii, fonbern att(^ bte ©efc^maifiicmii 
IfMmn taT(| M4ftini8 «nb Cm^nn^ onf einiae 3ett ^ir Sä^iißfeit; 
tttti fej^nbttngeii ju »eff^afN* ®eiiii man bie 3ttttS'nf)^t|^c tu ew 
mtt n>annem Sßaffer gefSdted ®ef4f ^ ba4 eine Temperatur m 41^ bi(0 
42« R (61 '^2 — 52^5 C), mtanä^t unb eine ffalht SÄiniite ober etnc 
!|^tnnte barm erhält; unb fte bann fooletd^ nttt Si^rop ober 3tt(ferpu(oer 
in Seru^rung bringt, fo fci^medt man ntc^t^ unb bemerft ^agleicb/ ^<>§ 
an(^ ber 2:aPftnn bcr B^H^t ber burc^ feine Jeintjeit fonjl afle anbern 
2^^eite übertrifft, fo unooflfommen gcmorben ifi, baf fi(^ bie 3un9cnfp»^e 
in einem. 3"Panbe beö Q^ingefcblafenfeinö bcfinbet. (5r|i nacb G ©ccunbcn 
unb foßar fpättr erhält fte bie gäbig^eit empftnben mieber. Die näm« 
lUt <2^rfa$rutt9 mais^t man nun M^, menn man bte änn^t \ Ginnte . 
oto 1 WtinnU obcv tfingev 1» etnen .md gerflofenem ^fe unb 9B(if|fr 
^fiiMi#lbii 8rel tni^. ^ttvict trttt ein 61^»^) ^ bei 
ba« b^tpe Safer erregte , ^rofe fKe^iiI^fclt $at. 2)tefe S^erfti^ (nie 
be{ mehrere» 9)lfi4ir(e» ^cma^t «ab btr CrfoIg ifl immer berfelbe 
gemt fet« 



(Snbtgung ber 8tnnednert>en in befonberen Drganen be^ 

®e|)irn^* 

9^11 bcf ^9tfbereii (Siwci^tun^ ber Z^ttU bei €)e(tmi, tn mel<^e 
bie t)erf((iebenen dtenelnerbe« iberge^en, f(^etttt bie fpeciftf^e $erf<bie« 
benfeit ber Q^m)>ftnbttngett anil^ mit aban^&ngen« Sol in ben 9{erMn/ im 
(9e^iroe unb in nnferer @ee(e oorge^e, inbem bte in unfern 97eroenfäbeii 
angeregten ^en^egun^en eine Serdnbentng.in nnferm 9en>nftfetn |erbpr» 
bringen ; unb baburcb (Smpftnbung b^^^o'^nfen, »irb mobl immer ein 
9{dtbfel bleiben. SBer ^atertalifi i% wirb entmeber anjunc^men geneigt 
fein, baf unfere ©eele tein felbjlfldnbig eyifitrenbeö ©efen fei, fonbern, 
baf bie ^^^ätigfeiten, bie »ir bcr Seele juftbreibcn, ganj unb gar auö 
ben ^Bewegungen beö 3)?e(baniömud unferö Rörperö refultiren, ober bQ§ 
bie ©eele felbfl ein Söewegficbeö fei, baö bnrcb bie, mittelft ber ^Wcroen 
entflosbenen, Beilegungen felbß in ^eioegung gefegt »erbe. 37?t(b fprit^t 
ber (ilebmife me(r an, baf bie Geele eine non ben not^ gänjtid^ unbe» 
ftnnten Itrfa^en bcr ftr^^e fei. 2>ie (9efe|^c ber SDdei^fefoirlkttg ber 
ftifrper mäffen felbfl eine Urfatbe (aben. 2)a el nnn eine ^b^tfacbe ifl, 
baf mir bur(b unferen fBiUtn ^en^egung in nnferem ttit}^ b^vborlrtn» 
gen, unb ba mir untf bemuft finb, baß mir SBemegnng anfangen fönnen, 
fo finb wir t?erantajt anjnnebmen, ba| unfere (Seele bur(^ t^ren 2'i?tffen 
eine 2Be(bfeIn?ir{ung ber ^r?oIeculen ibreö ^orperö, unb namentlicb ber 
SJerbenfubflanj im (Bebirne bfrborbringen fönne, bie ft(b r^kUti^t burc^ 
llnjiebung ober Stbfiofung äußert. SBebenft man nun, baj bie @eele 
oieleö t^nt o^ne f!«^ beffen im QFin^etnen bemuft ^u fein, jumal menn fte 
ei t^ut obne fl(b felbfl ba^n |tt beflimmen, fonbern meÜ fle bon 9{atnr 
ba)u gendtbigt iß; fo lonn man ftcb oorflelten, ba§ bie @ee(e, obne ed |it . * 
miffen , • fprtmi)reab anf bie Stoleenlen i^rel €iee!eaorgaiig bemegenbe 
IHrifle attlibe, nnb ben Qlfeiitgemi4tl)tt|laiib berfelbe» ermatten belfi^ in« 
bem fe !• 9* na^ befümmten'Slatnrgefei^en bie mel^felfeWge iM|ie|«iig nnb 
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^bflofung ber Wl^UaXtn mfi&xU ober i^ermtttbert @o oft ntni W 
^olccaUii bc< (Seclenorgan^ bnrc^ bte fortQe)>flaii)teR Qllieg«ti(|c» 
bm Sem» «K t|m acritft »itbrn, »Me ft(^ «i^ »«4 WM*» 
(«(Kittniteii Slfselit bie 2;Mt^(et» ber 6ff le «sbtfiL tM wOlm 
«Mftfctii btefer ftc^ fc^ncQ toieberbolmben Slettbernngett bff fIgMl 
tigfett ber @eele ed oteSri^t, IM« »tr (^'m^^nbntio neiraeii. (Ü 
ge^en tnbeffen btefe SBetrat^tungen öber bte (Srenjcn ber (^rfa^mxg ^tti« 
aitö, fo ba^ eö itnmöglit^ t^, fle bur(^ SBeobacbtungen uttb SBerfnc^e 31t 
prüfen^ ba^ec t4 bet tjinea »eiter ni^i »cnoctlen nab auf fic oa^ 
baaen tvia. 

9Son bem 33aue ber »erfc^iebencn S^ixniifeik, »eichen fl(^ bie »er» 
f(^tebenen 8t»nednerüen begeben, b^nst e« unfhetttg mit ab, baf bte bvr^ 
bte (Stsnedeinbriiffe »crmilaftr» ^»egangen mtwebcr «nf ci»c befMibm 
Seife ober gar ni^t »or «afere? 6eele aufgefaßt toefbea. Mi €li| 
aafi Sage briagi efoe 8t#(cai|i(labaag |en»o^ aab ein 2)nid oaf < Sage 
bmrft, aa^ l^urftaiC« Unterfttc^ungeit; bof wt'v8i#' nab SaTbeaftga« 
vea |tt fc^en glauben, bte ficb «ttiaä^Itg oeränbern anb amgeßaltea. fiu^ 
ber etectrtMe <Stof wirb, »enn er bad ^«ge trtft, ald $t(^t etB)>faabea, 
wenn ft<J au(^ burc^ bcnfclbcn fein für Jlnbere auö ber (Entfernung lii^t* 
bare^ iiid^t entn^icfelt; bagegen Derurfact^t ber gleichförmige electrifc^e ober 

/ galoanifc^e @trom »eber iU'c^tempfinbung notb irgenb eine anbere (Smppn* 
tung. S^enn einen falten metallenen i^örper^ 3. ®. M iSnbe einel 
großen f(b»ercn ^c^Iüffelö, ber eine 2:emperatur »on 0*^ R ober fogor 
i>oa — 4^ R ^atit, fo lange oa bea Sngapfel im änferea 9agea»tefel ^telt, 
wAtreab M fLuat dw»M$ gebre^et mar, bü Ut IMH» bü |«r »tii» 
^at gebtraagc» fda amfie, fa ealffm »cber bie ^bßll»\ßf$ bar 

' noib bte t)cn l!t(^t ober gtnflerntf, fonbera eia B^mtti, ber ntcf^t im ber 
Conjunctiva, fonbern entmcbcr tn ben €i(iarnert>en ber Choroidea, ober ta 
ber 9l?ert>en^attt feinen Urfprung ^atte. SRac^ ü)2agenbte'«*) SScrfnc^en 
bringt bie me4)anif4>e 3Scrle^ung ber 5Wert)en^attt beö Slugcd, bie burc^ bie 
©crn^rung mit einem garten ftörper, bur(^> 9fJabeipi(be ober burc^ t^re 
3erreifung ^eroorgebrac^t wirb, bei ©augetbieren, Slmp^ibtcn unb ^ifcben 
feinen ©4>merj ^eroor, unb biefe ©(^merjloftgfeit tettt er auct^ beim 3)?en* 
\^tü, bei Gelegenheit ber Slieberbrücfung ber ßr^ßatllinfe, hiohaifytit ^a» 
bea. Sdael bagegea beiargtea jtch^ fo oft er t>re ^terDen^ant wM btr 
6pi^e fenie« SnfhraneaU berührte; unb ^ugteit^ oerengte f!(b bcaffüb We 
fia^u (Si »irb ÜeriNm aietter aatea in ber 8e|re »oai <9eaietagefi|fi 
aa«ftthrtt(her bte atebe fetn. Sluf gleite 9Beife gtoabt er bei ZJfkm 
gefanben ju tfaUn, bafi bie iBerte^ung M @tamml Ui (Bera^ner»ea 
unb (Sebörneroen in ber ^ä^aUl^^U, feinen <B^mtr^ erzeuge, mährenb 
bei benfelben Zi^Urin bei berfelben Operation bie SSerle^ung beö fünften 
^aard fe^r fc^mer^h^'f* 20^"« f»<h t'ef^ätigt, baf bie mecbanifche 

9?erle^ung an jenen brei 9^erüen feinen ®d)merj t)ert>orruft, fo hängt 
eö müii^t baoon ab, bof bie Z^eik M (Sebirnö, mit melchen fle ja« 
fammenhängen, unfähig ftnb, 6<hmer^ oerurfachen, benn auch bte na« 
mittelbare SerU^ung oteler Z^nlt beg (Behtrnd ifl beloaniftib f^merlM. 
Sielleiibt i|i «bea-oa^ eiat befoabere £)rganifattea ber ^öllea ber de» 
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mentarfdben nöt^t'o^bamtt bte mec^antfc^en ^erle^un^en berfelbcn ^mpftnbung 
unb namentftct) iS^merj erregen fönnen, unb »tedctc^t crt'pirt btefe Dx* 
gantfatton nur bei ben mit )n?et Qfonturen umgebenen ^(ementarfaben, unb 
a(fo bei ben ^aßner^en unb ®ef(^mac!dnerDen, ntc^t aber bei ben Se^« 
neroen unb (^eruc^nerten^ unb bei ben bännen gafern bed (Bt^ixn^. ^an 
barf, n>ie mir fc^eint; ben (Sinfiuf ber (^entralorgane, mit meieren bie 
inneren (Jnben ber 9?erüen in '^erbinbung Pe|>en, auf bie (^ntfieljung fpe» 
ciftfc^ &erf(^iebener ^mpftnbungcn iii(^t aU^ui^oill) , unb ben ^influ^ ber 
Jpüfföorgane an ben auf cren (Snben ber 9?eröcn ni(^t )u gering anfc^Iagen. 

fann mi(^ nodf nic^t baoon überzeugen, ba§ jener C^infiuf fc^on allein 
fo gro§ fei, ba§ ber electrifc^e 8to§ burd) bad 2luge ald ^i(^t, burc^ bad 
Of)x aU <^(^an, bur(^ bie 3""9c olö ©cfc^macf, burc^ bie 9?afc alö ®e» 
xnäf, unb burc^ bie ^aut aU (^c^Iag em|>funben n^erbe^ unb baf alfo eine 
unb biefelbe Uvfa4>e in jebcm (8inne eine eigent^ümlic^e (*mpfinbung er» 
mecfe, bie ber ^igent(|ämli(^feit M @inned entfprä(^e; ferner, baf fe^r 
»crfc^iebenartige (5intt>irfungen, wenn (if auf benfelben @inn erfolgten, 
aQe eine ä^nltc^c (^mpftnbung Derurfac^ten, fo baf ). ^. bie (^mpftnbung 
oon ^ic^t nic^t nur burc^ bie (^inmirfung M ^id)t^, fonbern auc^ bur(V 
ben me^anifd^en (5tof, burc^ ben efectrif(^en @toJ unb bur((^ bie c^emi- 
fc^c Cfinroirfung beö !ölutö auf bie 5?cr»cn^aut, auf ben 8e^ueroen unb 
auf baö bem ©cftc^töfinne ange^örenbe (£entraIorgan entjldnbe. SSer^ielte 
eö fi(^ fo, fo müpte bie ©tructur ber ocrfc^iebencn (jentralorgane ber 
mannic^faltigen Sinne fo üerfd^icben fein, ba§ unö bie ^erfd^ieben^eit 
aufaflenb wäre, waö nic^t ber JaCt ifl. Siöerbingd n>ü^It ber nämliche 
2Binb ^ier baö Ü)?eer auf, wä^renb er bort burc^ eine ©palte pfeift ober 
eine 3lebld^arfe tönen mac^t, uub an einem Critten Drte ein 3(nemometer 
in S3e»egung fc^t unb baburc^ ?5»3urcn Sfi<^>nct, burd^ bie er feine eigne 
93en)egung einregi^rirt, allein bamit bie nömlit^e Urfac^e fo oerft^iebcne 
SBirfungen hervorbringe, finb fe(>r »erf(^iebenartige S^örper nötl^ig, auf 
bie er toixUn fann. 

Die (5ntf(^cibung biefer Streitfrage i(l fo wichtig, baf cö nöt^ig ij?, 
bie ju bcrücfft(^tigenben J^cta fpecied inö ?luge ju faffen. 

2Benn 3^^^^»'"^ i"'^ ©cfic^t gefc^lagcn wirb, fo fann eö gefc^e^en, 
bag er benfelben Schlag burc^ ben Qlapftnn atö einen Stof, burc^ ben 
©e^örftnn einen 8d;atl unb burc^ ben (^efi(^t<^jtnn alö einen §unfen 
»a^rne^me. Slber ein Schlag auf bic 3u"3C bringt (einen ©efc^marf, 
ein 2)ru(f auf bic Schleimhaut ber S^^afe (einen ®cru(h iftx^ox, unb ber* 
felbe Schlag £>erurfa(ht vielerlei Slrtcn »on ^Bewegungen, er comprimirt 
bic ^aut, erregt in ber ?uft unb in ben feflen Z^tiUn unferö S?opfö 
Schallwellen, unb er wirft auch auf ^'Wp'^n^^^a^^ili*^"/ ^^^^ 
einen Schlag fann ben Äi)rperu ^icht unb 5ödrme auögeprejt werben. 
SBcnn wir nun ben bon bem Schlage »erurfachten 3)rucf burch ben Xa^* 
finn, bie oon ihm hc'^borgebrachten SchaUweüen burch baö ©ehörorgan, 
unb bie bei bem Stofe aufö $luge in ber 9?crt)cnhaut erregte ^Bewegung 
ber ^mponberabilien ald ?icht empftnben, fo mup baö vielleicht jum ^h^^^ 
ben ^ülföwerfjeugcn jugcfchrieben werben, bie an ben peripherifchen (Snbcn 
ber berfchicbenen Sinneöneroen angebracht, unb bie oon ber 2trt finb, 
baf ein mechanifchcr 2)rucf feine Sinwirfung auf bie Sehnerven, wohl 
ober auf bie 2:aPnerven, Schallwellen feinen (Jinbrutf auf bic Sehnerven 
unb 2:aPnerven, wohl aber auf ben ©chörnerven, Schwingungen bed 
^etherö feinen (5inbru(f auf bie Za^' unb (5)ehörncrvett, wohl aber auf 





hm Bi^iMiUn ma^tn, ««b bic Cmpfinbiind omi imjii tfwMi, 
«mm 11c inUl M in f((t»a(( f!nb, um auf ftnlm ycrfrat» iti lhl> 

fetnitne tenfelbm (Itiitrud ma«^ 1« ttnitc«. (>lffbnW| Mtbe 

txttäxt fem, warum etti 8(|»(a9 auf tte 3uitoe unb etn 2M| ^i^tf^ 
©c^Utm^ett ber 9{afe fetnen @t^^maä unb feinen ®eru(^ mcgctt, Q«!» 
(t(^ »ett ter (B^Uq unter beg.^ifr obivalUobc« ^r^älimifdi . 
mtfc^e äBirfunß hervorbringt. 

Wlit ber (StntDtrfung ber (SUftrtcttät auf manche (Sinnorgane ^tttf&lt 
ed jlc^ beflimmt ebenfo. ^enn n^ir utt<5 einem mit C^IcEtitcität gelabenen 
(^onbuctor nähern, fo ^aben tt>tr im ^cfid^te baiJ @efü^I, aU berd^rten 
iin^ ©ptnmocbenfäbcn. Z>ai Uebcrf)>ritigeQ M clectrifc^en gunfen^ Mf un- 
fere ^ont unb bit €itlabii»0 tmer ^bser glaf^c 0ber cliit 0ilta*f4^ft 
®fe(e biir4 ttttfere 4dfl^ Um^t bie (Eiii|»flabi«0 ' ctiici ^ 
&^U^€ iftmt. aber ble CIcMctMt bM C9«bM^r< bc»W, b«f 
ftc^ bie $aare ergeben unb jirfinben, unb ba bfti mU( bet tim (Mm 
^drf^ev in ber ipaut bc4 (S^eftc^td ber gad ifi, fo mai3 tt>o^( jene (2hripftn' 
bttno bur4 btefe ^emegung ber pänS^tn entfielen. ^Der gunfe ber Sepb« 
ner ^lafc^e brängt bie ^uft audetnanber unb erregt baburc^ (Bdfaü, burib* 
bol^rt auf eine ftc^tbare äBeife fefle Körper unb bringt alfo med^antfc^e 
SBirfungen \ftxt>ox, unb bttr(^ btefe fann er auf ben ^aßftnn mtrfen. 
lieber bad (^e^dr machte U^olta*) folgenbe Beobachtung: ($r f(^Iof eine 
<5äule k>oii 30 bid 40 Sagen bur(^ 2 ftumpfe metallene 'Boüttn, bic er 
in bif D^ren |Mte «üb b«ttt mit bei Ciibni bcf 6Mf Oerf^ntsg 
braute, mb emj^fanb Itogenbltcfe, mo cv bie itette f^Iof, e^m €r« 

< f(i|ittent«$ b8r(( ben ftoj^f , atf rneUfte lalb ein f^^er |» bef#«eiW«bei 
®((an «ber ein (^erftaf^ crfbiQte, btil ev mit bem ftnißertt beim Sto^m 
eined jä^en ^cigd oerglic^; unb baö ununterbrochen fortbauerte, fo lange 
bte Hette ßtfchloffen blieb, aber ntc^t jlärfer tourbe. 9iitter**), ber fo 
mant^cö beoboc^tet ^at, tt?aö fic^ nic^t bej^ätißt ^at, erjä^It, er ^abe bei ber 
©(^lie^ung ber Rette ben !ion g »ahrgenommen. l>?ein ©ruber, Sbuarb 
^eber, füUte feine beiben (Öehörgdngc mit löoffer an unb brachte nun in 
fie 2 ^J)?etanf)äb(hen ein, burch bte er eine Rette fc^Io^, in melc^er barcb 

^ ^n^uc^ton ^ojeier fe^r großer ÜlJ^agnete ein ßarfer Strom, unter bef^nberc 
gttnfiigen ^erhältniffen evregt mtttbe. ^ mpfant, fo oft bie 3nb«diMi 
gefcbah, ^i^t, ba0 qoer bmr^ be» $t9p\ ^u ge^en festen, na^m alev Mm. 
Z9n «ob öbeifoo^ Hiaen S^att ma(r« {>e9be«ret^***} ^iM er 
habe 2 bi^e 8tetbri(le tief in ben änfern ®eh$rgang gefc^oben. Hber 
M Mmirrenbe (Summen «üb SBraufen, weichet flo^meife entflattben fei, 
»enn er mitttl^ ber ^Drahte eine <9äu(e gefchloffen habe, fei bem ä^nliäf 
gewefen, »elched auch bann entjlanben, n?cun feine @ätile bamit in SBer» 
binbung mar. @d fcheint baher nicht fo, aU ob ber eleftrifche ober gal« 
vanifche ©to§ unmittelbar bur^^ feine ^intoirfung auf ben ©eh^rnertDen 
bie (Smpftnbung etned SchaHd erregen fönnte. Mittelbar !ann er ed 
nnflreitig, benn menn er 3. B. bie ^JD?udfe(n ber ®eh^rfnd(he/(hen jur 
3ttfamme«|te^ng rei^t, fo mnf boö 2:TonimeIfea erfchnttert vnb t€ 
Um bann et« em)>fitiibeii merbeii, be« freuiil^ hin 9i*(rer (drc» 



*) Volta, in Philos. Transact. 1800. Vol. II. p. 405 sq. 

Slttter, fic^c 3. SWüUerd $>anbbu(h ber ^pbpftolofti'e. Sobteni 1837. § 
8b. II. 6. 253. - 

*•*) B«j4fBreUh, ta Froriept Ntttken. fi. VUl. & 34 
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fann. Saö ben ®ef(^nia(f betrifft, fo cntberfte SSoTta: bof jnjei m- 
fi^icbcnorttgc ÜJ^ctoae, ö^^^n'g angcbröc^t, ouf ber 6pi^e bcr 3«nfle einen 
fc^r bemerkbaren ©efc^mocf erregen, unb baf biefer (5)ef(^ma<f* offenbar 
faucr fei; wenn bie 3""0enfP»ftc ft(^ am ^inf beftnbet, alfalift^, wenn fte 
mit bem anbern ÜWetafle berührt »irb. 3« le^terem Jafle noar ber 
f(^)mad minter fJarf, aber fc^iarf unb unangenc^^m, unb er bauertc in bei^ 
ten gäden mehrere 6ecunbcn unb na^^m fogar ju, wenn bie 3)?cta(lc in 
tt)irfli(^cr ©crü^rung blieben. <B6)on, baj ber ©cfc^mocf nit^t bfoj wäb^ 
rcnb ber (^c^jliefung unb Ceffnung ber Kette, fonbcrn auc^ wä^rcnb flc 
öef(^Iojfcn blieb, em))funben Würbe, beweifl, baf ^ier ni(^t eine unmittel' 
bare Cfinwirfung beö galoanifc^en ©trornö auf ben @ef(^macfnerüen bii' 
Urfac^e ber (Jmpjtnbung fei, benn ber gteic^mägigc Strom bringt burrt? 
bie (Smpftnbuußönerüen feine (Fmpfinbunö, unb burd^ bie ©ewegungöncrocn 
feine ^Bewegung ber ^nCUln ^eroor. 2ßir wiffen aber, baf ein öleic^> 
mafiger galoanifc^er ©trom bie im @pei(^el bepnblic^cn 8alje jerfe^en 
fann, unb baf bie frei werbcnbe Säure bem ^int\>oU, baö frei wer 
benbe SUfali vaHf bem Hupfer))oIe gejogcn wirb. 23erü^)rt man mit bem 
einen ©(^lic^ungöbra^tc bie untere Cbcrfläc^e ber 3unae, bie nur mit 
einem fe^r unempfinbli(^en ©efc^macfftnne begabt iji, mit bem anbern 
©i^lic^ungöbra^tc aber bie obere Cberfläc^e bcrfclben, bie mit einem febr 

'empftntli(^en ®efd?ma(fftnne üerfe^cn ip, fo wirb immer berjenige ©toff 
gefc^mccft werben, ber an bem "pole fl(^ entwicfelt, welcher mit ber oberen 
Dberfläd^c ber Sunge in S3crü^rung ip. ()e9benreic^ befldtigte bicfe 
fi^on »Ott anbern, 3. 23. »on Valentin, gegebene CErfIdrung burc^ fol» 
genben SSerfuc^. Qx bra^jte bie £>rä^te einer auö 10 ^lattenpaarcn be 
^e^ienben SSolta'fc^en 8äulc nit^t unmittelbar an bie 3""ae, fonbern 
umwicfelte ben 2)rabt bcö pofitioen ^olö mit blauem Sacfmuöpapier, baö 
er mit bepiüirtem S5?affcr anfeuchtete unb ben Dra^t beö ncgatioen foH mit 
gerottetem ^acfmudpapicr : wd^rcnb nun ber faure ©efc^macf empfunben würbe, 

»''»urbe äuglei(^> baö blaue l'arfmuöpapier bläffer; bag eö fit^ rottete, üer^in* 

^berte bic alfalifd>c ©eft^affen^eit ber «Diunbflüfftgfeit. 2^a(J rot^e l?acfmuö- 
popier aber würbe f^jneU blau unb jwar »iel Wnefler, aU wenn bie gal* 

/»anifc^c ©äule nic^t gefc^Ioffen wor, wo eU in längerer 3eit burc^ bic 
f(|wac^e SUfalcöcenä ber Säfte be<J ^^unbeö aUerbingö auc^ blau, aber 
Wwät^er blau würbe. J)en bon ^oi). SmülUx*) angeführten ikrfuc^ 
^faffö fanb er nicijt beflätigt. T>tnn atö er einen jinncrnen, mit Sauge 
gefüllten, 23echer mit ben ^änbcn umfaßte unb bie 3unge in bie Sauge 
tauchte, f(hmc(fte er feinen faurcn ©cfc^ma^, fonbern einen alfalift^en. 

23efaunt ifl ber p^ioöp porige ©eruc^, ben bie S^eibungiSeleftricität 
im ©eruc^organe erregt. 55oIta berfut^tc »ergcbenö burt?? ben burt^? 
.bie 9f?afen§öre geleiteten galoanift^jen Strom eine ©eruÄempftnbung ^er- 
»orjurufen. (5r cmpfanb bei ber Schließung unb Ocffnung bcr Rette nur 
ein me^r ober weniger fc^merjhflfteö Kneipen, ober eine balb mc^r balb 
minber [x^ berbreitenbc CErfcJjütterung. 2ßa6 jenen angeblichen phoöphori' 

. gen ÖJeruch betrifft, fo wiffen wir burch Schönbein'ö (Jntbecfung, ba§ 
er bon einem eigenthümlicicn Kijrpcr, bem Ozon herrührt, bcr fich unter 
bem (Sinfiuffc ber ^Jictbungöeleftricität bilbct, unb fo ijl eö benn atfo auch 
hier gewij, baj jener ©eruch nicht ber unmittetbaren eteftrifchen (Sm- 
toirfung auf bie ^Werben jujuf^reiben ifl. ^ ^ 

•) 3. ^Äütler, f)anbbuch bcr ^Pl^Vfiotogte. 3.2lufl. 35. 1. ■5.029.33.11.6.493. 
^antwSrUrbut^ 6tt «Pljijiloloii«. III. «HöetU 2. 33 ^ 



^^t, SBarme ttnb ^tcftricität $rf((etiiiiii|ai fttl^, äUt tif Dcwegm* 

gen bed 2i6ft&t^tT6 teru^en. 9{ti(t 5a leugnen ift H aber, baf beipo4[ 
bte Su^tcrfibctnungen bei etnem auf bad Suge gefc^e^enben Stofc nnb bet 
einem etntge 2^it banernben Vinäe, unb t>itUti^t anify bei ber Dorc^fcbttet' 
bung bcö &e^nerocn, fo voit bie ^^ontxiömen bei Iranf^after Xffectton be« 
®c^irn($ ober ber ^fttt9u^im^ M iugt$, fe^r «nfeu fernere Ibifniacffan« j 
fett Dcrbienen. -* 

O^ne bte ^tttoirfung beo ®tifixxi^, ober t>tellei(bt antb etned Z.'^eu 
lU M ^{tttfenmarftf, gelangt (eine (fm)>finbun0 ^ewnftfetn, mlße^t 
hint €nitiiccnng, fann fi^ ber Site nUit btn^ f^edung ber SMMi 
4nfem, fiib »<r niiH ^(tg )« bettle«, m^t eitm«! bte ttekf l eft i g 
eine< auf einen Smp^nbungdnert^en ^erDorgebraibten QEtnbrud^ anf bte 
8en»e|«Qg€«ey»m gefd^te^t im attima(if<|ea ZUiU be< Ster^enfyßem^ ti 
ben sReroen unmittelbar^ fonbern nnr im ®e^irne unb 9{tt(fenmarfe. 
SBenn man alfo au(^ feinen audretc^enben ®ranb ^at, ba($ 0ebirtt nnb 
9^ü^enmarf audf(^Iie^(t4i für ben ber ^eele galten, fo ent^jlt 
boc^ bicfeö (Zentrum bcö ^ieroenf^flemö bie SGßerfjeuge, o^ne totl^e wir 
und ber ^inroirfungcn , bie auf bie (Beete gefc^e^en, nic^t beionft totvUn, 
unb P^ne welche bte 6eele nic^t auf ben Hörper totrfen }u fonnen fc^etnt. 
^it biefer ^BorfleHnng »on ber SBtcbttgfett M dtntxnm, Ui antmalif^e« 
9{eroenf9Pemö; ffinmen folgenbe t(atfac(ea ibeifii: 
1) aOe ammal{f4eit 9{er»en lanfes tv M^mnorfe ^ 0e|{nie §•* 
fantmen, (fingen aber onf t^em SBege t)on it^em pert^b^rift^en 
dnU U$ |ttm 9{ucfenniavfe nnb ®e^trne nicbt unter einnnber bnrib 
i^T 9{eroenmarf gufammen. Iln abgef(^nittenen 9rmen nnb deinen 
nnb anbcrn ®Iiebcrn ftnbct bie Uckrlettung t)on ^inbrutfen, bie 
auf bi'e C?mpftnbungöncrt)cn gemacht werben, auf bie 23ett)egnng*' 
neroen nur bann f^att; totnn btefelben mentgflend no(^ mit iinm 
(Etüde beö Ü'Jücfcnmarfd ober ©e^irnö jufammen^ängen; 
2} kotrb ettt dhx\) bur(bf(bnttten ober bad ^ettungOmmdgen beffelben jff 
onbere Seife; ). burc^ X)ru(f, ü^tffiltnng ober (IFr»4nnnng em 
6tä4l be< 9?er9en »oS^ntmen nnterbroi^en, fo entße^t tn ben 
Z^tiltn, bie oon ben 9{er9ett nnterbalb ber officlrtett 6lefle 4ie 
Steroenf^ben befcmmen, lieber fo)»|inbn»g noib bnr(( ben Sillen 
^eroorgebratbte ^etoegung. ^Dagegen «er^inbert bie 3f*f^^H ber 
feinnorgane bie ^ntpe^ung ber ^^antaficoorPeHungen bon folf^en 
(Binne^etnbriicfen, bie man e^emaU buri^ btefe @uinorgane erhielt, 
ni(^t; 

3) »tele 33erle^ungett beö ®e^>irni5 ^oben einen plo^lic^en Zob ober 
eine gän^Iit^e Smpftnbungöloflgfeit ber ©innorgane jur golge, t>iele 
Oornberge^enbe (Stnpffe auf baö ©e^irn, ootw geringer SSebenlnng; 
(aben eine oordberge^enbe ID^nma^t ^nr ^ot^t, bie bnwfl l^nal^ 
baf U bent fRenfc^en f^mar) oor ben Sngen, b. ftnfler -tndb^ 
nngea^tei bie fingen feine franl(iift|,. Serfinbernng erleben; 'ill 
8(tttergttf Im ©e^^ugel ober im ge^retften Stl^ipn, ober einem 
dttbern ff einen 2:^cile be< ©e^rnö in ber ^Rä^t berfelben, bringt 
eine DoQfiänbige ober nnt>otißänbige Sä^mnng betf ^aßffnnd nnb 
geaiffer 2^uöfeln, in toeit oon einanber entfernten Z^eiUn ber einen * 
@ctteniälfte bed ^i^tptti ^roor, nngeatiftct bie franfma4^ettbc Ur* 
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fac^jc Quf btefe^'Vifc unmftfeTBar gör ntt^t ein^enjtrft ^af; dagegen 
glauben Wengen, bcnen ein ©ft'eb ompntirt morbfn ifl, nod) 
3ö^re tang Stn|)ftnbun9fi! tn bew ntc^t me^r crifiircnben ©hebe 
i )u ^Qben, unb fönncn btefer 2:5uf(^ung burcf) feine Uetcriegung cnt- 
gcjen, »ennutj>li(^ mcil btc gortfe^ungen bcr S^eröenfäben nod) 
({«Mtfe auf M ®e^tni hervorbringen fdnnen, bte ejiemaU o&n 
(HUete ^erfamen; 

pfn^tQin, ^aflempftttbnngen nnb hi^mitiB an«^ ^^em^emp^nbmi« 
gen ^aben, o^ne bat C^egenjlanb anf biefe Sinne tbtrft, nnb 
o^ne baf bte ^tnnorgone erfranft ftnb; Ui ^ronf(>etten beö ®e* 
(imiS unb dtüdtümaxH c^Uiiht man irc^mer^eit t« E^etUtt U$ 
Rdr|jerö jw empftnbcn, bi'e niüft txant finb; 

5} manche ml^t ind ^Int gelangen unb ftc^ baburc^ im ganzen 

Ädr|>er verbreiten, unb bann Starrframpf nnb dmpftnbungöloriö^^»^ 
erzeugen; |. ^. Stryc^nin, bringen i^re SEBirtnng nur babur((^ Ux9ot, 
ba$ ffe anf U€ M(hmad obcv i^t^itn »itfet* 9»f Me 9tcT9<ii' 
fkämm umiHttbtn wirlcn f(e nic^t, betn tii Wtb, befcn IlmcB' 
^mme burt^f^mHcit {!nb, )9trb »om @taftfi«n)iff irf^t trgrtfrti; 

6} neitte Unferfuc^ungen bewetfen, baf ttJtr ben Ort, roo unfcre 9ler« 
ben t)on änferen Bingen afftctrt iverben/ bei unfern ^mpftnbiitigett 
«nmttfrr!>ar nt'Ät rrfrnnen, fcnbertt baf tt>tr nur burt^ bic SSctcä^ 
0on0 bteUr (^rfa^rangen ober beofeibrn beU|ri toerb«i« 



Dttetii)>fiiibttttscii, 2)trii(!em))finbitit0eti utib Ztmptxatut> 

fin)>ftiibittt0eiu 

J)fT Ä:aflftnn berfdjafft unö ^mci Birten bo» Sm^fiabungen, bte i^w 
eigent^ämlic^ fiub, Dr u£fem)>ftnbungctt unb 2:eni^etaUrem|)fiii* 
bttitgen^ unb juglei^i ftnb bad itafiorgatt mtb feine S^tvbeii fo etagirkl» 
itt, bof biefemn Smi»{tiibniigeii f<i etiiMber ttiitcvf4eibf]i kffen, 
mnu fU an )n>ei Mtfi^iebciteii Ortea bn ^aift nifUHtn. ffinr llvnee 
ba^er ben Ortfinn, ben Drntfftnn unb ben t:emperatnrfintt ale 
bvti ^erntdgen bed ^aflflmrt nnterfcbeiben. ©owobl bie 3^fammen^Tüc(# 

aH bic 2tuöbc^niing ber cmpftnMi^en Dr^anc ober bte (Spannung, 
j. 23. menn et'n (^H^rot(^t auf unfere ^aut brücfr, unb ß>enn burcb 3^^^*" 
an ben 4)oar£tt bte ^jaärbälgc gebc^nt »erben, erregen ümpftnbungen, bte , 
»ir fnr§ unter bem 9?atncn !2Drudfempftnbungen jufaramenfaffen fönnen» 
JDie Stewperaturem^jfinbungcn ftnb .entrceber |)ofitioe, b. {|. äßdrmeem» 
pftnbungen, tt>enn bie Ztmpitatm in unfern empftnbenbfti t^iilffü 
fletgt, ittbem ttttcn SMrme )«gefit(rt wirb, ober »egatioe 0<nttceni)>ftn« ^ 
bungen, b. Jtftlttcntf^f inbiiiigen; toftm l(re Stmytrotir filili 
bent ifnifii Oim tiUiognt wirb. Ste bto mit Zttfbtpmm Mtfeimt» 
X|c^ mflAfni «Iii )l>initfc»|)ifaibiiii0fs «tb !i:enmrataridi)»(liibini$tii* 
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512 £er Xcif^nn unb M Smeitigcfi^ 

jOU inneren Z^iiU, tott^t Uint Slaßorgane (eft^en, (dttnen gebrudt, 
fmSmk imb ertotct iMvbctt/ aicr ukmii etttße^t bab«ri( He <^^m^ftlu 
bttng be< 2>nt^, ber SBAvmc «ab bcv ftAtte« lllle oi^bent 4^m)>finbunaetr; 
Mfer ben gcmiiiKteii, ivclt^e nni bi'e S^aflorgane Derfi^affett, ge^dren btm 

(Betnetngcfö^Ie an. ^ait tarf ba)er S^merien, bte bur(i^ ^rudf^ ^ärnir 
unb ^älU entpe^en, nti^t mit bev (Stnneöemipfuibttiig be^ jOmcftf, ber 
SGßdrmc unb ber StaUt Der»e(^feT«. Ucbn'ßenö muf man bte genannten 
reinen ^nipfinfcunßen öon ben ^SorfleHunöcn nnterfc^eiben, ju »eichen pe 
bie 23eranlaffung geben, jumal nat^bem burcd fte bi'e SSorflellunp oon bcr 
S3en?egun3 überhaupt, unb tn ©onber^ctt baö SBemuftfetn ber etgnen SSe* 
ttjegung crwerft worben tjl. ^itv^tx gehört öor aden bte SSorflcttung bora 
äBtberßanbe/ ben unC bte Körper bet ber ^en^egung nnferö Stöxptxi 
Tetßen, imott tvcfter unUn ge^anbett toetben »iib» 2)le QFmpftnbnngen 
U€ jbtuä» »Kb bev S&vme «ab ttälU flnb f» »erMieben, ba^ ed ^u)eifel' 
fafi erfi^etaea foaa, ob beibe M »evfibiebeae 99lobjftcattonea etaer apb. . 
berfelbea (i^mpftnbung angefe^cn n?crben börfen. ^a bte.Snnge sttgTet^ 
ber iweter ^taae, M ©eft^macfftnna unb ^aflftnnc<5 if, fo aiaf 
aioa bic ^^rage aufmerfcn, ob etwa an^ bt'e §attt ber jwetcr (Bim, 
betf J)rucfflnnö unb Xentperaturfinnö fei. latenten biefelben an ben ^n* 
ben ber j'apnerben angebrachten mifroöfoptW Heinen ©innorgane für 
bei'b« 3wfcJe, unb alfo fowo^I jur SBa^rne^mung beö 2)rurfiJ unb feiner 
grabbcifen ^yerfc^ieben^eiten, alö aü^ jur Sßa^rne^mung ber 2Bdrme unb 
Kälte unb i^rer grabn^eifen Unterf(!(tebe ; ^ätte bie (Smpfinbuna ))on 
SBAnae aab SfäUt i^xtn (^raab {a bev tBa^rne^mung bedjenigea 2&vatfe, 
bev babavc^ entflunbe^ baf bte 9B4vne ble ftdr)>ev oaibe^tit; bie Mte 
abev {(v ^laaiea t»eratiÄevt; fo toitbe aav eta e<a}lgev Siaa, brr 
Züfi^nn, tn ber $aut anjune^mett fein, ^aa burfte bann btetfett^t 
berntutf^, baf ein tn einer beßimmten fRi^inuQ auf bie Z^tiU ber $ant 
teirfenber ^Drurf unb 3«0 bie (Jmpfinbung t>on 2)ru(J unb 3öö/ bag ba»' 
gegen eine in gewiffen ^^eifen ber 5)aut nac^ bieten S^ic^tungen Pattfin* 
benbc 3"f^Jiii^f"^'^ütfung unb 2luöbe^nung bie ^mpftnbung »on Äaite unb 
aßärme oerurfac^ten. @rif!irten bagegen in ber ^aut zweierlei Strten bon 
JDrganen, ton »eichen bie einen burc^ T)xüd in Bewegung gefegt »ür* 
ben, unb babur(^ eine ^eränberung in ben mit i^nen berbunbenen Ü'^er« 
9ea i^evt>orbrA(^ten; bie «aberea abev bav^ Seat))eralavt»cvAtbevaadea ta 
®e)»egung geriet^ea, aab babavi( in bea mit ibaea oerbaabeiiia dttm» . 
^abvütfe ^voovbr4^iea, fo totvbe aioa ia bev paat eiaea 2)nm|iaa aab 

' einen ^em)>eratBr|Inn anjune^men (abett* X)ie erßere 2lnna^me fibetnt 
ate^v föv fl<( 3u ^aben ali bte lH^ttxt* 34 p^e mi^, iabem tib btefed 
anöfprec^c, auf bie bon mir gemalten ©eobat^tnngen , totl^t bte ^nf* 
nterffomf eit ber ^^^ftofogen ju berbienen fc^einen: fatte auf bcr ^aut 
ru^enbe Körper fc^einen un<J f(^njerer, ivarme leichter ju. 
fein aH fic follten. J)ic GEntpftnbung ber kaitt fc^eint f[<^ bemnac^ 

f mit ber (Jmpftnbung beö Dru^ö ju fummircn, bie ber SBarme fc^eint flc^ 
ni^t 3u fummiren, titüti^t fogar toit ein negattber t)xnd wtrfen, 
aab affo bie glettbieitige (Smpftnbnng .bed Z>tnä^ oermtnbera. Wlan 
ae^me gtetc^e (Skttitbte ooa ganj gleicher ©eßatt, bie ataa be<|aeat ibcv« 
eiaaabev legea faaa. (>teran etgnea fl^ fe^r gut aeae Z^aXtv* 9]i^aa'evUlle 
bie eiaea M unter bea grofipuaet^ }• ». biö auf — 7» C ober — 4» C 
tt«b erwärme bte anbern biö auf + 37" ober 38^ C, nnb fege einem Seob* 
iü^Ux, bev fo ba ik^i, baf bev Ko|>f odttig aatevßö|t, aab baf bie 
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• • J)er Staflfinn unb ta^ ^cmcmgcfufir. 513 

' ber (Btixn Jon'jontal tfl, unb ber in^Uid) bte Slugcn fc^ltcpt, einen falten 

• X^aler auf bie (Btixn, entferne t(>n gteit^ barauf unb lege jwet warme 

• nbereinanber h'egenbe 2:^alcr genau an biefelbe ©teile, nc^nie fle bann 
weg unb bringe fe^r fc^netl wteber einen falten ba^tn, unb nac^bem 
man t^n wteber weggenommen lege man wteber jwet warme ^^aler 

' ba^in, bi'tf ber 33eoba(j)ter im Staube ifJ ein Urt^cil barüber abzugeben, 
r ob baö juerfl auf bie Stirn gelegte ober baö na^ifcx ba^ingebrac^te ®cwi(^t 
i bad fc^werere fei. 2)cr 23eobacbter wirb behaupten, baß beibe ©ewic^te 
I gleich fc^wcr wären ober fogar ba§ baö, wcfc^cö auö jwei erwärmten 2:^arern 
I beflanb, baö Tcit^tere fei. tiefer 23crfu(^, ben i(b bei i)?ebrercn mit bem* 

fclben Erfolge angejleilt i^aU, bewcifl, baß bie (^mpftnbung ber Äältc bie 
: (Jmpfinbung bcd 4)rU(f(J fe^r Utxä^tUä^ oerfldrfe, ba ni(bt nur baö falte 
t ©cwi(bt, wenn eö glei(^ groß ifl, fonbern fogar, wenn ciJ nur ^otb fo 
' ßfoß ifl, für fc^werer gehalten wirb. (5ö »erfleht fit^ öon felbfl, baß ber 

S5eobo(btcr, um biefen 93crfu4i mit Srfolg anjufleßen, öotlfommen unter* 

• flü^t fein müffe, unb fi(^ nidft erbeben bürfe, weil er bann über bie 
©c^were ber ®ewi(bte nic^t bloß bur(^ ben I)rucf, ben fie auöüben, fon- 
bern au4> burtb bie 2lnPrcngung ber 3)?uöfcln eine SBorficUung erhalten 
würbe, welche, um fie ju ergeben, erforberlic^ ifl. 



"iflux ber ^^aflftnrt )[)erf(^afft un^ 2)rurfcmpf{nbungen unb 

2^emj)craturcmpfinbungem « 

!S)te fJ^)^fto(ogen ft^einen bid jle^t faum baran gezweifelt ju ^aben, 
baß bte inneren ^^ei(e, wel^e nid^t mit S^aflorganen t)erfe^en jtnb, gleicb' 
fattd fajig feien, und bie ^mpftnbungen bcö Dructö, ber SÖärmc unb ber 
Äafte gu oerf(^affctt. SWir fcjjien eö zweifelhaft, baß biefe befonberen 
©tnnedempftnbungen auc^ ba m6gli(b fein foHten, wo bie gu i^rtt SBa^r« 
ne^mung bienenben Stnnorgane fehlten. Um hierüber ®txoi^dt gu »r« 
langen forbertc i4> meinen ^rcunb Dr. ©untrer, ^rofeffor ber Chirurgie 
in itip^tQ, auf, bei einigen Äranfcn, bei welci^en na^ einer auögcbe^ntcn 
unb heftigen SSerbrennung, unb auf anberc ©cife ein großcö ©tücf ber 
$)aut bur^ (Eiterung jerflört worben war, mit mir gemeinf(haftli(h bar* 
über QFrperimente gu machen, ob biefelben unterfc^eiben fönnten, wenn bie 
2Bunbf(äche mit einem falten ober warmen metatlifcben Körper berührt würbe. 
3u biefem Swecfe würbe ein ©^jatel in Sßaffer öon + 7^ biö + 10*^ R 
(80,7-12«,5 C), ein anberer in ©affer t>on + 36<* biö + 40<> R (45«— 
50« C) eingetau(^t, fo baß fie biefe ^Temperaturen annahmen. SBenn 
man nun ben wärmeren unb ben fäüeren Spatel ba(b nach einanber mit 
ber SBunbfläthe in ^Berührung brachte, fo gaben bie ^erfoncn auf bie 
grage, ob ber beruhrcnbe Körper warm ober falt fei, eben fo oft eine 
fatf^e aU eine richtige Slntwort, fo baß {ie bidweifen breimal hinter einan* 
ber gtt empftnben behaupteten, baß fie mit einem falten Körper berührt 
würben, währenb bcrfelbe warm war. SBurben aber biefelben SJcrfuc^je 
in ber S^achbarfchoft ber 2Bunbe an uneerle^ten S^heilen ber ^ant gemacht, ^ 
fo unterfchieben fie bie ^Temperatur leicht unb ficher. 2llö man ben Spa* 
tel in bem einen ^alle noch wärmer machte, erregte er an bem Drte, wo 
bie $aut gerfiört war, Schmerg, bei ben )?orher erwähnten SSerfuchen war 
bad nicht ber %aU. Sol^e gerflörte ober wunbe !^h^i(e ber $aut finb, 
}»n man {i($ andbrn^t, fehr empfinbtich, b» h* f(h^a$e (Sinwir« 
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fttSftft iNSWirfi^ 64mer)eQ* Sogar Ut SGBf^fct bcr IBitoMig tat 
(« fol^t» tt^eilen att{ fiac nnU^xH^^t SBeife ^m)>|iBbttngen ^ 
t^ornifen , «nb beffen mgi^tct bad iBerm6geii , Slm» unb Adße |» 
nnterff^etben ; nic^t nnr ni0ft gefietgert, fonbem fogar gatt) aufgehoben. 

3c^> cr^tctt ouc^ bur(^ Dr. (ij untrer bie ©etegen^eit, bie Unem^jftnbtitb- 
feit ber (Getarnte gegen bte ^ätte in einem ^aUt gn beobaibten, wo 
mehrere Sßtnbungen berfelben bur(^ eine ^autb^vunbe ^erborgebrnngeti, 
Qob nur burc^ bie ^erüorgebrängte ^auc^^aut bebecft waren. (Sie tüurben 
mit einem ^ut^e bebedt; bad fo eben in faltet 3ßaffec tin^üanö^t koorben 
mar, ml^i^ (im 6e)>Umbfr) bte ^^immtttmpit^ (otte; btr f^atteat 
^ttt te^ei «t^t bte gcHagflf (l^mpftnbnng m ft^Itc ober ®(hmer) unb 

3n bemfelbe» JRefuttate führten SJerfuc^c, »et^c (BtetnJ5ufef*) 
bei einer ^ran anßeSte, bei toeli^er fl(b in %o\Qt einer Slbbomiialfi^n»«»* 
gerfc^aft ein Sbfceß am Unterleibe gebifbet t^aitt, unb ein anus artißcia- 
Iis am Didbarrae entfianben war, ber fpdter feilte. 35ei biefer grau, bie 
fonß ooflfommen gefunb mar, unb namentlich auc^ gut oerbanete^ trat bnr^b 
eine, 1} ioü im £>ar(bmeffer gro§e JDeffnung ber ^arm, inbem er fub 
umflütpte, h^roor. 92a(bbem SteinHuf^^ ber grau bie ^^lugen mit 
einem Seinentnihe oerbecft ^atte, berührte er bie Scbteim^ant längere 3^tt 
mit dii, mb liffoiif mit Hum ®fen, bad fo mm mx, baf wum H 
tarn itt ber ^ib Mk» lernte, tbcf bte ^attestui fifHt m^M UtoH* 
ffiiivbe bie ®^Uim\wlt mit einer 9{abcl gefloihen^ fo nerltf {le nU^t, 
baf fie berührt mürbe. T>itft !Berf«(|e toUYben oft nnb immer mit bem« 
felben iSrfoIge mieber^olt. @ogar non ber ^eröh^^uttg mit {)dttenßein, 
nnb atö ein ©tödc^en ®(b(ei«)«at mit bei @itcerc M^tf^uiUtu ttMncbef 
ftt^Ite bie Patientin ni(^td. 

©enn man fe^jr marme ober fc^r falte Oetranfe öerf(bfu(ft, fo be* ' 
merft man, ba^ bie 3unge, ber Baumen unb ber (3(blnnb Staflftnn hoben. . 
SSgn hieran oerfi^minbet er aber ober mirb menigßenö fo unoollfommen, 
ba§ man baran ^meifeln tanu, ob er no(h äberhanpt oor^anben fei. güSt 
fi^ ber S^agett mit mormei aber fafteit ^etrfohn, ober mirb ber 
bann bmh ^l^f^ivct mit mame» unb lettcn gfäfligfeitett erfnSt, fo mV» 
fen in menig ^ecnnben bte anltegesbett $Me niib Wlu6Utn bte dimit» 
teiig ber SSSirme nnb l^älte erfetoen. (S^ mü^te ba^er aldbatb eine gar 
«ti^t )tt oerfennenbe QFmpfinbung bon SBärme unb ^dlte entgehen« (H 
entfielt aber bei foI(ben ©raben, bie in ber ^aut feinen ©(^merj »ernr* 
fachen, gar feine (^mpftnbung. freilich, wenn bie ßdfte unb Särme einen 
fo((hen ®rab erreicht, ba^ fte in ber §aut ©(hmerj erregen würben, fo 
fdnnen bie ^fäffigfeiten atlerbingd aucb in biefen innern 2:fiei(cn eine bem 
^emetngefü^Ie ange^orenbe, jeboch fchn^dchere ^mpftnbung ^eroormfen, 
oler eO iß nicht bie (^Fmpftnbnttg oon ®drme nnb ^alte, bie man ^at, 
«Hb »o4 Olef meniger t^ mos im Gtanbe, grabwetfe Unterfchtebe berfi^«« 
in em)»fttbett. Um fefbfl einige Serfs^e biefer 9rt |tt maihea, t|«t Ui 
in ein ^rtnfgtad ooS Gaffer, bad oor bem genfler in ber groflUITte fUasS^ 
fo oiel ®(hnee, baf ed ftch bid auf 0^ R abfuhren mitfte, unb (rttttf c# 
f^tteS ottO, 3<h ett)>fattb bie gro|e St&lU beffetbe» beotltih in ber'goniet 



Steinhäater, EYperitnenta nonnalU de ifUMibUitnlt et finctiono In« 
toettnt 9rH>i< l'ipsiae 1831, pag. 19. 



Digitized by Google 



ümfefllb Mb litt tfnmiett Mb 8Mfiu IKev fS^ttc td^t M «1t» 
»artige ^tttaBbYtttgen M faUen Safferd bur(^ bte 8petTer5(re. 3» ber . ^ 
Stagevgegciib (attc atoor eine OFoi^ftabang, bie {(| für bte (Em)>ftnbim0 
etner ^^mäftn ^&XU ^teU; ba fie aber nur tu ber (^e^jenb ber oorberen 
9)7a0cntt)anb , ni^t in ber ^egenb ber ^mteren na^ bem kläffen jtt ge* 

• f^)ärt »arbe, fo »ermut^ic ic^, baj bicfe (5m^)ftnbong »on einer TOtf^eu 
(ung t)Ott 5tä(te an bte ^aut bed äau(^d t» ber ^agengegenb (lergerü^rt 
^be* ma(^te ben entge^engefe^ten $erfu(^ unb tran! fo [(^nellt aU 
^m^gltt^ brei Waffen ^oU ^Sflil^, beren Temperatur tn ber erflen Tafe 
+ C+ 70O C), itt b« brftteii + 50« R (620,5 C) betrug, in 

bfr iMtcfi ate eist Zmpmltn ^atu, ble itoif^rti btefet SUw^mtmn 
I» bcir affitte flttfb. 34 miU bte mfttc kl MMibf , im iBamta «nb 
im 6($Iunbe^ nic^t aber tu ber ©petferi^^re. 3m !I7?omettte; mo bie tti*" 
f^tvcften f^ortionen im ^Dtagett aifamen; ^atte eine längere ^tit forti 

' b<nienibe4 ®efü^I; aber ed mar ni^t beut(t(^ bad ©efn^I t)on 3Bärme, 
^&itt t€ bidmeilen fogar mit einem Kältegefühl t)erme(^feln !5nncn. 
Sftfttcihe, ti)el(^e »on mir bei me^rern ^erfonen mit faTten ^f^fÜeren ge* 
tiia<|t mürben, ftnb f(^on oben B, 497 angeführt morben. ^uc^ fle U* 
flattgten eö, baf innere T^eile, bie ni(^t mit iaflorganen »erfe^en ftnb, • 
und ni(^t bie (Smpftnbung ber S^ärme unb Kälte oerf^afen fönnen; unb . 
Ufi Z^ntt, bie nld^t mit 3:a{lorgatifii »erfe^en jinb, nw$ ni^t bte 
9tt|>{tttbuttg be< t>tuä$ »erffftaffeii Hwtn, bafttr ift ft^on ble waV 
nittg «igefilVi i»oiben, bte eiii^Scber mi^ b<iii 3tt>tv4pl^ 9» m4i9^ 
Megen^eit |at, fü »ie out^ bie, bap ein !Dm<f, ber auf ben ©tanitt 
StüM-^Züfkßmtn andgeöbt mtrb, ntc^t bte (^mpftnbmtg oon i>tviä, fonbern 

. tton ©(bmerj »erurfai^t. Üben fo entfielt, wenn ffiärme, Äälte ober 
Drudf ben entblößten 3^^n^tim afftcirt, ein 9?ert)enfcbmcr^, ber in allen 
brei %ätltn berfelbe iß, unb niö)t bie minbejle Sle^nlic^fett mit ben (£m' 
l^ftnbungen ber SEßärme, Kälte unb M 2)rudfed ^at. 

Die ^(^(eimbaut ber 9?ofe ifi nur am »orberen (Eingänge in bie 

'^^Me/ ferner am ^oben unb in ber ^^ä^e bed lobend ber 9Zafenb6hte mit 
•i|ifh|i begabt. In ben (d^eren 9tegtonen, jn locfiben {t^ bev iBm^ 
mm UftmiM, imb lo^ bte ©(^leim^oit mit bem Stttttnereptt^etititt be« 

«bKit t|l, ntint ber XafMIiti )it festen, i>bgle<4 bie ^aut ein fe(r teb^af*. 
M ©emeingefä^t ^at. 3»^^^ man ba^er bei großer 2Binterfätte mit Kraft 
(fff (aUe 8nft bnrc^ bie 9?afe ein, fo empftnbet man bie Kälte am QPin« 
gange ber 9?ofe, auf bem ©oben berfelbcn unb auf ber oberen Oberfläche 
bed ©aumenöcr^angö, nit^t aber in ben ^i)tttn fRtQiontn. dhcn fo cm* 
pftnbet man bie Kälte unb ben Drud eined falten, runben, glatten ^ifen* 
fläbibend, bad man in bie 9?afe einbringt, am Eingänge, menn ed aber 
tn bte ifb^tm 9{egionen fommt, fo bringt ed nur einen Ki^el ober ©c^mf r| 
beroor, feinedmegd bie (Srnpfinbung ber Kälte nnb M lOtud^**^ 



•) Stld fc^ ben f*on oben @. 499 angeführten 33erfu(b bei mir felbft anfteüte, 
»nb/ mäbrenb ttb auf bem fRüätn lag, in t>aA eine 9laUnio(^ eidfalted Saffer 
buf 4 etee Augefpi^te ®(alv5H»'faf«n Uef , «YfMte fttb guerfl blefe 9lafenha^Ie, 

^ann ber oberfte %^di bed Pharynx unb bon ba auö bfe anbere S^afcn^öMe/ fo 
ba^ M SBaffer in beiben 9?afeni6chcrn bl<? an ben 3lanb reitbte. fonntc ot^» 
men unb foaar fprecben, ot>ne baß baö SLöaffer weiter in ben SRarticn t>inabfl[of, 
2)ie ^lafenbohlen nebft ibrcn 9ieben(öt)(en faßten bei mir tn bem einen %aüt 16,6 
^ubifcenttmeter, in bem anbern 17/2 dubifcenttmeter SafTer. 8ei einem 3üng* ^ 
Ungc »on 16 3flh<en« bei »eitlem benfelben Setfuth anfleOie, fapten bie Sto^ i 
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^it (JUmentarfäbcn bcr XaPncrüen unb i^n pttip^txu 

\<S)cn unt) centraUn (intern 

Die 4>aut ifl iitgtcic^ ©mnorgan unb abfonbcrüttgöorgan. gür beibe 
3>»c(fe nimmt man in i^r f feinere Organe toat^r. 2)ic ?)aut»5rj» 
(^en unb ^)aarbälgc, »ietlctc^t a\i^ bi'c ^acinifc^cn S^örperc^en, ftntJ* 2Ber!- 
)snge für baö ©innorgan, bi'c ipautbrüfcn t^cbören bem ©ecretionöorgane an. 

Ucber ben feineren, burdS? baö i'hfroöfop ju entbecfenben, ber 
$aut; für ben ^md M ^aßftnnd, mi^ man äu^er^ kDettig» 

Die ClfttfttUvf <be» bcv Slaflttef^eii «attvMelben ft^^ut 
vtm A«f erat Hnre^en «t't^t »o» be» €(e«ietttarfibfii btr 9lff»e« fir «li« 
mififiitttt ^MUlM, fi labm ba|er mtgcfA^r einen ftUnuX ^tifttm 
Dur^mcffff bte gaben M ®eru(^nert)ett nnb ®t^ntmn, unt tn^ 
f&tfx ctnen no(^ einmal fo großen Durc^meffer aH bie gäben beö ®eb?r« 
nert>en* aber bie ®ef(^ma(fncr»en f4>einen baffetbe 8nfe^n unb bicfelbe 
©riJfe aU bie ilajinerüen ju ^>aben. Diefer Unterfi^ieb in ber ©röfe 
rü^rt gura Ziftit t>on ben btcfern füllen ^er, bur^ bte bie Siemen* 
torfäben ber 2:af}nert>en, (Seft^matfnerüen unb ^uöfelneroen oor bem 
Ibxuät ber fte umgebenben ^beile, naroent(i(^ auc^ ber Ü3?ud!eln, gefc^n^t 
loerbfn* X)a bie ®eru(^nert>en; @e^ner9en nnb ©e^drnerMii auf i^re« 
fuM Sege fe^r eefc^ü^t finb, fo MwtfU t$ bei bfefeit Icftfcot 
fcAlr fo bitfett hätten fir bie (HenetttavfSbett^ «nb UHh fkh fle bot 
einfachen (Eotttottvea befifi|l, »A^rettb bte Grontottfe ber QEIententarfäbeit 
ber jUfteemn bof>pe(t, «ab biefe 9?ert>en im ©angen t>iel gärtet finb «tt 
bie genannten brei 9?ert>ett. 8 eil oetbanfen wir bie QEntbedfung, b«f 
cfl befonbere @efu(>r(?ncn^cn unb ©ettjegungöneröcn giebt, unb baf bie 
©cfü^töncröen ber fyaut unb anbcrcr Zi^tiU bciJ 9?um^)fö unb ber Sx* 
tremitätcn, »cnn fic in bie "Olä^t beö 9?it^enmarfö fommen, fic^ üon 
ben ^Äuöfelneroen tretinen, mit wetcbcn fie auf bem grdften Z^tiU i^rti 
äßegC gemen()t lagen unb bafelbß bie Wintere, mit einem ®))inaIgangtton 
mfebene, SBur^el ber 9{u^enmarhiemtt btlben. ^ageabie M biefe 
(StttbeAittg bttTib fe^r fc^a^bart <ir)»erinenle in ei« (etteee^ 2i^t, wi^ 
39)* SRttller {iii fie tttt^ feine 8erf«^ «ifef aOen 3M»eifeI ^eMlt 
Die €tt))finbttng<nevt»ett geiibnttt fR» Sag» er bemerkt , bob«^ 

9or ben SBett)egung6ner}>en (unb be« brei oben genannten ©inne^ttert^en) 
anö; bop bie ^fementarfäben, ba wo jte bur(^ batf ©pinalgangtton ge^en, 
bur^ eine ®anglicn!ugel untcrbrotben werben. 3)?an mu§ öon ber 3u' 
fünft 2luffc^Tuf barüber erwarten, waö biefe (5infc^altung einer ©angtieu' 
fuge! in ben ^(ementarfäben beic ^m)>finbnngOnert>en für eine» 3t9e(f (abe. 

fen^ö^Irn in tm einen BaUe 8,3. in einem ^weiten 11,7 ^ubtfcentimetet SSafTer. 
Die falte Temperatur tefTelbm empfanb ttur am (Eingänge, ferner ganj fi^wai^ 
auf bem Soben ber 9?afe, enMt* etwaß beutltcbcr auf ber oberen Ober^äc^e be^ 
@aumenoor(angi* $on ber StnfüUung trr anberen ^JUfenl^ö^Ie mit Saffer nabia 
i«b ni^a tva^ unb wiltbe baoon gar nicbt^ gemeift baben , mnm nicbt mein 9f« 
ftflent micb darauf aufmerffam gemotzt ^ätte, ba$ bod Sßaffer an bem anbetn 
9?afcnIocbe emporftetne. ©ar baö eingefüllte ffioffer 0« C, fo entfianb in ber 
^tirn^(>^le ein eigeni^iimti^er BH)mttx, ber abeMetne Sie^nlicbfeit mit ber Um' 
ipfinbung ber Mite (alte. Der fnnge il9tnf(b bcmerflf biefiii Gibmer| »orsffgfic^ 
In ber Wff^cnb fceö Canalis lacrymalis. SSa^er, M beim (JinföHen 0» C. ^atte, 
unb na(bbem bie iRafen^öJde erfiUit n?ar fOi^Ieiti^-wiebcr ausflog, war in ber fur- 
zen 3e{t in ber 92afen^ö^le fo warm gemorben, ta9 ti, ald etf in einem ®ef&f« 
«en aufgefangen ipnrbe, M bi« )u H- 20 G. enoArmt mt, fi«e SentMeotar te« 
t25»C. )ei>t^ ^ . 
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Der J'aflftnn unb baö ©cmcingcfüf^r. 517 

, ^^^^ W''« öuf bi'e ßtoS« 2ßt(^ttgfctt ber (Sntbcrfung Jontana'ö anf* 
mcrffam gemotzt,*) »el(^c ^ret>ofl unb Dumaö unb ferner ^btt>arbö 
betätigt Ratten, baf bic (f Icmentarfäbcn bcr 9?ertjcn auf i^rem SBege jum 
®c^i'rn feine Sleflc oufne^men ober abgeben, fonbern alö einfache, unge* 
t^etlte, )temlt(^ ß(et(^ btcfc $äben ba^tn gc^en unb gezeigt, ba^ btefed 
S'iefultat ber mifroffoptfc^en 8notomi'e burc^ p^^ftologifc^e (Jrpertmente 
über bte Function ber 9?erj?cn beflätigt tt>crbe. fagte: bie ^ortpfTan- 
. jung M (Jtnbrurfö fc^eine nur bur(^ biejenigen flcinflen S'Jertcnfäben, bie 
• unmittelbar gereijt werben; ju gef(^e^en, unb ber SRci^ fc^eine ftc^ nit^t 
t>on einem 9?ert>enfaben auf anbere 9?ert?enfäben fort^upflanjcn , »eit fie 
mit benfelben nic^t burc^ i^r 9?eröenmarf jufammen^öngen. Durci^ biefe 
Einrichtung werbe bewirft, baf eine beflimmte ©teile beö 2:af!organfl mit 
einer beflimmten ©tetle M ©e^irnö burcb einen einzigen unget^cilten ga- 
ben in 3"fa»"ntenhang gebracht werbe. (5ö ft^eint nic^tö barauf anjufom* 
men, welche Umwege ber Sf?cr»cnfaben unterwegö mai^t, unb in weither 
9?cr»enfcheifee er mit anbern 9?ert>enfäben beifammen liegt, aber wir bür- 
feil »ermutbcn, bo^ üicl barauf anfomme, baf ber Drbnung, in welcher 
bie 9?eröenfäben ton ber i>aut auöge^en, eine jweite Orbnung entfpre^e, 
in welcher fie im ©ebirne enbigcn. ^o^. ÜJ?u(Ier**) bat bierauf fowobt 
burc^ feine treff(i(ben Unterfutbungen baö factum, ba§ bie Elementarfäbcn 
feine Slefle abgeben unb aufncbmcn, beflätigt, atö au(b fe^r intereffante Fol- 
gerungen barauö gejogen. Heber bie Jrage, wo unb wie ft(^ bie 2:aflneroen 
im ©ebirne enbigen, fönncn wir nocb feine beflimmte Sluöfunft geben, 
aber bic Erfahrungen, bie wir bei 3??cnf(ben über bic balbfeitige Zähmung, 
Hemiplegia, machen, erlauben eö unö, bic ®egenb beö ^ejirnö, wo baö 
. dentratorgan für ben JaPftnn ju fuc^en ifl, anjujcigen, nämticb icn*- 
Itfeitö beö ©ehbwo^^^ unb beö geflreiften Äörpcrö na(h ben 
SBtnbungen beö großen ®ebirnU 3«. 

93ei ber ^)emipregic erpcrimentirt bic Statur für anö. ©e^r oft 
^ i|l eö ein SSIutcrgu^ im (Behhügel ober geflrciften ITörper ber einen 
©eitc, unb jugicicb im anflo^inben Z^tiU ber $)emifphäre, ober in 
einem »on biefcn bciben Mügeln ottein, fcUen on einem Orte, bcr 
ben SBinbungen beö grofen ©ebirnö no(b näber liegt, notb feltener an 
einem Orte, bcr fl(b binter biefcn $)ügeln nac^ ber medulla oblorigata 
|u befinbet, welcher einen 2)rud! auf einen fo f leinen X^^il beö 



*) ?)iIl)ebronbtö .?>anbbu(b ber «natomie be« 3»enf(bfn, umgearbeitet t)on 
(S. f). SBfbcr. ?et>3tg 1830. ©b. I. ©. 275, 276, 281, 285 unb 28G. 

**) Joh. Müller, in Froriep's Notizen. März 1831. Bd. 30. S. 113 und 
Handbuch der Physioloa;ie des Menschen. Coblenz 1834. Bd. I. S. 665 fr. 

***3 Andral, Pr^cis d'anatomie pathol. T. II. p. 281, Überf. »on ©ecfer, 
II. 437, bat 3^6 gäUe bon Hirnblutung gefammelt, febo^ obne bte Ätanfbetler« 
fcbeinungen bemecfen, unter biefen waren 

202 goüe, wo bic ©lutung in bem Z^tiU ber $)fmifpbären entflonben war, Wet- 
ter in ber f)5^e ber geflreiften Jlörper unb ber ©eh^figel liegt unb iugleicb 
in biefen Organen, 
61 gälle, wo fte nur Im gefJreiftcn Äörper, 
35 gaOe, wo fie nur im ©ch^ügel, 

27 ^atte, wo fte In ber über bem Centrnm semiovale gelegenen Portion bet 

^cmifp^ore gefttnben würbe, 
10 ^aüf, iro fte im borbcrn €){rnfabpen bor bem neflTclften Körper, enbtt(b 
7 ^äQe, wo fte binter bem Thalamus n. opt. im btntern {»irnlappen, unb nur 
44 ^äQe, WO fie Im f (einen ©ebtrne, Föns, Medulla oblongata, spinalis unb 

Glandula pinealis erfolgt War. 




5|jB Sir XoMimi itii^ M •tmdniffAH- 

(^e^trnd ober auäf etfie fo eng (rgrenite 3erftdrttit0 U f f iSk fA ^MnM^, 
ta6 titittUu Zi^t Mf kf iUbcni ecitf^M.a»ei{ni< «ilt «II lite. 
mr BfltMibvang;^ bei bit 3in<t§ottg et«c< 9I«tgcfäpei |it ScgC Mligj^ 
'ivt||l MfSt0li4 einen i»tel grefern bei (9f|&ni, »fln§t « if ll wi 
«ISige 8emttft(o|{g(ctt nnb anbere ($rf(^(tnttigen etnel umfSnjU^^tn Sei» 
beul bei QTentnnM bei 9{ert9eiifpfleml ^or. atst^ erregt ber fBUän*^ 
qni 9?a(^mirfungrit t)on gr^ferm Umfange^ all bte SBerle^ttng an {!(^ ^er« 
oorbrtngen »urbe, }. ^. bur(^ {)trnent)ttnbung. Senn ftdji nun aber biefe 
Srfi^etttitngen gegeben ^aben, fo bleiben bieientgen ubrtg, toeli^e bte SpTge 
ber bnr(^ ben ^(atergu^ angerichteten Hemmung ober Sc^f^^^ng f^nb. 
(Sl jetgt flc^ bann ber merfmurbtge (^rfofg; ba§ M (^mpftnbunglt>ernid^ 
gen auf ber Seite, auf »etiler bal (^ebirn ni^t »erlebt t^, an ber W> 
tent nnb obern (Sxttmität, ftUtMü wn «n ffoir m läbci, «gl ^9§&9i^ 
Um «m dtump^t »9t btr Mittellinie am 9tüätu Ii« |«r 
tRItteninle «n ^nn^e 0fW»A^I> iber me(r ober »enlger t^ütOm^ 
men geUfnit Ifl, bif aber goglei^ nnr btcjentgen Stnifetn, iDelibe 
ble geUlttte Q^rtrcwttät ober bie getä^mten (^rtremititen 
)tt belegen befltmmt ftnb^ nti^t aber bte 9??ttlfels, »el^e 
bte ^^eile bei 9?umpfl gegen etnanber bewegen^ nie|r «bir 
»entf^erüollflänbtggeläbnitftnb. 

^tirmit ifl fe^r ^äuftg bte ^ä^mung ber etnen ^älfte ber Sttttfie, 
mehrerer (Beftc^tlmudfeln unb bei 3:afl{tttnl anf berfelben Seite bei StPJ)fl/ 
tpo bie (Jrtremitäten gelahmt (inb, »erbttttbea. • ^'Srr: ■ # 

^ 3(h habe an einigen fStlenten eine 9lel(e t»on fie^rlnienü» 
geführt^ nm in OPinjelnen prüfen, «mUH StttHeln giMfwt, «ib 
• ob biefcliltt boOfommen gelahmt »dier, fmier in »etcher Sluibebonng 
"ttttb in tt)el(bem ®rabe ber 2:aßfinn nnb bal (S)emcingef»hl gelähmt fei«, 
nnb bin babei }u fofgenben 9iefttltatett gelangt. SBet ber einfacbflen, ni^ 
eonm^Ticirtcn, Jpemtplcßie werten nur bie ^aflorgane ber einen ©et» 
tenbälfte unb bie fie bewegenbcn 3j?ulfeln (toimo^l in ber 
9?egel nitbt ooHPanbig) gelahmt, bagegen bleiben biejenigeu ^2?ulfeln, btr 
mit ber ©eroegung ber 2:aPorgane ni^tl gu t^un ^aUn, frei öon ber 
Zähmung. QEl »erben ba^er gelähmt: bie {>aut unb bie Ü)2ulteln bei 
einen ^rml Ct^^obtn unter anbern anäf ber CucuUaris, LatissifflOi dorsi,, 
nnbSerratas anticw major gehören}, ferner bieSMMn bt« einen 8fla% 
' ber einen ^fte ber dmge n«b ber einen ^ffte ber ^pptn, nnb ber 
übrige Z^tit ber ^ant anf berfelbeii Seite bei lto)>fl nnb 9?um)}fl. dfl 
»erben bagegen ni^t gelähmt bteieni§en !D2nlfeIn; bte 
nt<btl jnr Setoegnug jener mit !£afiftnn »erfehener ®tte' 
ber beitragen, fpnbern nur einen Z^tit bei Sf^umpfl gegen 
ben anbern bewegen, alfo bie Ü)^ulfeln, bie ben Stumpf flrerfen, beu* 
gen unb bre^en, ferner bie ^ntcrcoflalrauöMn unb bie 23au4>mttl!etn. @< 
t>erf!eht fleh t)Ott felbfi, ba^ (ich bie Zähmung oft nicht über bie ganje Seite 
bei ltdrperl erßre^e, fonbern nur auf ben ^rm ober nur auf bal Sein, 
nnb nnr anf einen 2:hetl ber $ant bei Stumpfl* $lber fie erffarAt ilch 
in ni^t eom|>tieirten gäaen nt^t anf bie %fMMM ber anbern Öelte, n«b 
bie »orbere nnb hintere !RitteQinie bilbet eine. 8ren|e, ibcr »el^ ^ 
aul bie 85hmung ber $aut nicht ret^t. ~ !t)te ICmt, Steine, bte 3unge, 
bte Sippen , bie S^iefer ftnb Z^titt , mt^t bei bet QFntpehnng bei ^en« 
fchen nicht fogleich »om Anfange gebilbet toerben, tpenn ber Äopf nnb 
9imp\ entgehen, fonbem nai|tr«igit(h all Sbt^^ ^tmxwa^lttu . X>it 
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9?er)?en btefcr S^aflorgane nnb t^rer ^u6feln f4)etnen ft(^ ^0(^ (tnauf in 
• bad grofe ®c{)trn begeben, toä^rent bie 9?ert)en ber ^uöfeln^ bt'e ben 
9{umpf bewegen; ttefcr unten in ber niedulia oblongata i(>ren Littel« 
punli bdben fc^cinen, unb baber bie ^aflnert)en nid^t (debirn be« 
^ gleiten. gewiffe ^'^egionen ber ^aut unb ber genannten ^udfefn 
glei(b}etttg gelähmt , unb menn bie ^ranf^eit beffert , auc^ oft 
beibe micber Don ter ^äbmung befreiet toerben, unb ba ed jn ben febr 
feltencn 2IuOnabmen gebort, ba§ bie ^udfeln geläbmt werben, o^ne ba§ 
3ug(ei(b (Bpuren ton Säbmung in ber $aut Dorbanbcn ftnb, unb ba§ bie 
^aut gelabmt n>irb, o^ne baf ^ugleicb (Spuren Don ^ä^mung in ben 
Wlvi^Uln oorbanben ftnb, unb biefe angeblicben 2Iudnabnien no(b febf ctner 
genauen Steoiflon bebürfen, fo barf man mit 9?e(bt oermut^en, baß an 
bem angegebenen Crtc beö ©luterguffeö im ©ebirne bie 9f?eroen ber ganjen 
{)älfte ter ^aut na^e beifammcn liegen, benn, wäre bad nicbt ber ^a0, fo 
würben ftcb ^u '$olQt einer fo (ocalen ^erle^ung ntemafö, r>iti weniger aber 
fo oft, in ber fyaut ber ganzen einen Äörperbalftc (Spuren oon ?äbmung 
ftnben,*) unb ferner, baß bie 9?crücn einzelner 2Ibtbeifungen ber ^aut an bem 
»erlebten ZiftiU beö ©ebirnö nabc neben ben S^eroen gewiffer 3JiuöfeIn 
liegen, fo baß ber Vxud, ben baö ergoffene tßlut auöübt, ober bie Stö- 
rung, bie oermöge ber 5)ur(bbringung mit ^lut entfiebt/ fafl immer jugicicb 
gcwiffe S^eroen ber $)aut unb ber üÄuöfeln trifft. 3c^ bin ber Ü}?cinung, 
baß an bem Orte beö 23Iuterguffcö, welcber bie $)emiplcgie erzeugt, ni^t 
baö 9?eroenccntrum für ben Xajifinn ju futben fei, fonbern baß fi(b b^f^ 
bte 9?croen notb auf bem 2Begc ju bicfcm Zentrum beftnben. 5ß?enn baö 
5Wert)encentrnm felbfi afftcirt wirb, fo f(^einen Krämpfe gu entfleben, bie 

rmit Oefübtloftgfeit ber afficirten 2:beife oerbnnben flnb. 3» ben gdtten, 
wo tcb mit ber i^emiplegic SBebaftete unterfucbte, waren bie $)aut unb 
97?u6!ern ni(^t immer in allen ibren Z^iiltn geläbmt. X>ai ijl aucb gar 
ni(bt JU erwarten. Denn bie Störung, bte ber i)rucf beö ergoffenen Sölutd, 
aber bie Durc^bringung beö ©ebirnö mit 93Iut b^^^orbringt, trifft unflrei- 
tig nicbt jeben einzelnen S'Jerocnfabcn, unb niä)t einmal alle ©ünbel ber 
in ber S^äbe liegenbcn 9?eroenfäben. 23ei einem Drucfe, ben wir auf 
ben nenrus ulnaris ouöüben,* werben au(b nicbt ade S'Jeroenfäben afftcirt 
ober in gletcbem Örabe getroffen. 3n allen biefen Jättcn fagt man , baö 
©efü^( fei peljig. Daburcb, baß oiele 9?erocnfäbcn, bte in ibrem Leitung«* 
ücrraögen bebinbert ober befcbränft ftnb, mit anbern oermengt finb, bei 
wetcben baö nicbt ber %ati ifl, fcbeint ber Xaflftnn oußerorbentlic^ ge* 
fldrt ju werben. Daffelbc fcbeint aucb i)inj^(i)ili6f beö ©ewegungdoermö* 
genö bei ben mit Hemiplegie ^ci)a\utcn Pattjuftnbcn , bie gunction 
. ber ü)?uöfeln aber wirb baburcb nocb mcbr geflört, ali bte ber ^aut. 
3n ber ^)aut wccbfcin Z^dU, wo 57abelfitcbe ober bte 23crübrung niit 
einem in bcißeö ©affcr getaucbten Löffel gar nicbt gefüllt werben, mit 
anbern ab, wo bergleic^en fiarfere Sinwirfungen alö eine 23crü^rung em* 



•) SBfnn fö fitt> bfftätigen follte, ba§ witfUcft bfe 'SRuiUin ber einen Äör« 
perbolfte ^clä^mt wirken fönntcn, o^ne ba§ itcb juglcicb ©puren einer Ca^mung 
ober @ct>\t?acbunfl beö Smpftnbungdüermöflenö fänbcn, unb baß umgWc^rt bie S5(>munfl 
ber J^aiit ber einen itcrterbälftc bfobacttfttrütbc, o^ne baß fl^) ©puren einer Sä^miing 
ober ©(tiuacbung ber Uluihln ^cinien, fo würbe man peruiutben bütfen, ba§ bie 
Smpfinoungö» unb 3)eiDcgungöneröen /enfeitö beö ©ebbüflclö unb fleftreiften Äör» 
perd, unb alfo nocb nober an ben ^inbungen bc^ @cbirn^ ftcb meVr Don eincin* 
bii entfunte», alö ecJ iii ben ©c^yügcln unb ben gcfireiften Körpern ber gaö ifl. 




^funben tverben^ o^ne baS fle ^i^tner) erregen. Slfletn mao wärbe 
fe|)r trren^ wenn man glaubte, ba§ an btefen ^^eiten bte fäf^i^ttit, Sdtmtxi 
ja cmpftttbeo, aufgehoben fet, toä^renb ber Sui^jinn foftbe^e^e. StMt 
ttttb bic Scrü^rottd Reifer ftdrper fc^tterjeii mtt MiMjpM nUt, «et( ffc 
«inr oll ritt Mtva^er <m|^f^»bct m^, bm tt«t ■fiH'ITiün 
iicititett Im, jie bringet ba|fv «Alt ciat ^lUn^fiiibsiig (croor^ fi»Äni 
dite d^emeingefö^tempfiatottd, aber, «eil fl«r »emge 9{er)»eK(Aai 
be» ^br«d fört)>fla]i)en, ober toett bie 9temiiflbett be« Ctnbnttf mtr 
nnoollfommen nnb ba^er f(|»a(b fortpflanjeti, »on |ti geringer ®t5rfe t^, 
aU baf er ft^merjen fönnte. 9?ur an ntant^en ^^ctfen bcr $aöt ifl ber 
3:ailflnn unßcfc^mälert oor^anben, unb an bi'efen empftnbet ber ^attent 
au4^ ©(^merj, tocnn er ge^ot^en ober mit Reifen Äörpern berührt tt>irb. 
1)it (Störung, bie ber 2;aflftnn erletbet, meti getd^mte unb nt((t gefd^nte 
9{eroenfäben unter etnanber gemengt flnb, jetgt ft(^ unter asbern 
babitri^, ba$ ber ^attent bie Serä^ruag mit eitern gtnger ntc^t 9$m iftM 
Stabelßtc^e ttterf^eibet ffttt, ttb ba j ev iUt bet Ott, mp er MM 
»ivb, ette fe^r tttbollfotraiete BtftfttWxn^ tx^SSt, fo bof er |* 8* fUmm, 
er iverbe an ber SBabe Uxi^rt, i»ett ttot ben ^uiMtn berö^rt, 
er »erbe an beut ftxtüi berä^rt, «entt man bte ^ittt bed diuäm!$ %t* 
rd^rt. r^b 3:aflf!nn ))orhanben fet ober nt((t, ^etgt ftc^ fe^r tet(^t barait, ob 
bei ^aticttt mftft0 toorme ftdr)>er »ot lattet ftör)>eni twtrrMetbet ftttS*T) 



*3 Um eine anf(bault(^e SordeQung baocn )u geben , wie bei ber f>cnii)»lf0<e 
tele fldft finanter Hrgenbe X^tiU ber ^ant ibrrn %a^inn, unb batb mebr ober 
»eniger au(b bad (Bemrtngrfabi bctliem (dtnesr fi|c i# eise finc)e SletolÜMi tM 
einem fprcieden t^aOe bierber: 

68 3abTe alt, @pie(faTM«br(faitt; telbet frit rnigcfSIr 8 ®o<beii mi ^ 
itiiptegie, bie batiir* entflanben fein foH, baf er ftcfc bcm Buße bei offnen gen* 
firrn audgefe^i, roä^renb rr oorber bei angeftrengtet Hrbeit gefd^wi^t batte. t)it 
jtranfbeit begann bamit, ba$ er plö^Ittb nicbt mebr ürben fonnte, weit ber tinfe 
gni tttfammenfnitfte. f)a< 9en)(dunn^t>frm5grn ifl im linfen 9rmr unb gute 

Sel&bmt, ungelfibmt bancc^en ftnb bte T^rebmuöfetn be« Äopfö unb 9iumpf«, bie 
[utffhretfemu^fein bed SHäifend unb bie Seugrmudfeln itopfd unb ^ttrfei K^ bie 
j(auntt<feln, bie ttbmungdmudMn unb bie Sauibmu^fefn. 3)er ^itevtlnni 
fi(b im 59ette nicbt aufri(bten, benn baju »irb bie XbätißWt gewiffer, öon ben 
Steinen jum Stumpfe gcbenter, 2)?u«fcln erforbert, »obt aber fann er flA, wenn 
er aufgeri(btet mirb, breben, beugen unb fitetfen. £)er Pectoralis miuor nnb, 
LatlwlBiu dorsi flnb «ff» gefCInit, ba< dweMbfeff bagegen, bie ^ntercoimtiii« 
fefn unb bte Stemodcitlo - mastoldei finb ed nitbt. i)ad (Jmpfinbunc^duermB' 
gen, Xaflftnn unb ®emcinqefüt)f, finb am oanjen linfen ©eine unb Slrme geläbnt 
ober gef(bn)ä(bt. (£d giebt inbeffen einzelne ©tetlen am 9iä(fen bed gufed, a» 
Unterfcbenfei atoifdben tibia nnb llbili, «o ettcbe, bie man mit cfttnt fpi^ 
SWeffcriben ma6^\, empfunben werben, aber nt(^t a\i (5(bmer?, wie am retbten 

Safe, fonbern aU Scrfi^runq ober Stifte! , woburcbein Sufammenfabren.betf ^a* 
eilten nnb Mltveifen ein Bucfen ehief eingefnen iDtttifeii bei 9fiiil In btr 9e« 
nenb bei5 Vastas ext. ober bed Tibialis ant., unb aTfo SteflerbelNattttg entüebt, 
worauf mon fiebt, ba§ au(b biefe SWu«feIn ni(fet gann get5&mt finb. «I giebt IbeÜe 
ber ^aut, wo ber Patient gar nid^td fäbU unb anbere, wo bie Seräbrung mit 
einem 51° R. Hi 56« R. Reifen $!ö{fet feinen @<^mcv», aber eint (Fmpfinbung ber 
©erü^runf^ berborbrinnf. %m SRucfen befl 5^uße« unb am bcrbern %U\Xt M Un» 
terfibenfeld ffiblt £x ni^t wenn er mit bem junger berübrt wirb, unb f ann A5Ue 
nnb Sürme niibnlnterrcbeiben , er ffibit aber bie Serübrung ienel beif en 89ffc(l 
atd einen ®ti(b; Aber ben Crt bed @ti(b« <fl er ffbo^ fb im Unflaren, bal er 
j. 5?^. g(aubf, er werbe in bie Sabe geftotben, wenn er am Stücfen beö gufe« be« 
rüort wirb. Kuf ber (infen @eite bei 8au(bd, an bem benReotas abdominis be« 
bedenbct «Nr neben ibm liesenben Xbeite ber f^aut f&bft er mu^t nk|t oTl 
CklnieQ, miUbif nll9eifi|ittne, fonn oNr niift nninMclben/ 9b e^f »itetneni 
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2lu(5 bi'c 5Jrt ber (^nbigung bcr ^^aflnerten tn bcr fyant ifl unö mä) 
niiSft öc^ön'ö bcfannt. wirb burc^ meine 2^crfu(^e über ben Drtpnn 
ber §aut fc^r tt)a^rf(^iei'nli'(^, ba^ ein jcber elementare 9?erüenfabcn eine 
gr^^ere ^(&t^ci(ung ber^aut empftnbltc^ n\aä)c, aber e<J i^ noc^ ntc^t burc^ 
bte mifroöfopifc^cn Untcrfuc^ungcn |>inrei(^)enb öcwif, auf roelcfie Sffieife 
bicfeö ge^c^e, ob baburtjj, baf ein foI4>er elementarer 9?ert>enfaben fi(^ 
oielfac^ ^in- unb bcrbeußt unb an »erfd^iebencn Orten feineö S^erlaufö 
(5inbrü(fe aufnehmen fann, ober ob er fid^ in ber 'tRäift feiner ^nbigung 
in Sicfle t^eilt. 2Bir ^aben j. ®. oon ferneren Unterfuc^ungcn bic dnt» 
[(Reibung barüber ju erwarten, ob bie ©(^leifen ber ftt^ umbeugenben (5Ie* 
mentarfäben ber ^ai^nntx^in, bie @. Valentin*) in bem Sarfenja^ne 
beö ©(^afö beft^rieben unb abgebilbet ^at, wirtlic^ bie (^nben biefcr 9Jcr- 
oen flnb, unb ob bie ^)autneroen fic^ auf eine ä§nli(^e SBeife in ben 
$)auttt>är3(^en, J£)aarjtt>iebetn unb an anbern Drten beö taflorganö fo en* 
bigen. SSaö (5. 53urba<^**) unb SSalentin an ber $aut beö 
Srof(^e^ über bie ^aßneroen beobacf^tct ^aben, reicht nid^t au^, um ft(^ 
eine ^orfleQung baoon )u machen, n^ic bie (Sinn>irfung ber SSJärme unb 
f^älU unb beö 2)rucfd auf bie Jaflnerüen geft^ie^t. Sine 2:^ei(ung ber JJer» 
öenenben inSMefle ^at man biöweilen in ben 2^at erfc^en ober ^acinifc^en 
^örperc^en gefunbcn, oon bencn frcili^i no(^ jttjcifel^aft ifl, ob ftc (Jm* 
pfinbungiSorgane jinb. S'Jomcntlid^ ijl in ben ^ aci n i fc^cn Körpereigen, in 
i»ei gäHen oon 4)ente unb S^öIIiferi) unb in fo ja^Ireic^cn ^aU 
Un oon ^erbflli) eine foI(^e Ü^eilung eineö (Jfementarfabcnö in Jlefle 
Uoiiai^ttt worben, ba§ ^erbfl bic jl^eilung für bie Siegel ju galten 
geneigt ifl. 2)ie neuerlich no(^> ^acini benannten, 1741 oon SSaterfff) 
an ber^)anb unb am 5"^^ beö Ü??enf(^en entberften, unb papillae nerveae 



ginger berührt ober mit einer 9?abel gcfiocben wirb. $>obe SBärmcflrabe f(^eint 
fr oon Äälte ju unlcrfc^etben. 3enfeitö ber 3??itteUinie ifl er cmpflnbllc^. 2lm 
(infen 2:^eüe bed 9{ü((end empftnbet er, wenn er mit einem fatten unb einem ^e{§rn 
?6fFeI obwc^felnb hexü))xt wirb, bie S9erö^rung, untfrft^eibct aber bie Särme unb 
StälU nic^t, unb ben lOxt ber ^erü(>rung fo unooDfommen, ba^ er am ^reuj br« 
rübrt )u werben glaubt, wenn ed mitten auf bem SRücfen gefc^ie^t. ©eitwärtd 
in ber SBeic^e uno auf bem Glataeas fät>It er aud) ntctit einmal ^erö^rung eined 
iei^en göffelö. ?tn ber 53ru{i unterft^eibet er rec^fö oon ber 3??iltetlinic oeuttit^ 
2B5rme unb ÄäUe, linfö oon i^r empftnbet er jüe nit^t, wo^l oter untcrfdjeibet 
er in ber Sinie, in wefcber bie @)e(enfe ber SRippenfnotpet liegen/ ^atelftttbe ald 
. ^erü^rung. 1)i^t baneben natl) au^en fü^t er {te nic^t. 9m |)alfe bat er fein 
©ffü^I oon SBärme unb Äälte, wobl aber im in ber ?^ä^e Deö SWunteÄ, 

auf beiben Äicfcrn unb am 3<?d)bcine. 5Im ©arfcn wcc^fetn fü^>lenbe unb fütiUofe 
Streite mit einanber ab. O^ne ©efübt if} bod O^r; aucb bad brennen bed betten 
ibfftti wirb bier nictt cmpfunben, nic^t einmal a\i ^erßbrung. 2)ad ®efä^( 
am Itnfen Slrme (>abe icb nicbt genauer unterfucbt. 

*) Valentin, Ueber ben 33erlouf unb bie legten ©nben ber Sf^eroen. Acta 
Acad. Caesar. Leopold. Carol. Nat. cur. Vol. XVIII. P. I. Tab. VI. Fig. 31 et 32. 

**) e. IBnrbaib, Seitrag jur mifroöfopif(ben ?lnatomie ber S^eroen. Äö* 
nigdberg 1837. Tab. II. Fig. 3. 

***) SBalentin a. a. 0. Tab. III. Flg. 3. 

f) $)enle unb Äöllifer, über bie ^a ein i fcben Ä6rper(ben an ben Sterben 
M SWenf(ben unb ber ©äuget^jtere. 3örii^ 1844. 4. 

++) ®. ^txbfi, bte ^aciniffben Äörpercben unb i^re Sebeutung, mit 16 
litbogr. 2:af. Böttingen 1848. 8., wo aucb bie Literatur biefed ©egenflanbed )u 
finben ift. 

fti) Sater, ftebe Lehmann de consensa partium o. h. praeside A. 
Vater. Vitembcrgac 1741. 4., recus. in Ualieri Disp. anat. select. Vol 11. 
p. 970, 971. ' »- . 
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genannten^ i^orperc^en |Inb fe(r rAt^fet^afte X^ettC; nnb t(r «fjjiMRlf ige« 
90ttJ£>enU Mib^ ftdUfcr e«tbrc(te6 Sorfonunen am Mesocolon nnb an 
MSw ^ ftaf t Witt flA lilt trincr äbeea »titiaarii, naA t^el^Mi 

^at ftl ^ fti|t «Ol mesocolon 20 Bi< 160, an bem mesentd^ii» IM»* 
fclbnt 2 bt< 79; ao ber JDberpäc^e ber ^9?erentertalbrnfen 40 50 nt* 
an bent ^anfreoö 40 tiö CO ^actnift^e Stitptt^tn gefanben. 93et 
?eo^arb fanb er am Mt's«M)i«Tium feine, ^trhft red^^net, bof m b«r 
Jpanb bcö ^/?enf(^en etwa GOO ^aciöifc^e Äörper(^en Heflen, m ber 
ipo^I^janb jä^Itc er 223, am Daumen 65, am 3etgefin(jer 95. ®ie lie* 
gen im l'aiiiiiciiliis. adiposus. Wlaü ^at fle bt(J je^t bei ^aaftn nnt 9a' 
nin^tn an ber $u$fo^Ie oergeMtc^ gefacht; unb ^crbß oermtft an«^ 
«» ^ 3uffo^(e betf 3(tid unb Sßtefel; nnb bemer!t, ba$ an^ Ui aSen 
itVCB ^litmbad Jtbrdfe gcttpolfler fe^Ie, t« »Herein bet ^ktnf^ 
Mb 9:(terett eefmilhi güthnu oie« |«t cf fit Ifi tK(^, {Mm» 

Uu, 9hfrf<^»etn<^fii uiib an(( Ici ^U^imu crafint m Wr 8im|mK 
ber inneren M Radius, m Nervus interosseus gefunben. Dad 

Snbfiiicf beö Ü)?arffabenö, an »et^em auTejjt etne (nopfarttgc 9«f<^iDeI« 
lung befinbct, liegt in einer ooafen, burtjjjtc^tigen, ait< »i'eten concetttnf^^n 
Sagen bejleljenben J^avfel, tie nac^ $)erbji eine goT^f^^ang ber Sagen 3« 
fein f(^>eint, auö rcclc^cn bic bide fyntlt ber Slementarfäben ber iaflner* 
»en bejlej>t. J)iefe l'agcn fc^einen (ic^ an ber ooalen JJapfel babnrc^ auf* 
)tt(o(fern, bap ft« niit ^(üfftgfett erftiate 3wtf4ieQrättme avifctien ftc^ ^a« 
(eiu Scf^ctefiii iaitgen 3ge( i^Ut ^tthft U, Ui bem ^Slttt^^miU' 
4«! 20 coiicctttriff^c Sagen m ber OMfoi tlHet IB» M bei UMM* 
fabf« tHiIt, fmbct «tan eben f« i»<cC Jr«)»fete, bnm €«atR Mittf edMite 
» cottttnutrltc^ ^ufammen^angen unb' in efoinbcr fbitfctcii. 

Die empftnbli(^c JÖberflä^e ber Seber^ant nnb t(re nnjd^tigen 3Bäx^^tn 
ober "^apiOcn, fowtc au(^ bie in ber §attt ober unter ber ^ant befinb- 
litten t^Tijanc bcö XafJfinuö, v 33. bie ^aaxUlQt unb 3a^n!etme, flnb fe^r 
gefä^reicl^ unb ncrecnrcid), unb »erben bur(^ eine gefä^Iofe nnb neroeii* 
lofe iöcbecfung oor ju fiarfen nnb jerfldrenben , @(<>merg erregcnben, 
Puffen geft^ü^t. Die SBebecfung ifl balb bünn, wie bie Obetjfaut ber 
(Joninnctiüa M Slugeö unb bie JDberJaut ber 3ttnge, balb fe^r biet, wie 
bie iDber^rbcr ^o^I^anb 8»b bee ^o^Ifufe«, balb eablic^ fo biet iti(b 
^orragenb. ba^ fle mit ctiie B^nU bic ffnbrdde biir^ eine ordferc 
etrede einer gefn^IIofen ^atene |n ben mit 9len»en 9erfe(enen t^ma 
UiM, toie ba< M ben Sciinen, ^aaxtn nnb fH&qtta ber tatl ift. Se 
biefe f<|>u^enbe unempftnbrit^e De<fe entfernt totrb, erregt b<e leifefle 9^ 
ru^rung unb jebc beträchtliche «Witt^etlnng öon ©ärme nnb Stätte (3(^nier|, 
3. 33. an tem entblößten 3^^^'"fcime unb an ber i^rer Oberhaut beraubten 
^aut Die ^ornbebetfungen leiten fcte ffiärme fe^r tangfam. ZlfiiU, 
bie mit einer bünnen Oberbaut t)erfe(>en fmb, üerf^affen nnö ba^er bie 
({mpfinbung ber Sßärme unb ftälte f^neUec unb ^cfer, aU anbeje 2:^et(e 
mit bicter Dber^aut. 

Ibit ^autmära^en; Papillae finb fleine, gefifret<^e (^^aben^etteii ber 
Seberfonti mt^ ni^t mH «nbennffneteai Sluae fti^tbar finb, ba {)dte 
tm ftt»a ,V ^ Mrl0t. 3<M «Mb^raf^en t(et(t fiti, na^ 



*) pttH, io b. ®9tt. 0cl. «i^eigen« Cct. I84a et. 162. e« 18IOf. 
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meinen Unterfuc^ungen tn 2, 3 ober mehrere fletnere SBär^c^en; t>on tütU 
öftn manche btoergtren, fo baf bte (Spieen berfelben jtemlic^ glett^ mit 
ton etnanber entfernt unb üon ben ©pt^en ber näc^flen 3Bäx^dftn abfielen. 
So oer^dlt ft(^'d fott)o^( auf ber ^o^I^anb aH au(^ auf bem 97ücfen ber 
$>anb, mit bem Unterf(^tebc, baj bie grofen 4)autwärj(^en tn ber ^o^l* 
^anb tn 9{et^en flehen, tt>e((^e bte befannten ßcfrümmten erhabenen hinten 
btlben, bie man fe^r gut mit unbewaffnetem 5luße t^crfolgen fann, »d^renb 
bie grof en ^autn>ärj4>en auf, bem 9?iicfen ber Jpanb nic^t in JWci^en liegen. 
QFine erhabene ^tnie in ber ^o^I^anb fanb ic^ an tV^r ^aftd im Littel 
0,23 ^artf. Sinic breit. (5ine foI(^e ^inie grcnjt bidjt an bte näc^fle unb 
jebe enthalt nebeneinanber ^mei Stetten oon ^auttsärjc^en, oon ioeI(^en 
fi(^ lebe^ in 2, 3, 4 unb mehrere Heinere ^ärj^^en t^etlt, fo baf ^ier 
auf jeber Cuabratlinie »enigflenö 81 grofe 4)autworj{^en, ober 150 ober 
200 Heinere 5)auttt)är3c^en gerechnet tperben fönnen. i)iefe 4)auttt>är5t^en 
rogen in bie inncrfle, unburt^fldjtigere, weiche, in ber 33ilbung begriffene 
?age ber Dber^aut ^inetn, bie bei bem »ei^en Ü7?enf(^en tcei^er, bei bem 
©^warjen fc^wärjcr ifl alö bie übrige Dberf>aut, unb ben 9?amen Rele 
Malpiglii fü^rt. Diefe innerfle Jage ber £)ber|?aut bilbet nic^t einen glei(^ 
btcfen, bie einzelnen ^autmdr^c^en ein^iiUenben Ueber^ug, fonbern nur 
einen jtemlit^ birfen allgemeinen Ueberjug über jebe erbabene Cinie ber 
^)o^I^anb, ber an feiner innern Oberfldc^e ebenfo »iel ©rubelen ^at alfl 
4)autn)ürj(^en erifiircn. SBetrac^tet man bie innere £)berfi[ä(^e beö Rele 
Malpiglii, menn ft(^ bie Cber^aut fammt bem Rete Malpighi ootlflänbig 
oon ber Seber|>aut getrennt ^at, fo bilben bie 2:^eife betf Rele Malpighi, 
bie ft(^ am tiefflcn jmifc^en bie ^autwärj^en ^ineingefenft Ratten unb 
nun bie ®ruben umgeben, in n?el(^en bte großen 20ärj(^en gef^ccft Ratten, 
ein 97e^, baö bei (Sc^warjcn ft^n>arj, bei JBeifcn meif auöfie^)t. Diefe 
nc^förmige ©e^alt ber innern Cberflö^ie biefcr 5age ft^eint bie Urfo(^e 
ju fein, warum Malpighi bie ganjc ?age ein 9?e^ genannt ^at, tt?aö fie 
ni4>t ifJ. I)aö Rele Malpighi unterf^eibet fic^ noc^ baburc^ oon ben auö» 
gebilbeten Üagen ber Oberhaut, baf btefc le^tere auö unjä^>Iigcn parallel 
gcfrümmten äu^crfl bünnen ^ameflcn befielt, »on meieren jebe auö abge- 
platteten (flemcntar^eöen gebildet ijl, bie an it>ren JWänbcrn untereinanber 
»cr»o(^fen ftnb. S5ei bem Rete Malpighi ftnb bie OPIementarjctfen no4^ 
ntc^t in bem @rabe abgeplattet, bie innerflen ftnb fogar runbltt^, auc^ 
ftnb bie (^temcntarjetlen nodf) nidfi fo untereinanber an i^ren S^änbern 
»ertoa((?fen, bof fie bepimmte, auö einer einjigen ?agc üon Elementar» 
jctlen bejlci>cnbe, Lamellen bilben. Tie Tide bcö Rete Malpighi unb ber 
auögebilbcten Oberhaut jufammen genommen fanb id) in ber ^)oM^anb . 
ungefähr J ^artf. ^inte, baDon betrug bie Tide beö Reie Malpighi, ba 
»0 eö am bicfjJen war, ^'^ l^a'^if- ^ini^ "»^ ben «Spieen ber ^)aut- 
t©ttrj4>en, wo eö am bünnpen war, ^arif. ?inie. 

i)ie oberfläd(>li(^c ?age ber l'eberljaut ip oiel xei6)tx an Haargefäßen 
atö bie übrige l'eber^aut, bie ^outbrüfcn unb 5)aarbä(ge auögcnommen» 
(Sie ip »on einem bi(^)ten blutfütjrenben ^aargefäßne^e burc^jogen, beffen 
JWö^rd^en i^ t^eilö in ber ^)aut beö Strmö eineö Ü)?anneö gemejfen ^abe, 
wo eö fe^r ooflfommcn mit S3Iut erfüllt war, t^eitö am dind^n beö 
gugeö eineö Äinbeö, beffen 4)aargefä§e »ottpanbig injicirt waren. Tit 
mit 53Iut erfüllten ^Jaargefdfe Ratten folgenbc IDurcjjmeffer: bie bunneren 
0,0056 |5ar. ?in., b. <|. ungefähr ^ax. Linien. Die birfcren 0,039 • ♦ 
ober l^arif. Linien. Tie oon ben ^)aargefäßen umf(^lojfenen ^wi^^tn» 
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Unmt M Jlti^t^ mttn sr^fer, t>r 2)ttY4iiieffef mt tttib »teb« 
Mit ctnwal fp stop aU btr Dnr^mcfcr bcr ^m^tfä^, Utmäm 0m 

SSon biefem bit^ten ()aargcfa5ne^ erpredte fit^^ in jebeö flemere 4)ant- 
tt>ärj(^en ctn ^aargefdf, baö fi(^ in bcr 9?ä^e fcer ©pi^e befferben umbog 
unb nun toteber in bad ^aargefä^ne^ ^urücffe^rte unb alfo eine in bem 
^avLitoöiXi^tVL Itegenbe einfache ^aargefäffc^Ieife btlbete. ^ufer btefer 
@c(teife iiüiit batf ^autwär^i^ett »eiter feine Slutgefdf e. ®i^»>ei(en toar 
btefe t>aaTgefä$f($(eife glatt, lilM^ni »ttirbe m einem gefc|lditgcltni 
®efä$e gebilbet 

(S< »Are ntm iipA äbrlgi cbenfo genau bie iReroen t> beii ^«iMi^ 
i^en )u bef($retbfB« 34 baf ed mir in 2^Uxi\i gelingen wtib, 

biifffibf« lii^llar |tt mii^, id^ (t» aber bU jlct^t noit ni^ttolt» geUmgt 

L iDctfitti im bcv ^a»t 

!Der iDrtftnn beruhet barauf, ba^ imi (^mpftnbungen; anc| noenn fte 
fcnß gau) glei(^ flnb; [((^on baburc^^ nnterft^ieben »erben fönneU; baf^f^e 
a» einem anbern Orte nurcv^ Iti^rper^ ober ©innorganö erregt ttu^ftca. 
iRag efo 2)nitf ober «m bte Ctmoirftmg »on Sdrine mib WBtt ffat 
€ai)>f{ttbit»g ^foomfeir, fo ttnnen »ir «ngefl^r beii iOrt angebet, ivo bie 
bfe vm^ffiibung erregenbe QEinioirfnng auf unfere {>ant gef^ie^t, nttb »enn 
tl^tr an jwei £^eilen ber ^Vii, bie einanber nt(^t aQ^una^e ftnb, gteit^' 
)eitig ober ungleii^jeitig einen (^inbrucf burt^ äßärme, ^dtte ober 2)ru(! 
empfangen, fo utttcrfd?ciben wir bie beiben Örte, »o auf unfere ^aut 
eingemirft »irb, bcn größeren ober geringeren 5ibpanb btefer Drte oon 
einanber^ unb fönnen bte ^ic^tung ber Vtnie ungefähr angeben, bur^ tx>el(^e 
toir unö bie betben Orte oerbunben benfen fönnen. ^abe öor 20 
3a^ren*) burc^ eineS^ei^e oon ^erfuc^en erörtert; in »el^em ®rabe man 
iened ißermögeii beft^e nnb gefnnbeiii baf ed in Derf^iebenen Streifen ber 
Aoiit in fe^r oerfi^tebesew ®rabe mfanbes fei, fo baf it a» kr 
Btttid*»fl^^1^< ^ i>offfott»e»ef fei, ali auf ber ^ont, ble,We 
SKitte bed JDberamit »ber bed iDberMenf^M bebeltt. !Cte »pn mir atgf 
Mbete 9)7et^obe ber Unter fuc^ung loar foTgenbe: berö^rte bei )»er« 
f(^iebenen ^enf(^en, bie i^re ^ngen oerfd^toffen ober abmenbeten, mit |ioei 
ifeinen gletc^geflalteten JTorpern gteic^geitig jtoei ^^eile ber ^)aut, unb 
fragte fie, ob fte füllten, bof ein ober mehrere ^^örper (te berührten, unb 
in »efdjer 3?t(^tung bie ?inie liefe, burc^ bie fte fic^ bte berührten i^eile 
ber ^aut oerbunben benfen fönnteu, ob ber £änge i^red ^örperd nai) 



*) E. H. Weberi Panegyrin aed. indicentis d. 13. mens. Nov. 1829. An- 
notationes anatomicae et phjsiologtcae Prolusio VI. paigf. 6. recus. sub Titulo: 
De pulsu, resorptione, auditn et tactu annotationes anatumicae etJihvsiologicae 
aactore Ernesto Henrico Weber. Li|>8iae 1834. p. MO. im 3)l|rc 

1829 gefunben ^otte, ba§ man bie geinjett bed Jafiftnnö an ben berfi^fcbenen 
X^eilen ber i>aut fe^r genau meffen unb oergleit^en ifönne, forberte i(& meinen 
8ruber, Cbnarb iBeber, ber bamat« in ®dttinaen lebte, auf, ftib mft mir 9« 
einer gimeinfcbaftfi^en Untexfuc^ung fiber ben Sa^flnn Mt oerbinben, unb ^u bie' 
fem 3tofrfe auf längere 3eit notb ?eipj{g ju fommen. ficrburcb loiirbe btefe Str* 
beit einen oiel (öderen ®rab Oon SoQfommen^eit erlangt ^aben, 3]{ein Sruber »ar 
«nfangd geneigt auf meinen Sorfiblag einguge^en, wurlt aber (eiber bnri^ oibere 
»ifTcnft^artti(be Slrbeiten vcr^nbcrt, Böttingen ju berlaffen «nb idf war ba^er ge* 
ni^tjiigt, auf feine «fi^üfe ^er^ic^t ^u (eifien unb bie Siibeit allein ^u nntemebmen« 
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^ftlki Ii ^itcm HH^titita. f(^Itff aa btefem Bwetf^ Spt^en diic< 
cBirfett mit cfiUM^^ e^tnUtn f9 baf (Esb^A^ j ^artfer 
Stnte tm Durc^meffer Ratten, batntt fle, wenn man bamtt bte ^ant 6erä^ttf, 
niäft fläi^en, fonbern einen bentlt(^en ^aßetnbrud (ert)otbrä(^ten. IDenn , 
- fobalb bte SBcrii^rung ©(^mcrj ^cr»orr«ft, wirb bi'e ^Beobachtung babnr((> 
otel unooflfommcner, »eil ber ©c^mcrj nicmatö fo local ifJ, atö eine 
^inreic^cnb flarfc SBcrü^rung mit einer nt(f)t all^u ffeincn Jfact^e, n^cldjc 
feinen ©(Jmerj »erurfac^t. 3"bem ic^ nun bcn 3irfel anfangt mc^r, bann 
aber immer weniger öffnete, gelangte ^u berjenigen (Entfernung ber 
(Snben ber Sc^enfel bcffelbcn, wo bie pei ^inbrücSe anfingen ^ als3 ein 
cttigiger Q^iiitnitf ti8f»^bcn )n wetbes* Unit bau« foitiite ber Bwha^ttt 
-pft n9^ bfjlliBmnii.ob bte Üintr, bie bie ^bcn M 3Mtt mbiabet, in 
tog<rtf(titti9 feinet Kj$r))er# anb feinet (BtitUt, ober tit querer fRi^ 
titng ISge. X)cnn er empfanb jwar nur einen (2Einbru(fy a(er ber berührte 
X^eil ter ^ant \^itn eine (ängttf^e (^eflatt ju ^aben nnb er tonnte fagen, 
- xeo^in ber grdfere unb ber ffeinere Dur(!^mcffcr biefeö IdnßTic^en bcrii^rten 
^i^iiU ber ^aut gerichtet »äre. SÖurbe nun aufgefcjrieben, bei njclc^er 
Entfernung ber Snbcn beö S^r^flö noc^ jroei 23erü^rnngcn unterfdjieben 
n?urben, ober »enigfienö bie Üiic^tung ber ©c^enfcl be«? Sixhli no4> be« 
fJimmt »erben fonnte, unb batf (Jrgcbnig ju anbercr 3cit bur4> »icbcr^olte 
SBerfttc^e beßätigt^ unb bie Slrbeit aHmä^Iig über bie t>erf((|iebenen ^beile 
ber i>aut fortgefe^t, fo erhielt t^^ eise Ueberfic^t äber bie S^infeirbed 
^ ZffUfttut , tnfofem er f!($ aU Dtifnn 4«fert* fßpt all# 2)tii0eit loar 
. ^l^terbei ni^t^tg, bte (Srmubnng be4 Seoba^ierd §ti Demeiben unb ba^er 
^'jiitt bergleit^en Serfud^en nt(bt lange fortzufahren, ergab ftc^ i^terbet 
'•*iittter anbern gotgenbeö: 3Benn mon mit bcm J 3ott t»ett geöffneten 3»^* 
fei bie ^)aut am Hinteren Zi)iik beö ^OJ^bcinö in querer JWic^tung be* 
rührte, fo empfanb man nur eine 5Serüf)rung ober glautte »cnigfJenö 
»a^rattne^men, ta^ bie (Jnbcn beö 3i'^fc((J einanbcr fcbr na^c »dren. 
Mt^t man jlc^i aber ber 3}?itte ber iDberlippc bei tiefen SBernl^rungöDcr» 
*ftt<^en näherte, beflo »eiter fc^ienen bie 3ir(elfpi^en »on einanber abju* 
' flehen ^ unb beßo beutlic^cr empfanb man bie boppelte IBerä^rnng. um. 
' 'mttellcu [(^ienen bater bie 3ivtelfpi^en bon einanber abaufle^en, ivenn 
bie iOtitH ber &berlt>)>e skotf^en i^nen lag. (Sine mit^e (Srfa^mng 
tea^te man, ivenn bie QEnben bea äitUU fiib in fen(m(t«ri^ge befanben*» 
unb juTe^t |ttglci^ bie ^j)?itte ber Oberlippe nnb Untertippe berührten, 
^enberte man nun ben SBcrfncf^ fo ah, ba§ man mit ben QMKP 3ttfeld, 
' »a^renb fie ftc^ in einer fafl fenfre^^ten ?agc befanben, bcn 5Bacfen oor 
. bem O^rlappc^jen berührte unb bann ben ^ixUi in fleter ißeru^rung fo 
quer iiber baö (Mefic^t »eitcr filterte, ba^ bie beiben (5nben sugteic^ itbcr 
bie WlitU ber iZ^ber* unb Unterlippe bin^fggtng^n nnb hierauf benfelbcn 
SGBeg auf ber anbern 4)älfte beö ©eft^tö nac^ bem D^rWpptJen ^in »eiter 
fortfe^tetirjo hatte ber ^eobai^ter batf (^efu^I; ob bie beiben (Snben 
beaBivfeMnDifht awei paraftete Linien befi^rteben, fonbern bei t'^rerlQcwe« 
$^»9/ je nte^r ^t^^^t ^iUt ber 8t)»pe n4(erten, be|to niebr ana ein« 
'40iber wiäftn; nnb je me^r fle f!(^ auf ber anbern ^ette be6 (^eflc^td 
t>on ber ^]D?ttte ber kippen entfernten, be|!o me^r ftt^ einanber ivieber annd« 
berten, bid fie enblit^ »ieber in einem ^n!te anfammenjufommen fthteneu« 
i)aö obere (fnbe M S^xUH fcfiien baber einen SBogen ju beft^reiben, 
bcffcn (Tonöcrttat aufmartö, baö untere (5nbe bagegen fc^ien einen SBogen 
ju befchreiben, bcffcn (Ion Verität abwärts gerichtet »ar. 2)enfelbctt äJerfudJ 
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fann mau fi^r Kquem anö) au ber ipanb auöfuj>reü. 2Beua man bca 
3ufel 4 f artf. Stnten ober 6 hinten weit öffnet mb «it bM in <|«mv 
9{i^tun0 ge^olltneii Rubelt bif SRitee bc# ttHinarmi bcri^Ti mb 
batin in INtfr «nt ßlctclmäftger Seri^rung mtl bcr ^aut «a^ ber 
^anb «IIb vn^ bf r ^|it^e bed 3<^d^"d'^ weiter fn^rt , fo f^tBt ber 
3tifcl aud) aRfang^ eCne cinjtge 8<ii{e |n befc^rctben; auf ber ?)anb t^eitt 
btefelbe in gitet hinten nnb jeme^r man fit^ ber ©pi^e beö 3^13^^"' 
(^CTÖ üä^crt, bf^o mcfer fttctnt ftdj trr r^t'rfcJ anf^ttfenn «nb tejlc mc^r 
[(feinen bic l'tnicn, bu^ cv l cfc^rctbr, fic^ t)on cinautcr ju entfernen. 
?IiKft an bfr B"n(je crfdl^rt man bajfefbe, trenn man ben ^ixUX jwei 
^iiiun weit iffiut nnb bamtt in querer (^^tcttunt-^ bic i£flitH be(* 3ungen* 
riictcnö bnul^rt uiib bann btnfelkn in ftttcr ^erüjrnng mit ber ^^n^t 

9{cme Ciftdrang blcfe< nerfwlrbtf^en ff^änomini, ble f^oit 
metneii 9ßnfftmmtn^ «teber^eießi i^aht, ift folgenbc: goittaii« ^ 
beobachtet; baß bie (((ementarfäbeti ber 9}erDen einfi^e giben flnb, bie 

»cber Jlejie aufnehmen no(h abgeben. |)icrauf unb anf meine Serfut^e 
ßeflü^t, bie über bie »erfthiebenen (Brabe ber geinjeit M Drtpnnö 
auf t>frf(^jtebcnen ^^rtlcn ber f>nnt angejlefft ^aK\ Tie&me t6 ön, baf, 
iücnn jwci fonj^ ö^^*^*^ (i:tnbrücfe (jUic^^eittg benfclbcn 
elementaren 9?ert>en f aben an ijerfc^iebcncn £)rten treffen, 
nit^t ;^njci ^m^jfinbnn ff en entfielen, fonbcrn nur eine, flntt 
tann tö aber gar ni4>t anberö [ein, aU ba^ ^tber elementare ^iierDenfa* 
bett etitett oiel größeren Z^tit ber JDberflathe ber $attt em|)ftnblt<^ ma« 
«ben ntttffe, aU btc gräfe fetne^ jDiterf^iiite^ betragt, bemi bcsfft «4it 
90 alle Q^)>fiitbitnQ4iiCTi»ett qncv burthgcfi^ntiteii ^ tmb nHe fH<ifHTbo(| 
dber einanber gefi^icbtet, fo ergiebt (i^, baf ber gefmimte JDnrrfi^tt 
aller 9?eroen fe^r oiel Heiner fct, aU bte £)berflä4ie ber ganzen $aut. 
'D^an ifatU ftc^ fc^on Diel 97?uhe gegeben erffären, n>te bie ^ant in 
allen t6ren '^iincten fo emrfinbrich fein ?5nne, baf? fikratt cm @tttt> mit 
ber feinften englt<'4)cn iJ^ä^nabel gcfütjlt tt?erbc. **proc|iaöca ^at »ermu* 
t^et, btc ^leröen breiteten f!<h an i^ren Snben in ber Sßeife auö, baß baö 
9?erbeuniarf bte <?u!»f!an^ ber ^aut biirchbrtnge, unb ditii mf^m an, bie 
(Snbcu ber i)icriHu it>arcn auf eine a^nlic^e ^Betfc j>on ctTtcr ^Jeroenat* 
mDf)>hare umgeben; toie bie ifolirten mit (^leftricitat gefuUteu ü^pubuctoren 



. *) 6. &. Weber, Panegjrin med. indicitd.3Y. mens. Mai. 1833 respecta 
Rnd. Sachse diss. inauf^. de scarlatina Prolusio XIX. Lipsiae 1833 p. 7. recas. 
in libro: De pulso, rosorptione, anditn et tactu amiutationes anatoniicae ft phy 
siologiüae. Lipsiae löl)4. 4. pag. 149. „In partibus subtiliori sensn praeditis 
pUres fibrae ner?eae ^ aam in partibns obtiiso Bensn instrnctlg finhutnr.' D«a- 
nus impressionibns in uuam eanueiiKiue fihi nm ncrveam simul factis, unus tantum 
et cominnnis sensus, imnressionibus aotcm in duns iihrns fn< tis, duplex et dt- 
vei-sus sensns orifur. iJna eademqac fibra nervea h.tuü duiiie plaribus cutis 
loois Tirtutem leBtiendi adfert, bineqve fitj nt tam paoel nerri taniam svper* 
ficipin ( litis sensn perfuiidant, Damque ne acutissinia quidera acn entern pungendo 
loca sensu plane carentia deprebendes. Loca vcro, in quibus imprcssiones non 
oonfnndimtiir com ImpressionibnB fn ^einiam fiietis, in cute tta dispoella fönt, 
Ht in ))arti1)us (iifis sabtiliter scntirntibus plnra, in partibns obtase aentientibns 
pauciora cjusiiiodi loca, distinctu Tacilia adsint. Dintarno mannnm aliaromqne 
partium usu vuriaque coütrectatione locorum illoruui conscii facti samu^. Quo 
plura aatem ejasmodi loca intor ntrumque apicen elroini eutem tangentem ftitei> 
posita soDt, eo magli apiees a se distare Tidentiu*. *' " 
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mit etner ele!tn'fc|en 2itmof))^are. 9?ac^ bcm ic^iQcn ©tatibe anferer 
i^enntniffe über baö freili«^ noc^ \ti)x unüoHfommen untcrfuc^te SScr^alten 
tcr ^{eroen an t^re'n (Snbeit/ barf man, n>te fcf^on oben erwähnt tooxttn 
if, »cmint^en, baf bic (Etbeti ber cIctBcnforett 9{er»enfäben entmeber ba» 
b«r4 dtte griffen @tYctfr ber {»ont et»)>4tiillti( nia^en, ba$ [te t« 
^41<^f^>^ ^t"' (erfftUttgelii uiib (engeit, «nb baf atfo 
ein ttttb berfelbe %a\>tn an t>te(eit ^t^eilen fft'nt^ gef^Iän- 
gelten SBe^ö 2:af}etnbrü({e anfne^nten f^nne^ ober, ba$ bte 
gontana'fc^e Söfobac^tung für ttc pcn>^)erif(^en Snben ber 9f?crocn ni^t 
gültig fci, fonfccrn baj bic elementaren 9? ert)cnfäben fi(^in bcr 
Siä^e i^rcr (Snbißung in Sicjle t^eilten, unb bur{^ bi'cfe mit inclcn 
fJunften ber C'berflöc^e ber ^ebcr^aut tn 23erü^rung fämcn, ober enblid), ba^ 
beibe (Einrichtungen ^ußleic^ baju beitrügen, ju bcmirfen, ba^ ein einziger ele» * 
ntentarer ^{eroenfaben eine gan^e ^Ibt^eilung ber $aut empftnbli^» machen 
f^nne« gir bic fc^Ieifenarttge Kitbteittttig ber clettctttaren Sie^oenfäben 
ffHTci^ birobe» angcfä^rtcii tUtterfit^tingcii Salcnttn*^, fdr efoelli^fi* 
fttttg berfelben tn Stefte fpric^t ber ttmfto|b^ bif {)eiilt, 5^d((l(cr «nb 
nenerltc^ in oielen ^äOen ^erbfl gefe^en ^aben, baf {t(^ bte elementaren 
9{ert>ettfäben in ben ^actntfd^en ^(ir^erc^cn \»itUi^ nic^t feiten m 
Stejie t^eilen, ntib bic S3eobo(^tung »on dt iüßogner nnb ^nbcrn, baf 
eine folc^e 2:heilung an ben fenten ber 9?eroen beö eleftrif^jen C^rganö 
ber gif(|)e beobachtet tt)erbe, fo toit auc^ bie 33eoba(htung t>on 9?. SBag- 
ner, bap eine ^^eilung ber (SUmentarfaben ber ^Dlü^Ulntx^^n in ber* 
diäi^ t^rer iSnbtgnng flattftnbe. * 

Sltag nun bte Ausbreitung ber Q^nben ber etentciitdrett 9}eroenfäbett 
' Seir ^ottt «itf bk etiic ober auf hit «nberc ®etfe gefc^e^en; fo lanii ma« 
bfc Scfiutthung aufßeffett/ baf bte^atttttt Keine (£m)>ftiibttsg<f reife 
jd^e{(t fei, b. itt Keine Kbt(eilitiigen, t9n tt)el(^en jebe t(rc QF»« 
fpnUi^Uit einem elementaren Sterbenfaben »erbanft. 9?a(h meinen Unter* 



ftt<(ungen ^etgt ftc|) nun, bap man ^mi (finbrü^e berfelben 2lrt, »»etc^e auf 
»crfcljtebcne ^^cilc etneö ^m|)ftnbung6fretfe<J ber ^out gemacht werben, nur « 
fo empjtnbet, alö nn'irbcn fte nur auf einen unb benfelbcn ^^cil ber ^aut 
gemacht, ferner, baf bic (JmpfinbunQcfrcife ber ^ant in ben mit einem 
feineren 2:aflftnne »erfe^^cnen Sl^eileu Heiner, in ben mit einem un»ott* 
fommneren ^ajlfmne t)erfehenen ^^eilen größer ftnb. !Damit ^mi gteC^' 
zeitige auf bie {>aut gemadj^te (Sinbrü^e ^xtti^ ^toti in ein<^|ge«^ 
tDiffen ^bßanb bon^einanber liegenbe (ünMät nnkrffteben »erberfün«* 
«en, fi^eint erforlllrlt^ fetn, ba$ bie (ünM^U ni^t nnr mtf |ibe{ 
»erf^tebene (Emj)ftnb«ttgShetfe gewft^t loerben, fonbem w^i, ba| {»tfc^en 
btefen noc^ ein (FmpftnbufgSfreiS ober niedrere ^^i9)>finbttng^ffetfe lieget^ 

n^I^e Uin (iintxnd gemacht n>irb. 
• W @ejialt, ml6)c jene (Jmpftnbungöfreifc Jabcn, tä^t flc^ biö 
jle^t noch nicht nöjier bcjiimmcn. S^ur fo oiel U^t fi^ mit großer 
aGBahrfcheinIi(|)feit »ermut^en, baß bie ^mpfxnbungöfreife an ben 2(rmen 
itnb S3einen eine längliche ©ejlaU ^aUn nnb fo liegen, baf ber • 
fSngenburchmeffer nach ber ^ängenrichtung biefer (^lieber liegt, benn an 
|enen (^liebem ifl eö nicht einerlei, ob bie 3i^Ul\)iti^tn , mmü man- 
M WUlb bnuhrt, ber ^genm beffelben paxatUt liegen, ober ob bte 
ZimU, bnr^ bie nmn fT^ betbe 3iTfeIfi»i|en beilttbben b^n fami, • 
einen regten SBintll mü ber (ängenaxe ber ®(ieb«r ma^t wlan tnnf 
^ti 3tvfel,ttt bem erjlerengafte bief tveiter (Offnen, toenn >ie8ertthnittgen 
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bcr ©(^enfct beffelben aU jwei' Berührungen empfunben werben fotlen, 
aU in tem (enteren, ^n bcr '^Hiik bcö r^bcrarmö, fotDoJI »orn aU \)in» 
Un, mu§tc 3. 23. ber fenfret^t gehaltene ^ixUl beinahe noäf einmal fo 
xvdt geöffnet »erben, bamtt man beuth'(^ jttjei ©eru^rnngcn füllte, aU 
»cnn bcrfelbe ^ortjontal ßcf^altcn ipurbe. ^ber autij^ am JDberfc^enfet, 
am Unterarme nnb Unterfc^enfel »ar ber JDrtPnn in Ux (et^tctfii Stfi^ 
hiiig 9itt fdnev all Iti bev n^eren* Hit t^teTen aiibcni Z^Hltn M 
))erl getgt fl^ fdn foli^er ttaterfffeb, toorovl {i( bte ßermiittttiie fc(l>)>fc, 
ba$ bafelbfi bte 9mpfinhnti^itttlU eine btr mbeit gorm fi^ atmä^ttuU 
C^eflalt haben. 

3fl meine (SrHarung richtig, fo muffen öTcic^ grc§e Slbt^etTungctt ber 
^aut on bcn ^teilen, bie mit einem fe^r feinen Ortftnne begabt ftnb, 
me^r elementare iJiert^enfäbeß befi^en, alö an ben ^^ctlcn, bie einen fe^r 
pumpfcn JDrtfinn ^aben. I^tefcö bcfidtigt jlc^ auc^: benn »enn man bte 
jttjci bieten 9?crt>en betrachtet, bte auf ber ^ohlhanbfeite, unb bie jttjet 
bünneren; bie auf bcm Stucfen jebeö Singer^ yin^i^tn, unb nnn toteber tU 
^tmn ber gtnger mit ber geringen Sa^l »on Ürntn inx^Ui^t, bte fiite 
gleich grofe ^Ibt^eitung ber ^avA bei dtüätui tx^alt, fo ftnbet man, bof 
bie 3^1 ber elementoren %&Un ber QFm))f[ttbittigltter9eii attf ber ^0(I|aiib^ 
fette 9tet größer tfl aU auf bcr 9{u4eftfelte bei gisgerl, tttb m »Un^ 
nii$Pen auf bem fRnät» M l^dr^erl. 

J)ur(h ben langen ©cbrand^ unb bi'e oft wteberholte 25en)egttng 
unfercr mit 2:af!itnn begabten ©lieber, ^aben nur ein bunffeö 23ctt?uftfein 
t?cn ber 3^bl unb Üagc unfercr (fmpftnbungöfrcifc befommen. 3^ mehr 
CFmpftnbungdfreife ^tt^ifchcn ben nnö bcrührenbcn ^ixUifpi^tn liegen, bcfio 
»eitcr fchcinen unö biefe 8pi\jcn üon et'nanber entfernt ju fein, unb um- 
gefehrt. 8inb baher bte (Smpfinbungdfreife n?ie an ben Stttgerf)>t^en, 
Vttb fiberhatt)>t in ber ^ohlhanb ffein mb aahlrei'ch/ ober loal baffelbe ifk, 
tnU^n ^ bafelbß auf einem 0nabrat3olle ber Oberfläche biel'nehr 
elementare Steroenfdben^ fo fc^einen nnl bie biefen S:hetl ber<(renben 
3iT!eIf))i^en metter ton et'nanber entfernt )tt fetn, aU trenn fit einen 
2:h^t( ber ^aut M 9{äcfenl berühren, mo auf einem. JDnabrdt|oIIe ber 
C^berflache berfelben »iel »enigcr elementare 9?erj?enfdben enbtgen. 2)ie 
3ahl bcr elementaren 9?erüenfäben, tociche auf einem Oua* 
bratjoltc unfcrö mit Drtfinn bcgabtenSlaf^organö enbtgen, 
hat einen Einfluß auf ben 3??aa§flab, womit wir ben erfüllten 
Ü^aum meffen. 2Baren wir, wie manche 3"f«f«onöthtere, im 2)urchmeffer 
hunberttaufenbmal Heiner, aber im (leineren jD?aapjlabe ebenfo organijlrt mte 
ic^if nnb hattet bann alfo unfere ^attt nnb nnfert 9{ert)enhattt, ungeachtet ihrer 
fo anferfl fleinen OUtflä^t, ebenfo biet IKtheitungen, auf melchen gmei 
QltttbrütfcaII)ioeirAnm(i<^i»erf4tcbene<EinbrAAB nnterf^ieben toacbcfi f^ttn» 
ten, waren infiti^, unfere 23cwcgitn0en, ber Einheit ber S3emc|Ai0l9rgane 
etttf)>re(henb; proportional Heiner unb tangfamer, fo totrbe, wdni an^ bte 
unö umgebenbe Äörperwelt tu berfelben fJroportion Heiner unb bitter grupptrt 
Wore, unb ftch zugleich proportional fangfamcr bcwci3te, fein Uuterfchteb 
jwifchen bcm ?ebcn, welched mir je^t fuhren itnb bcm, baö wir bann föh' 
ren würben, jiatt ftnben. 5lber tu bie i^örperüer^ältniffc, wie fte jc^t 
finb, würben wir nicht paffen. (Ein 25?affcrtropfen von 1 Sott Jänge 
murbc un^fd^r 1700 mal langer fein aH wir felbfl, unb und wie ein 
nnfe^nlifer tTeith erfcheinen* Unfere flnntithe Slnfchauung ber äBelt hangt 
»on bem nnl gegebenen Keingen Sl^naf pabe ab, mit meinem- mir bie 2ät 
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Mib ben fRmm meffetttifiitteii* ^tt für tmfere flnf^awn^ t)on Ux 3ett 
gegfkne Kd»#e Wtüüfftaih if ber fifinpe S^tt^ett; tu welkem iui< , 
mef ScfMerang Umft »erbe» fittiieii, «ab tv »trb btimuMl deftttibeti, 
19enn toix tviffert; tt>te 9tef mal wit in 1 6ecnnbe trollen , ober tote ^itl 
WttUt^^Man üntpfinbunoen toix t.n l Sccunbe ^abcn !onnen* Der für 
Qnfere ^nf($aim»0 beö diaum^ gegebene Üetnfle ^aafßab beruht taxavif, 
toit »iet anterfc^etbbare (5m|>ftnbnnöen wir auf ber ^lai^enem^ett, ouf ber 
Duabratlim'e ^aben fönnen, wenn fie j. 33. für baö @efi4>t mit mdg(((^fl 
netnen fc^warjcn unb »etf en SSterecfen, ober för baö ©efu^t mit mögU'c^fl 
{(einen »i'erecftgen ^r^abenbeitcn unb SScrttefungen befe^t iji. 2)iefe le^» 
tere S^^tßfett; auf etncr iHuabiatltnte t>tele Z^tiU unterf({|etben ^u fön- 
nen, beruht nun, tote behaupte, t^tiU auf ber 3^(1 bcv ^cntentarfä» 
bett ber 9ttt^t», ble fUi onf einer JDiiabratlivie ttitferer ^ant, ^anpifä^^ « 
m aber onf ber 3a|( ber 99e«miflbeii, bit auf ttitferer 9{ert>c8((nil 
in Singe enbtgen/ benn ba auf beni mittelflen ^(et(e ber 9?er»en$ant bed 
9nge4 bte (Snben ber <£(ementarnert>en r>itl bt(^ter (tegen ald in ber ^ant, 
nnb toir ba^er, mittelfl beö Slugcö, auf einer JDuobratItnie »iel mc^r 
ttntcrf(^etbbare Z\)Qik »a^rne^men fönncn, aU mittelfl ber ^>aut, fo bc* 
nn^en wir ben ''X'?avir?f}ab; ber uniJ im 2:aflftnnc gegeben ifi, nic^t, fonbern 
ben, ber und im ;^iuge gegeben ifl, unb fuc^en auc^ baö, wafl wir mit 
bem 2:aflfinne wa^rne^men, auf ben 9??flaPab ju rebnciren, ben wir im 
*®eftc^tflnne Jaben. Der SBIinbgcborne inbeffcn ijl nur auf ben 2;aflftntt 
angewtefen. aingeac^tet er ftc^ burt^ bfe geißigen £))>er<iHonett feiner 
€eeU alle geometrifc^en $er^a(tniffe conflrutren tann, fo nin| Um bo4 
ber 99anni etnea 3oOe6 mit einer t»ter geringem 3a(t nnterfi^eibbarer 
2:(eile auögeföltt, unb otfo ftetner gn fein fcjeinen, aU mm ©e^enben, 
ba er fein ^itUl i)at, auf bem fRmn tinU 3ott^ me)r n»a(rittne(nten^ 
alö toai er burc^ö ©efü^I erfennt. 

SSoIfmann*) ^at fic^ im SßefentHd^en mit mir übereinflimmenb 
erflärt. dt fogt: »SSenn man bic Sirfclenben auf eine (Entfernung 
»on etwa 1 BoH fl^Ht, unb juüörberp an einer gingerfpi^c, bann 
aber attmaltg immer weiter nac^ oben, bem Zentrum bcö ^örperd 
juwSrtö, auffefet, fo fc^eint bem ©efüjle bie Dipanj ber 2>ixUU 
fpi^en immer neiner }« merben; ee glommt eine $>autflet(e, mo biefe 
Di^ana nic^t grofer emi>fnnbett mirb, a(a bie S)i^| einer 8inie an 
ber Stippz M Singer«, unb biefe ©teile liegt ba, m bi'e Dißan) 
eineö 3otIö bie f feinde ip, welche ber ©inn wahrnimmt Die 4>aut 
fj^^t alfo bie ®rö§e ber C^bjecte fo, bag fie bie ©rö^e ber testen ijr 
Wnirne^mboren Dijfanj aU ^^Zaafein^eit annimmt. SfJennen wir biefe 
SWaaJeittJeit x, fo i^ bie ©röße eincö 3onö für bic gingerfpi^e = 12 v 
für eine ©teile in ber mittleren ©egenb betf Slrmö = 1 x, benn jebe 
©teile ber ?>aut giebt einem betafleten Dbiccte fo oiel mal bie ®r(ifc x 
al^ ffe ©teilen enthält; bie ba$ x gefonberted ^u unterff^eiben im 
"©tanbe finb«* - . . 

% WlütUt**') i# aud^ geneigt fi(J fihp meine llnjl*t ju erltSrfn, 
ma^t aber bo4 ben (Sinwurf, baf nac^ berfelben bie beiben <Sn#nbnnden, 

Volkmann, Nene Beiträge zur ^jsiologic des Ge8icht8sinne|. . Leip- 
1836» S. 50. * ' " ^ Mk 

**) J Müller, Im ArMj |nr Anatoaile mid Pliyi^olodv 18317 Jalurmli«- 
liehtCXAlX. • \ # 
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tt>ct(^e entßf^en, tt>enn man mit ber StngcTffx'^e ben Slrm (erö^rt, nif^t 
Q(et(^ fein burften, bte S^^^B^^rpt^^ müpU ben berührten ^^etl be< Utaii 
gro$, «i^ bff Iffiitvit M ^trml möfltf bte SinB^^fpt^^ 
)^^« 2)lcrt |t9ei Cmpftnbun0en fln^ aut^ getof^ nid^t glet<^, aber b« 
Mc eine bciitlii| iiib bte anbere bun!e( tfl, fo ^ä(t man ftd^ an btt bnit* 
tii^e Q^mpftnbung, unb man fan« bte Slnfmcrffamfett nic^t fo ab^te^en unb anf 
bte banfle adetn ^tnlenfcn, ba^ man fein Urt^etl nber bie (^röge ber bcrn^rten 
^lät^e ganj atfctn auf bi'e bunflc (5mpfinbnn(^ f^rünbcn fönnte. 5P?uITer tfl ber 
3)?cinung, ba^ fic^ bie »on mir gemachten iöcobac^tungcn üicöeic^t au4> fo 
erdären (iepen, baf bie Oefü^IöemvftnDungen am 2lrme fo oertvif^t mären^ 
ba§ fie '^ix^xiwxxi^^\xt\\t bilfcetcn, iDabrnib fie an ber jingcrFpi^c febr be* 
flimmt mären, ^uf biefe 'Betfe (äffen ft(^ meine (Experimente ni^it er« 
fldren. äBesii man bie beiben i\xU\\^\%%vi nber beibe Sippen ^infu^rt, 
(b baf bCK T9t|e ^cr 8i))peB «Hb bie 9Dtttnbf|>alte 3mif(^en i^itt« 
Vit^^f if( 90a(nie(»a»(l bcv Sttfcrtrang ft^ot in ber ^egenb b(# 
^unbiofttfettf gan) be|Niiunt, «nb be»ito(|^ fc^etnt fic^ ber ^bflanb ber 3iv« 
felfpi^en no($ fe^r gn vergrdpern; mä^rettb fie bitf jnr Ü)?it(e bed ^nn« 
beö fortbewegt werben. t)urc^ bie ^%x^x^x^ViX^^i^\t^i\^ , bie im ?luge cnt« 

' flehen, crfc^cint unö ber ©egenjlanb größer, ^icr aber fc^eint unö am 
%x\\\ ber ganjc gebrucfte 2:^cil ber Jpaut ((einer \\x fein al<5 an ber ^anb. 
Dur(^) bic 3f'rflreuungö(reife (ann ber fc^cinbare 2lb|lanb bec ^ixUX» 
fpi^en nic^t oerfleinern, lonbern nur unbcutli^er werben. 

IBon bem/ watf ic^ üb»r ben Xajlftnn befannt gemacht ^abe, (ä^t ft(^ 
eine llitioeiibitt0 Mf batf Suge mac^tii. €lo »ie ber Drtftnn auf ber 
3ungenfpi^e am fetnßeit tß, ttnb bOtt b« ouf ber Bunge ringelt« »e^ 
unb i»c|r aMnmt, cbcii ifl er int finge b»rt^ am fein|l«i, bte 
9lctrben^attt t>on ber Sngenare gef^nttfett mirb^ nnb nimmt t»«n ba vingf nm 
nai( born me^r unb me^r ab. 

©enn man an bicjcni^cn 2:^ci(e ber ?)ant eineö Ü)?cnf(|en, we((^e 
mit einem unoottfommneren Drtflnnc bctjabt finb, 5. 33. in ber Ü}?ttfc bed 
Unterarmö ober Oberarmö, bad (5nbe einer quer abgcfcbnittcncn ct^Iinbri- 
fc^cn, oter oierfeitig priömatifc^en pt?cr breifeittg priömatifcben 33Iec^röbre 
antrucft, we((^c 1 3<>ö ober 2 3ott, ober foaar 3 Sott im 5)urcbmef[et 
^aben/ fo nimmt berfelbe, wie weiter unten gezeigt werben wirb, bie Sid^' 
bei i^n britf^nbcn Saibe« nti|t »a^r, fonbern glaubt bon einem fofwen 

' bott unMimmter <9efla(t fiebrditt )tt »crb«n; bagegen nnterfi^eibet 
er fie mit biraoub ober 3«tt0€ 4ttfeT|l bentlii(. Wt ber ^m^ttSi^ 
nimmt er fifliir bie $igttr \tA Onerf^nitt« bentft^ wa^r, wenn bte 9(et|« 
r5^re einen oiel fdinern Dnrt^meffer, g. 33. »on 1^ 2inie ^at. (J< tfl 
lange befannt, ba§ bie ©e^enjlänbe, we((^e ITc^ fcitn^drtö »on ber ^lu* 
genarc auf ter Hetina abbiloen, fo unoi)U(ommcn cmpfunbcn werben, baf 
man fe^r fcitwctrtö nic^t einmal bic au^gcfprcigten äi^Ö^r ber J)attb mebr 
untcrf4)eit)en unb gä^lin fann. §uecf, *) ber bic ^Ibnajimc bet (^mpfinb» 
M^Uxi bct^erocnbaut öon i!>rem ^?ittetpun(te auö nac^ oerf(t>icbenen 
©etten |n bttr^ tD^effungeu beflimmen gefuc^t b^tt, wa<$ freiließ nur 
fe^r nnbpOfümmett gef($e^en (ann, ^at gefunben, ba$ ber ^r^meffer bei 
jKeinflen 8ilbe^ auf ber 9{e^(aut, bai^ man noti^ fe(en (ann: '/\ ^ 



*) t>n^4f 99n ^ €fe|«ermöeeu« in iieftIIettSr<^Cb 184a 

0# 9^ff» 
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fo baf eö fc^on 5^ t>om Zentrum cmcn brcimal fo grof en Dur(|meffcr ^a* 
bcn muß alö im (Jentro. 23oIfmann ^at targct^an, ba§ bi'c Urfac^c 
^icroon in'(^t barm gefacht werben bürfe, ba§ baö S3tlb feittüdrtö Dom 
(lentro fe^r uni?oflfommcn fei, unb mu^ bicfcö beflatigen» 2(uf bcm 
entblößten 5lugapfe( eineö fo eben getötteten »ei^cn ^anint^enö jle^t man, 
bag baö burt^fc^immernbe 23Üb, »eldjeö fic^ feitaartö barfleHt, fc^r fc^arf 
unb fetneöttjegö oerjerrt ober \)iTm((S)t i'fl. 2)ic Urfa(^e ber ^tumpfbeü 
ber (Jmpftnbung liegt, »ie mmutbe, barin, bof bie Snbcn ber Sle- 
mentarfabcn beö ©e^nerüen nur bo, m [i^ baö fogenannte SentroHocJ 
befinbet, auferjl ^i^t neben einanber liegen, unb bap fie bejlo »eitlaufti* 
ger liegen, j[e »eiter entfernt ein Z^nl ber Hetina t)on ber ^)?ittc ifl. 
X5ur(^ eine foI(^e 2lnna^me f(^eint eö erHarlic^, wie bie in ben Seiner* 
»en enthaltenen elementaren ^f^erüenfäben auöreic^en fönnen, bie ganje 
Retina cmpftnblit^ machen, unb fogar bcm mitteipen Z^iiU berfelben 
einen du^er^ feinen Drtftnn ju öerf^iaffeii. Vla^ SSoIf man n'ö 8(^a0itng 
^ifl ber Oucrfti^nitt bed ©ebnerüen ungefähr 50 mal Heiner alö bie Ober» 
ftdc^e ber S'Jeroen^aut, unb jeber S^eröenfabcn muß alfo im 3)?ittel ein 
©tücf bicfer £)bcrflö(^e becfcn, »elcbeö 50 mal größer ifl aU fein eigner 
Duerfc^nitt. 2)iefeö lann auf biefelbc Seife gefc^c^en wie in ber ^aut, 
inbem jeber elementare ??erüenfaben, ber ju einem oon ber 3)?itte entfern- 
ten Z^nk ber Retina gelangt, fei eö burc^ 2:^eitung ober auf anbere 
Seife, fi(^ ausbreitet unb baburt^ einen Smppnbungöfreiö bilbet. J)iefe Sm* 
pjtnbungöfreife werben in ben Z^iiUn ber S^eroen^aut am größten fein, 
tt)eI4)e t?on ber Ü)?itte am entfcrntcflcn liegen. 3<i ftnbe, baß bie SSor* 
fletlung, bie i^) mir auö pbppoI'^giWftt ©rünben »on bem SBauc beö fo* 
, genannten ß^entraIIo(^ö unt) ber übrigen Retina gemacht ^abe, fe^r über- 
einnimmt mit ben mifroffopif(^en ^Beobachtungen ©rube'ö. ®rube*) 
unterfuc^te baö 2luge eineö ü?^fnfc<>en, ber erfl öor wenig 6tunben an 
einer JHuptur ber SJZifj gejlorbcn war. Die Retina ab^ärirtc ju biefer 
Seit noch ganj fcfl am ©laöförper, wä^renb fie fic^ fpätcr leicht ju löfen 
pflegt. Der gelbe gfecf ber Retina Würbe fammt einer Cage beö ©faö? 
^ iörperö unter baö ^ifroffop gebracht, unb nic^t flarf comprimirt, fonbern 
nur mit einem überauö bünnen ©laöpldttchen bebecft, baö groß war. 
Der gelbe fa^ nun bei) einer 300matigen SSergrößerung wie (^if<^» 
gritt auö, beffcn man ft(h gum Ucber^uge J?on Futteralen bebient. Säng- 
lich-runblic^e ilörperc^en, welche nach ber 3)?itte ^in immer ficiner wur- 
•^en, unb mit groper 9f?egelmä§igfeit angeorbnet waren, festen ^ier bic 
Retina jufammcn. ^n ber SÄitte hatten fie nur etwa ^ ober | öon ber 
'Größe, bie bie 9)?arff5rpcrchen auferhoTb bcö gelben Jtecfö befaßen. Stn 
ber UebergangöfleHe beö gelben glcdfö in bie Retina flrahrten bie '^DlaxU 
fugeichen bcffclben wie bie ©trahlcn eineö @ternö auö, unb Tagen in 
"»(Entfernungen x>on einanber, bie nicbt regelmäßig wieberlehrten. 8ie wur* 




532 SDer S^a^jttnt mib M dcmefstgefS^t 

bcn ^ter nt(^t nur gröfer, fonbertt au(^ tn t^rcn Umrtffen uttbe«tlii(ev. 
Selber ^at ^xuht feine mtfrotnehrtf^e S^ejfung gemacht. Sei bev ^ 
rec^nuna/ <■ »<e ftni 3a^( ber <(ciltett«reii 9lcrt>enfabcQ^ koelc^e tm 
®e(ttfmii ent^alteii finb, oüixtUitUp rm be» cni^{tttb(t4flctt Z^tü ber 
9lcmti$attt mit bitttdebrängteii iRerbemiibni |it (efe^en, amf man ertoa' 
gen, ba§ jener emp^nblic^e Zf^iit nur etwa gtt)if<!^ct 4 ? ^^'^ 
Durc^meffer (at. 2>?cin ©ruber, SBÜ^elm SBeter, unb <4> ^abcn bte 
®röfe ber empftnbh't^cn Stelle ber Hetina, auf bcr man einen fo fetncu 
Ortpnn ^at, auf folßcncc iBcifc bcflimmt. f^"^^^ "jcnn \6) mit un- 
»CTWanbtem 5Iuge bie gcbrucftc (^c^rift tiefer ^Ib^anblun^ befc^>aue, tag 
tti^, wenn i6) mein ?(uge auf einen ^Buc^jlaben einer ^tiU gerichtet ^alte, 
unb benfell^en fime, m6)t im ©tanbe bin, bie Ü)i{laU ber ©uc^ßaku 
gleicher 3^it )tt erfennen. bie ttber nnb Hilter biefen ^^faUu in bet 
itff^^ (löl^crn tttib niHft liefern S^i^^ ße^en, ba§ äbtt, totnn «eilt 
fta^t ititbermaiibt auf bie SKitte iwif^en sb^ei Seilen rt<^te, H bie %1»H 
n&ifUn fbud^ftaUn erfennen (attn, bie in ben betben 2^iUn flehen ; ^xoi* 
f(^en wel((eit flt^ ber itoi^ä^turanm beftnbet, auf ben tc^ baö %üQt richte. 
3n einer unb berfetben B^Üt ölaut»e i(^ etwa brci neben einanber f^c^cnbe 
Söuc^jlaben auf einmal mit unrcrn^cinttcni ?luge erfennen ju fonnen, ^öc^* * 
jienö üier. I)iefe SBerfut^e ^abe» etnigc (?c^)n?ierigfeit, weil man fafi 
mtltixxU^ bfltf 2[ttge ein weniß bewegt, um mcbr feben ju fönnen alö « 
bei untjerwanbtcm ?(ugc möglich ijl. Um bie ^ierauö entjie^enbe Un- 
(I($er^eit )u ^ermeiben, ^aben wir größere 6i^rtft bei ber 93e(euc^tnn9 
be0 electrifc^en S^nfend gelefen, «üb um M forat(eii iinmdglii^ ^tt moß 
f^en, eine 8prad^e gewählt, bereu SBifrter ttii6 tttibefamit woreti« 2Da 
nun bie bnr^ bte ^tlabnng ber 8etbner gfaft^e ent^etenbe S$eIeit4t|ui0 
momeittait ift, unb man atfo feine 3eit M fein Huge }n bewegen, fon«, 
bern nur bad auffaffen fann, waf f{i( auf bem empftnblic^flen ^^eile ber 
S^^eröen^aut abbilbet, fo Um eij nur no(^ barauf on, ob ed ni(^t hierbei 
an 3cit fe^Ie, bie nur momentan crfeudjtete ©c^n'ft aufjufaffen. J)asS if! 
aber nic^t ber ^aü, bcnn ber einmal ^crPorgebra4jte ^ic^teinbrucC bouert . 
nat^ $Iateau 0,32 biö 0,35 ©ccunben, naid^ ^uecf l ^ecuube, fort. 
2luö ber (Bröpe ber 'i^Iäd?e, auf ber bie 55u(^flabcn no4> erfannt wur^ 
ben, aud bem 2(b{lanbe berfetben t>om 2(uge unb auö bem Slbflanbe be6 
ftreujungepuntte« btr Sic^tflra^Ien »on ber Retina, ber tta(e bor bem TOt« 
telpuatte bed Jlugec angenommen mnrbe, lief ^äf ber 2)ttr4nie{fer be4 
em)^ftnbli((flett 'Üleif^ ber Retina beflimmen, nnb fo ergab fjit^, baS er 
bei mir ifnb bei meinem ©ruber jwtfc^en 4 unb | 8tnie beträgt SBirb 
angenommen, bag nur ein Z^til ber 9^eroen|aut, ber nur | biö j Stnte 
im !Dur(^mcffer bat, mit bünnen SWeröenenben ^t^. t bcfci^t ifl, nnb ba| 
bie Sileroenenben wicbcr in biefem Q^fjcile nur in ber ^I>^itte, ba wo baö 
(^cntxaUoö) fic^ beftnbct, au^crfl bic^t liegen, fo bleiben genug ^ier^enfa* 
ben übrig, um bie übrige ^Jicrt>en^attt mit i^ren na$ t>QXH iny|tt|jL^röper 
werbenben ©efic^töfreifen ^u becfen. ' " ' . IPT. 

$(«4 S^h ^üHer*} nimmt an, bap eine einjetne elementare 9}er# 
benfafer )nm Unterfi^eiben gmeier f inbrfi^e nntaugti^ fei, €^r ^nmnrfr 
ben er {{^ felbß hiergegen ma<$t; baf ein ^ru^^ben man anf bni^taimn^ 

3. Mütter, poibbtt«» ber Wr<ii(#0(i. 4. ibi^u 9b. I. IsCZn^: 
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M Nervus ulnaris ^cröorbnnßt, ntc^t nur ba ßefü^It »erbe, »o bie gc* 
brücftcn 9?cr»en enbi'gcn, fonbcrn aut^ ba, tto tcr @tamm gcbrürft toixt, 
f(^cint mir nic^tö ge^^en jene 51nna^me ju beweifcn. Ü)?Qn fü^It burc^ bi'e 
in ber ©egenb beö ^ßenbogenö enbigenben 2:aflnert)en (Stcflen beö Ciita- 
neiis internus) ben auf jene 9?eßton ausgeübten Drucf fe^r beutlic^, unb 
ba man bei 5?crt)enf(^merjen ntemolö fo genau ben Dxt, bon n>o auö fie 
»eranlagt »erben unb t^re Segrenjung angeben (ann , fo glaubt man fie 
in bem angegebenen ^atii a\xäf ba ju fübicn, voo man burcl^ ben 2:aflfinn 
»abrnimmt, ba§ bic fcbnterjerregenbe Urfacbc auf unö »i'rft. 2lud^ in 
»ielen anbern fällen lagt ft^ bcmeifen, bag njir unbcflimmterc (Jmpftn- 
bungen ba^tn »erfe^en, xoo toix jugteic^ eine (Jmpftnbung burc^ btc iafl# 
ncröen empfangen. (So glauben »ir ben ^on einer Stimmgabel an bem 
3a^nc gu börcn, mit weltfern »ir ben ®riff ber tonenben Stimmgabel in 
©erübrung bringen. 2lber bic ^ejlimmung beö Ortö, beö Scbatteö bur(^ 
baö ©c^örorgan ijl fo unbotlfommen, bag man eine fo feine S3c)ltmmung 
bamit gat nit^t matten fann. ^dlt man, n>ie i(^ t)or 20 3ab"« i^^^^ 
gejetgt b^be, baö eine D^x mit einem ^inQ^x ju, fo fc^eint ber 2:on, ber 
borber im S^i^m cmpfunben würbe, nun in bem »erfd^Ioffcnen Ü^xt ju 
' fein, n)a^>rfcbcinli'(b, weit unter bicfen Umflänben baö 2:rommelfefl beö ocr* 
f(bfoffenc"n Obrö b^ftig erfcbüttert wirb, weltbeö eine febr empfinbh'cbc 
^)aut ijl^ *) SSoIfmann**) bagegen bat f^tb gegen jene ?lnnabme crffärt. 
(5r glau(>t bewcifen ju fönnen, ba§ man aucb bann, »enn eine unb bicfclbe 
S'lertcnfÄfer ber 9?erocnbaut beö ?lugeö an jnjci £)rten Sitbteinbrücfe em^ 
pfdngt, bie beiben (f mppnbungen ibrem Orte na(b bon einanber untcrftbei- 
ben fönwe. (5ö »ürben, bebauptct er, no(b jwci (Jinbrücfe unterfcbieben, 
bic fo nabc neben einanber auf bic 5?erbenbaut beö 5lugeö b^^^borgebracbt 
würben, bag fie nur um -nyiiTTT einanber entfernt wären, ^lun 

bätten aber bie 9?e^bautelcmcnte einen gröperen !^>urcbmeffer, unb eö muffe 
alfo eine j^afcr geeignet fein, mtnbeflenö jwei unterf(beibbare (Jinbrücfe 
beroor jubringen. Der fleinflc ®eft(btöwtnfel, unter welchem »iele 3)?en' 
ftben gwci fünfte no(b unterf(beiben fönnen, beträgt nacb ©mitb 40 
cunben, unb barauö bere(bnet er, bag ein (Icinfler empftnblicber ^unft ber 
9?erocnbaut einen T)urcbmeffcr oon ^^^Vir 3^0 ober ^inie b^bcn 

möcbte. 9?a(b ^uecf'ö 3);cffungcn berfcbwinbet ein wei§cr ni(bt g(än* 
jenbcr '^unft auf fcbwarjem gelbe, Wenn ber (Se(t(btöwinfel, unter bem 
er gefebcn wirb, nur 10 @ecunben beträgt. 5lber ^)ued öcrwirft felbjl, 
unb mit 9?e(bt, bicfe Ü)?ctbobe, bcnn man fiebt ja fogar bte givPerne, bie 
gor feinen f(beinbaren J)ur(bmeffcr b^ben, unb unter ibnen aucb foI(be, 
weltbe ein fo fcbwac^cö ^icbt b^ben, bag fie ni(bt blcnben. Sßenn ^uccf 
einen fcbwarjen 5^unft auf wetpcm ©runbc UohafH^tiU , fo berftbwanb er 
bem 2(ugc f(bon, wenn ber ßJefi^töwinfel, unter welcbem er gefebcn würbe, 



E. n. TV eher, De piiisu, rcsorptionc, aiiditu et tactn. pag. 41, abgcbrutft 
auö bem ^prooramme : Annotatiunes analomicac et pli^siologicae. Prol. VI. d. XIll. 
mens. Nov. 1829. p. 2. 

**) S3oIfmann fn ©ngnerö |)anbwörterbu(^ ber ^^piiolegte. 2lrt. 9?er' 
benpbpRelogie. $>cft 10. @. m. 
• ***) |)uecf tn ^WüIUrö 2(r(tib 1840. ©.86, 87. 25te berectnetcn @r6§en * 
' ber S'^e^bautbtlbftcn fli'mmcn bei ^uedf fo wenig untcrcinanber jufammen, ta^ 
mc^ircre DrucffeMer ober (5(trc(bfft>(cr angenommen werten müffen. ^Iiiö bicfem 
©runbe ^)obe fie nifbt citirt, fonbcrn raicb nur auf ben ©cfifbt^wiulel bc« 
ffbränft. 
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2 ^kmim Utm^ Vier au^ bttt^ eixe« foti^eti Serfni^ M 
«k^ cmiMt/ «Mi mm cmltteli »(IL Kuf fold^e aSerfu^ f«i» »ox 
feixe» €k|tef iiier bex 2)xW|Kie|icr Ut Utinftiu Sternexftfrrx ber 99er» 
t>en^aut grätibeti. t>inn »orxm folUt etn fd^warier f^nxlt, ber fo ffetn 
t|l^ baf beffen 8ttb M dNbe elxe< ^ttttnfaUni xu|t gana be({t; niäfi 
empfttnbctt »erben, wenn nar ber ^inbrod ^arf genug i'fJ. Stötrb ber 
Jtämttc^e S'JerDenfabcn jugfeif^ noc& s?on tt>ei§em ?i'(^tc getroffen, fo »üb 
ber ^unft etwaö blaffer crfctjeinen, ober ed fe^r »o^I möglid^, ba§ er 
im 5SergIci(^ ber ^eOeren ^rfeut^tung ber benachbarten 9?croenfdöen 
bo4> »abme^mbar iff. Huf ber ^^aut wirb überall eine Icife 23erübrung 
mit einer 9{abelf|>i0e gefü^U, aber gmei gleichzeitige Berührungen/ bte bie 
^nt M Mäi9$ Ix eixer ^ntferxxng i»on 1 ober 2 SoUa m eixxx» 
ber treffen, »irb xxr xtt eixe e{x)l§e tkrnhrung »ahrgex^xixtex. (H$ 
frSst eHoo« lle|xll^ xx^ xxf ber IRer»c«|axt beobo^tet »erbe. 

^an ntuf alfo bei ber nox 6mii| axgetoenbetex SKet^obe fle^ex bUi« 
ben. ^(d ^ued bi'efe anwenbcte, nxb |l»ei [(btvarge f)nn!te anf metgexi 
®runbe Uoha^teU, fanb er, ba§ fte ju einem l^imfte »erfchntotjen, wenn 
ber (5eh»infel (bcö 3roiftbenraumö, ober bciter fünfte unb beö 3wif<^f«' 
ranrn^ gnfaramengenommcn?) 64 (Secunbcn betrug, fykxna^ mürbe alfo 
ber (leinfle ($eft^t(!winfel, unter m\^m gmei fünfte noäf unterfc^ieben 
»urben, nm mehr aH | größer fein aH na<h ©mith, »o biefer 2Bin!el 
40 $ecttnben betrug. So lfm an n ^at nii^t ^toti f^nnlte, fonbern jtoet 
pQxaUtU ^iuiiu genontmex, nxb f!e no(^ aU amet unterfi^lebex/ »extt i(r» 
Silber xxf ber Rettox xxr xm 0,00014" (>• |. xm yTT? 300 «ber itxi 

8{x(e) box eixaxbcr obfbxbex* Sxlextixf) »enxe^te fos«r %mi . 
Ernten no^ gtt nwUitfi^ttttn , wtnn berex Silber axf ber Relioa nur xxi . 
0,00009" (b. h. 

ttAjttf 3otl ober nahe jnVir Sinie) üon einanber abftoX' 
ben. 9ber ich heilte eö nicht für gleichgültig, ob man fein ^nge axf 
fjnnfte ober ouf hinten richtet, unb fann auch mit bcm (Schluffe 
Solfmann'ö nicht übcrct'nflimmen, ba§ bie (Snben ber Jäten beö @eh- 
ncroen ju grob wären, um eine folche Unterfcheibung möglich ju machen. 
Solfmann fagt: wenn man jwei ©pinnwebfäben über einen ficineii 
9iahmen neben einanber aufzieht, unb in bie (Entfernung t>om 2luge 
brixgt, ix ml^tt bte ^uplicität ber gäbe» eben noch erfexxbar ift, 
fo erfexxk mn fte aU )Wei Jäben, max xixg be» 9la|xtex bre(ex ober 
oerfilKAex xMnax' ixiir« ®efe$t alfo, bie be^ yaraSeSixiex (4ttex 
bei einer befftnültten (Stellung ^nm Singe toirfl^ i|r 8tlb anf lauter 
bifferenten Jafern barff eilen fdxxex, fo mürbe bad boch nicht bei jeber 
8age ber Linien möglich fein, benn eö liepe fich feine ^norbnung ber 5Rer- 
oenenbcn benfen, bei welcher gerabe ^araUcnintcn; bereu l^iffanj geringer 
ifl aU ber Durchmeffer biefer (Enben, tn feber bfltclt\^en Sage auf biffe* 
rente (5nben ftcte. 33ieimchr müften bie 33ilber folcher Linien beim ^in* 
unb ^erfchieben unfehlbar wieber über eine unb biefelbe 9?erücnfafer weg- 
gehen, womit in ber (Smpftnbnng an jebem folchen ^nnfte ftatt zweier 
8i»(ex eIxe gegebex tt>ire. Sir würben alfo eine Signt erhtfteii/ ix J^t* 
eher )wei mitu xbioeffelxb ix eixe ^ufammcx ff^ffex ,xnb bixx loieMnx 
M trexxteju ^ bie« xift 'ber SMl fei, fo.i^ffe biefelbe fRci»!^^ 
)xr «)>)^er4|liox |toeier bi^ereier iimpfitinnj^^ß^j^ 

*) SalfXUn, U^thv4 bei ^^pfinUglLu 9b. U. €>• m 
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na^ Um ^efagtcn f(^»erlt(^ einen Sw^^'f^^/ bcrfelbe Slcmcntarfaben 
ni^t Moö jirci, fonbem fogar jc^n unt me^r bifercntc '])unfte |ur 2Ba^t* 
«et^muQg gu bringen tm @tanbe fet.» 3(( fann wie gefugt tiefe 93ebeitfeii 
std^t t^cilni* 34 fanb, ba$ im Stamme M Se^ncrDen M Wlin\^tn, 18 

0,0007 fKin «<ii(e I« 0,001 fax. Sdtie « Ii« pAnr ^^nfe tm 

Durc^mcffcr Ratten, b. ^. in 3'>ßcn auögebrüiJt, TrAirir niinr 
3ofl. 2)ie (Snben biefer ^äben ^ak ic^ fretttc^ ni^t beobachtet, unb man 
»etf iibcrhau<>t noct> nicbtö ®e»iffeö öon i|>nen, unb bürftc natürlicb ntc^t 
bie (Jnben im Scitentbcile bcr S^crDcn^aut auffut^en, fonbern raüfte fte 
im fogenannten SentraHot^e meffcn. ®o üiel ifi gewif, ba^ ber t>on mir 
über ben Drtftnn auf ber 5'?crt>enbaut gegebenen 2)arfieflung feine Zi)at^ 
fac^ie im 2Bege fiebt. *) 3(b muf ba^er an ber »on mir gegebenen (Jr* 
ftärung Uber ben ^flü^svif meieren bad ^on Montana entbecfle Ser^Itrn 
bcr cicmcitwcii 9ttmiifSbfti ^at, auch noch i^^t feßhaltem 

9(fnmtfi4 i»crteei(eii ftch ^^et^nt In mifefm $t9itptt f^, b«f 
fif Wc mittlere (Sbcne, mebur«! er in eine re<|te itsb Itnfe $>^fite get^eitt 
mitb, nicht uberfchreiten. tiefer intereffattte <Ba^ n>irb nic^t nur burch 
Matmif^ft Unterfncbnngen, fonbern onct bsrch pb9fto(ogifche Seobachtnn« 
gen, namentlich bei ber bafbfctttgen ?abmung, befldtigt, benn bie 8dhw«nö 
überfchreitet bei nicbt complicirten gälten bie ©renje jmifchen ber rechten 
unb linfen ^örperbäffte nicht; ba nun alfo bie ^fltxiotn oon gmei nahe 
neben einanber an ber 3)?ittentnie (iegenben Z^tÜ^tn ber ^aut einen 
gau) ))erfchiebenen SBeg nehmen unb {Ich meit oon einanber entfernen, fo 
follte man meinen, bie Berührung oon gmet folchen Z^til^tn lourbe immer 
Smei fchr «ttterfchetbiive ^taspfmhnn^in her^ovvttfeii* 2)ai ifl aler »ii^t 
ber goQ. JDiefe« »eftftat fchetnt )u bemetfeu; ba$ e< bei ber drtli^en 
ttaterf^eibitiig ber Cmpfütbnngeit nmr auf ben tihfbMh ber (Eiibeft bcr 9tmn 
attf ber $ant unb im Gehirn, nicht aber auf ben übflanb anfomme, in 
welchem fleh bie @tämme ber 9?ert>enfaben beiber Letten 9on einanber beftn* 
be«/ welche bie pcrip^crifchen unb centralen (Jnben mit einanber uerbinben, 

Wlan Wnnte glauben, bie Reinheit unb ©chärfe beö Ortfinnö, moburch 
fifh manihe S^hetle ber $attt tot attbem aui^iia^mn, l^in^ lum Z^tii mit 



• l^af bevir^fil btr 9lfrbrnbadt, ber mit Hnrm fcharfen Oriftnne^Afrhen 

tfl, nur | US \ ?(n{f tm ©urtbmcfTer Ht, unb au* üon b(efem' Wieber nur fcr 
mittelfle X^tii oie größte Scharfe bat, tfi fc^r »icttig. ^Diefe (Ftnrfctturii crtctcb' 
tert ed und btc Slugen fo ^u fi«0en, bap ficb bie ocriängerten Sluqcnarcn in bcm 
flcbtbarce itdrper fc^neiben, weil wir bie Stufen unwiafftrlfchfo Men, baf ftcb ber 
ÄCTper, ben wir fe&fn rcüöcn, ouf bem cmpfinblttbcn 3:t»eltp bcr 9?crt>vnficmt abbfÄe. 
39 baber in bem einen ^uge bie (Smpfinblicbfeit bcd mittelfien X^eitd abgeftun:pft, 
mb ftn benachbarter Z^iil ber Steroenbaut empftnbUtber ald er, fc fann birtburch 
bad ©(birlrn »erantaßt werben, ^rofeffor 0ltttertd^ tn SeipMn t>at folibe BciOe 
beobacbtct. 3cne flrtnritbtung beförbert aber aucb bie mittelbare ©e{>errfd)una ber 
ätufmerffamfeit. Setcbe Sn^engung würbe bie unmittelbare Se^errfcbung bcr* 
fcfben erforbem, wenn itir offr im ffuge ftcb abbffbeiiNft ©rgenftAnbc in sTei^bem 
(SJrabe fcbarf faljcn. Jscrncr irirb burtb l'ene ©inricbtunn btc ^TOeffung exkiä)t(xi, 
bie wir tutd) bic ^^cmcqunvi ter Sugen anöfübren. Äuf bcr anbern ©eite wer« 
ben wir aber burcb bicfc (ItnriAtung ber^^n^crt, biete (ijcgcnflänbe mit einem 
tMicfr, mit unbewegtem 21iige, aufmfaffen. ©ottte OieCteicbt baö merfwürbtge 33er*' 
mögen beö 5?f(bner tie 3a^t bicter neben einanber bcfinbfi*cr ^)inge 

J^neU au befiimmen, barauf berufen, baf ber empftnbliAe ber 9?erbenbaut 
»ef ihm grdfer ifl «Ü bei ««bemt fftoe folcbe Unlase »«nie ibn wo^l ftü^« 
iettise» Qebimseir in feiner itonfl unb im Slechii^ berottifopt bjrimu 



# 



Digitized by Google 



536 2)rr Zafifm tuib ba^ ®aiic(itgefifi^Y* 

baooit (A, o( tt)tr und bttr(^ unfev 2Iuge etnt genaue ^enntntf über bett 
K^flatb bcr i^erMtcbracit 2:(<{re bcr ^aitt m edtonber »crfc^afft (Attni 
9bcr iit^t ^If Crfa^ntng tc^ baf bat iit^t bcv gad i9* SBAfc 
et bcv gaff, f» »Mm bie 2^{Ie ber ^wt, bte »ir sientatt |« ftttu 
bdbmmen/ mtt etnem n^entger feinen Ottt^nne begabt fetn, aM bie, toet^c 
»iv mit imfmi Ssge« beoboi^tcii fdmia* ^at Ifl aber fcineevcgt f»* 

Sein^eit bei iötifinni üm $t9pft. 

Um Ropfe i'fl ber Xtfiil, bcr mit bcra feinfien XiaPfinnc ottößcrüflet 
ijl, bie Sun^enfpi^e. 2iuf fie folijt ber 2;^eil ber Sippen, ber bie ©ren^e 
iwifc^en ber rotten unb ntd^t rotten JD&erf[ä(^e berfelben bilbet, ^ter ift 
ber ZaWw beinofe fettier aU wn ben gingerfpt^en. hierauf fomnt 
bie Stofctifpile, bam fol^e« bie fbigenKber, fernab) ber JOberaagen^d^teii' 
ranb in ber ^taift ber Glabella unb bte Glabella felbfl. Xm itiietii)»flttb' 
Xiäf^tn im ©efic^te ifl ber !t^eil ber ^ant, ber bt($t öor bew C^re unb 
ouf beut ^fle ber tinnlabe liegt. iBiete 2:^eile ber $aut am ^of>fe be« 
p<?cn ba^cr einen fc^r feinen Slaßfintt; unb fein ^Jeit if! bafetbfi mit 
einem fo jlumpfen 2:aflfinnc »crfe^n^ atö irgenb ein Zi)tii ber 4)aut am 
Stumpfe, unb »tele ZUiU ber ^aut an ben SIrmen unb 23einen. Wlan 
tnuf baV^ ben S^opf für ben X^etl unfern Eörperd erHären, an ml^m 
ber Xajiltnn oorjüglit^ fein ifl. 

^m ^opfe ^at ber mit beu f>au)>t(aaren bewa^feue Zitil ber {>a«t 
feittetttega einen feineren, foabeni efer eUiei fbrnfftttu Z^f^nn äU ber 
ttiHi U^mtt Z!^tit, ). bie etlm» ^le ^aorbfttge ber ftopHmt, 
l»eli(e tu fo großer ä^^l bafelHI borM^^it iierbesreic^ {inb, fitib 
affo ni^t für ^aflorgane ju ^alte», mldft bttr(( ben Drucf afftcirt ton* 
bett, »0^1 aber ftnb ^e, tt>ie fpdter gegeigt toerbeu foll, fe^r feine Za^ox* 
gane für bie (Jmpftnbung beö Bus^« äWit ben ^lofl^aaren ber 2;^iere, bie 
biet flctfcr , tinÜtüxUö) bcmegli(^ , unb in befonbere Äpfeln eiiigef fUtngt . 
fllib, mag cö fic^ in biefcr Jpinft(bt onbcrö »erhalten. 

®e^cn »ir biefcr Uebcrfit^t noc^ et»aö me^r in'ö Sinjetne:*} 
iß fe^r ))ort(ei((iaft, ba§ mir in ber ^unb^ö^Ie mittelfl ber 3unge fo 
fein tajlrn, unb ba§ an^ bie gur 3^rma(mung bienenben S^^ne mit bem 
XalHlnn berfe^en flnb. Der 3maTntung ni^t fähige Z^äl^m »erben 
»0^1 ttttterTt^lebcn, nnb bie no^L >>l4t gefönten @peifen ftnnen ba^er gtolf^en 
bie Itaufld^jen ber 3^^ne gebracht merben« 2>er f^Arffle Ortftnn , wo« 
bur(^ ft(^ bie 3itnB^"f^^^^ ^'>^ ^^^^ ^ti^iten U$ ftlitt^er^ au^jei(|inet, IP 
auf einen fe^r kleinen dlanm bef(^ränU, ber nur einen !Durcijimeffer bott 
2 biö 3 Sinien ^at. !Die untere il)6erf(a(^e ber 3uoö^ weniger 
feinen Siaßfut» atö ber 9itt(fen. ^nf bem diuden ber 3»»^^ nimmt bte 



**) ^ie $erete{(tung ber mfiblebraen !t:(ri(e ber ^aut, binfE<btCf(b ber %tin* 
beit i^re« £)rtftnn(^, ifl be^wegen von 3ntereffe, Wtit ü ft(b ber a'?übe t)er(o^nt 
biegrage ju bcantn^orten, ob ba^ Vermögen, 2)ru(f- unb Jfmpcratut'Örabe fein 
)u untetfc^eiben, eben fo Orrt^ciU ifi aU ber Ortftnn. 3(b bemecfe &ier in »or« 
aud, ba§ bad ettetc Serm&gen t>ie( glei(bmä^iger fn ber gan^fu ^attt eriftirt, 
ttU bcr CrtÜnn. ^ierauö barf man rcrmut^jcn, ba^ jwar bie3a^t ber empftnb* 
liefen ZUiU in gleid^ großen Obcrflä(t)cn ber ^awi, in ben üerft^tebenen ©egcn» 
ben niiSit febr oerfi^ieben fei/ baf aber bie ^a\)\ ber elementaren 92eroenfalen, 
bie biefen X^eiien bie dmpfMit^hU berfi^ffim, In berfiblebenen Sleften ber 
Oftttt febe beiffbleben fei. 
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2)cr J^apfinn unb baö ©cmctnöcfü^t 587 

Jcin^eit beö 5!ajlftnntf bcfio nte^r ab, je entfernter bte Z^ixU bcr Bunge 
»on ber 8^i^e flnb. 2)er üorbcrc $:^e{r beö So^np^iW^^ ^ot ein fel^r 
flöm))feö ©efü^l, feiner ifl eö am ^tnteren 2:|>ene M Sfi^n^tiftfyt^ ber 
oberen l^tnnlabe unb am garten (Baumen, ^m tveic^en ®aumen wirb ' 
Ut Zaf^iitn fogor »if^r feine« üU m garten ^arnaeit. jüit 3ä^ne 
wtrfMi »<e 6oiibni «tib ^aKea eiaes |iemli(^ feine» Xaf^finn; mv tfl (ter 
iKii flof (er SMmtf 4iM^0f bey «sf tie en)>fbib(H|t (>ottt sil »irles fi^etnt, 
»el^e bte 3«^tt3etle auötaj)ej<rt. 35' JtafiPnn übertrifft ben beö Sa^«" " 
fCeifd^ed fe^r, bte @<(Ieim^aut ber Saden ^at einen i»te( ßumpferen Xa^» 
jlnn aW bie auf ere ^aüt berfelben. Die Sippen ^aben gTeit^faH« an i^rer 
inneren IDberftäc^c einen au^erorbentlic^ üiel fiiimpferen Xaflfinn alö an 
ter äußeren £)berfläc^e. %m feinden tfi er an ber ©ren^c, wo ber rot^ie 
5:^cit bcrfctben in ben nid^t rotten Zi)tü übergebt. 9?a(^ btefer ©renje 
^in nimmt bic ^cin^eit bcö S^aflfinniJ ju, bie in fccr 9?ät>e beö ^a^n^ti» 
f<ieö am flumpfc^en tjl. Der 2:ajJ(inn ber äupern Oberfläche ber Ober* 
tippt mh Uitterlip))e ifl feiner »a^ ber ^üMinit )«. Z)eii ^ipptn 
mAt^ft Ummt bie 9itafenf)>i^e; bie meit fcineven Ortfinn ^at, M ber 
llite ber 9{«fe «ttb bie 9bftnfLi^tl, nnb iia^ ber 9lafeitf)>t|e ^nnä^fk 
{itib bte Hitgenliber 30 nentte», bie is ber Mt^t U€ 4n$ern ^ugenwinfeld 
etnoad feiner fttblen am tnnern. ^m äußern ^ußenwinfel erflre^t [i^ 
baö feine ©efä^I fogar aitf ben X^til ber ^ant^ ber bie Serbinbung be4 
3o<hbcinö unt) ©tirnbeintf überjiebt. 3lu(^ bic (Begcnb ber §aut am Ober» 
angen^ö^lenrante; welche ben Corrugator supercilii bc^t, i)at nocb ein 
jiemli^ feincö @efübl. ^uf biefe Z\)iiU folgt bie fogenannte Glabella, 
b. b- bie Ucberßanßöfletlc Dom 9?afenrü(fen jur (Btixn unb bie ©tirn felbp, 
benn auf ber (§ttrn nimmt bie ^ein^eit bed Ortftund nat^ oben unb nac^ 
ben S^läfiti 3U ab. (Sin 2:(eil ber hatten, ber ben Sippen nic^t na(e ift, 
^e^t ungefabr auf gleii^er ^tttfe ber (SmpfifMi^hiU 2)ie Öegenb be€ 
i&iMt$ 99t ben 0\xt «iib bie ^ant, bie be» Hfl M tt«ier(tefer< über« 
lie^t, j^at eine geringere (JFmpftttbU^feit, basefleii (at bie 9){iite bed SHiiiii 
unb bie näi^fle S^egion ber $aut unter bem %inne eine gri^fere fopftnb« 
lic^feit atd bie $aut ber ©tirn^ biefe (Smpftnblid^feit nimmt aber na($ bem 
§alfe ju fe^r ab unb tfl om i^alfc öiel geringer. Daö auf erc O^r geJiJrt, 
tt?aö ben Ortftnn betrifft, ju ben unempftnblicbcrett Z\)ciUn am Äopfe. Die 
{>aut im Sttoerti ber 9{afe aber aU Saßorgan noc^ unempftnbltftier« 

Orlfintt «11 ben Strinen nnb i^einen* 

^ier if ber f^arffle Ortffnn auf ber Solarfette ber $4nbe, \>k bie 
Wtofeite berfelben bobur^ belrfit^triili, nnbanit bie y lantarfeite bergufe 
in nt(^t unbeträt^tli^em <Brabe übertrifft« Sn ber ^otI(anb {inb ed toie» 
ber bte gtngerfpi^fu ober überhaupt bte testen (^lieber ber Singer, toel^e 
ben atterfeinflen £)rtflnn beft^en, ber fafi bem ber Sippen gtei^ !ommt. 
©(^Ott an bem jtoeiten ©liebe ber ginger nimmt biefe gein^eit ab, unb 
nod^ mcbr an bem erflcn (Stiebe, ttjo ftc aber an bem nad) bem ^üacax» 
putf ^ingeridjtcten Cfnbe größer ifl, aU an bem nacb bem streiten (5)liebe 
bingefe^rten (Fnbc. 2ln bem 9)?etacarpui3fno(ben beö Daumenö iff bie 
(Scbärfe beö ®efü^fö ein SBenig grcper alö am 5>?etacarpuöfn0(hcn beö 
Keinen gingerö. Die (^mpftublicbfeit an ber SL^oIarfeite be<J jtoeiten ®lte» 
M eitte0 gingerd oer^ält ftc^ jn ber (Smpftnblt(^!ett befelben anf be« 
M^nfcÜe, 5 |u 2; nnb an ben,!D{etacarpttdfno<hett «er^atteii fl^ 
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688 Der Sta^fum imb htii Omdsgefift^ 

(«tbe Seüett tt>te 14 5. S(m unempftnbltc^^ett tß bte ^attt ungefähr 
i» tCY IRtttc M iDbrrmi«. Ccffnct man teit 3tr!el 16 18 ^taieB 

* «bcf ftbcf b<« C0eMl»OQe«r b* dWr tem OlMranon, Miittf(|eibct 
«a«, 9( bte QEnbett bed 3<rfe(^ bet 84iige tkr i|t»r (tegni, «ab 
niait fft^ft )ndl^^4 ^xk^xwi^^xx. ^ber an bem grd^Un ^(etle M 
Dbcrarm6, unV an einem ffctnen X\t\\t bed UnUrormtf nimmt man itnr 
eint einzige 35crü^>runß »abr, unb fann nt((^t über bte Sage ber Snben 
betf 3i)^^^I^ urtbciUn; um ba^tn gelangen, muf man ben Sii'^^^ ^2 
3 3«>tt tt>^t^ öffnen. 2)ie ^aut am Oberarme ifl alfo im SlÜgemcmcn 
etn^ad unempftnbltc^cr aliJ bte Jpaut am Unterarme, unb btefe tfi »ieber 
unempfinbltcj^er aU bte ber ^anb. 2lber bte (^mpftnbltcbfett t^ermtnbert 
fi(^ »QQ ber ()aiib bi6 gur ®t$nlter nt(^t glett^md^tg, fonbers am {)anb« 
fjeleafe nab d^flenbogengelenfe tß ct»a4 $röf er m bctt btt|»if((ea 
gelegeaea 5t|cllnu 

(Sbenfo oer^ift t< ^ am iBetne; nnr fUb bte gife toA ble , 
auf bet S<*^fo^Ie ttnem|)ftnb(t'(^er a« btf ^anb, unb bte Ringer auf t^rer 
!i8oIarfläi^e* Uebrtgend tß fcbon oben ermä^^nt morben, ba§ an ben mei« 
ßen %\^\\iVi ber Slrrae unb iiöeine bie (5nben bcö 3»rf«W bcutlic^er, nnb 
fi^on bei geringerer (Entfernung cmpfunben »erben, »enn fte eine quere Sag^ 
gegen b«d ^lieb ^beo^ »ean (U baffcibr ber ^onge 804^ beri^fn« 

iDrtftnn in ber <^a«t be^ 9lttm)>fe^« 

tm Kttttpfe tß bet Ort|la« «i iMtt%|(e« aaggdflbcL g^bft 
bafetbfl, »ie f^»» obe« cn9<|iu iMvbcii ftiaeii lt|«tff bcf final {• 
feinen JDrtßnn bntte aI0 irgeitb et» Z^etl ber ^ant an |{o)^e^ nbi^ oU 

trgenb ew S^eil ber ^ant ber $anb ober bed %yx%t%. Sogar an ber 
J83rußn}ar3e, n^elc^e tn anberer $>tnß((t fe^r emf)ßnblt4> iß unb burc^ me^r» 
maltge il3erii^rung in ^rectton gerätb, iß ber ^aßßnn fe^r ßumpf, fo baf 
man ^ier recbt bcutitdj ficht, »ic fe^r bte ^dbtgfeit, ein Ieb|)afteö (BemetJM 
gefübt ju äuj^ern, üon ber gein^eit bed ^aftftnns$ ^u unterf(betbcn feu 

X)er C^rtßnn in ber ^aut bed ^{umpfed tß an ben betbcn (Enben bed 
dinmpfed am feinßen, am oberßen Steile bed ^alfed unb am ^^Ifter, 
«ob ed nimmt bte S^^n^ett beffelben gegen bte SP^ttte bed d^ucfend ^tn 
ab« Dorn fi^eint ße am nntert (fabebed {>alfeg €CmA geringer ^u fein, 
«U am oberen S:(ette ber 9nifl, am 9^bet nnb am @0aambetoe 
fifeint ße etwad gr^f er )tt fein, att an ben baimif^^ Ii'egei^n Kegionem 
^ 9(tt ber <8eite bed ^um)}fed »ei^feln ®egenben mit etnanber ob^ iv« 
bie'bettt^renben 3tf{^Ifpi&^n bentlti^ em|>fttnben werben; b«Ib »enn ße 
tn ber ^ängenric^tung, balb menn ße in querer 9{i(||tung liegen. (Sd f^ietnt 
aber no(^ nii^t audgcma(^t, ba^ bei oerf(^iebenen Ü)?enf4ien bie S3crfuc^e, 
bie an entf))re4^enben ^(etUn ber ^aitt gema^^t tt>erben, baffeibe ^efaltai 
' geben. 



*) 2>?f{nc JBfobatbhtnflen fifet bte gein^cft bcö Xaflflnnö, an » et f(ti ebenen 
^^etlen bet ^aut, finb juerfi oon niUn 2:^cmfon 0" Kdinbargh Med. and 
Sarg. Jmmiu No. 116.) betätigt tvoitoen. %i fagt: »3(b bewerfe, ta^ i« eine 
oufebn(i(be 3abt t>on (fjcpetimenten )nr Setgleid^ung bet ©enftbilität tn rerfc^ 
bcnen 2|>ctlen ber l^nut, an meiner efgnen ^erfon unb an 2tnbfrn angfftcüt, mfb 
fe^t nabe btefdbeii ^tcfultate er()a(ten b^be. ^te tsein^eit bed 2:afHütnd tm ©an« 
|fn f^eint bcf nerf^icbmen ^nbinibnin mebr >0ber taenlger »erfi^ic^ |n fite, 



Digitized by Google 



3tt fofgcttbcr 3«fÄ»ittipnf^ftf>t«g ^ate iäf bte Sntfcrnmig ber 3WeI» 
f|}t^en tn f^artfer Stni'cn angegeben ober auc^ bur0 8trt(^e bt(bli(^ bar« 
gefreut; tt)e((^e erforber(t(^ t]|, tarnt ton bett mid^ (»ent^reBben 
^ixUl\)^il^in itüti Serö^runaen fö^Te, »entgflend att^ugeien im ©tanbe 
Un, ph bt'e 3tr!e(fpt^ett A bcf €ättgenrt(^tnng rndncl IMrpcrf, «Nv te 
i|«em ftt^tag (tcgeii« 
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Äm ie^aorten unteren 2: Jeile be^ ^)interJatipW 12 

Slttf bem fRüäen ber $)anb •.**«. 14 

Um $)alfc mrter ber Itbitilflibt ♦ • . . ♦ 15 

««f bent e^eftel . 15 — 



ober ^infif^tfii^ ber retat{t>en Be(n^U berftfBftt cm t>rrf(^{rbmen ©egenben hti 
Äcrt>cr(5, iaU i(6 feine bcfenbem abweftjüinnfn t>ün ben »om ^rcfefTor Söc^rr 
bffannt gema^iten 3?cfu(taten f^ffunbcn.« Salenlin (?fbTbiiii> ber fhp^olo^ii 
bfö SWenfdien. 53raunf(bn)e<o 1844, ©b. II. @. 565), ber öememf(^afta(|> mit. 
Steile, Berber, 9lful^aud unb ^üblmann meine ^rperimente mirberMt 
bat, fagt: »33ernlftctft man ln'cfclbcn ^aufflfDcn bei »erftbiebenen ^erfonen unter 
einanber, fo wirb man nuten , ba^ bie gertngfien not^ibenbigen ^bjiänbc pH um 
M iMerfiNbe nnbfefbfi nccb mebr, an «fnielnrn, MNiber# ntf^t fe^ fehl fü^fim« 
ben, Partien i>ar{tren. £)aGe0en bleiben bie relatt»fn SBerbäliniffe ber ein^efnen 
l^aiHJtparticn ju einanber beftänbioer, ober unterfcbeiben ft(b nur bur(b unterge* 
orbnete 9bn)ei(bungcn, fo ba$ a. bie 3unaenfpi6e in aUen biiffn geprüften 
gSOen anetf&^äfweeMfr fUn<dl)tfe9iiim^b^ 



Oigitized by Google 



540 J)et Ta^^xnn «nb boliSfcmetnöefuft 



$luf bem iireujbcine . .18 ^ — ■ 

:^iuf bcm Gluiaeus • «18 ■ 

%m obcTiti ititb sntem 

tjetfe U$ ttiitcT«nii«18. 

Rm ^betrfii unb unteren 
«Jfifeb.Untcrft^enfeW 18 — • 

9lnfbcm9{udenb.SuM 

in ber 9!äbc bcr 3^i)m 18 

?litf bcm iörupbcine . 20- ■ ; 

^^lm5iucfiirate,am9'Zarfett ^ ' 

unter temipmtcrbauptc 24 

3lm?Rü(!grate tu bcr ©e" 

mxUl 24^ 

Km aidtf grate tit b. Sc»* 

vuittü ^Mlt* ^ . 

gegcnb 24 " 

Um SJtttfötate an ber ' 

«Witte beö f;alf€i5. . 30 " 
9lm 9?ücförate an ber 

3Äitte bcö mdcn<i . 30 W 
Sluf ber^J^tttebeöiDber- ^ 

amd unbiDbßrf(^enfeU 30 

aBabtnetmuns ber gigur etneö un« berttjreiibf» Mtftxi 

o^ne ^eweöttttö ©ttebet» 
' Sit fönnen unö at>er auf eine bP^t?crte ©etfc über bie Ö)ejialt einel 
Ä$r»«6 «ber über ben Slbflant jticur Korper unternc^itcn , erf^enö o^tie 
bafi wir unfere mkUt t>ca>eeen unb gwcttenö inbem mi l^c l)ett)eöcn. 
Wenn man baö t^nbe unt) alfo ben Oucrfc^iutt emei c^hnbrifc^eö, 9m 
breifeittfl üriömatiWcn ober merfeitta |)riömatif(t>ett »J«^^^^^^^^'^ «» 
fyant anbrücft, o^ne baf U)ir fctien fönnen, fo ent^lejt anf ber ^o^ 
€tn ^:tudlni^ beijelben unb »ir nehmen, »ßi» ber «>«r»«effet m 
nua ifl, bie ©ejlatt berfetle« »a»r. SfM «an ci^Unbrifc^eJRöJren 
»on »ftfAiebenen Dttr*ntejferti an, fo flnbeT man, baf baö e«be ber ^o^i- 
Je« aW 1 fPltber ÄaVbo» iiiibe|K«miter ©efiatt ej f tt «;rb «>enn 
c< mt eftien I)ur(^effer *at, ber et»aö ö^^f« «^'^ 9lbflanb ber 
(ftibe» beö 3ir!eW/ben tc* in ber mttöetletiten Stabetle bet ben öer|c^te. 
benen a:bcilen beö Äörüerö aU benjenigcn aniicjiiöt babe, wo man jttjci 
(fmbrucee ttnterfrf?ct>et. Die gtßur eineö Ärcifeö unb etneö baoon cinse' 
ftfcloffenen 5Haumeö empfanb ic^, n>enn bic 9Jöbre 1^ *?*'^?' 
mefTer hattt, nur nttt ber 3«nöcnfr»e^ «^^^ ^»^i ^« 5"* ö^ng^" 
fpifte; tt)cnu bic 9?ö^rc 2 Linien im 2:)ttrc5>mcifer ^atte, nnr «tt bem »W- 

öu btm (S)cknft!;etle be« I«ttett mM Ober am S»«»^/« 

bie Siaur ba lu cmpftnbeii, war el» iDuri^mefrer Oim 4 hinten fJf^t^ 
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t>amM Wbntftt eitn« 2)tir4iitcffev0 »oa 6 M^ ZiuUn, m ^au^t 
bageeen mx eine 8l%e, btV 3{ 3ott im ^urt^mefet (atte, n^t^tg, ttni ^ 
Ige ii^nt mi^ant^mtn unb auf bem fR&äm mx iin tto«( gri^f cm ' 
J>mim^f!tt nöt^tg. SEBit (iBb nur baburd^ fd^ ig eine runbe , ober breu ^ ' 
erfige ober ütcrcäige f^i'öur gu unterf(^eibfn, o^ne bag »i'r bie 3:a|l- ' 
Organe bctrcijcn, fcaj trir ft^on eine ^cnntniß ber Sage ber berührten 
$autt^eiI4>en bcfi^cn. llnflrciti'ß ^aUn mx btefc ^enntnij urfprönßltc^ 
ni^t bcfejfen, fontern fic baburd^ erlangt, baf itörper fi4> längö unferer 
$)aut bewegt, onb bobei in bcpimmten 9fet^)en öon fü^Ienben ^nnftett 
fticceffio (£m))ftnbungen erregt ^aben. 8e^r n>t(^ttg; um etnerfcttd bte 
Sage bev fä^enben $imfre imfeter {»«nt fernen }tt lernen, anbererfettd 
bitr<^ (^m^^^nbung auf bte SSotfleOung )?oii ber Seioegung geleitet ^u wer* 
be», ed, baf nnfer Saßorgan etae fo groge em)>^ttbeiibe Oberfld^e 
}at unb fo betoegfti^ t^^ baf ein Z^tÜ beti anbent bera^ren faw, 
loo^ei tt>tc jlebett bon bett einanber berä^renben ^^eiten mitteffl bed 
anbern ewn>ftnben. Sßenn wir bie gingerfpi^e ber einen ?>anb auf ber 
2JoIarf(d(^e ber onbcrn V^anb licnjc^cn, fo bcfcinmt bte J^tnßcrfpi^'^c an beo 
ndmtiti^en empftnbenben Itjcilcu oielc aufeinanbcrfolgenbc ^trfjc oon ben 
Unebenheiten ber anbern .'nanb, träbrcnt \u c\Uidicr Seit anberc unb an* 
bere nebeneinanber lie^jcntc 2hdk tcr uncan y^ut fuccefflo einen (fin* 
brucf öon ber gingerfpi^e befommen. SBir beft^rciben mit ber ginger- 
fpi^e eiste 9a)it aitf ber fö^Ienben Oberffäi^e ber aiiberii f»aitb, bie wir 
b«|^er mttielfl bet anbetit öo^b initerf«$e<beit «nb toa^rne^eit lenieit^ itnb 
bi^itr^ tvteber nrngefe^rt lernen/ rottet SInfIrengnna wtv m<i4eit mftffen, 
not bie 8i<<6^fl»i|K i>t Uftimmtn 8{tV|tttn8en nnb Shröwmnngen iit beioegeit* 

ffia^tnef^mung ber ©eflalt unb bed Slbflaabe^ ber $tit* 
ptx hux^ bte abft4^Ui((e ^ctDeguiig ber (^lieber* 

^aUn wir gelernt, unfcre (Blieber unferer %h[\6)t gemap in beflimm* 
ten Züchtungen unb i^riimmungen ju bewegen, fo h^ben wir ein neued 
SItittel gewonnen, «ni iM dber bie ©eflatt nnb ben Slbflanb ber ftdrper 
)n nnterrii^ten. Sir fontnten na«) nnb nach ba^in, ^\xx^ ba< ®effi)( 
•on ber Snftrengttttg.bqrjlenigett SOtn^fctn, »el^e ndt^tg (inb, nmeinlSineb 
in eine geUMffe Sage ju bringen, ober baffelbe barin gn erhalten, ber 
'8age onfer^r ^lieber immerfort be»uft )u fein, ^dlt man fö. bie 
$änbe auf ben 9?ü^en, wo man fte nicht fleht unb Idft fte öon einem m 
änbern in ?agen bringen, wobei fie fich einanber niäft berühren, fo fann 
mon boch in jebem SDZomcntc bic l'age berfelben angeben. 3P man aber fähig, 
bie ©lieber nach 9lbflcht unb mit 23ewujtfein ju bewegen, fo fonn man 
fiih bnr(h bie Bewegung, bie man machen mu^, nm mit ben {)änben bie 
äBiberPanb (eißenben S^örper umgehen, eine ^orßetfung oon ber ®e« 
{talt nnb (dtift ber ftdr^er berf(haflfem SBenn man mit einem ^in^ct 
>er einen ^anb bie obere, mit bem ber anbern bie nntere Oberfld^e einor 
2i|l||^latte berührt, fo tfl man im Staube, bei berfi((ofenen tilgen an« 
angeben, wie biet bie platte fei. CE^ifl ubd9au)>t tram |tt gTonben, wie 
öiel bei ber SBahmehmung ber gorm ber Äörper anb ber gorm ihrer 
Oberfläche im kleinen (ber Oiauhigfciten ober ©fotte), ferner bei ber 
SÖiJIrnehmung ber $)ärte unb 2Beichhcit unb beö 9lbpanbeö ber ßörper 
bott einanber 'oon ber abflchtlichen S3ewegttng unferer ©lieber abhangt. 
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Jwöerftjftcn in ^cti^mg bringt onb «ti bcnfclben »orbcibewegt, fo »er* 
'^-tpcibfw man ^dr|>er mit etnanter; tte man fo0(et(^ unterfc^ettet; 

man bi'e ^panb bewegt, (ftnc ebene ®faöpfatfc, trctc^c crfl fc^wac^, bann 
^flärfcr unt> t>icrouf Wtcber fc^Wiäcf^er an tic gingcrfpi^en angcbrucft »trb, 
fibctnt und eine conoere £^bcrfldc^e ju {jaben, »irb ftc aber erjl flarf, bonn 
f(bwa(^)cr unb \)Wxa\x\ wtcbcr jiärfcr an unfere ^ingerfpt^e angcbrüdt, fo 
f(bcint fic unö eine concaoe iDberfldc^c ju ^aben. (5ö inlereffant, baf 
xoix, wenn t)on ^^emanbem an einem ^ünbelcben unferer {)aare letfe gC' 
. jogctt lotrb, fc^r genau \k 9lii^tittig ongcben f^mtco , i« wtl^tx gebogen 
iMTb, baf Pix abtr «ti^t bei Mrfi^Ioffetie« 9(ngeit fage» MNne«^ loclitt 
tlt^taitg etiüfi ®trt<{nabet i^i, bte degcn bi'e {)a«t etned feßiMgfab«« 
SC^etltf miferd ^örperd gebrückt wirb; ob jie einen rechten 3Btn(eI, ober 
wel^e« oitbern SBtnfel fte mit ter Dberfläf^e unfertf ^örperd bilbct. 
<pine genauere Cfrcrtcrung, bie ttb ^tcriiber angefleflt ^abe, le|rt, ba^ wir 
f(e 9ii(btuiu^, in welcher an unfcren paaren gcjogen wirb, nidjt on« 
.jlittetbar empfinbcn, [onbcrn baf wir ber 33ewegung, in welche unfer Eopf unb 
bie ^)aut unfcrcö JRopfcö buri baö ^k^^tn an ben ^)aaren »erfe^t ^n 
werben anfangt, burcb unfere i\'uöftin SOßiberßanb leifien, unb onö (Jr*- 
fa^rung wiffen, in welcher Siicbtung wir onfern j^opf ober bie {>aitt «i 
bemfefben bewegen, nm jener 9eiDeanng Sibailaiib )« Idflett« - Sott ber 
9lt(btigfeil biefer (SriMrung tiberieugt «ao fli^ b«ri( folgcnbe (2Fy)>er<nifKtc. 
3etie0 SBermdgeji; bte 9}i4itttng )tt bepimmeiti tn X^X^tt an ben paaret 
0e)Ogen wirb, wirb nämli(b fe^r beft^ränft; »eim |V6leii| luifer ßopf oo» 
einem intern feßge^alten wirb, nnb \bxi gang auf, »enn au^erbew bte 
5Frrf(^icbung ber y")ant gebinbcrt wirb, trä^renb man an ben ^)aoren 
jicljt, j. 55. incem man bie ipaut oor ben ^paaren, an welt^en gebogen 
wirb, unb hinter i^ncn an ben S?opf mit einem j'^O^^ anbrütft, benn 
unter bicfcn Unif^änben wirb webcr unfcrm itopfe ncc^ ber Spavii eine 
423ewegung buvc^ bad ^it\)iXi an ben paaren mitget^eilt, unb wir b<ibea 
boHv. aiu^ feine Gelegenheit , einer nni nitget^eilten i99ewegnng 3Biber« 
flanb')tt leiten. Sden« man }wei oon be» oier flemeren Sinaern fittcr^ 
{>anb fotc^e Sage bringt, baf fU {Iii hcttien mib ba| m 

^anb, oen wir mit btefen '^in^txn gleil^)ei'tig berä^ren, ntft'bci^ef ~ 
9f{änbertt berfelben in SBeräbrnnn !ommt, wef(be bei ber gen»5|ttl^eii 
biefer Ringer oon einanber abgefe^rt flnb, fo glaubt man ben ®egen{lanb' 
^ boppelt ju füllen unb alfo 25. 2 Hügeln ju unterfc^eiben, bie man mittelf^ 
jener Ringer ^in^ unb berroUt, unb 2 i)iafcnfpi0cn unb 2 2;if(b!anten ju empftn* 
ben. 55ci ber (Jrflärung biefcij merfwürbigcn ^"»^änomenö ijl golgcnbeö in S^e* 
tra(bt 3u iic^en. 2öir empjtnben mit jwei X^eilen unfcrö Xa^organö jletd 
boppelt unb niemaU t>erf(bme(}en bie beiben ^ropfinbungen, bie wir bttT«!^ fte 
ertalten, )tt einer, mXj^ aber fdnnen wir bem ©(bluffe Deranlaft »er« 
ben, baf bie beibe» (Sni)>finbungen; bie/ljbfr er^aften, burcb ^wci Ober» 
fUd^n eine« nnb beffelben Mr)»er0 ;Oemrfa4i »erbe«/ )• 9* meim • 
einen 29urfel |»ifibett )Wet %v»AuiBi (alten. 3fl bie eini||iDberfÜt(^v ti 
glatt, bie anberc rau(, oberjff bte eine Oberfläche warm, bic anbere foft, 
fo oerf(^meIjen bicfe (^mpfinbungett ni(|t, aui^ glauben wir feineiweg* 
biefclbe Cberfrä(^>e bei? SOnrfelf? berühren. 2Öir nehmen an, baf btV 
4 (Jmpfinbungen, bie wir ^abcn, wenn wir mit 4 Ringern bie ^ante eined<,j|L 
^if^ed berüjrren, oon bemfeli^eu g(ä4)enwittfel (ercü^re»; ba toir t^r^ 



• 
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@tcttun(j unfercrS»nocrfpi^cn »iffcn, bag btc iOrte bi'cfer öi'crfac^cn 35crü^- 
. rnng in einer l^im'c liegen; wir nehmen ferner on, ba^ wir tenfcfbcn ^Ici* 
^ flift j»if(^cn unfern Jingcrn ^akn, wenn njtr iüiffcn, fca^ ber 2?(cijlift bcn 
▼ 3tt>if«^cnraum jroifc^en unfern 2 jingern auCfüüt, unb bof wir t^n mit 
bem einen Ringer gegen bcn anbern brücfen unb alfo, »enn mx bic Ur* 
fod(;e ber beiben (^mpfinbungen in einem unb bemfclben 9?aume annehmen. 
2)iefe(J ifl und unmöglich, tt?enn biejcnigen beibcn 9?änbcr ^»eier ^in^n 
benfelben (Segenjlanb berühren, m\6)C nur mit einiger ®ctcaU in eine 
fof(^e ^agc gebracht werben fönnen, bag (ic bcnfclben ©egenflanb berühren, 
unb in ber natürlichen ?age »cn einanber abgcfe^rt finb, unb bann alfo 
benfelben ©cgcnfianb nic^t berühren fonncn. 3)ic S^ic^tigfcit ber ange» 
führten 93ebingung fie^t man barauö, ba§ man mit bem t)aumcn unb 
. ffeinen ^inQCX bie berührten X)inge nic^t boppclt ju fübfen glaubt, T)tT 
©aumcn unb ber ficinc Jinger fönnen nämU6), weil ftc fe^r beweglich 
|inb, leicht unb oi^nc ü)ewaU turö) i^re 3}?uöfeln in eine folt^c üage ge» 
bracht werben, baf bie fonfl »on einanber abgewenbeten 9?dnbcr berfelben 
benfefbcn ©egenflanb berühren; inbem man ba(ier bei bem llrt^eile, baö 
man flc^ bilbct, bic ^^cwegung biefer 2 ginger in JWec^nung bringt, nimmt 
man tt>a^r, baf cö berfelbe Körper ifl, auf bcn fic geri((/tet werben. 



n. !D Y u ^ f t tt n. 



Sf^e^mcn wir mittcrö betf burc^ bie eigne abflc^tlit^e ^Bewegung unter* 
fJu^ten Ortpnneö ber ^)aut bie räumlichen 3Serb5Itntf f e ber 
Körper, i§re ©eflalt, ©rö^e, i^ren Slbflanb, ibre SWaubigfcit unb ©fätte, 
enbltch t^re §arte unb ffiSeicbbcit wa^r, fo erfennen wir burcb bcn 
I5)rucf|Inn ber ^)aut, jumal wenn er bur^b bie eigne obftchtlicbc ©e# 
wegung unterffu^t wirb, «nfere eigene bewegenbe Äraft unb bic und 2Bi» 
berflanb leiflenben Kräfte ber Slörper. 2JteIe räumliche SSerbättniffe erfennen 
wir auch borjugöwcife, unb jwar noch biel ocHfommner, mit bem?(uge; bie • 
(Jmpfinbung ber Ußirfung unferer eigenen Äraft unb ber Äraft anberer Körper 
^ aber oerbanfen wir nur bem 2:afl|inne, ber baher eigentlich aH ber Kraft* 
ftnn betrachtet werben fann. Um wie m'et weniger anfchauh'ch würben unfere 
SSorpedun^jcn oon ber Kraft fein, wenn wir ben 5)rucf nicht cmpfdnben, 
biefen Kampf ber Kräfte, in welchem fte fich einanber baö ®teichgewicht 
tf^lfaUtn unb baher feine ^Bewegung h^'^^'^rbringen, aber boch empfunben 
werben. Tit Kräfte äußern nämlich ihre ^irfung auf eine boppelte 
SBeife burch §eroorbringung öon Bewegung unb burch 2(ufhebung oon 
©ewegung, weiche le^tere X>xüd ober ©pannung erzeugt. I)ie entgehen* 

, ben ^Bewegungen fönnen wir auch bur^ ben ©eftchtöfinn erfennen, unb 
baher auch burch »b« a"f bie SSorfieöung öon ber Kraft geführt werben, 
ober wir empfinbcn bie ^Bewegung nicht unmittelbar, fonbern flctten fIc 
unö nur »or. J)agegen empfinbcn wir ben T>xviä unb feine oerfchiebcnen 
®robe unmittelbar» 2Öaö unö nun aber für bie SBilbung beö ©egriff«5 

' »Ott Kraft »orjugli^h ju (lattcn fommt, ip biefeö, bag wir burch bie größere 
Ober geringere änflrengung unferö Sitten« fclb|l Drucf in einem bcr* 
fchiebenen Orabe h^t^orbringen, unb einen X^iil ber !J!aflorgane on ben 

'.^ onbern onbrücfen fönnen. ^ährenb wir auf ber einen ©eite unö unfcrö 

' • 25otIcnö unb bcö ®rabeö ber SSlnflrcngung babci bewußt jtnb, empfinbcn 
tt>ir auf ber anbern Seite bic aBirfung unferö aBonen<^, ben Drucf anb 
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©cgenbrucf tn bcn gcgcncmanbcr gebrürftcn Organen unfcrö 2:afl(Inttö. 
SBo ^abcn »tt tn einem anbern unferer ^innorgane cm ä(>nIi(^e(J SSer» 
mögen, ten ^inbrurf mit bem ©innorgane felbfl ^crüorjubn'ngcn, mit bem 
tt)ir i^n empfinden, wo ^abcn wir eine fo »ortrefflit^e ©elegen^eit, un*^ 
M urfa(^Ii(^en 3wfaromen^an9iJ bcwu§t ju werben, alU ^ier, wo wir untf 
bewuft werten ber ^Inflrengung beö aßilleni?, woturc^ unferc eine $)anb 
»on unö felbfl gegen bie anbere 4)anb gcbrücft wirb, unb wo wir ben 
Drud in ber gebrücften unb bcn ©cgentrud in ber ^anb, mit ber wir 
felbjl brütfen, empftnbcn? ©ic fe^r ifl in biefer ^iiifidft baö SScrmögen 
beö 2;opfinncö, woburc^> wir Drud emppnbcn, öcrfc^ieben oon bem 23er* 
mögen beffelben @inned, wobur^i wir SOBarme unb Stalte empftnben. Um 
wie üicl weniger anf(^aulic^ ifl bie 23orfleßung oon ber Äroft, bie wir 
burc^ bie (fmpfinbungcn oon 2Barmc nnb ßöKe erhalten. 2lut^ biefe 
(Jmpftnbungen, bie unö ber 2:aPfinn »erfc^aft, würben untf eine anfc^on* 
ti(^e SSorj^cöung i>on ber Äraft geben, wenn wir burc^ eine ^Inflrengung 
unfcrö SÖillcnö 5lÜärme unb fiälte auf einem J^eile unferer ^ani cnt- 
wicfetn, «nb fte bann einem anbern ZUiU beö Xaflorganö mitt^etlen 
fönnten. ^raft ijl bie unbefannte Urfac^c berjcnigen SBedpfelwirfung ber 
Rörper, bie ftc^ bur4> üöewegung ober bur(^ !Drucf äufert, bie aber für 
unö fein '^'»(^äncmcn ijl, unb oon ber wir ba^cr ni(^t wiffen, ob fie felbfl 
bcwcgric^ fei. Der einzige gall, wo wir »on biefer unbefannten Urfac^c 
etwatf me^r wijfen, tfl eben ber, wo unfer 2Bitte bie Urfac^e ober ein 
2:^eil ber Urfactje bed i)rucfe<S ifl, bcn wir füllen. I)enn wenn auc^ bie- 
fer Drucf jum 2:^eil oon einem Ü)?e(^aniömud unfertf Körper« erzeugt 
wirb, fo mu$ bo(^ unfer SBiHe biefem il^ec^anii^mud felbfl ben ^nßof 
ba^u geben, i^n glei(^fam au($Iöfen. 

T)it ?J^9fifcr unb (^(lemifcr prüfen bie Snflrumente, mit betten fle 
arbeiten unb bcfümmen, wie weit fic fi(^ auf bicfelbcn ücriaffen !önnen, 
fie prüfen 23. bie 25?aagc, mit ber fte wägen, bie ^^i^fiologen unb 2lna* 
tomen prüfen i^r 3??ifroöfop unb wiffen, wie oiel mat eö »crgröpert. 
ßbenfo wi^tig ifi cö für bcn "iWcnfc^cn, bie i^m angeborenen 3nflrumente 
beö (fmpfintcnö ju prüfen. 23ci bem Staftflnne ^abe iö) jucrfl eine folc^e 
^^rüfung untcrncmmen. Um 3u erörtern, wie genau wir oerfd^iebcne ®rabe 
beö T)xüd^ gu untcrf4)eibcn vermögen, fann man einem 23eobac^ter, wä^* 
rcnb er feine 8(ugen wegwcnbet, 2 ücrf(^iebcne ©ewic^te oon gleicher ®e« 
fialt «nb glcic^ großer ^Dbcrfläc^e wicbcr^ott auf bcn nämlichen ZiftiX 
feiner $)anb legen, erfi ba(J eine unb bann, nac^bem eö wieber wcgge»^ 
nommen werben, fc^nctt barauf baö anbere, hierauf wieber baö crflere unb 
fofort, biö ber ©cobac^ter ftc^ ein Urtbeil gcbilbct ^at, wet(^eö-t)on bei* 
ben ®cnM'(^tcn baö fd^werere fei. 3)?eine 25crfu(^e ^aben gelehrt, baf 
biefe 2^ct()obe öort^eil^aftcr ifl, aU wenn man jwei »erfc^iebcnc ®cm^tt 
glci(|>jeitig auf bcibe4)änbe legt« !j)cnn jwci gfeic^jeitige iaflcmpfinbungen 
laffcn ft(^ nit^t fo gut untcreinanber oergfei(^cn atö ^ioci aufeinanbcrfol* 
genbe. (5ine 9?ci^e Don Serfu^en ^at bcwiefcn, baf man jwei ®ewi(^tc 
am attergenaucflcn t)erglcic^en fann, wenn man fte fucceffto auf biefelben 
2:^eite oon berfelben ^)anb (egt. ^twaö weniger »ort^eif^aft eö, wen« 
man baö Ö5ewi(^t juerfl auf bie eine ^anb legt, eö wieber ^inwegntmmt 
unb hierauf baö anbere ^u oergleic^enbe ©ewid^t auf bie anbere $)anb 
legt, am wenigflen oort{>eiI^aft ifl eö, wenn man beibe ©ewic^tc glei$» 
gettig auf beibe $)änbe legt. 2)enn bie eine Smpftnbung flört bie anbere, 
inbem fiiji beibe (Jmpftnbungen t)ermifc^en, auf ä^nlic^c SSetfe toU i»et 
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ßteic^jcittge ^önc, bcrcn Sibflanb tn ber ZonUiUr au^ nt^t fo gut ouf- 

• gefaxt werben fann olö ber t>on jwei ungfeit^jcitigen, öon bcnen ber eine 
. balb auf ben anbern folgt. S^oc^ »eit me^r aU beim Stafl- unb ©e^ör* 

^nne ftnbet biefe Sßcrmifc^ung öon jwci öleic^jeitigen GFmpftnbunßen ^tn» 
fi(^tli(i ber ÖJeruc^öcmpfintunßen ^att, bcnn man tfl auferorbcntIi{^ ge* 
^mbert, jwet ©erüc^e i^erglcic^cn, wenn man 5»ci 9iie(^päfc^(^en ju* 
gfcic^ on betbe 9?afcnlö(^er ^ält. 

J)icfc Üöcrmtfc^ung 9tci(^5e{ti\3cr ^mpftnbungcn ijl ein intcreffanteö 
gactum, at>er eine intcreffantcrc ZMa^c ifl eö, ba^ man eine 
Smpfinbuncj, bie f(^on »ergangen ifl, nnb beren man ftc^> nur erinnert, 
unb bie man ft(|> alfo nur mit ber ^^^antafte »ergegenwärtigt , mit einet 
gegenwärtigen (fmpfinbung fo genau dergleichen fann. Diefeö ifl bei ber 
oben angegebenen Ü)?ethobe, 2 ©eroic^te ju »ergleidjcn, bie ft4> unter aKcn 
aU bie »ort^eit^ftepe bewä^irt i)at, ber ^aH. 3)?an fotttc glauben, bie 
(Jmpftnbung, bie wir eben baben, ber Drurf, ben wir empftnben, fei immer 
um fo öicl jlarfcr alö bic ^^^^antafieoorflcflung, bie wir unö t>on bem 
!Drucie matten, ben wir »or^er cmpfunbcn b<ibcn, baf ftc^ beibe 9Sor* 
fieKungen gar nic^t »crgfcic^en liefen; bieö ijl aber wie gefagt ganj unb 
gar nic^t ber galt. ^«bc bei tjerfc^iebenen Ü)?enfc^cn OJcibcn »on 
CFrperimentcn barüber gemaJ^t, in welchem @rabc bie SSergleic^ung zweier 
(5mpfinbungcn un^ctlfcmmencr werbe, wenn 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 
35, 40 unb me^r ©ecunben s>erge§en, e^c bie jweitc ^mpftnbung auf bie 
erjle folgt, mit ber fic »ergltcben werben fofl. 33ei manchen ÜT^enft^en 
würbe bie SSergleirfjung fcbon na(b 10 (^ecunben fe^r unooflfommen. Sei 
griJfercn ©ewit^töuntcrfc^ieben fann mc^r ^cit »ergeben, e^e man »er* 
binbert wirb, baö fcbwcrcre ®ewi(bt üon bem leichteren ju unterfc^eiben, 
. aU bei fe^t f leinen ©cwic^ti^untcrfthieben. 2)?ir geTang eö, ein ©ewic^t 
»on 14 Unjen ober fogar bisweilen ein ©cwic^t »on 14-J Unjen not^ 
»on einem &cwi(btc »on 15 llnjen ju untcrfc^ciben, wenn jwifcben ber 
erfleren unb ber letzteren (fmpftntung 15 biö 30 (Secunbcn »ergangen 
Waren. Sogar na^ 35 Sccunben gelang eö mir, biöweiten noch ba^ 
fchwercrc ©cwic^t »om leichteren ju unterfcheiben , niemalö aber, wenn 
^ 40 ©ecunben »ergangen waren. 2ßenn ber ©ewichtöunterfchieb großer 
»ar, fo fonntcn (JÖ biö 90 (Sccunben »ergehen, ehe bie jweitc (Smppn* 
bung ber erjicrcn folgte, unb bennoch fcnntc ich baö fchwercre Gewicht 
»om (cichtercn unterfcheiben, 3. 23. wenn ftch bic ©cwichtc wie 4 ju 5 
»erhielten. 53ei noch größeren (^ewicbtöunterfchtcben fonnten fogar über 

* 100 (Becunben »ergehen. SBci ©efichtöempfinbungen machte iä) ähnliche 
Erfahrungen. 3ch h^cü 9)?enfchen eine auf "Rapier mit Xinte gezeichnete 
fchwarje i'inie »or, unb lieg, nachbem ich f»^ t»ieber weggenommen ^atU, 
30 ©ecunben ober fogar 70 8eeunben »ergehen, ehe ich ^»'"^ S^^»'^^ 
»orjcigte, bie fonj! gleich, aber um Tanger war, unb boch würbe bie 
längere »on ber fürjeren noch unterf(J)tcben. Die Unterfcheibung fiet aber. 
Wenn 70 ©ecunbcn »ergangen waren fo fchwcr, baß man wohl fah/ baj 
bic Unterfcheibung nach 80 8ccunben unmögtich gewcfen fein würbe. 
2Benn bie hängen ber Sinien fleh wie 20 : 21 »erhielten unb alfo um 
bifferirten, fonnte bie längere ?inic »on ber fürgeren wohl noch nach 30 Secun- 
ben, nicht aber nach 40 @ecunben unterfchiebcn werben. SÖenn ftch bie Sängen 

. ber Linien wie 50:51| »erhielten, würbe bie längere Sinie »on ber 
^ fürjcren nadh 3 ©eeunben, nicht aber noch 5 ober 10 ©ecunben unter* 
[(hieben. Wlan fann auf biefe Seife meffcn unb in äa^Un angeben, wie 
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bte TftntU^Uii ber (Erinnerung t)on CFmpftnbungen oon @e(!ttttbe St» 
cunbe abnimmt. X)a man fo feiten Gelegenheit ifat, über fot(|ie getfltge 
SSorgänge 97?effungen )u machen, fo em|)fehfc i't^ bi'cfc SBerfuc^c ber ^luf" 
merffamfeit ber ^f^c^ologen. 

(fd i'fl febr intereffant für bte ?ebrc »om 5:aPfinne unb ©emetnge* 
fublc/ ba§ n>tr au^er ben i^aflorganen no^l eine gmette 
(klaffe t>on £)rganen beft^en, »eifere und t>on ber ®r5fe 
bed auf unfern Körper »trfenben Vxnä^ ober 3ugC eine 
^orfleilung )>er f(^af fen: bte unferm SBtden gebor^enben 
Ü)^u0(e(n nebß ben 9{eroen unb bereu (Leutra lorganen. ^ud 
b m ©efut?fe ber 2lnflrengung berfclben, »enn loi'r ein ®e»i(bt beben, 
unb aud bem Gcfiible ber ^nfpannung berfelben, wenn etn Gewicht an 
unfern crfctiafftcn (^liebem unb baburcb bi'e ü)?uöfeln be^nt, fc^hef en 
tDtr auf bie Gröfe eined auf und n)irfenben ober auf bie (^rof e 

bcö ^iberflanbeö; ben mv bet ber Bewegung unferer ©lieber überwinben 
muffen. (Jd widjtig, ju unterfucben, »ad tn biefcr $)infi(bt ber 2^afl- 
ftnn ber inaut oHetn letflet, n^enn er ni6)t t)on ben ^^udfeln nnterfiä^t 
wirb, unb wad bte Ü)?udfeln aHetn leißen, a>cnn fie ntcbt bur(!b ben ^afl* 
ftnn ber ^aut unterfingt werten ^ unb enbltc^, wie btefe Sa^rne^mung 
ber ®ttoi(Sftc t>erbonfommnet wirb; wenn bcibe ^ülfdmittel 3uglei(^ ju ber 
^eoba(^tung benu^t werben. 

3n meinen früheren Unterfuc^ungen über ben S^aflftnn wollte ed mtr 
nt(bt gelingen, eine 3)?etl^cbe audftnbig ju machen, um )u beflimmen, koad 
bierbet bic iD2ud!eIn allein (eiflen. 3e^t i^aht t(b eine gan^ einfache ^U* 
tbobe gefunten, fowo^I bie ^aut ald au(^ bie ü){ud!e(n einzeln )u prüfen. 

?affcn wir bcm 23coba^ter feine i^anb fo auf ben 2^ifib legen, ta^ 
fie »cnfomnicn unterflü^t ifl, unb legen wir ibm nun, wabrenb er bie 
fingen wegwcnbet, 2 berfcbiebenc ®ewi(btc abwec^fclnb auf bie 2 testen 
©lieber »on 2 ober 3 beftimmten gingern, fei ed auf bie 9?ü(fenf(ä(^c 
ober auf bie ^olarfläcbe berfelbcn, unb wetbfeln wir mit bem SBegne^men 
unb ^lufkgen eined jebcn ton biefen beiben ©ewtc^ten ab, bid er eine 
^erglci^ung berfclben angefleHt i)at, fo beruht fein Urtbeil, weltbed ®e- 
wicbt ftbwerer fei, auf ben (fmpfinbungen, bic i^m ber iaflfinn ber ^aut 
bcrftbafft. Denn ba an ben beiben legten ©fiebern ber Jinger gar (eine 
9)?udfein liegen unb bie SWudfeln, bie bur(b ©ebnen aud ber (Entfernung 
auf biefe ©lieber wirfen fönnen, ruben, fo ftnb bic SWudfeln bei ber ent» 
flcbfnbcn (Jmpftnbnng gar nt(bt bctbciltgt, au(b baburc^ nit^t, bog bie ©e» 
witbte auf fte einen Tituä audübten. 

^vviffcn wir bcigcgen ben 23eobatbtcr mit ber §anb bie »ereinigteu 
3ipfc( cincd jufamniengcfd^Iagcncu 2!ucbed umfaffen, in wcicbem ein ©e» 
wi(bt hangt, unb baffelbc mit gcjlrecftem ober auf^ gefrümmtem 2lrmc 
baltcn unb geben wir i^m, nac^bem wir i^nt bad iuc^ aud ber ^Jaiib 
genommen b^bcn, ein jweited ^ucb wtt einem anbern ©ewi(bte tn bie 
^anb unb wieberbolcn biefe iDpcration, o^ne baf er bie S^üc^er fehen 
fann, fo oft, bid er fldb etn Urtbeit barüber, weli^ed ©cwtc^t bad ft^werere 
fei, gebilbet bat, fo berubt baffelbe nur auf bem ©cmcingefublc ber 3)2ud- 
fein unb nitbt auf bem iafifinnc ber ^ant. 2)ad bon ber ^anb umfaßte 
5ttt(b reibt fic^ jwar an ber §aub, übt aber auf fie feinen 2)rud aud. 
gaft nun ber 23eobacbtcr bad Z\x6f ctwa^ fefler ald nijthig tfl, bamtt cd 
nicbt aud ber 4>anb gleite, fo fann er nic^t einmal aud bem irucfe, ben 
bie ^anb audnben mug, bamit bad nic^t aud berfelben glettc, etne^ 
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€M|fB| i»f Wc ®rafe bei (^€»i^i€ ma^in* 8ott 10 f^erTenfi/ büh|)liv 

f>2l(fte mfinnTic^cn ©efc^te^td »aren; tt>el(^e 78 niib 80 Unjeii auf bic . 
IcMrt^b«» Iföetfe in ^üc^ern bitn) ^ebsEg ber (^emtd^te t>erglt($en; 
i»arctt "nur jtt>ct, welche baö fc^wcrere ©ewi't^t öon bem leichteren ntc^ 
untcrfc^ciben fonnten, 7 üon i^ucn bcfiimmten bei 3 mtt ^ebcm angejlcHten 
SBerfiK^en jcbeömal xid)tiQ, melt^cö Öcmic^t f^jtccrer fei. Sei einigen 
»on i^nen würben 4 biö 7 $öerfuc^e aih^cftettt, unb in aßen biefen Mafien 
bepimmten fte bojJ @em6)t ri(^tig. (Jincr »on ben 10 23eoba(^tern be* 
f^ntte bei 8 mit i^m anaeßettten IBerfu^^en fteben Wlal richtig unb eitt 

• 9fal fatfi^. barf valev anve^iiieit, baf i»9(f bie 9){e^i 
la^I b«f t)lesfiteii a«4 o^ne ooraudge ^ enbe Ungerette^fli^ 
bnri!^ bal ® enteln^efilH 9){itd((ttt 2 (drto^^te itiit(|« 
ff|etben !dnne^ bte ft^^ toit bie 3<tMcii 39 : 40'beY^aUcii. 

2)te Reinheit in ber 8(^ä^ung ber ® crei (^te, mcnn bte» 
felbe altctn mittelfl bed iaflfinnö ber i>aut au(?(ii ef iijrt 
»irb, ge^>t nid)t (\an^ fo meit. 9?a(^ meinen älteren llntcrnu^iingcn, 
bie ic^ bttT(^ neuere inTfuc^örci^en bcflätigt ftnbe, unter fc^ cibet man 
iö)ie, bie fi* »ie bie 3aH«n 14^:15 unbalfo toit 
29:30 t>er^aüen, nur mit ber größte» ^D^ü^e, wenn bie ©e* 

• »ti^te fnceefftt) auf bie ^»^(ii^en @ lieber bev^auf bem Zij^t robenbett 
ginger gelegt »nbcm : , |E 7 

Ser^tübet mn Uttt 9){fi$obeti efMitbcr^ fo gept bie Uatec^ 
fj^'bthtd minbeßen^ nic^t weiter, all bet )üirc(4eiib 5rofen (^ewii^tes 
bnrc^ tad fuccefftt>e Sluf^fbeii; unb tnan fanfi ba^er nic^t behaupten, 
ba§ beibc ^liet^obcn oereinigt ein noc^ üiel »ort^eit^aftereö 9?cfuUat " 
gäben, aU bi'c *}Jrüfung ^inrei(^cnb großer ©ewicbte bur4) Sluf^eben aßetti. 
. ©ei üeincten Öcan'djten ober fc^eint btcfe ^er^tttbang beibcr Unter*, 
fttijungömet^oben attcrbingö nü^fic^ fein. 

^ill man ©ewid^te, bie ft^ mte bte Ba^^^n 29:30 »ermatten itnb 
f«ccef{{i» auf bie Ringer gelegt werben, t^rer oerfc^tebenen (BdfXom 
fUitx ttttlerft^eiben, fo mug man mehrere ^orfi^tlntaaf reget« aiitoeii»»' 
ben. @te nöffeti tu g(et(|eni 9rabc mm obev »oti fi^Iej^itii SG^rmc» 
fetter» Migebett fein, benn fattcre üMafle ft^einen und \^ti>j^t%: ^tx . 
ttW wStmeriP,*) ftc muffen tm»er auf ben namtütcn bÖt.§äUt gfe# 
legt werbet! unb mttffen eine gtet((gro§e ©runtfläc^^c ^aben,*^fitii ber fte 
bie 4)aut berühren, aut^ ntuf , wenn baö eine ÖJemic^t n^ertgenowmen wirb, 
bal anbere fc^nett an beff|n ©tette gelegt k^crbe|^ unb iwor o^ne e^ 
^J)W0(i(h loöjulaffen. " ^ 

UBir ^aben oben gcfebcn, baf ber Ortflnn in ber 3««0<nfpi0« «i^^' 

• «tl 50 'I^al feiner tfl atö auf ber ÜJ^itt^ unferd dtiidtn^, ba$ er an ber 
' {>o((6anbfeite ber S^nnerfi)tj^e 7 bll 8 fftal fo fein ifl ott auf bem 
^Mieii ber ^anb, 10 SDltl fo.fettl atl auf ber @Httt, 18 ftat fo fem, 

ßU anf ber S^Iiftte bei tt^teripitl , 20 btl 86 mx fo fein ald an ber 

Ctte beö JDberarmi, wenn er in ^erer 9?t$fung berührt wirb, unb enblii^ 
a 50 SPlal fo fein all an ber iWitte bcö OberarmU unb beö £)ber* 
ft^enfelö, wenn fte ber Sange nat^ berührt »erben, fragt fic^, »er- ^ 
laft fi4 bie inv^ni bei ^aßfbtnl, infoffjfit {Ic wil fäjitg ma^t, {(eine . 

~ • 

•) @{fbe E. H. Weber; De_ pnlsu. rosorptione, andit» d Hußtn ftilllota>. 
*' 
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UntefWiebe bcö öuf unfeit aa^geftHf« jMidM MlwNM^ii^^ 

fleine ®cwic^töunterf(^i'ebe fm|)finbeii, in bell ^^it'UntnZLatM'hn 
4)aut ttu4> fo? Dicfc J^ragc i'P bcflimmt 3U öcrneinen unb bofiel^ miti 
man, tou mt totiUr^in fc^>en roerbcn, au« m bem Semdaenf Keti»« 
5:wperaturunterf(^icbe empftnben, fairen. 0 ^ 

j^^*« J"««n ©J^fl^^^ i^eö J)rucfc(J raffen flc^ jwar mit ben ginftern 
etWM Wffer «iiterf(5ciben alö mit ber ipaut beö Untcrarmö, unb auf bcra 
WÄift« M a^enft^en ober am fdautfyt i(l bi'efcö Vermögen wi'cber ct»aö 
«noonroMiicscr a» am Itiitfraniif, aber biefc JBcrft^ieben^etten fmb »eit 
ünUträ(fftU^tt aU We Serfibieben^eiteii (infl^tltib ^er %tinUit M JDrt- 
Jnirt benn bte sänge !Berf#^beiibe{t V ehwi eine fol^e, ba» bte Setnbett 
bed Za\iflnu ungefähr nur = 6 t|l auf ber2Ritte MUnUtami, wnm 
an ben .sninern 7 i% man Unn beibiefer^rdlet^iuiebergetiibfttM 
^a|t|tnnöauf cmc tci^pcltc ^-l^ciTc -erfahren: ttfttn^, tsbem man afetA» 
jeittß auf bic ,^tngcr unc auf bte <Btivn ®ewi'(^te (eaet 
la^t, wobei man bann lumerft, baf baö auf bem Unter* 
ame ließenbe &civii^t Uui^tet gu fein fc^etnt, aH baö auf 
ii5*o»?9C]f ttegenbe. ^abc in mcnun übet ben 2:ajlfinn ae« 

W'**"*"^?"«!«»«;« gleiten oon :iJerfuct>en hierüber mttae- 

tttiU, nnb »le 0efa|t, eeftfllh, baj barSemOVrli^^beit ©rucf eineö ©emitfat« 
a« empfinbe«, unb bte a>Ä^t<itiiterWebe fe»t geiiatt »a^rgune^men, anbe« 
beibcn legten ©liebem ber Ringer fi« nur »ent's iinterfc»«b l»o» bi'efem 
S^ermügcn ber ^aut tn ber mitu beö ttnteraniK. SBorben 1. ». osf W 
5?ofarfeitc ber 3 mittclflcn gt'ngcr 5 Unjen, unb auf bte MtH t>e$ Unten* 
armö 4 Unjen QÜCQt, »ä^renb btefe Zi)ciU auf bem ^ifÄe rubctett7 fo 
cmpfanb man auf bem Singer einen jlärferen 3)rucf • ^cn aber anf 
bte gtojer 4 Ungen, unb auf ben 5l?orbcrorm 5 Unjcn gelegt, fo fAien 
Jf' 5"»* S»«* i« fein unb fo blieb er auc^ QUi(^ , biö enblit^j bte @e- ' 

Sil.«!'*' rw^*??""* ^^^^'i'f "'^««^ tafcfbjl 7 Ungcn lagen, 
»a^reJb onf bem gtnger Immer ww «o(^> 4 Ungen, benn nun crft »ar 

J'S. 72.'^'^?^ l'f S'"*' Unterarme entf^lebeik ßröfer. (5ö oer- 
*^?/n^? ®^^» •» ^« Sinöern'nnb auf ber 

mtk beö Unterarme« ua^e tote 7:6, ober genauer andaebiütML 
1,183:1 toa^renb bte »oafommen^t't beö Ortfinnö an bt^SVlMl« 

fic^ ungefähr U)ic •) : 1 »erbielt, b. ^. auf ber !D?itte ber ginaer olw^ 

V^^m T^. ' '"^ "^'^^^ Unterarme. 3n metner ©«^rtft ftnb 
löJBerfuc^örei^cn entl^altcn, bie an ocrWiebenen 2:6eilen autofittrt * 
»orben jinb, unb attc 5>abcn ein ä^nlic^eö a?efurtat gegeben. " 

n«f*7i*«£5l*:^V a*»^»^«^nö bie So llf ommen^ett- 

unfer« &mt^}tn J^rutf gu em»)ft'nben, babur^ prüfen, 
Jflf man fttccejfl» anf bte ««mHÄen gtnßer 2Ven,/cbt 
legt bte nnr »enfö oerfi^tebe» ffiii, nn% $evba*tet„ e^i 
me f einetj ® etoi«tö ttnterf*(eb ma'n no« g« erfe«;;; <i 

^ i AJ^ Unterarme anflellt unb unterfuÄt, ob Bter be# 
baÄ'""'l'^^^^l' größer fein muf, al ö an'f b em V'«ö eV7 

S?ri ""^ SUöerläffiger ftnb alö bie oor^er angegebenen, 

20' 1^ Ä*'''?* Jl'***«» unterfc^ieb, menn M bie ©emid^te^toi'e 
. i»,^ twr)teltfn^ baf ba^egen auf ber mtU be<J Unterarm« ein fal 
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fleincr ©ettJi'c^töuntcrfc^i'cb mc^t crfannt tt>urte, fonbern bof ft(^ bi'e ®e* 
mtc^te tventßfleni) toit 20:18,2 t^cr^altcn mußten, bamit man bad \^m^ 
mc ®en)i(^t com leichteren unterfc^eibe. " ' ^ 

Sbenfo tt>urben in biefer ^in[i^i bic %inQcx unb bic (Stirn mit 
cinanber »erglic^en unb gcfunben, baf bic auf bie Stirn gelegten ®e* 
wiegte ft(^ »enißflcnö wie 20 : 18,7 oer^altcn mußten, bamit baö f^jnjererc 
öom leid^tcrcn unterfc^ieben »erben fönue, »dt^renb auf beu ru^cnbcn 
gingern ©eroic^te unterfc^ieben »urbcn, bie fic^ wie 20 : 19 ober fogar- 
wie 30 : 29 »erhielten. 

(5(J ifl fc^on oben gejeigt worben, baj barin fein Sßiberfprut^ liege, 
baj in ben nämlidjen 2:^eilen, in wetzen ber C^rtfinn in fe^r »erfc^icbe- 
nem (Brabe auögebiltet ijl, baö SJermögcU; Öewid)t(Juntcrf(^iebe wabrju* 
ne^imen, ni(^t fe^r rerfc^teben fei. J)enn bie Sluöbitbung beö Ortfinnd 
fc^eint auf befonberen Cfinric^tungen ju berufen, bie bei ber ?luöbilbung 
beö' SSermögenö, ©cwic^töunterfd^icbe ju empfinben, nit^t erforberIid> ftnb. 
2)amit ber t)rtftnn fe^r fein fei, ijl erfortcrlic^, baf auf einem 2:^eilc 
ber J^aut »on bejlimmtcr ®rö§e fic^ t>icle elementare 9?ert)enfäben in ' 
einer gewiffcn C^rbnung enbigen, bagcgen i|l, bamit baö Vermögen, &c* 
wit^tdunterfc^icbc ober Xem|>eraturuntcrfchicbe wa^rjune^mcn, gehörig ent* 
wicfelt fei, nur nöt^ig, ba§ auf einer gleichgroßen Oberfläche ber ^aut 
oiele emppnbliche fünfte feien. Ch bicfe fnnUt ihre ^mpfinblichfeit 
einem unb bemfclben elementaren 9?eroenfaben, ober mehreren »erfchiebenen 
9?ert)enfäben oerbanfen, fcheint feinen, ober wenigflcnö nur einen geringen 
(Einfluß ju hieben. JBenn auf benfclben S'Jerüenfaben an mehreren £)rten . 
Sinbrücfe gemocht werben, fo fcheint auch baburch ber (Defammtcinbrutf ojif ; 
ben ganjen^aben großer ju werben. 

III. ^em^)eratorfinn. 

T)it (Jmpftnbungen ber ®ärme unb Ä5fte »erhalten fleh nicht wie 
bie (Jmpftnbungen »on 4)eIIigf eit unb I)unfclhcit, benn ftc finb |)ofiti»e 
unb negative ©rößen, jwif^en welchen ber S^ullpunft, ber burch bie 
äßarmequelte bepimmt wirb, bie wir in unö ^aUn, liegt, ffienn bie 
nnfere $aut umgebenben nnb beruhrenben Äörpcr eine folchc S^emperatur 
haben, baß bic 2:emperatur unfcrcr 5)aut, ungeachtet wir felbf eincSBdrmct 
quelle in unö h^ben, wcbcr jleigt noch ftnft, fo fcheinen 'unö biefelben ' 
Weber warm noch ^^^^t bringen jle bie 2:emperatur ber ipaut jum ©tcigen, 
fo fcheinen fle uniJ warm gu fein, für falt bagcgen erfldren wir fie, wenn 
burch ihren Einfluß bie ^lemjjcratur unfercr |)aut finft. ^Dagegen ifl bie 
abfotute ginj!erniß ber S^utlpunft ber (Erleuchtung, unb bie oerfchicbenen 
®rabe ber (Erleu^tung, üon ber 2)unfelheit biö jur größten 4>ettigfeit, 
ftnb alfo »jofltioe ©rößen. 

Sin ^:hermometer ^eigt bie Xemperatnr beö Duecfflfberfl tn jcbem 
,5(ugenblttfe an, eö mag nun im ©teigen ober fallen fein ober nicht. Slnberd 
»erhalt ftch'tf mit bem 3:aflfinne. Sö fcheint, aU ob wir hier t>{cTmehr ben 2lct 
beö ©tcigenö ober @infenö ber ^Üemperatur unfercr ^ant aU ben Orab . 
wahrnehmen fönnten, biö gu welchem bie S^empcratur gediegen ober ge# 
funfen ifl. Sßir empftnben j. 95. nicht, ob unfere ©tirne ober unfcre 
$)anb wärmer ifl, M wir bic $)anb an bie @tirn legen, wo wir bann 
oft jwifchen bciben einen großen Unterfdhieb wahrnehmen unb gu manchen 
Seiten bie ()anb, ju anbern bie ©tirn warmer ftnbcn. Segen wir bie ^ 
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$anb an bte Qtixn, fo hrinQt ber MItere t>on btefen Z^tiUn bte ^en« 
peratur M wärmeren ^um ©tnfen unb umgefe^rt, unb btefed ©inlen unb 
(Steigen ber 2^emperatur in bcm etnen unb tn bem anbern 2:^eile empfin* 
ben »i'r. Unmittefbar o^ne bi'efe »etbfelfeiti'ge Sinwi'rfung !önnen toix bie 
^Temperaturen in ben öerfi^tcbenen ^^eilcn unferer ^Qut ntcbt üerglcti^en. 
Da^er »erwec^fefn n>i'r andt ein fcbncHeö Sinfen unb ein tiefcö <Sinfcn 
ber Temperatur unferer ^)aut. S^auc^en wir bie eine ^)anb in maftg • 
falted SBaffer unter, mä^renb wir bie anbere $anb wieber^olt, aber nur 
auf einen ?lagenblicf eintautben, fo gfauben wir in ber festeren ^)anb bte | 
(^mpftnbung eined ^ö^ern jld(tegrabe6 )tt i^aUn aU in ber erfleren, nnb 
bc(b ftnft bie Temperatur in ber $ant ber erfleren ^anb tiefer, aU ii 
ber le^iteren, ba i^r in ber ^cit, wo fte ni(^t eingetaucht ijl, feine ffiärrae 
entjogen, »iclmebr ein T^eit ber »criorenen ©arme bur(^ bie innere 
©armequelle erfc^t wirb. 9Iuf ben crflen 5(nHi(J f(beint folgenber Sßer* 
ftt<b ber vorgetragenen ?(nft(bt gu wiberfpre(ben. 2Benn man einen Zf^til 
ber $)aut bfi ^cftc^tö, n- 93. bie Stirn, mit einem + 2° R. falten SÄe« 
tatfflabe einige 3«t, ^ S. 30 (Becunben, in Söeru^rung bringt unb ben* 
felben bann entfernt, fo fü^t nian iin^^cfäk 21 (r-ecunben lang bie Äalte 
in Jenem T^eile ber ^'>jut. 9?a(^ bem, wa« focben mitgetbeilt »orbcn, 
ifättt man gtanben foflcn, wir würben baö Öcfubt ber 3Bärme ^abtn, 
wS^renb ein erfalteter T^eil ber ^>aut wieber erwärmt würbe. 3<i öer* 
mut^e baber, bag in biefcm Te^iteren Jatle baö ®efübr ber Äolte nti^t • 
baburtb entfielt, bap bic i)?erDen beö erfalteten $)autflü(Jö, fonbern baf 
bie 9?ert)en ber angrenjenben ipaut, ber nun »on ber crfalteten (>aat 
StäUt mitget^eilt wirb, bie (Jmppnbung ber ftäUt ^erborbrtngen.^ ♦ 

Die QEinricbtungen , welche an ben €nben ber Toflneröen getroffen 
fein mögen, um bie (Jinwirfungen ber ©arme unb Mite auf bicfelben 
jtt ücrmittetn, fcnnen wir eben fo wenig, wie bie an irgenb einem anbern | 
©innorganc. ^cffcntTi(b werben wir fte aber in ^uUnft bur(^ fortge* 
fe^te mifroöfopifcbe ©tubien fennen lernen. (5ö tfl baber no(^ an» 
gewig, ob bie namticben Sinricbtungen, wel(be bic Qmp^in' 
bungen bed Drudd möglicb machen, au(b bie (^mpfinbungen 
öon ©arme unb Kalte oermittcln, ober ob für biefe lejjte' 
rcn bcfonberc (5inr i(btungen erifliren. Unflrcitig berufen bte 
le^tcren barauf, ba§ baö SSoluraen ber Körper ft(b t)ergrögert, wenn i^re 
Temperatur fleigt, unb fi<b tcrfletnert, wenn fle ftnft. J)iefc SBeranberuijö . 
trifft, nacb bcfanntcn pbpflfalifcben ©efe^en, bie tropfbaren ^lüfftgfeiten in ' 
einem ütcl (^oberen ÖJrabe, aH bie fe^en ©uftflanjen. T>ie rti^U6) mit 
i^lüfftgfcit crfüfften, weichen unb ouflbebnbaren Sutten M 3^H^^^^^^' 
wcicbcö bic (5)efü()r(Jirorj(^en bilbet, muffen wegen ber größeren ^J^cnge 
tropfbarer glüfftgfcit, bic fie entbalten, weit me^r burcb ©arme fl(^ au«* 
gubc^nen, burcb Kälte fi(b iufommcn gu jieben Treben, alö bie trotfene 
ITbcrtjaut, wcl(be bie §autwärn(ben wie mit einer ©cbeibe umgiebt. Ü)?an 
überftebt i)kxna6), baf bur* Temperaturwecbfel wobl jwifcben ^tn pMi'^ 
wär^c^en unb i^ren (rc^cibcn T>ruä unb 3«9 wüffe entfielen fönnen.' 
5tuf bie (5igcnf(baft ber tropfbarflüffigen Körper, vermöge ber fte bur«b 2;cni' 
peraturdnberungen eine größere Slcnbcrung beö SSotumenö erleiben olö bie 
fcflcn Körper, laffen fl* no(b mnndjc ^)t)potbefcn grünben, wie bnrc^ 
Drutf ober ©pannung (Jinbrürfe auf bie dlexttn bw^orgebrat^t »erben 
fönnen. 

%U i^ingerjeig für bie weiteren gorfcjungen über biefe Sinri(JtflnöC« 
« 
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muf eö J>ctra(^tet »erben, baj, wie ofccn burc^ 9Serfu(^e flejeigt »orben 
i'fl, falte Äörpcr t)on gleichem ©emic^te unö fc^wcrer ju fein 
einen atd n^arme, unb ta§ alfo btc fialte ä^nlt(^ tote ber !X)ru(f 
gu »i'rfcn fc<>eint; unb bei ber gleichzeitigen Smpftnbung bcibcr bamit »er* 
»et^felt trirb. i)iefe Erfahrung ijl botjer ber Slnna^mc ö""f^^3' auc^ 
bic ^mpfinbungen »on äßärme unb ftolte auf einem auf bic ^J^eröen auö* 
geübten Vvndc unb 3"6C berufen. 

2(u<5 bem (5Jefagten ge^t f4>on ^erüor, baß toir burc^ ben Xaflfinn 
bic 2:empcratur ber Körper oft nic^>t richtig ttja^rnc^men. Äatte Körper, 
»elc^e jugleic^ gute SBärmcIcitcr finb, [(feinen uniJ üicl !älter ju fein 
atö anbere, bie btcfelbe 2:empcratur f>aben, aber ft^tec^tc Wärmeleiter 
finb. din tatUx Jpoljflab f((;eint nnö »iel weniger falt ju fein alö ein 
öteic^fatter 3)ietatljiab , SBaffcr fc^eint unö fälter ju fein aU Oel, »enn 
auä) bcibe genau gleicb !a(t ftnb, unb ebcnfo Der^äft eö ftc^ mit ben guten 
unb fc^Iet^tcn JÖdrmelcitern, wenn fie wärmer fmb o(ö unfer ©lut. Die 
guten SBärmcIeiter entjic^en unferer ^aut im erfleren J^altc bie 25?ärme 
fdjneHer, unb treten i^r im Ic^tern ^aüe ft^ncffcr IBärme ob. (Jbcnfo 
fc^einen unö warme glüfiigfcitcn wärmer, falte Jtöffigfeitcn fäfter, wenn 
wir unfere eingetauchte ^anb barihncn bewegen, unfere ^)anb unbe^ 
wegt, fo nehmen bie fte berü^rcnben ZifiiU ber 5l"ff^9^<^^^ anbere 
Temperatur an, bie ber Temperatur ber ^aut nä^er ifl, bewegen wir 
aber bie ^)anb, fo reifen fich biefe i^Iüfftgfeitöthcife t>on unferer §anb loö, 
unb fo fommen immer neue J^wff^ö^fitötbcile mit i^r in SBerü^rung, bie 
ibre Temperatur no^ nic^t geänbert haben, hierauf beruht auch f'^ 
oft nacht^cilige (Srfältung h^r^orbringenbe SBirfung bcö Suftjugö. 

(5in jweiter Umflanb, warum wir bie Temperatur ber Körper oft 
nicht richtig wahrnehmen, ifl ber, ba§ bie ^^aut felbfl nicht immer btefctbe 
Temperatur befi^t, 23, wenn ju einem Thcife ber ^aut weniger ©Int 
fließt, ober bei einer längeren (Jinwirfung einer mäßigen ^älte bie ^ant 
felbfl fälter wirb. (5iJ bilbet fleh ^a"" aßmälig ein neuer ©leichgewichtö* 
jujianb, bei welchem bie erfältete Sage ber ^aut enblich nur fo t>iel 2Bärme 
herauöläßt, alö öon innen i)cx gugefiihrt wirb, ßörper, welche nun wär* 
mer ftnb alö bie ipaut, unb ihr alfo 2Bärme abtreten, f^einen unö barum 
warm ju fein, fogar wenn fle eine niebrigere Temperatur h«ben aU bie ijl,* 
welche bie ^aut in ber 9?egcl ju i)ahen pflegt, fo baß fte unö im reget* 
mäßigen gaffe falt erfcheinen würben, i)er ^Ir^t muß baher, um bic 
Temperatur feineö ^]^atienten richtig ju beurtheilen, baför forgen, baß feine 
§änbe eine conf^ante Temperatur befi^en. 

Tauche ich meine ipanb 1 2)h'nute lang inSÖaffer »on ber Temperatut 
tjon H- 12Jj" C, unb bann in SSaffcr öon 18" C, fo habe ich »» le^teren 
einige ©ecünbcn lang bad ©efühl ber 2ßärme, i)krau^ aber flefftfich aflmälig 
baö ÖJefühl ber ^älte ein, baö fo lange fortbauert, alö bic ^anb einge* 
taucht wirb. Dad ^Steigen ber Temperatur unferer abgeführten ^aut 
bringt alfo baö ©efühl t?on SQßärme auch bann ^)^x^ox , Wenn bie Tempe- 
ratur, bie baburch entfacht, eine folche ifl, baß fle noch immer aU Äältc 
empfunben werben foötc, 2lber bicfeö ©efüht ber 5Bärmc bauert nur 
fo lange fort, alö baö Steigen ber Temperatur, nachher empfinbet man 
Äälte, weil ber ipaut üom SBaffer mehr 2Bärme entzogen, olö öon innen 
her jugeführt wirb, 

SBaffer, bcffen Temperatur 35" C, C28" R,} betragt, unb baö folglich 
um 2i« C, (2" R.) fäUcr ift alö baö SÖIut, baö, ^itx ju 37";5 C, ober 
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30" R. annehmen toiU, erjcußt bie QFmpftnbung bcr 5ßarme, »enn unfew 
$anb; n)te ßemö^nU'(^ tn ber Stabentemperatur^ mtnber mann t'fl unb ntc^t 
lange eingetaucht totrb. bleibt aber bte $anb etntge ^tit eingetaucht^ fo 
entpe^t baö OefiihI etner fchnjac^en Ädtte. 9?om Slnfange »i'rb i^' üom 
Saffer 3Bärttte uittget^etU^ tfl nun aber bte Temperatur ber^aut an ber 
$anb burch bte (^Ertvärmung )>on innen unb t>on aupen b^r gejltegen, fo 
bringt bi'e S3e»egung ber ^anb in btefem Sßafer eine ^Ibfüblung ber 
$)attt iftri>or, bt'e bie QFmpfinbung einer fcbwacben Ralte b^roorruft. 

©affer, »elcbeö eine Stemperatur bon 36",2 C. (29" R.) b«*/ »^r«»^ 
facbt in ber eingetauchten $)anb fletö M (Befübl ber SBdrme. ^toax t'fl 
biefe ^^emperatur ctmaö nicbriger alö bie beö 23Iutö, bennocb aber fcbcint 
fle eine Sunobw^ 2:empcratur bcr $)aut }U bewirfen, »ermutblicb tt>eil 
bie t)aut, »enn fie mit einer fo »armen glüfftgfeit in 93erübrnng tfl, 
nicht fo iMcI 2Bdrmc nach ««fc» b*" abfegt, aH burch bie innere SBarme* 
quelle erzeugt wirb. 

Dad Sßtvm^ Qcn, SBdrme unb Statte empfinben; ifl 
nicht in allen ^b^^^^" ber ^ant in gleicher Sottfommen« 

^ b^^^ oorbanben, aber bie ^erfchiebenbeit, n>e(che in biefer 
$)inficht flatt finbet, ifl, »ie fchon oben bemerft toorbcn, 
oiel geringer al6 bie ber geinbcit beö Drtfinnö. SEflan barf 
bie QFigentbümlichfeit, ba^ mir in manchen ^b^^len bie ^inmirfung ber 
Stemperatur ber und berübrenben ilorper oiel f^neller empfinben aH in 
anbern, nicht mit ber Reinheit oermechfeln, mit metcher toix oor^ug^i' 
weife burch manche Z\)iih ber $)aut fchon febr Keine Jtempcraturunter* 
fchiebe toabmebmen. Die erflere ^igenfchaft beruht barauf, ba§ bie Ober* 
baut bünner ifi. Denn bie Oberbaut ifl felbfl unempftnbrich unb ein febr 
fchtechter SBdrmefeiter. 3« biefer fle baber ifl, bcflo langer bauert cö, bid 
bie ßdlte ober SOBorme ^u ben empftnbltchen Zi^tiUn beö Stoflorganö ein* 
bringt, unb beflo mehr finb bie Xaflorgane fabig, mit beiden Körpern in 
33erübrung ju fommen, ohne bag ein brennenber ©chmerj entflebt 9)?an 
bat eine febr gute (5Jc(egenbcit bie S3erfchiebenbeiten , bie in ber SBärmc- 
unb ilditecmpfinbung auö biefen beiben Urfachen entfleben, ju unterfchei* 
bcn, wenn man jugleich bcibe ^)dnbc in ein tiefet ®cfäf mit Faltem ober 
• »armen ©affer fo eintaucht, baf bie ^oblb^nbfKdchett einanbcr gugefebrt 

* finb, ohne cinanber ju berühren. 3f^ 8- bie Stemperatur beö Söafferö 
+ i%2 C. C+ 1*" 1^0 ober + 2",5 C. C-h 2"R.), fo empftnbet man an- 
fangt bie Äälte flärfer am diixätn betber §dnbe, atö an ber ^oblb^nb, 
weil bie Oberhaut am D'iücJen ber §dnbe oicl bünner ifl. 9?ach 8 (5e* 
cunben ungefäbt* fangt aber bie ^mpftnbung ber Äalte an, in ber ^o^U 
banb überwicgcnb gu werben unb bicfelbe wdchfl in bem SWaaße, baß ed 
balb ganj ungweifefbaft ifl, baj baffetbe Jßaffer in ber ^Johtb^nb eine 
bctrocbth'd^ fldrfere Käfteempfinbung b^^oorruft, aU auf bem 9?ücfen 

, berfelbcn. Daffdbe jcigt fich, wenn man warmeö ©affer anwenbet, 
b»"M*^»fb ber ^mpftnbung ber ©arme. Vielleicht ifl bte üon mir 
gemadj^te ^Beobachtung, baß ©arme unb Äditc auf bie linfe ^anb eine« 
ctwaö fldrfercn ^inbruct aU auf bie rechte ^)anb mache, eben baburch ju 
erffdren, baß bic Oberbaut an ber linfcn 5)anb etwaö bünner ifl aU an ber 
rechten, ifl baber wobt gewiß, baß, fo wie berOrtftnn in bcr ^obl* 
banb mehr entwicfeft ifl aU auf bem Sfiüdfen ber ^anb, auch ber ©drme* 
finn bafclbfl »onfommncr fei. Slber eben fo gewiß ifl eö auch, baß biefe 

^ ie^tcre 25erfchicbenbeit nur gering fei im Verbditniffe ju ber großen, bic 
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Jmft(it(i'(^ bcr 33oItfommen5cit bcö €>rt(Inncö jtoifc^cn bcr ^)o^I^anbfeite 
unb 9?ü(fenfeite bcr 5)anb gcfunbcn »i'rb. ;6te Urfac^c ^ürt)on ft^eint 
aut^ ^ler bann ju liegen, ba§ bi'e gein^iett beö Jemperaturftnnö jo^Ireicfie 
für bie 2Bärme cnipftnbli(^c fünfte crforbcrt, bap eö aber ntc^it nöt^iQ i% 
baf in j;cbcm cmpftnbh'(^cn |5unftc ein bcfonberer elementarer 9^crpen» 
faben enbtge, fonbern baf eö ^inretc^t, »renn berfclbc elementare 9?cr»cn* 
faben baburc^, bof er fi^ in 5ieflc t^eilt ober »i'clfac^ t)in- unb Verbeugt, 
. otcle fünfte bcr Jpout empfünblic^ mac^t, »ä^rcnb bagegcn bi'c gcin^ctt 
w beö ßrtfinnö barauf beruht, ba§ »i'ctc elementare ^icrrcnfaben in einer bc* 
flimmtcn iDrbnung ncbcneinanber in bcr 4)aut cnbigen.*) 

^(J ifl fc^r intcreffant, baj aü6) bie (^rö^e bcö @tü(Jö 
ber ^aut, »clc^icö ßlci^^jcitig »on einem »armen ober • 
folten ftörper afficirt wirb, einen Hinflug auf bie Smpfin» 
bung ber 2Bärmc ^at. IBcnn man in biefelbc warme ober falte 
j^Iüffißfeit ben 3ftöff^n3cr bcr einen Jpanb unb bie ganje anberc ^)anb 
glcitj)3citt(j eintaucht, fo ijl bie ^mpfinbung in bctbcn ©liebem nit^t bie* 
felbe, fonbern in ber ganjen 5)anb ^cftißcr. Dicfe größere ©tärfc bcö 
^inbrucfö, bie bal^cr rii^rt, baf glcid^jeitig berfclbc (finbrurf auf biel . 
me^r cmpfinbli(^e "J^unftc gemacht wirb, terwcc^fclt* man mit ber jenigen 
®tärfe bcö Sinbrurfö, bie unter anbcrn Umjlänbcn baburc^ entfielt, bag 
bie glüffigfcit eine bösere ober eine nicberc Temperatur ^at. (Jö fü^lt 
[\(S} ta^cx faltcö 2Baffer mit bcr ganjcn ^anb fälter, toarmeö äl^affer 
mit berfclbcn wörmcr an, alö mit einem einjcinen Singer, ungeachtet man 
bo(h wei^, ba^ man beibe ©lieber in baffelbe SlÖaffcr eintaucht. SBciJ 
man baö nic^t, tnbcm man bie beiben ©lieber in ®ef(5ße mit äßaffer 
eintaucht, beren S^cmpcratur man nic^t fcnnt, fo wirb mon »crleitet 
5ßaffer, wclt^cö + 295" K. warm ifi, unb in baö man bie ganje ^)anb 
eintaucht, für wärmer ^ii galten alö aßaffcr, baö + 32" R. warm ifl, unb 
in baö man nur einen '^iriQCv eintaucht, unb in biefelbe Täufc^jung wirb 
man »crfc^t, wenn man äßaffcr »on +17"* unb + 19" R. auf biefelbe 
SBcifc untcrfuc^t, wo unö bann baö 2I?affcr, weldjeö eine S^eraperatur bon 
H- 17" R. ^at, unb in baö wir bic ganje Jpanb eintauchen, fälter ju fein 
fd^cint olö baö anbcre, ungeachtet le^tereö um 2" R. wärmer ifl. ^ö 
fd^eincn fi(h bemnach burch bicle emp f inblic^c ^ unf tc 
aufgenommenen Sßärmeeinbrüäc tm ©ehirn, wohin fie 
lH fortgepflanzt werben, ju fummiren unb einen ©efammt* 
W einbrucf h^^'^^orjubringen. Diefeö ifl auch, Wte wir fpäter feigen 
werben, ber gatl, wenn burch SBärmc» ober Kältecinbrücfc ©chmcrj erzeugt 
wirb, unb jwar nicht boburch, baß bie 2ßärme ober Äälte einen ju hoh^n 
©rab erreichen, fonbern baburch , baß bie SBärme- unb ^ältecinbrücfc auf 
eine fehr große ©treffe ber ^aut gemacht werben. !t)iefe ©ummirung 
ber (finbrücfe, woburch größerer unb fogar fchmerjhaftcr ©cfammtein» 
brucf entpehcn fann, gehört mit ju ben ^rfcheinungen, welche eö wahr- 
fchcinlich machen, baß baö ©chirn ber Ort ifl, wo bie in ben 9?erüett 
angeregten 33cwegungen ja unferm ^ewußtfein fommen. 3« näher bte.. ^ 



*) Die QFnlbccfnng ber J^eitung ber cfemcntaren 9?crv^enfäben in mef^ere 
Äefte in ber 5^äl?c itfxtx perip^erifcbcn (Snbfgunn, wiberfpriibt bcr \>on mir oor- 
gctTogencn Sebre nidbt, baO fcurcb ftncn elementaren 9ier»enfaben ein befftmmter 
i^eil bcö Jafiorganö mit einem bcfiimmten Z^iüi bcö @e{)irnö mittelfl eineö 
einjigcn 9?er»enfobenö in Serbinbung gebracht werbe, wenn fich. Wie cö fihctnt, 
jene ^ef^e neben rinanber in ber f)aut enbigen. S^Ml . "«9' 





* 



Google 



^aüt^ttitn ctnanber liegen, auf »clc^e bte QFtttbtucfe 
QUi^ltitiQ gemacht werben, nnb t>ermnt^It(^ alfo attc^, j[e 
nä^et einanber bte !^^etle betf (Be^trnö (tegen, 30 toef^en 
bi'e (5i'nbrücfe f ortgep f lanjt »erben, be^o leichter fliegen 
bte QPmpftnbnnoen tn eine jufammen, je entfernter fie ahtx 
von etnanber ftnb, be|lo tventger tfl eö ber ^alL 

®enn »i'r tn jwei nebenct'nanber fle^enbe ©efdge mtt Hßajfcr t>on 
cerfd^iebcner Xcmperatnr gleich jettt'ß jwci' 5*"9^' berfcll>en ^)anb, g. 33. 
ben X)aunien unb ben 3ctß^f^nger, eintauchen, fo oereinigen fic^ gtt)ar bie 
beiben (Sinbröcfe nic^t gu einem ein;^igen, aber »ir »erben bnrc^ bte 
na^e 9?a(^barf(haft fel^r in ber S^ergfcid^ung ber beiben Temperaturen ge- 
Pört. ^ä)on »cnigcr gehört »erben »ir, »enn »ir in beibe ®efdfe 
glei(hjeitig bte I^aumen beifcer 4>änbe eintauchen. 3nbeffen finbet auc^ 
bann nod? einii^c *9tcrung flatt, unb »iel »oÖfommner führen »ir ba^er 
bie Sergleic^ung }»eier Temperaturen aud, »enn »ir bie beiben X)aumen 
ab»e(hfe(nb in bie beiben ©cfd^e eintauchen, unb am allert^ollfommenflen 
gelingt unö bie 23ergleichung, »enn »ir benfelbcn Singer ober bicfelbe 
^antf balb in bad eine balb in bad anbere ^efd^ eintauchen. Unter 
btefen Umpdnben !ann man bei großer Sluf mer!fam!eit mit 
ber gangen ipanb noch bie ^erfchiebenheit g»eier Tempe- 
raturen entbeden, bie nur | ober fogar | eineö Orab* ber 
91 eaumur'f chen @cala beträgt. 

T>tn Unterfchieb »on J eine« ®rabö nehmen bic meiflen SKenfchen 
mit Sicherheit »ahr. 3??an fönnte glauben, baß bic SBahmehmnng einer 
fo geringen I)iffcrenj nur bei Temperaturen f^clin<^cn »ürbe, »eiche ber 
a3Iut»ärmc fehr nahe finb. 3ch mnj aber bemerfen, baß ich 0ffon» 
ben ^aU, ba§ größere I)ifferenjen erforberlich feien, um 2 Tempera- 
turen, »enn jle + 14" R. na^e liegen, »on einanber gu unterfcheiben, aU 
»enn fie ber 23fut»ärme nahe finb. - • ' 

(5ö ifl, »ie fchon oben bemerft »orben tfl, fehr fch»er gtt unter- 
fcheiben, ob man bie Differeng ber Temperaturen g»eier Körper an einem 
Tbeile ber 4)aut beö»egen beuth'cher unterfcheibet aU an einem anbcrn, 
»eil bic Jpautempfmtlichfeit größer ober bie Dberhaut bünner tp. 3"' 
bcjfcn »erbicnt eö immer bie Slufmerffamfeit ber *J^(>9fioIogen , baß bie 
»on beiben llmpanbcn abhdngenbe (f mpf inbfich^f^* für 
Te mpcraturocränber un gc n fogar an fehr na(ie ncbcncin- 
anber gelegenen T^etlen ber ^aut fehr »erfchieben ifl, itnb 
baß alfo Theile ber $>aut, w?efchc für Temperatureinbröcf e 
empfinbl ichcr finb, mit folchcn ab»echfeln, bie bagcgen 
unem pfinblich e r finb. S5?enn man Körper, bie eine gtemlich con- 
Pante Temperatur yaUn, mit oerfchicbcnen T^cifen ber ^)out abmcchfelnb 
in Berührung bringt, fo bemerft man, baß bie ^mpfinbung, bie baburch 
erregt »irb, in ge»iffcn Theiten ber ^)aut üicl lebhafter ip qH in anbern. 
Um gu fofchcn 33erfuchcn bcm Körper, »cfcher bie ^ant berührt, eine be- 
Pimmtc unb gleiche Temperatur gu geben, füllte ich i"'^* f^^' längliche 
Ölaöphioren mitiDel, unb brachte in biefetben Tbermcmeter ein, »eiche bnrch 
buÄ()bohrte Stöpfel gingen. SBenn ich ^i)ioWn im SSajfcr er- 

wärmte ober erfältete, unb hierauf abwifchte, fo geigten bann bie X^tr» 
momcter ihre Temperatur an. S^och oortheilhaftcr »ürbe eö »ietteicht 
ge»efcn fein, Patt beö jDcIö Ducd plber gu nehmen. T)k fyaut im ®epcht 
fcheint bie ^aut an offen aubcrn Thcilen an Reinheit beö Temperatur* 
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ftnnö ju übertreffen. S^orjiigh't^ jeic^nen (ic^ bic 2tu(jenli'ber unb bi'e 
23a(fen biirc^ ijirc (impfintUd^Uit für SBdrmc unb ^äftc auö. 2)i'e Sippen, 

. tt)el(^e einen öiel feinern Ortfinn (>aben alö biefc Si^cife, flehen i^nen in 

^ bicfcr feinen (5mpfinbh'(^feit für äl?ärme unb Äälte nad^. 2)cr IDrtfinn 
ifl, t»ic ttjir oben gefaßt ^aben, in bem mitteilen ^^cilc ber Oberlippe 
am feinflen, unb nimmt nac^ außen unb noc^ me|;r nac^ ben ^acfen ^in 

< tne^r unb metjr ab, bic (Jmpftnblic^fcit für 9i?ärmc unb Kälte bagegen ifl 
tn ben (Bcitcnt^cifcn ber Oberlippe grojer, ouf ben 53a(fen am größten, 

; unb auf ber 'iOlitic ber Oberlippe geringer. Um biefe iüerfuc^e mit einem 
i^örper ju »ieberboleu; ber eine f leine Oberfläche ^at, naj>m i(h einen 
fe^r großen unb fc^roeren S^^orfc^jlüffcf , ber einen fotibcn (Sylinber unb 

• einen fc^r großen fc^mcrcn 23art ^attc, unb touc^te i^n in eine große 
3)?engc Duecffilber ton beflimmter Temperatur, ober legte i^n ^in» 
reic^enb lange auf eine fc^r falte Steinplatte oor baö 5^"!^^'^/ 
2:hermometer bic Temperatur anzeigte, ^iad^bem ber ©(^lüffct bic 2:empe* 
ratur ber Steinplatte angenommen ^atte, berührte i6) mit bem abgerun* 

• beten (fnbe feineö (Tplinberö cbwcdjfelnb unb n?ieberboIt 2 T^>eile ber 
§aut, bie it^ ^inflt^tlic^ i^rer (Jmpftnbh'c^feit für SBärme unb Jlältc unter 
einanber »ergteic^en toottte. ^(S) fam auf biefe äßeife nic^t nur ju bem* 
felben 9?efiiltatc, tt?ie mit ben '»p^iofcn, fonbern (onnte auc^ nod^ fleinere 
Zffcik ber J^aut untereinanber oergteic^en. Durt^ biefe Jßerfuc^c ftnbet 
man, baß bie ?lugenliber am äußern unb innern ?lugcnnjin!el empftublit^er 
ftnb aU in ber 3)iitte, unb baß bie 3w"gcnfpi^e gu ben cmpfinblic^jlen 
2:^eilen gehört. T>ci6 (Jmpfinbungöocrmögen für Slcmperaturänbcrungen 
ifl nach S^erfuc^en, bie ic^ an mir fclbfl angcfleüt ^ahc, im ®eftchte 
ötet größer alö am §alfe. 5)ic ()aut in ber mittleren, beibc ©eiten^älftcn 
fc^eibenben, Sbene bcö ©eftc^tö, ber Srufl, bcö 23audj)ö unb beö 9fücfeni?, 
ifl mit einer geringeren (fmpftnblichfcit für Temperaturoeränberungen auö* 
geflattet, olö bic Z\^ilc, ml^c mc^r feitwärtö liegen, @o ip bie ©mpfin» 

■ bung für 2:cmperaturi>cränberung an ber Sf^afenfpi^c t>ict flumpfcr alö an ber 
Seite ber 'JJafcnfpi^e, fic nimmt am 3?afcnflüget fc^r ju, unb ifl am untern 
JRanbc beö äußern Zi)nU^ beö 9?afenflügelö am größten. Sic ift an ben 
SBacfen unb bic^t »or bem 2:raguö beö O^rö oicl lebhafter aU an ben 
Sippen, über bem untern 9?anbc ber ^innlabe öicl lebhafter atö am ^Tinnc, 
tn ber Sc^läfengcgcnb über bem ^oc^bogen lebhafter atö an ber 3)?itte ber * 

1^ Stirn, über ber ©fabetla. Se^r merfwürbig ifl bie Stumpfheit ber innern 
§aut ber 9?afe für bie (Fmpftnbungen oon Sßärme unb Stalte, »erglichen 
mit ber großen (^rregbarfeit, »eiche bic ^aut beö ©ehörgangö für folchc 
(Jinbrücfe geigt. 

Sluch am 9?umpfc unb an ben (Extremitäten jctgt fleh ein »erfchiebc* 
ttcr ®rab üon geintieit ber (Jmpftnbung »on 2Bärmc unb Äätte, ber thciliS 
öon ber größern 3)ünnhcit ber Oberhaut, thcilö i?on ber Organifation 
beö cmpfinblichen ^h^^^^ ^^'f ^'»"^ abhängen mag. So jeigt g. 33. bei • • 
mir ber Einfang beö crflen 0liebcö beö äcigcfingc^ö in ber ^ohlh^nb, r 
biö gu »eldhcm bic Spalte gwifchen ben Ringern nicht reicht, eine größere 
Smpftnblichfeit für iPärme unb Äätte, alö ber nämliche am britten, 
eierten unb fünften ginger. 2)er 35aCten beö J)oumenö geigt eine größere 
Smpfinblichfeit, alö ber Satten beö (leinen Jingcrö, bie ®egenb beö (SCtcn- 
bogenö am Olecranon geigt eine größere (Jmpfinblichfeit, alö bic ^aut auf . 
ber SWitte beö SBicepö ober beö Triccpö, bie ©egenb beö Trochanter • 
major geigt eine größere (5mpfinblich!cit aU bie SÄittc ber ©egenb ber 
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CriBta M. ttem «ti) bifft Scweffimaoi »mr btr ^«A 
tiä^It(^e 9lm»cnbiitia geflatten, f» (diuteii (le bo^ t>teaet(^t fpötcr bain 
btenen, bte mlr9«»)nfd^cii Za^or^tm fix toq^ratmrfiiMrftiibatigeii aaf« 
ftt^eii, utit> btefelbcn t>on ben ^aflorgaM filv ben C'rtfinn unb t>tellet4t 
ou^ für ben Vxnäfinn unterfc^etben gu tenictt« Sin ben £f»et(en ber 
^>aut, ircTcSe citie grofc (fm^finbftctfctt für 5n?anne unb ^äite jcf^ett, 
tütfU^t auc^ burc^ bt'c 5^erü^run»j )(i)x njarmer unb fcl^r faltcr SUrpcr 
fc^netter ©(braerj, al»? in ben uncm|)ftnbli(^eren 2:^ciftn bcr^'tlbin, rrcnn 
Cd bte X)t(!e ber dtTbaiit ni^t ^tnbert, 2)aoon n^trb in bei ^ejfre 9om 
©emetngcfu^k bie ^htu fein« 



®tr fönncn :|mct ^^Vif« unfercr ^aui mit ctnanber in ©crü^rnng 
tn'nacn itnb baburdj) ben^rfen, ba§ ber eine auf ben onbern burt^ '^rud, 
ÜHumc ctcr J?a(te einen (^inbrucf moi^t. X)iefeö ifl bei anbern ^mn» 
prr\aiun md;t inojjlid), tcnn mix (önnen 5. 23. ni^t mit bem einen S^ugc 
uusJ m baö aiibere ;ULi.]e fif)cn. fragt fic^ nun, oh hierbei beibe i^in* 
^xiide, bte kdit tn ben [it^ krü^rcnbcn ^aflorganeo gUit^^eitig empfangen, 
ittitcvetiiiitiber |tt einer einzigen (Smpftnbnng 9erf((me(|en , ober lic 
aetreitnt Uetben, unb ob t€ tn bem Ie|teni $a1If btur^ bfe ©eberr» 
Illing nnb abftibtttibe Slifbtntg ttitfcrcr flnfmerffanifeit fe(b|l befttmwett 
Unntn, m\^tx t>on beiben (Stnbrütfen ^um IBett>u$tfein (ommen folle, ober 
welche anbere Umfldnbe UmxUu, baf ber eine ober ber anbete (SMtuä 
|itm S9ett?i!fnfein fomme. 

!j)ie bon mir ißemac^ten SBerfuc^e bcircifen, bof bie (^mbrüdc ni(^t 
jtt einer (Smpftnbnng bcrfctjmeljfn. Sßnngen »ir 3. ein fdltereö &Utt> 
mit einem n?ärmercn in 23criibrung, fo empftnben wir nic^t bte mittlere 
Zempcratui, jcubeiu uakr maud^en Umilänbui Ädite, unter anbern iBarme, 
nnb biön>ei(en abwecbfelnb Kalte nnb SBdrme. Senn bte (SEmpftnbung ber 
Wimt unb Mite f^nelt abn>e4fe(t, fo gelangen mit in ber Sfvfsfnng, 
baf etwa0 Samten nnb MM nebcnemanber ober (tntereinanbicif.Äege, 
aber wir |!nb ntibt tm @tanbe, bte fopftnbnngen ber fiB4rme nnb Stalte 
in eine oerf^mp^en nn^ »orjuflellen , ttma toit mr nnd etnen p^ern 
nnb einen tiefern %9n oor^eaen, inbent »tr fie im SBer)ittnt{fie einer 
jCerftc atiffafffü. 

2lüeIi^Er t^oii ben leiten (Jinbrötfen aber ^um ^ett)ufit'"ein gelange, 
(fingt nur in einem fe^r geringen (SJrabe üon ber JKic^tung unferer ?luf* 
mcrffamfeit ab. 3n ber J^cgcl ftnb cö anbere nnijlanbc, bie eö beftimmcn. 
ILn^niljrt man mit ber autJgtktücteu ipaab, bie i^or^er Idiißcie ^git gt» 
n»ar nnb baburtb eine ^o^ere, ber 23(utn)drme nä{>erßej>enbe, S^em« 
iwratnr angenommen ^atte^ fur^e ^tii bte Stirn/ fo empftnbet man mit 
ber Stirn bie^9Bärme ber f)anb, nii^t mit ber.^anb bieftaUe ber ®ttm* 
^(|tet man «ber bei biefer SertlbvnRg baranf, xozX^ti JDbicct man fn^It, 
fo finbct man, baß man mit ber ^)anb bie ©tirn alö Object fnbtt^ leinet 
tt)epö mit ber ©tirn bie ^)anb. 2)tefer unerwartete (Srfolg, »eitler einen 
2Bibcrfpru(^ \\\ cntbaltcrt fcBcint, tfl auf fpfgenbc ©eife im crffarcn. 2)(e 
©tirn ^at eine bunnere Oberhaut alö tic ipob(()anb, unb bie äöarme ber 
$obl(anb bringt batet fcbnetter ^u ber mit bem ^aßftnne begabten Sage ber . 
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^)aut an ber <Btirn sinaU in ber ^o^I^anb, unb auf bi'cfc f(^neffer cntflc^enbe 
unb flärfere Xcmperaturempftntuno richtet ftc^ bie ^(ufmrrffamfeü; bageßcn 
ifi t)tc ^oM^*3nb mit einem mefar auößcbitbeten Drlfinne begabt alö tit 
(Burn unb bi'c Slufmerffamfeit richtet fid? ba^^er, roenn toit auf ben I)ru(f 
aufmerfen, ben vcix empftnben, auf bie 4)anb, in metc^cr bi'c Drurfempfin' 
bungen fldrfcr unb beflimmtcr entfielen. 4)ierju fommt, ba§ »ir unter 
übrinenö flleic^en UmPcinben unfere jjufmeiffamfeit auf baö ®Iteb ridjten, 
ttjelc^eö toir bemcgcn unb baj n>tr basier, tt?enn alle anberen Sßer^jältnijfe 
gletc^ ftnb, mit bem bur(^ unfern äßillcn bewegten ©liebe immer baö un» 
bewegte alö ein Cbject empftnben. ©eibe Umjlänbc fommen bei jener 
3>eobac^tung an ber vBtirn ^ufammen, unb bcwirfen, ba§ man mit ber 

• ^)o^l^anb bie Stirn afö Cbiect fö(>It. ^I>?an fann jmar burt^ bie ^iä)' 
tung ber 2tufmerffamfcit aUmdlig bewirfen, baj man bie auögcfpreijten 
ginger an ber ©tirn fu^lt, allein eö gelingt baö (aum in einem l^ötjern 
®rabe, alö wenn man feine auögefprei^te Jpanb auf einen füllen 3:ifcb 
legt, wo man aii6) bie @epalt unb l'age ber einzelnen '^inQtx am 3;ifd)e 
beutli(^cr füblt, alö wenn biefelben nur mit ber Suft in 23criit)rung ftnb. 
(lö beruht biefe genauere Unterfc^eibung ber ginger auf bem ©ebanfen, 
baß ben empfunbenen 2:^filen beö 2:ifc(>eö cmpfinbcnbc 2:^eile ber ipanb 
gegenüber liegen müffen. 

93ei ben geringen 3:emperaturüerfc^ieben^citen , »on wel^jen biö je^t 
bieJRebe gewefen ifl, cmpfinbet man nidjt mit bem wärmeren X^eile beffer 
alö mit bem fälteren ober umgefebrt. 3fl bie eine ^anb nur ein ffienig 
wärmer, bie anbere nur ein Senig fälter alö bie Stirn, fo empftnben wir, 
wenn wir bie wärmere ^anb an bie Stirn legen, 2Bärme, unb wenn wir bie 
fältere ^anb an bic Stirn legen, Äälte, b. ^. alfo, wir cmpfinben jebeö 
2)?al mit ber Stirn bie 2:emperatur ber ipanb. 

9lnberö »erhält fld^'ö, wenn wir ber Stirn fiinflli(^ eine Uträä)tÜäf 
fättere ober wärmere 3:cmperatur mittbeilen, j. wenn wir bie Stirn 
mit einem ^"^anbtuc^e ober einem anbcrn Körper in 23erü^rung bringen, 
wetd^e bie 3immertemperatur, j. 33. 18" C. ^aben unb babnrc^ abfii(>len, 
ba§ wir fie mit anbcrn unb anbern füllen 3:^eiten ber fiörper in ^e* 
riibrung bringen. 33reiten wir nun bic warme, geft^loffen gewefenc 
?^anb auö unb legen jlc an bie Stirn, fo empfinben wir jucrjl ^tälte unb 
bannffiärme, unb enblic^ fc^einen unö manche Slbeile ber berii|>renben 
©lieber falt unb mandjc worm ju fein. Unter biefen llmflänben empfin* 

Pben wir alfo guerfl mit ber warmen ^anb bie fu^lc Stemperatur ber Stirn, 
bie wir fünftlic^ ^en^ori3ebrad>t ^>aben. 2>?ad?t man benfelben SSerfuc^ mit 
X^eilen, bie ftd) in aüer anbern 9?ücfric^t ganj glei(^ fmb, 3. mit beiben 
^)änben, bie man mit i^rcr $yolarfeite aneinanber legt, na^bem man bie eine 
bur4> 33erübrung mit einem 18" C. falten Jift^e ober mit liBäf(t)c oon 

'berfelben Temperatur abgefüllt, bie anbere baburc^, ba§ fie gcfc^loffen 
war, erwärmt ^at, fo empfinbet man auc^ jucrfl bie ungemö^nli(^e Tem- 
peratur, bie liältc, bierauf aber auc^ bie SBärmc unb bann au(^> wo^t 
T^eile ber bcrü^renbeu ©lieber, bon wclt^jen manttie warm, anbere 
falt erf(^einen. . • t. ' 

Tautet man bic eine ipanb einige S^it tn falteö ©affer »cn 17° C. etn, 
trocfnet fte bann ab unb umfaßt bamit ben JKücfen ber anbern ipanb, welt^c 
t^re gewö^nlid^e Temperatur l^at , fo cmpfinbet man biefe wärmere ?)anb 
olö ein Dbiect, baö unö aber falt ju fein fc^eint. Die ^ol>l^anb ^at 
nämlic^ einen feincreu t)rtitnn alö ber fRüdcn ber 4)anb. Dajer empftn- 
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ben tt>tr nttt berfeKen ben fR&ätn ber »ärmeren {>anb aU ein £)(ject. !D(r 
Mtfni ^ »firmeren ^onb )at nits aber eine »fei binttreOinitMt dt 

We ^oM^anb, nnb He Mite bWn^t ba^er tn t'^n [(^netter et», aU likfBixm 
in btefe. 2>abn fft^Ten »ir bie ent^ebeitbf %tmpttatn9intän%ttmn^ 
mittel^ be^ ^artbräcfend, qUuUu (le aber mit ber ^obl^anb jn ^(len. 
Zan^t man eine {)anb in warntet ffiaffer, nnb legt nun betbe |>ättbe 

on einanbcr, fo fü^It man btc '^?ärmc ber eingetaucht gewefcnen ^>anb mit 
ber anbcrn ipanb. SBringt man eine ^)anb, bte i^re gen^ö^nli'd^e Stem-« 
peratur ^at , an bie abflcfü^ltc ^Hrn, fo empfinbet man bi'c Ädlte ber 
8tirn. 5)?an empftnbct ba^er immer bcn 2:emj>eraturxufJanb ber ^ant, 
ber WnjKtc^ ^erijorgebrac^t »orben ifJ, mit bem ©liebe, baö feine genjö^nlicje 
Temperatur ^at. »crße^t fti^ t>on felbf), baf hierbei i^ermieben »er* 
^ ben^ mtf, eii#flarle Cr»4rimtiig ober (SrÜttong (erbeianftt^ren; n^eld^e, mk 
wir oben gcfe^en ^aben^ bat (Sm)>ftttbtinot»erin5gen aufgebt ober fc^mäc^t, 
benn {n etnem foltb^ Saite erioecft ber tm&mtt ober erfffttte T^II 4Nir 
(fmpftnbung tn bem i^n berfi^renben ©liebe unb tfl fetbfl nnoermögenb, 
Slemperatureinbriicfe aufjune^meti* Ungeachtet bte <Siii)>ftiibnn0 ber SSärme 
mit ber ber Slälte bei ben ermahnten Serfuc^en ntt^t Ju ber ^mpftnbung 
einer mittleren ^emperotur »erfchmiTjt, fo öerurfac^t boi^ baö glet(hgcitige 
2?or§anbenfein t>on a^njei entgegcngcfe^ten ^mpftnbungen eine beträfbt(t(^e 
Störung, unb bie (fmpftnbunii ber ^Tafte ober Sß?armc ijt ba^er ötel beot* 
ti4)er unb bepimnircr, \va\n cm andrer feine fyar\\> an unfere (Stirn legt, 
aU menn »tr bte @ttrn mit nnferer eigenen ^anb berö^ren* 2ßenn ein 
Kiibfrer feine $anb an nnfm &im legt, fo em|pf^b|p ^tr niibt Wr 
bie {{:ent)>eratnr ber freniben {>anb bentli^, fonbttiyK mpfintai ancb 
btefOle aXi ein iD^iect. Dtefe IBerfui^e iber)engef|piit ttbneend, 
unfere ^ail^l, ttnfere ^nfmerffottifeit ju be^errfi^en nnb fte anf bie 
(Smpfinbungen ^n richten, n^efi^e »ir beoba^ten lootten, bof niebr be» 
fi^ränft aU man gewöhnlich glaubt. 

23oI(mann hö^ intcreffante SBcmerfung gemacht, baf »t'r 

beim (Sehen h»"f^'^tlich ber 9?ichtung unfcrer Slufmerffamfeit auf btefen 
ober iencn fichtbarcn ©egenflanb gar fehr nnter(!ü^t werben burch phvl^o* 
togifche ^ütfcmittel; unb hat fogar fnr zweifelhaft get^alten, ob nnfer 2BiQe 
ohne eine fotche Unterfltt^nng bte 9nfmerffam!ett in unferm ^rtt^r ^cx» 
nmfuhren f9tttte. 3it ber X^at ifl et nnferer (Seele bnrib ben 'Anr b^ 
9tt0et febr teiiht d*<n<^^ wHUtbtic ibv* Unfmerffamfeti bei brr Oetraib^ 
fnng ber tn bin ®t^ä)Htm6 faHenben 1)tnge |tt Bebcrrfibellhnb jn fäbrei£^ 
T)a nämlich nur ein fehr f fetner Z^til ber Retina, ber etwa J ?intc ober 
höchßcna i Sinie tm ^urchmeffer hat, fo organifirt ifl, ba$ wir bie ^e» 
genPänbe, bte ft(h baroiif abbifben, btnretcf)enb fcharf fehen fdnnen nnb 
ba auch tt^iebcr nur baö (Zentrum bon bicfem ^h^ilc baö fcharfjle @ehen 
möglich macht, fo bewegen wir bie ?(ugen fo, ba^ ber ©egen^anb, auf 
ben wir unfere Slufmerffamfeit richten trotlcn, fid^ auf biefem empftnb* 
lichten 2:heile ber ^Jicroenhaut abbilbet. äßären alle anf nnferer 9?er* 
venbaitt gleichzeitig abgebilbeten (Begenfldinbe faß gtet$ bentlich, wad 
ter Salt fein loärbe, loenn aUt t^HU ber 9}eroenbant gleith empftnblich 
tolren, fo »trbe et nnllreiHg einer großen getfligen ünßmignng bebir» 
fen, um bic ^nfinerffamfett bon gewiffen fafi gletchßarfen nnb ootifoniiie« 
nen Smpftnbungen abjufenfcn unb fie anf anbre bin|ulenfen. SSiel leidster 
ift eö unö, baö Äuge ober ben Hopf ju bewegen nnb ^txtimin^^rtu nnb 
baburch ^(i$t»ti>itUn , ji^f m» berjenige ©egeußonb e^ lebhaften nnb 



Digitized by Google 



$>cr $:a|^nn unb boö @cmctnöcfü{>(. 550 

»onfomtncnen (Ji'nbrudP ouf baö ?luge mot^e, bcn »tr eben fe^en »otten, 
unt btcfcr Sittbrud tt>irb noc^ jlärfcr, trenn toir bci'bc Slugen auf bcn- 
fefben ©egenflatib ti^Un, fo baf {t(t^ bte oerlängerien ^ugenaxen in i^m 
f(|ineibeit. 

- ({in attbereö )>^9fioIogtr(^ed {)u(fämtüel Itegt^ tt)te aud^ fc^on 3iolt 
mann ge^etgt ^at^ m bem ^enndgen, nnfer Sluge t)eTfc^tebenen (^ntfep 
ttiingni anpaffen flfttne», bcnti babttr<^ Unntn t»tv (eiDirten, baf Balb 
Wr iiA(crc, batb bcr entferntere (Segenflanb fc^arf mib ^immt gefc^e« 
»ttb« SBtr fdnnen fogar nnbefltnimt gletc^fam tnd SBtaue $tnatt0 fe^e« 
ttnb alfo ben)tr!ett, tag lotr baö nic^t einmal betttltt^ U^ttt, ma^ }>or 
tltigen liegt. SBir fleQen bann unfer ^uge für biejem'ge Entfernung nti^t 
ein^ in n?elt^er bie ft^itbaren ^)inße liefen, fonbern für eine anbere, in »et- 
iler nicl^tö fe^en ifl. ©icfeö ifi bei ben 2)?cnf(|cn bergan, »on bencn 
man fagt: fte feien in ©ebanfen, (te träumten tt>ac^enb. 3nbeffen bin 
iö) mit entfernt, bem Ü)?cnfc^en baö iJermögcn ab^ufpret^en , [eine 2(uf* 
merffamfeit au(^ unmittelbar (enfen. @o beweifi }. fö, ber ^erfui^; 
l»9 t9<v bie fett»»5rt< oom 9uge ge^alt^ne $anb fe^en, wenn toix Ui nn« 
»envon^t «imMi fejenbem Singe nitfere Safmeiffamfett ftuf ben feitlit^en 
®egenf}anb vii^teit, btefe^ Sentt^gem 

ttebev Ut fleliifleii I0erf4le^en(eiteti ber (Btwiättt, hit 

wir mtl bem Zafiiinnt, ber ^dnge ber Stnten/ bte wir 
mit tem (defii^U unb ber ^one, bie wir mit bem €^e^dr 

ttiiterf(6eibeii fc(nnen» 

2)ie flcinf!e 2?erf(^ieben^eit jweier ©ewic^tc, bie toir not^ mitteljl 
M ®eftt^(d Oer 2lnfirengung unferer ^JPtudfeln nnterfc^eiben fonnen, 
fc^ctnt na^ metneti S^erfntl^ett bie }u fetn, wemt bie Reiben ®ewi(^te ftc^ 
«ngef&^r t>eri^aUen wie 39 40, b. |. wenn M eine nngefd^r um 
fernerer if, aU bal anbere* C^ie^e oben pag. 547.) ^ittetft M ®e» 
fii^W »om Z>tnät, ben bie beiben (Btm6)te auf unfere 4)aut auöübcn, 
fönnen wir nur noc^ einen ©ewit^tsJuntcrfc^teb entbecfen, ber betrAg^ 
fo bag alfo bie ©ewit^te öerjalten wie 29 30. 

Senn man eine ?inte nac^ ber anbern anfielt, fo fann ^^manb, ber 
ein fe^r auögejeic^neteö Stugcnmaag beft^t, tta(^ meinen SBerfuc^en nod^ 
einen Unterf(^ieb entbecfcn jmifctjen 2 Linien, bcren Sangen ft^ ungefobr 
wie 50: 51, ober fovjar tvk 100: 101 oer^alten. 3)?enftj)en, tt)el(^e ein 
Weniger feinet ^ugenmaap ^aben, unterfc^eioen Linien, bte um t^rer 
SAttge eiitanbtt Derf^ieben |tnb. ^it (Teinfle S3erf(^iebenbeit ber 
{>a^e sweiet SVh», (bift mU in ttnifono ffnb:) weI4^ cttt IMtt#(er iio^ 
wahrnimmt/ wenn er eine» ^on na4 be« anbern (drt, tfl nac^ ^ele» ^ 
|eniie*3 i Stmma C|J) f <5itt Sieb^aber ber ^n^xt unferfd^eibet na^ 
i^m nur etwa | itomma Cfi) ©erben bie ^öne glei^jeitig gebart, 
fo fann man fo genngc 2:onttnterf(^tebe na^ 2)elcscnne'ö Serfuc^en 
ttic^t tt)a^rne^men. ^ Äomma i|} na^e baö SSerbdltnig öon 321 : 322, 
•I Äomma aber ifl nabc baö Ser^ältnif oon 160:161. 

(abe ge^igt, bap ber (Erfolg bei ben ^ewic^t^beßimmungen ber« 



*) Delczenne in Rccueil des travaux de la soc. des sc. de Lille 1827 
int Sludftuae in Bull. oniv. des sc. nat XI. 275 unb iu, ge((ner^-,9lepertotium 
ber tfrpentttesfalpt^pftf. Ceipjtg, 1832. B. I. p. 341* 
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fctbe tß, man maß Unjen ober ^ot^e nehmen, benn fotnmt nid^t anf 
tie äa^i ber ®rane an, bie bad Ucbergetvic^t bilben, fonbern baranf, oi 
M Uc^ergew^t bell SOßeii ober ben 50fkii Z^cil bc< luH« 
inac^t; n>e(((ea mit einem loeite» (S^cwtc^te t>erg(t($eit wtt^ 9fv» 
(dtt e< bei ber 8erglet4^iitt|. bfr SAnge oon }»e< Siiiieii iailkf^ bcv 
^a^e jtoetev 2:dne. maäft liintn Unterfc^teb, ob ma» Mittle» t^rr» 
0(ei<tt, bte ungefähr 2 3ott i'ber bie 1 ^oti (ang fjfnt, toenn man ttft 
btc eine unb bann bte anbere betrautet unb niä)i betbe ^ngtetc^ ne^enetn« 
anter feigen fann, unb boc^ ifl baö 8tä(f, um nt[ä)c6 btc eine ?intc bte 
anbere überragt, im erfleren ^aüt noc^ einmal fo grof alC im (enteren, 
greifte^; menn beibe Linien na^e neben einanber nnb et'nanber paxatitl 
^at, fo üergtett^t man nur bte (^nben ber l^inien nnb unterftt(^t, um n>te 
}>tel bie eine Sinie bie anbere überragt , unb hierbei fommt bati nur 
baranf an, mit grof bal überro^eiibe &tüä ber 8fote i% nnb «le M|t 
beibe Sinten einanber liegen. 

^ Jlntt ber Sßergleifnng ber %mtitt Zint Hmmt ttft^ 
baronf an, ob beibe ^dne nm 7 ^onflnfen ^iiftt {inb ober tiefer ^ wnm 

fte nur ni(^t an bem (Snbe ber ^onrei^e liegen, too bann bte genaue Un« 
terfct)ctbun(j ffcincr 5'onuntcrf(biebc f4>tt?tcn'gcr wirb. fommt ba^cr auc^ 
^ier ni(^t auf bte 3a^l ber ©cbwingungen an, bie ber eine Xon rae^>r ^at 
alö ber anbere, fonbern anf baiJ ÜÖer^ättnif ber 3a^I ber ©(^wingnngcn 
ber bcibcn 2önc, bie »ir »ergteit^en. 3^^^^^ unferc (Beete bte ©(^»tn* 
gungen beiber Z^nt, fo liefe ed [i^ benfen, baf (te nur auf bte 3^^^ 
ber ©((wingungen a^t^U, bie ber eine Zvn nie(ei^Lai4 ber anbere. 
Senn mir ttft eine Sinle nnb (ieranf eine |»eite wmmm flnge ftrireti, 
nnb alfo beibe n«4 einanber anf beut eni|»finbfi4fhn ber Re- 
tina abbtlben Taffen, fo f5nnte man geneigt fein, anjune^men, baf man 
bie ©puren bed Sinbrudfö, fcic batf erfle 33ilb jurücffief, mit bem <5t'tt* 
brucfe t>ergli(f>e, bcn baö jroeite 23ilb auf bie nämtit^en ^^etle ber Retina 
machte unb baf man alfo bemerftc, um mt oiel baö jttjeite 33ilb baö erflc 
überrage unb umgefc^rt. Denn auf äi)nU6)i 2ßeife oergleic^en »ir jmet 
4)?aaffiabe miteinonber, wir legen fie übereinanber, fo baf fte ftc^^ becfen, 
unb fe^en nun, um tvit »icl ber eine ben anbcrn überragt. 2)arauö, taf 
mx biefe fo fe^r oort^etlbafte Ü)2et(|obe ni^t ann)enben, folgt mp^t, baf 
«Dir fle ni^t anwenben tonnen, nnb baf alfo ber ooranöge^enbe ^'nbmi 
feine fol^e ^pnx anf ber 9{erben(attt ober im ®eti me jin terTägt, bie ^ 
f[(b mit bem nac^folgenben (Siti^ät anf bie angegebene W$t berglciiten 
liefe. 2)af unfere @eeTe auf anbere Seife bei ber Sergtei^nng ber 
Sängen gtoeter hinten )u SBerfe ge^en fdnne, fie^t man f(^on barauö, baf 
wir 2 St'nt'en untereinanber öergteic^cn fönncn, ml^c jn fang ftnb, atö 
baf fte fi(^ auf einmal ganj auf bem empftnblicipen 2:^etle ber S^erocn^aut 
abbilben fönncn. SBir muffen in btefem ^a\U baö 2luge bewegen unb 
baburc^ bewirfen, baf ftd) bie Derft^tebenen i^tiiifen berfelben Cinie fuc* 
ceffto anf ben nämlichen 2:^cilen ber 9^crüenj>aut abbilben. Unter bicfcn 
Umfiftnben muffen mir alfo bie Bewegung beö ^ugeö mit tn 9{e(^nung 
bringen, nnb erhalten erfl babnr<| eine Sorfleflnng oon ber Sänge ber 
Sittien. SBAren bie dinMih, bie mir bon Mtbaren fingen im webä^i- 
tttffe aufbewahren, @)»nren, meltbe bie ftunlti^en CFinbröde im (Bt^im 
inrötirief en, nnb beren räumltt^e $er(dttniffe ben räumlichen !93er^itn^en 
ber ftnnlic^en (^inbrütfe entfprat^en, nnb alfo gleM^fam 2)ftgverreotVpen 
berfelben/ ft wärbe ee^f4»er fatteu/ einet, gi^nr |n erinnem, bie |tt 
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orop i^, (iT< ba$ f^e flc^ anf einmal attf bem empftnbltd^ett ^^ctfe ber 
mmniwt Mifun Unntt* fi^eint mit ^mx, at$ 9l f!($ eine '^ic^ur, 
Me »tr mit ctncm 8(tii ilerfefiefi (dnneii, (effcf «»fere» <9ebä(^tntffe 
unb unferer ^(iiitafle einprägte , a(d eine Stonr, bie mir nur fncccfP» 
&ber(r(en I5nnen/ inbem mir bte ?Iu(^cn UmQett, aflein bennoc^ Bnnen 
wir nn« au(^ bie erjlcre mittelfl tcr ^])^antflftc »orflellen. 5tt>cr cö f(^cint 
l)on unö in bicfem ^aOe tie 2}prflcfluii(j t?on ber ganjen 5^9"^ bctt 
€ittt(fen, bie wir auf einmal mal^ruc^mcn, jufammengcfe^t ju »erben. 

SÖenn man jmei ©trtd^e i>erglet(^t, bte 20 unb 21 Linien long ftnb, 
fo ijl ber festere um länger, ber abfolute Untcrfc^ieb ber H^ttge betragt 
aber 1 Sinie; menn man bagegen 2 6tri(^e t>ergrei4)t; bie 1 ^inie unb 
1,06 Stille lang ftnb, fo UM^t ber UnUxf^kt tm^ aber bikf eine 
6ln(^ tfl ttiiT um ^ 8<tt« fanget att ber anbete, bemnad^ ifl im (ef^tc^' 
fatlt ber abfotute Unterf((leb 20 «Rai (feiner. ^ Stnie ift^iM^^ 
®Tdfe, bie mie ein feiner 9{abeTfli(^ an ber (^renje bed Sichtbaren fiegt. 
!Ran ifl nur eben no(h im @tanbe, einen f)nn(t 3u fe^en, beffen ^tix^ 
mejfer 8inie betragt unb boc^ i|l, wer etn'fe^r guteö ?Uißenmaft||||alt 
nod^ fa^>ig, 2 Linien ^inftchth'c^ t^rer i^anj^e ju unterft^ciben, üon benen 
bie eine um ^j*^ lU'nie länger ifl. 3wei 23eobac^ter, »eichen folc^e 
©triebe oortegte, unterfc^ieben beibe bcn längeren »on bem fürieren, unb i^r 
§(nQenmaa§ reicf^te fogar noäf toeiter. fetbfl unterft^ieb 2 (Striche, 

beren refatim Sfingenttnlerfc^ieb ^^irug nnb Don n^4||^bie eine 
^mtfc^en iL nnb -f^ 8tttte f&nger »ar bte onbere. iDiMfnffaffong 
ber Ser^umfe gani^r (S^rdfen, o(ne baf man bfe Qr^gen bnr# einen 
nrfttcren 9){aa$ffäb auögemeffen unb ben abfotuten Unterft^ieb betber 
(ennen gelernt (>at, ijl eine finfcrfl intereffante pf^c^ologifc^c ^rfd^einung. 
3n ber SSfln^t fajfen mir bte ionöer^äftnijfe auf, o^ne bic ©c^wtngitngö- 
gaffen ju fennen, in ber 33autunfi bie SSer^ältniffe räumlicher ®rö§cn, 
o^ne fie noc^ 3otlen befltmmt 511 ^aben , unb eben fo foffcn wir bie 
(Sm)3ftnbungd0röpen ober Hraftgröpen fo auf bei ber ^ergieii^ung ber 

m 

S3ertt>anbtf cj^aft bc^ 2:a|ifinnö mit anbcrn ©innen. ^ 

t)it ^taftorgane ^aben ben £)rtflnn mit ben (Sehorganen gemein« 
f<^aftfi(h, nnr in einem oief unooOfommneren ©rabe, ba^er oerbanfen n>(r 
* betten ©innen bie genauere SBabrne^mung räumlicher Ser^äftniffe. 

!j)aburcb, baf fc^r fc^nett aufeinanberfolgenbe, auf bie ^aflorgane ge» , 
fc^e^enbe ©tö^e ju einer (Jmpfinbung jufammenflief en, bie 3eiträume ober, 
in welchen jid^ bic ©töfe folgen, bie (Jm^ftnbung abänbern, baben wir 
einen U ebergang öom Mafien jum ^ören. Sßir füllen bie (^r* 
gitterungen aU ein ^eben, bie wir mit bem @e^5rorgane a(d einen 24>n 
ma^rne^men, nnb biefe^ SBeben ber mannic^faftigjlen SR^bifieoHonen 
fAbfg, bfe man fe^r gut beim &HtÜif(^n^^a^nn nnpfinbet, m Dot» 
gtttteflf» QRfe %i$ |nm ran^e^ i^erffb^ebene $Ibänbernngen ber dmpfin^ 
bnngen ma^rgenommen merben, bie nod^ t)ief beflimmter fein mnrbcn, wenn 
e« ©treden gäbe, wo bie (Sebftbenbeiten «nb SSertiefnngen ber JOberflät^e 
in beßimmten ^bßänben f4gen, mif ber einem @tretfe in gri^fei^, onf ber 
anbern in f feineren. 

2Ö0 bic Jpaut nur »on einer fc^r bünnen unb feuti^ten £)ber^>aut be* 
bedt; unb gugfei(( tm^fiMi^ iß, ba traben wir giften .Uebeyang )?om 
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2:aflftnnc }n ben (Binnen b c ö ©eru^^ö unb ®efc^macftf. 
J)icfcd ifl an bcr 23inbe^aut t)C(J 'ilugeö bcr J^att, wo wir lebhafte (Sm* 
pftnfcung ^abcn, wenn X)dnipfc üon fd^njcfh'ßer 8ciure, unb Stmmoni'af mit 
jener Jpaut in ÜBcrübrung Jommcn. Der Z\)ii\ ber (^(^leimbaut ber 
9?afe, roclc^cr bcn iöobcn ber JiafcnböMe überjie^t, unt) bie (£(^lcim^ut 
an einem Ibfi^t beö JWac^enö fint ebenfaöö fabiö, (Jintrücfe »on Slmmo* 
niaf unb 2lctberbämpfcn aufjunebmen. 5i>erni(btct man tie ^äbißfeit ju 
riechen für einige S^it, intern man bie i)Ja|c mit äßaffer fiiüt unb bajfelbe 
alöbalb wictcr entfernt (fie^c oben pa^. 499 u. 515), fo bleibt auf bcm 
SöoDen ber ^)?afe, am (Baumen unb am i)?ad)cn baö iUermöcnen übrig, bur(^ 
!Dampfe üon ^Immoniaf, oon fcbwefliger (Bäure unb ton Eau de Cologne 
(Sinbrücfc ju befommen, bie fdjroer ju bcfc^reiben ftnb unb beim Slmmo- 
nia! fiec^enb v^enannt werben fönnen. 2lt|)met man über einer weiten 
Deffnung einer großen i^lafc^e wäßrigen d^enben 2Immonia(ö burc^ ben 
9)?unb 2lmmoniafbdmpfe ein, fo bat man feine C^mpfinbung an bcr 3"n3^/ 
wobl flbcr eine j^ecbcnbe mpfinbinuj in einer großen 3trecfe beö Dlac^enö. 
95eim JWicc^cn unb ^c^mecfen i^ermifcbcn fic^ biefe ^mpfinbungen, bie unö 
bie ^aflorganc oerf(^a|fcn, mit ben (Smpfinbungen .beö ÖJeruc|^* unb ®e- 
f((;mac!organd. 



Sad ©emeingefuMt 

Goenaesthesis. 

Die ^^e^rja^I ber 'l^bvftologen bejeic^net mit bem Sorte (Gemein» 
geftt^I M und jufommenbe Vermögen, unfern eignen (^mpfinbungö|n' 
fanb, ). ^. (Scbmer), wabr^une^men, unb unterfc^eibet eö baber t>on bem 
.!Berm5gen eine ^mpftnbung )u ^aben, bie wir ald einen ton unferem 
-^mpftnbungiSjuflanbe »erfc^iebenen ©egenflanb auffaffen fönncn, j. 33. bie 
(Smpftnbung einer $arbe ober eineiJ iomi. ^cnc^ ^^ermogen ^at man 
baber fetnedwegö für einen eigent^umlic^en @inn ju Ratten, ästete ^aben 
oielmebr angenommen, ba§ uni alle ©innetfneroen unter gewiffen 
Umflänbcn berglei(^en Smpfinbungen oerf(^affen fönnten, boß eö aber 
. (Jropftnbungöneroen gäbe, bie, weit fte mit feinen bcfonbern ©inneöorganen 
tn ^erbinbung fidnben, untJ ifeine eigent^ümlic^e Sinneöempftnbung , fou" 
bem nur ©cmeingefu^Iempftnbung öerftbaffen fönnten. Ü)?an(^e ftnb fogar 
ber ÜJJeinung, baß wir bei bem erjJen ©cbrauc^e ber ©inne äße (Sinbrüdc 
nur aU eine SSeränberung unferö eignen (Jmpftnbungöjujlanbed erapfunben, 
ttttb baf wir crfJ aHmdlig bur(^ ^^Jergleicbung unb 5UiöIegung ber ©in- 
neöeinbru(fe gewiffc (Jmpftnbungen alö Objectc aufjufaffcn gelernt Ratten. 

©emcingefubtcmpftnbung unb ©innenempftnbung entfielen oft gu- 
0lei(^ unb ftnb bann nur ücrf(^iebene 2Birfungcn eineö unb beffelben Sin» 
brudö, j. 35. ber @fel, ber burc^ einen ®eru(^ erwedt wirb, ober über» 
(aupt baöienige 2lngene^me unb Unangene^>mc ber (^mpftnbungen, wad 
unmittelbar unb gu gleicher S^it mit i^nen wahrgenommen wirb, unb ntt^t 
ttft aud einer ^ergleic^ung ber ^mpftnbungen entfpringt. 

:Oa^er ber 9{ame (kernet n^efüj^I, welcher bad 33en>ttftfetn ^on 
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unferm (Jmijftnbungöjuflonbc kjeic^nct, toclc^cö atte mit ^mppnfcunßö* 
ncrocn »crfc^cncn 2:^cilc oermittcin, abgefe^jcn öon bcr fpecififc^cn ©in- 
ncöempflnbung, bic und aufcrbem manche »on t^ncn »crfc^affcn*). 

Dicfe l'ei>re ifl ncucritct) burt^ bie oben pag. 506 mitgct^eilten SSer* 
foc^c »on 3J?agcnt>i'c zweifelhaft geworben, welche j^n ju bem ^Hefultatc 
führten, ba^ bic mcc^anif4)c il^crleljung ber iJ^erocn^aut bcö glugcö unb 
beö (^e^neroen, beö ÖJeru^ncroen unb beö (5Jc()örnert>en Ui ©duget^iercn 
feinen (^ct^meq erregte. X>a man nun f(^on feit langer 3f»t mi^, ba^ 
bie me(l)anif(^c SScrle^ung bcr (yorticalfubj^au^ beö großen unb fleinen 
©e^irnö unb ber t^r näc^jlen Sagen bcr weisen 6ubflanj biefcr Zi)iiit 
unb fogar bic Scrlc^ung teö Äalfenö unmittelbar feine 3ci4>en ooit 
©Corner j ^eroorrufen; ba man ferner burc^ tic 5Jcrfu(^e oon 33 eil, 
ü)?agcnbic unb burc^ bie entfc^eibenben 2Serfu(^c üon 30^. ^XflülUx, 
fo toie auc^ burc^ bie oon ^antgja bewtefen ^at, ba$ bie mcc^anift^e 
Serfe^ung ber bic 35en)egungöneroen cnt^altenben oorbercn JBurjeln ber 
JWiicfenmarfncroen feinen ©c^merj oerurfac^t, unb ba man ftc^ enbli(^ 
bur4> (^)irurgif(^e Operationen beim -iKenfchcn unb burt^ ^irifecttonen 
bei Saugetbieren tat?on übcrjeugt ^at, bog bie 2:a|}orgone unb i^rc 9?er- 
oen, »cnn fie ocrle^t werben, me()r 8(^merj alö bie mciflen anbern ^^eile 
^erüorrufen, fo fc^cint bcr oon^o^. ^iilUx auögefpro(^enc (5)ebanfe oicf 
für flc^ ju haben, ba§ wir nur s?ermittelfl ber ®efühIncroen ©4>merj ernpfin* 
ben fönnten, unb bag ber Jaflftnn burd) @efühInerocn oermitteU werbe, bie 
baburd?, baß fte in manchen J^^^ilen Uxröf befonbere Jaflorgane untcrpü^t 
»erben unb in bcn Jaflorgancn fe^r ja^Ireith finb, unö außer ben Ö)C' 
meingefühlempfinbungen not^ bic @innempfinbungen bcö Drurfö, bcr 
2Bärme unb bcr ^ältc »erfc^affen fönnten. 

aSic fc^r fi(h aud) biefc ile^rc empfiehlt, fo tfl (tc bo(h bi'ö je^t not^ 
nic^t außer aflen 3wcifel gefegt, 

ÜÄagenbie'ö ib'crfuc^e finb nad) feiner eignen 2>?einung nic^t ganj 
entfc^eibenb , wentgjlcnö ließen bic bei iBögeln angcfleßtcn J^erfuc^c eine 
Ungewißheit. I)arauö ferner, baß bie mechanifche ä^crle^ung bcr S^croen» 
haut betf ^(uged feinen (^(^mcr^ hervorbringt, fann no(h nicht mit Sicher* 
heit gefolgert werben, baß auch feine anbcre 2lrt oon Sinwirfung auf S| 



*) ®fme(ngcföh(empfinbnngen ftnb, wie ict oben pag. 495 geneigt habe, 
(Smpfxnbungen, bie wir aU Slcnbcrungen unfkreö (Jmpftnbiingöjufianbcö auffaf]"cn 
rnüffen unb nicht auf Obiecte belieben fönnen. 3« ben am angeführten Orte 
angegebenen 33erbältnijTen, welche eö uni unmof^Iicb macbcn, bic QfmpftnbutK^en « 
oaf Objecte ju bejieben, gehört auch Umflanb, bat wir unfere Slufmerffam- 
frit nicl^t )ug(eicb ouf oieie Cimpftnbungcn richten , unb fte und ali SDhicctc oor« 
ftcÜen fönnen. Da nun immerfort jaDlreiche Ginbrücfe auf unfere ©innotga»;? 
gemad)t werben, auf bie wir unfere Äufmcrffanifeit nicbt rtcbten , fo werben wir 
unö bierbei nur bed fleänbertcn (Smpfinbunflöjufianbeö bewußt, ben folche (*tnbrü(fe 
hcroorbrin^^en nnb hinteriafTen. |)enle ftheint mir aber }u weit )u geben, wenn 
er hierin atiein baö 2Befen brd ®cmeingefüh(ö fffet, unb (Sltlgemeine Slnatomie, 
?cipjig, 1841, @. 728) fagt: „Daö (^kmeinneföhi ifi bie ©umme, baö ungcfon- 
berte (S^aci oon ©enfationen, weichet bem Selbftbewu^tffin oon äffen empfin- 
benben tbeilen beö Äörperö jugefübrt wirb." Smpfxnbungen , burch bie wir 
Senberungcn unfered Gmpfinbungöjiifianbeö wabrnehwen, erwecfen leicht unmit» 
teibar , b. h- ohne baß juoor 3njede unb SWittel gebaCht werben, bie %t)ätiQUH 
unfered SiUenö, unb werben bann in ibrem ^erhäitniffe ju unferem JBegehrungö* 
bermogen entweber ali angenehm ober unangenebm oorgefifUt. 3nbeffen giebt e4 
ouct fehr fcbwacte, unb bcöwegen inbifferenie Oemeingefühtempfinbunflin. fyier* 
her gehört ba^ (*)efühl ber mäßigen 'ünf^rengung unferer ^üiUin* 



564 jDcv £aflfint unb t>a< O^fmeingefft^ 

' Wtfrflf €N|iier) erjeugfii ttnae. 3m ©eßcnt^etle fi^etiini We fr (anflg 
»orfmicttlinr, mit ^t(||tf(tes »erbanbenenr Attgcnfc^merjea |ii iciMtfriir 
baf te< S^mttl »ermtitclfl M Sehnerven hervorrufen Unnt. 
3toat Hnntt man etnmenben, ta^ biefe ^mrcitn »teilet nic^t bnrc^ 
ben (Se^neroctt, fonbern burc^ anbere !Kert>en entflünbcn. 3n ber Zi^at 
fcmmcn aüä) bergtci'ftcn ^tuc^cnfdunerjcn, bic tn anbern -il^erren i^ren 
^abcn, n?ir{Ii(^ »or, aber fie bürfin nic^t mit bcnjentgen ^djmerjcn "ocv 
toe(^feU werben, toe((^e ^üx^ baö ^ic^t unmittelbar unb alfo in bem ^P2o« 
mente erzeugt »orten, n?o eö inö 2iu{^c fällt. Vinn ba baö ^t(^t un- 
ntituilar nur auf tie 9?ert>ent^aut einwirfen !ann, unb auf feinen anbern 
9tcrt>(ii ncfaie» (Sinbrutf mac^t Cau(^ »enn er entbüß tß}; fo fduMii foli^e 
64Mr)«i Sur biin( bie WMrfittta be6 ©ebnerben cittße^s, tt»8te 
Mi antic^iiieii, baf bie gortlettaitd br< €i'(b(tiiibr«iM s«<b bem ®e|inie 
<ui4 itC<4ktn SAflen ttnntttelbar feinen Sc^merj erweAf , baf f!(^ aber 
biifclbfl ber ^tnbrncf anberen 9?ervenfaffrn mttt^etfte nnb mtttelfl btefer 
(B4>merg erwecfte^ fo iß bemcrfen, baft wir autb, »enn ft(^'ö fo »er* 
bicite, bod) ber 9?er)?en^aut bea ^^(ußeö ^emetsgeftt||i nnb bie iäifi^Uii, 
^(boterj ^erDorjubringcU; juf(breiben müßten. 

Tcnn au(b in vielen anbern ^äZcn entf^cbt ber ©tbmerj baburcb, 
fcafj bic von 9icrven fortgepflanzten (Jinbröcfc fic^ im ®e^irn auf anbere 
;:)ieiocnfafern ausbreiten. UcbrigeniS werben ^i(^tf(beu unb bte (2^ntßebung 
tSk tlugen^merjen üu^ hUwHtiU be^laibtet; wenn M (r«ttfe ttiige tu 
bf» •mbe m nmt^tn €ftaar crbdabd iß, baf M 8101 al< 
UKb gofbc gar nii^t em)ifnnbcii t»{rb, fonbern «iir tufofem H @4«ifi| 
erregt, f^b* ^- SBalt^er^ bräift fl<( fierftbcr fo an6: „t>aUr baHcit 
bif y^oto)D^obte bet manchen Slmaurofen, aucb wenn ße fc^on voflfommeR 
geworben ßnb, auf eine für ben Rranfcn betrübenbe 2Bcifc fort, unb für 
benfelben iß ber (finbrutf beö Si(^tö nocb immer duferß f<bmerj^aft, ob* 
gTeitb er baffelbc oon 2)unfel^cit nicbt me^r ju unterfc^eiben vermag/' 
3n foltben gaffen fcbcint mir gwar bie 5?erVfnbaut bie Sic^tcinbrücfe auf* 
gune^men, unb bie f^dbcn beö <^ebnerrcn fc^einen fie au(^ jum Oc^irnc 
fortjnpßanjen; aber bort fibeint ein ^inberniß gu fein, biefelbe aU ^it^t 

'ttttb garbe Mifgufaffen, fo Hwtfn bevtt je«c 1ii4fitinMdt, tm» fie )« 
HfHg fliib, ®^ttcr} erregen, o^ne bie Cmj^ßabnttg bos 8t^t gu frieugea. 
Oaf tm 9(uge anb (m ®e^lr9rg«ie bie fpenfift$eii Sm)>finbuirgeti titc(t 
öfter ©(bmerj erjeugen, fann viellei(bt bann fiegeitr bof bie 8i<bt' littb 
8(baneinbrä(!e überhaupt nic^t ju ben ßärNren (ltnwtrfni||en geboren, 
Wefd^e auf unfercn ^lorpcr gcf(^cbcn, unb baf? au(b Ülnßatfen getroffen 
ßnb, vermöge bereu gu heftige Cfinbrücfe gemäßigt werben, j. 53. burcb 
bie Verengung ber ^üpiüt unb bur(^ bie fDiaiUln, bie auf bad XxommzU 
fett wirfcn. 

X)ie (^rfa^rung le^rt Übrigend, baß ein 2!^ei( gegen eine gewiffe 
Cfofe bOB <fiii»irf»ngen fe^r empßnblttb fetn Uwt, ipfi^renb er gegen 
ei«e anbere ^fafe berfelbeii «nempßnb(t(^ iß. 2)ie !Rtt«fe(ii ge^drea 
!• 99., wie weiter unten gezeigt werben »irb, |« ben t^nttn, bte ein 
vor^ttglt^^fettteeüentetngefö^lbeß^ett, nnb bo^ ^b ße gegen nie^nif(((e 
Serle^^nng nnb gegen SBirme nnb ftältt fe(r nnenM)finb(ic(. 

1^) V. Saltber tm 3ourna( ber Qt^ixutok unb 9ugenbe{(fnnbe: bfe 
€r^re 9m fi^war^en ^taay un^ frin^r ^eitart. XXX» @. 3(>0« 
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MfbKiis H9 Um <ieiiifiit0ffi|l getvibmeteii ftem» ««b Organe ttltlclf, 
unb alfo ttor ettt w^thi\UUxtt (Btf&Wnn fet, fdnnten oteffeii^t ait(^ 
bte ^rf(i^rua|i|| angeführt werben, (af bttr^ bett ®ebrait($ bc0 tlet^ertf 

unb bcö Sl^foroformö taö Vermögen, @(^merj cm^jfinbcn, auf etntc^c 3«t 
bef(^ränft unb fogar aufgehoben »erbe, »ä^renb baö SBermögen, 33crü6* 
rongen ju cnipftnben, fortbauere, unb btefcr mcrfroürbige BoP^^b fönne 
an^ bur(( anbere Urfat^en, |. ®. bar^ ^ktoergiftung fferbeigeftt^rt 
»erben. 

®erb9*), ber nber bte äBtrfnngen M Sletb^rtftrend an fic^ felbß 
ikobac^tungen gemalt tfai, gtebt an, er ^aU ttft tiwt OetWnng nill 
fBimt gefällt / ßU tmn alco^olifi^e Mm^fe (crattfilenb )ttm 
(Uigeit, 3ti«fi 9€tAit(itfig in ben gdf tu {n bc» 3e|et 

toa^r, bann tn ben Seinen unb linnen. Dte Set^ttbnng war Ii bea fnu 
f»^nblt(^^en ^^etlen mit einem ©efö^te oon Sdrme unb Sittern terbun« 
ben. 9?nn erfl folgte bie S9et5ubung beö S^ermögenö ©(Jmerj ju empjbj^ 
ben. ©erb^ glaubte fi(^ ^u überzeugen, baf ber ®ern^ 
ber ®ef(^maä, bie eigentliche ä^aPem^finbung unb ber 
ßi^el ni(bt burc^ bie allgemeine Betäubung aufgehoben 
lonrben, tooi)l aber ber Schmer^. 

Gonget**) fagt; inbem er {t(h i%Ui^ anf bie Seifnche m SJ^at* 
gaigne irnb fßtXptan bezieht: „Sei bem cineit 9)lfnf(he||ubattcrt M 
eelbfttcvNiftfeifi, ber (ilcbrmi^ ber ittferen C^intie «nb W§n btr €le« 
Inw^ be< ^^nn^ fort, »fih^enb bie attgemefoe (SalpfMiittii (sensi- 
biliti generale) aKein aufgehoben ift , bei be« attbern entölt abfo« 
lute änffiifibilitat, bie 3been finb aber nur miDoIIfommen gefeffett, 

' ber 9ßatitnt »erfleht bie fragen, bte man an ihn rtthtet, obwo^ er 
nicht fogleith beanttt?ortcn fann. (Er h^t '^^^ ^mpftnbungßtjcrmögen für 
baö Za'^tn (sensibiiite tartile) üerforen unb ^)at bo(h noch ^^^^ S3c- v 
»uftfein, baf er bie SScrfu^e angeben !ann, bte on feiner ^crfon ange* 

' fleßt »»erben foflcn unb baf er fi^ felbfi 9?abeln in baö gleifch flofen 
f4hig if**' ,Man^t f^atienten fühlen ed, »enn ihr 3(thn bom 3<ihnoi^)te 
mit einem 3nfhmmettte berftfrt nn'rb, nnb bo^ empftnben fle (ctnen @<hmer) 
beim Sn^aiehen befeHen. diu anbercr nimmt M 3<vreif en ber Oewebe 
in ber (iegmb ber f^arotitf UMi^r, mt^t€ bnr^ ba6 ^n^rument bewirft 
mtrbi momit man Df>erirt, nnb tfl bo(h nnempftnbtich fnr ben ©chnterj.'' 
fJirogof f-*»*) fagt, inbem er fifth auf feine eignen Erfahrungen pü^t: 
„Vit Slethcriftrten behalten mehr ober Weniger t'hr ©ewuftfein unb ben * 
®ebrau(h ihrer @tnne, aber fie öerfieren gang ober biß auf einen gc* 
wiffen ®rab baö ©emeingefüht (sensibiiite). ^i" Äranfer, bei welchem 
i(h bie Operation einer flslula rerto-vesicalis auöfübrte, plauberte wäh^^t^b 
ber gangen Operation, h^^te unb fah %M, }og mit ®ewaU feine 8(hen« 
fei aufammtn nnb ftthttt b«^ nnr, baf bie O^^eftttion gemalt tbnrbe, 
p^nt bof er G^mer^en em^fanb.'' dürfte maii biefe 8eoba<)lnn8en fit 
catft^tbenb ^lien, fo I6nntf man annehmen, baf ba< Centrotorgan bei. 



Gerdy. ©ie^e Arch. g^n. de möd. Fevr. 1847. p. 265 sq. 

**) Longet. ®ie^e fr(ne ^b^aublung herüber in Arohives g^n^rales de 
■M«Gine. Paris, 1847. p. 21. 

***) Piroeoff RecherehM pratt^eft et pbysiolngl^s nur r^th^riMtion. 
Petersbourg, 1847. p. 21* 
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566 S>€t 2:a|lfw«Nin^ M &mibit^tf9iffL^ 

tralorea» M ®emetiidcftlM<, «tb b«f ba|cf M lli|itve hm^ bic Cm» 

tttrfung bc^ Set^cr^ bet&uH »erben f^nne, wä^rcnb baö anbere m fetner 
SBemc^tung nidft flefldrt »erbe Q|ib ^icriiil »Artf fflgfSr 9c«» 
Itigen ju unttr<"{t)ci'tcn feien. 

Ülucb bte i^tftu^cn iBi'rfungcn bcö ÜMcicd baben auf eine folc^e Slnna^me 
0efü^rt. 3- 'J^fTii*) bccbarf^tcfi n^imtidj tm ^^^otcl 3)(en in ^ariö einen 
fitbtitit, ber fic^ mit 2in|)rei(^cn ber ^duter bejcbdfttgt ifattt, unb an ber 
Sletcac^erie litt. 2)(r obere unb innere Z^til feined ©d^enfeU Q?ar gan^ 
gefu^doe^SBenn man t^n fnipp ßa(i, fo fn^Ue er bafelb^ «eber 
H^HvdR»6 no(^ @4nier), as Mkni t^iiln M MriM faulte ir 

fiifNril|fai0 t^M nid^t. t>tt Za^nu »ar iiii^t atfef|t(ftt.'' ®<ftbMi 
fnib Senn bei menißfleniS 30 Patienten btefer fSrt eine me^r ober tot* 
nxQtx toHflanbige 2lnäfibefte. (fr gtanbt eine boppette Slrt oon S(näfl^efte 
aiiterf4)fiben ju Wnnen, bte ?tnäfl^efte bcr ©erü^rnng (bcö Jaflilnnö) 
unb bie 2lnäfl^cfic beö 8(bmerjcö (beö @cmeingcfiibI<J). 33ei ber (en- 
teren empfanb ber ^atient feinen ©(^merj), feinen Ht^el jum 9?iefen, »enn 
man bic ©(bleimbaut bcr 9?afe mit einer gtaumfeber reijte, feinen Äi^el 
^m^ÜBiirgeU; n^enn man bad 3<>Pf<^^n reijte, too^i aber füllte er bie^e« 
riinnig. 2)te Hn&fl^efie bea demeingefu^U (at oerft^tebene ®rabe, ba^ 
®eftt^I bea^t^merjed ifl nac^ 8eatt fttvcbcv gang aufgehoben, tku 
wtt ttfir olir »f ttigcr «bgefhniMrfl* IXe lalfllfllf M tBrnetegefii^tt 
fe^tt nie, mo bte flniWefie betf ^aflftnnd oor^anbeti i^, aber (an« 
({e o^ne bte (entere eor^anben fein. t>it Snäß^efle ^ ©emettt' 
gefu^I^ nimmt oft einen beträt^tlic^ett Zf^til M ftdrperd etn, mclhrenb 
bic Slnafl^efie beö 2:aflftnnö immer nur auf einen ffeinen Z^til beffelben 
beftbränft ifi. ^iömeilen gelingt eö nicbt, in einem J^cile fünfilic^ 
©(bmerj ju erregen, unb bennctb werben in bem nömlit^en S^^eile große 
©c^mer^en empfunben, bie t>on felbji entfleben, ©. bei 2lrtbalgie. 2lber 
nt(^t nur bei ^(cioergiftungen beobachtete ^eau biefe boppelte ^rt ber 
fin&fife^xt, fonbern auch bet ber |)9po(honbrle. @o fi^I^e 3. ^^. tm 
ISjähriger Qäfü^ma^tT, ber fpiifl t^ödig gefnnb gu fein f^ten, oa leibe» 
Urnen ^t^w$ feteea e^^mt^, mm mtm i(n tmpp, fla4 ^ iK^t 
einem wcifgln^enben (Sifen bern|fle, »<(feab er an benfelben Ztftiftn bte 
Ser&lrimg mit einer Seberfa^ne gewahr »nrbe, nnbentt UnÜ^BioMt* 
tttng mat^te er bei einem 23jabrigen ^^ifi^Iergefetten. 

(Jin d^nticber Suj^önb ijl f^on »or langer ^tit oon bem Genfer 
2(rjte SSieuf f c ur *^*) bei einem complicirten ^aöe oonSöhmung an fit^ 
fetbfl beobachtet unb bef(bricben morben. I)aö ©emeingefühl »urbe bei 
ihm auf ber ganj^en rc^^ten @ette mit Slnönahme beö ^opfeö gelähmt, 
mdhrenb ber Xaßftnn unoerfehrt blieb. %m Kopfe nämlich n>ar nicht bte 
re^te, foibent bte (tnfe 6elie be< ®efuht< bermtbi* ^ iMWte ttit 
ber ^oi^ bet yntt j&^Uu imb fnhUe boch Cct«e» eiijmtti, rnmt er 
geftoi^ ober mit bet WAgeln geftti)>)»et »ttbe. @|Nitifite glteget ititb eit 
heftige^ mit lieber üerbntbene^ Stogefgefchwör erregtet ihm tnr ein ®e« 
fih( bot SArme, 8)Mmttttg ober 3it4et« SBStrme« SB«fer f^tet ih« 



*) B ean Arcb. g^n. de m^d. Jan. 1848 in Froriep Not Apr. 1848 p. 138. 

Vieoaienx. Siehe bei Mehlii ftmmeotüift d« «otbii homtadf dvxtri 

et siuistri. Gottingen 1818. 4, p. 15. 
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taXt unb falteö f(^icn i^m toaxm fem. bef^anb baö Ucbel ni(^t i« 
einer einfachen ^albfeth'gen ^d^munf^, ba aut^ ouf ber finfen^dlfte beö Rörperö 
baö ^mpfinbungöüerniögen ctttjoö ^umpf unb btc Wln^Uln i^toadi) waren *)• 

2)te ©erü^rung cineö ctngefc^fafencn (5J(tebc($ erregt UUixntli^ tii^t , 
feiten ein unangene^meö ©efii^I t)on ^rtrfeln unb S3ebcn, fo baj man eö »er*» 
meibet, baflfelbc mit onbern ^örtjern tn 33crübrun9 ju bringen unb 3. Ö. * 
ben f^uj auf ben gu§boben oufjufe^en. '^aticnten, ml6)t an ber Spmi» 
plegie (ei'ben, ifi biömcifen baö QPinrci'ben t>on @a(bcn f(^mcr;^b<»ft > ba« 
i^nen im gefunden 3»flanbc ntcbt bie geringf^e unangenebme C!?nipftnbung 
erregen würbe, beiben gäöcn tj> ber iaftfmn betäubt unb eö fönnte 
ba^er f(l;einen, baß in bemfelbcn 3[>?aa§e baö Oemeingefü^I emppnblic^er 
geworben fei, alö ber 2:aflftnn unempfinbtic^. ^abe f^on oben @. 520 
biefe auffaCIcnbe Srfdjeinung ju erflären gefu4>t unb bin ni4)t ber 3??ci- 
nung, ba§ barauö gefolgert werben fönnc, ba§ oerfc^iebene 5Rcr»en bem 
®emcingefü|>Ie unb bem Jaflflnnc ber ^aut bienflbor waren. jgg 

23eau glaubt, baf jur Sntflebung bcö ©c^mcr^eö unb ^i^tU mlf 
^t^ixion ber (Jmpftnbungcn erforbert werbe. (5ntj!ünbe bei ber 23crü^* 
rung (eine (fmpftnbung, fo fönnte auc^ Feine 9?eflerion berfelben entfielen. 
Sö müffe basier baö Vermögen, @(^merj ju empfinben, atlemal fehlen, wo 
baö iWermögen, Söerü^rung gu empfinben, aufgehoben wäre. Daö SScr» 
mi)gett, bic S5erübrung ju empfinben, fönnc boiiegen wo^I fortbauern, 
wd^renb baö Vermögen, Sc^merg ju empfinben, aufgehoben wäre, nämlic^- 
bann, wenn Umfionbe eriflirten, weft^c bie 9?ef[crion ber (Jmpftnbung un» 
mögli(^ machten. 33eau behauptet, ba§, wenn man fit^ mit einem ©tocfe 
auf einen ^eit^iborn fc^Iagc, ber (^c^merg um 1 biö 2 ©ecunben fpäter 
entfiele alö bie (Jmpftnbung, bie bie ^Berührung üerurfac^c. 2ßäre biefe 
(Erfahrung begrünbet, fo würbe fic aUcrbingö fe^r ju ©unflen ber t)on 
S3eau aufgefientcn J^^pot^cfc fprec^en. 5)cnn bie ?^ortpffanjung ber 
@inbrü(fc burc^ bie ^mpfinbungönerben geft^ic^^ fo gefc^winb, baf bie 
babei oerge^enbe ^cit n\6)t beobachtet werben fann; eben fo gefc^icbt bie 
Fortpflanzung ber auf bie 93cwcgungönen?cn gemachten (finbrüdfe ju ben 
ä)?uöfeln, wie mein 33ruber, (Jbuarb **), angiebt, fo gcfc^winb, ba§ bic 
gwif(hen ber D^cijung unb ber entflehenben 2)2uöfctjucfung öcrflief enbe » 
Seit nicht wahrgenommen wirb. J)agegen »ergeht, bamit ein ouf bie 
(Jmpfinbungöncroen gemachter (^inbrucf auf bie Söewegungönerüen reflectirt 
werbe, eine meßbare 3"'t. ^an hat eine fehr gute Gelegenheit , baö 
Se^jtcre bei üiclen 3)?enf(^en gleichseitig wahrzunehmen, wenn man baö 
weibliche publicum in einem ^oncertc beobachtet, in welchem nac^ fanften . 
3??elobien ober nach ^^^^^ "^^aufe plö^lic^ mit bem ^actfchlage Raufen 
unb trompeten mit aller ^raft einfc^cn. J)aö 3"fammenfahren ber 25a* 
men erfolgt, wie ich oielcn 3ahrcn beobachtet habe, eine meßbare 3eit 
fpäter alö ber CEinbrucf bcö jlarfen (Schatlö aufö Ohr. 3ch h«^'^ n^»^/ 
um bie Slngabe beö iperrn 93eau ju prüfen, mehrmalö auf ben 9?age( 
eineö com Stifche unterflü^ten ^^ingerö heftig gefchlagcn, unb gefunben, baß 
aflerbingö bie burcj biefcn (Btoß entfiehenbe (fmpfinbung na(| bem ber 



*) Heber bie j^rage , ob bei ber ^Inafl^eüe baöicnlgf ffmpffnbungööermJöe« 
fortbancrt, woburcb tiM'r ben (»rab ber Slnflrengiing ber 2»?itöfetn abmcffcn, üfhe 
^ baö narb, waö weiter unten bei ber Unterfuchung beö ©emeingefn^lö ber 5Wuö* 
fein gefagt worben ift. (Siehe @. 584. 

♦*)Cfbuarb Söebcr, ^anbwörterbuch ber ^Phpftologie. Srt. 5J?uöfelbe^ 
wegung. 35anb III. 2. abtheil. @. 3. 
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5C8 Der Zafi^xnn unb ba« (SJemci'ngefü^t 

(B(i)laQ »orüScr i'fl, an ©tärfc jum'mmt, unb ci'nc ntctf(i'(^e S^it naäf bcm 
Schlage t^ren {^ö^^flcn (^rab errei((^t nnb bann tDi'eber fc^ncQ abnimmt. 
%ütin n>enn ber ®to§ ntc^t auf ben 9iagf( 9cf(^i'e^t, fonbcrn auf bic 
^aut bcö jweitcn ©li'cbcö beö Jini^crö, fo ftnbe , baj ber @c^mcrj 
fogleic^ beim (Schlage am flärfjlen ijl, unb nctjme ba!>cr on, ba§ tm er* 
flcrcn ^aüc ber ©(^rnerj, ocrmöi^e bcö ©(t)u$iCÖ, ben ber S^agel gewabrt; 
etroaö fpäter eingetreten fei. 2)er 'üflac^tl erleibet bur(^ ben ©cftlag einen 
^inbrucf ober eine (Einbiegung; t)ieQei(^t ifl etf nic^t tiefe (Einbiegung 
unmittelbar, fonbern bie Bewegung, woturc^ ber ■Waget bifrauf, »ermöge 
feiner Cf(a|)icität feine urfprünglid^e &e^ait mieber annimmt, bie ben 
@(^mcrj erregt, ber ba^er nic^t im erjlcn Ü)?omente fühlbar ifl. 3nbeffen 
mü i(b ntd)t behaupten, ba§ bie (Empftntung »on ber ^eru^rung unb 
bie (Empftnbung bed ©(^mer^ed t>5flig g(ci(bieitig waren. (Streicht man 
3cmanbem mit ber ^abne einer ^eber auf ben nacften diüd(n, fo entpebt 
ein 8(bauber, aber bicfer (Scbauber ifl nat^ meinen (Erfahrungen auc^ 
ntc^t gieicb^eitig mit ber (Jmpfinbung ber ©erü^rung, fonbern folgt i^r 
na(b, unb baffclbc gilt »c^I oud) beim Äi^cl, ber bem DZiefcn »orauö- 
gcbt. 3t^ bin ber Ü}?einung, ba^ auä) ber (^t^merj, ebenfo »ie bicfe 
Q^mpftnbungen, auf einer weitern Sluöbreitung beö auf baö (Se^irn b^r* 
»orgebra^ten dinbrucfd auf anberc ^afern bed Oe^irnd beru|ie, ba icb 
febe, baf ber Ort, wo bie (Einwirfnng geft^iebt, »on welchem ber ©c^merj 
audgebt, »iel audgebreitetcr ju fein f((|eint ald ed ber %aU ifl, unb bof 
und biefcr Ott, fo longe !ein <B^mtx^ entpe^t, üiel enger begrcnjt er* 
fc^eint. 

95erf(^tebene C cb^afttgf ett bc^ ® emetngcfüfit^. 

9lur biemit SfJerüen üerfcbenen X^eile unferd Äörperd 
haben (^emeingefttbl* ^h^^ile, tu wel(be feine 92ert>en einbringen, 
wie bie ^aarcplinber, bie oberf[ä(bIi(h^n Sagen ber b<>rten 3o^nfubflan)en, 
bie Dber^aut unb bie 9{äge( ermangeln tm gcfunben unb franfea 
SuPanbe bed ©emeingefübid. $)aare üerbrennen , obnc baf wir'd empfin* 
ben, Don 3äbn^n feilt man <Btnd6)tn ah, unb erß wenn bie bte ^öble 
bed 3obn* unb ben Sf^i^nUim bebecfenbe Sage fo bünn wirb, ba^ nun 
ber 3ab» 9^9^« ^öl^c unb ©arme unb gegen anberc Sinftüffc nic^t 
me^r gehörig gefAü^t i)l, jeigt fttb ber 3«^" em^Jftnbtich. ^ben fo fann 
man bon ben 9?äge(n eine beträcbtU'cb bicfe Sage abfc^aben, unb bon ber 
Oberhaut in ber ^ohthanb nnb im 4)ohIfuJe eine betrachtlich bicfe Sage 
abfchneiben, ohne eine anbere (fmpftnbung ju erregen ald bie, welche ba» 
burch entfleht, baf (Ich nun ber !^rucf unb bie ^rfchätterung ben ner* 
»cnreichen Z\}iiUn leichter fortpffanjt. 3tt bie ^>ufe ber fjferbe fchfagt 
man bid ju einer gewiffcn ^iefe 9?äge( ein. 

SGBerben bie ju einem X^tiU gchenben 9?crbettPomme 
üoUjlänbig burchfch nitten, fo Wirb berfclbc bed ®emctn* 
gefühld beraubt. X)urchfchneibet man Sö. am guge bed ^ferbeö 
bie ju bem legten ©liebe gehenben Sterben, fo fann man nachher, wie 
^rofeffor JWenner tn 3cna beobachtet unb begeugt ^at, ben$)uf mit3an* 
gen lofreifen, ohne ba§ bad ^ferb ©chmerj »erräth. 

I)ad ©emctngeföhl 2:aflorganen unb tn ben 

5Wudfctn, welche gu ben nerüenreichflen Z^iiUn unferd 
^örperd gehören; am fetnflen» ^ber bte Jetohett bed (Bt* 
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$)cr 2:a(Jftnn unb ba^ ©emetngcfüjl. 569 

ttictngefü^lö äußert ft(^ in bei'ben ni^t unter bcnfclben 
Umflänben. 3n tcn ^aflorganen bringen ber X)r\id fon>te aud^ tte 
nte(^anif(^cn unb c^cmifc^en ib'erle^unßen , S3. burt^ 3crquctf(^en unb 
23erbrenneu, b^ftioe @(^merjen ^croor, bi'e in ben Ü)?uöfcln nacf> 33i(^at'ö 
33erfuc^cn bur^ bicfe Urfac^en nit^t cricugt werben. 2)a3cgen cntfleben 
in ben ^?udfeln turä) ju lange bauernbe lebenbige ^ontractton ber iD^uiS« 
fein ©(^merjen, bie fo junel^men, ba§ fic eubltc^ nic^t me^r ju ertragen 
finb, unb burc^ eine frampf^afte 3"fanimenjic^ung mancher ^uöfeln, j. 33, 
bur^ ben SBabenframpf, ober burc^ ^i^eumatiörauö cntflc{)cn in benfelben 
fe^r heftige (Bc^merjen. ^at man in manchen ^II2u(^feln ein überauiJ 

feineö ÖJcfü^I ber ^inprengung, mittelfJ beffcn man burc^ bie 3)?uöfcln, 
»ie mit einem ©innorgane, ben Üi^iberflanb meffen fann, ber unfern 23e* 
wegungen geleiflet wirb. 2Sermö{je biefeö auferji feinen ©emeingcfü^lö 
ber <£timmmuöfeln fann man beim ©ingen ben @rab ber Kraft febr 
genou abmeffcn, »eitler erforberlic^ ifl, bamit bie ©timmbanber in bem 
@rabc angefpannt werben, baf ein Xon t>on beflinnntcr i^ölje entflet)t. 
" ' ■ 3wifd?en ben Zi)tiUn, welchen baö ®emeingefiil)I ganj mangelt, unb 
ben, weldSje ein fe^r feineö ®emeingefü^I b^ben, liegen bie in ber 5D?itte, 
bei roelcben eö fo flumpf ifl, ba^ eö im gefunben 3"f^flnbe wenig ober 
gor nic^t bcmcrft wirb, wo^I aber in gewijfen (ranftjaften 3upänben fi(^ 
äußert. 



©emetngefu^I ber $aut unb ber anbcrn Xaflorgane« 

84)meri Inx^ SBörme unb ^Altc, 

Um bie wi^itige ?e^re öon ber 9?atur M ©c^merjeö aufiiuffarett, 
ntttp man bie Umfiänbe rec^t genan unterfu(^en; unter welt^en SBärme^ 
Stäiit, Vrnd unb3u9 ©c^merj erregen, unb wie anberer ©eitö anc^ bur^ 
bie längere !Dauer einer ununterbrochenen fonfl mäfigen ^udfett^ätigfeit 
©d^roerj entfiele. 3» btefen gdHen fann man ben Uebergang ber Za\i* 
empftnbungen ber äßärme, Kalte unb M Drudfd in @c()mer), unb ben 
Uebergang ber (Jmpftnbung beö ®rabeö ber ^nflrengung ber ^?uöfeln in 
(Srmöbung unb ber (^rmttbung in Sc^mer^ beobachten, unb bie ©röfe ber 
(5ittflüffe burch SWeffung befJimmen, welche ©c^merg erzeugen. 

SWan barf ben (£(|raer3 , ben man empftnbet, wenn man eine $attb 
tn heijeö JBajfer taucht, nic^t für eine Jajiemppnbung ^aUtn , bie nur 
bur^ i^re ©tärfe x>on ber $:afiempftnbung einer mäßigen SÖärme »er* 
fc^ieben wäre. Der ©c^merj, ber burc^ feärme unb Kälte entfielt, ifl 
»on ber (Jrapftnbung ber ©arme unb Kälte fe^r »erfc^ieben. ^fi berfelbe 
mc^t heftig, fo empfinbet man jugleic^ auch bie SBärme ober Kälte, bte 
ihn Derurfacht unb fann bann ben burch SBärme entflehenben ©chmer) 
»on bem, welcher burch Kälte hervorgebracht wirb, unterfcheiben. 31^ w 
aber h^ft^fl/ h 33* 2Bärme ober Kälte auf ben entblößten B^i^nUim 
wirfen, fo ifl eö biefelbe ^pftnbung, f!e mag burch 2ßärme ober Kälte 
)>ernrfacht werben. 

£)af ber ^äjmtri, ber burch ^^rme unb Kälte entßeht^ auf etnem 



onbern SSorgange beruht , a(d ^m|)ftitbttti9 9on SSarme ttsb StUtt, 
toirb ttO(^ bnrt^ foI$ente Umßänbe befiattgt: ton bem 9ngetiMt(fc an, toö 
04faie ttttb Kdttc Gc^merj (crvovbrtngen, »tit M 8er»(geii, bm 
ZafHIiit bcr afjidrtftt Z^titt W/pxt »bcr Mit f« empftii^n, fif tfoige 
3eit 0ffi(»a4t «bn fi§«r gUr «"fs^^boi. 34 f0on obe» 6eitc 
504 bat»o« ge^anbeft, baf bmib eiai gflviffe ffidmie ^alte bad ^et« 
tung^Dcriiidgen ber 9{emn bef^rdnft ober fogar dufSe^oben ttetbc. 
3icl>t man ti'e ^)anb, trenn man tn Reifem SBoffcr ©rennen empftnbet, 
fogUi(^ t^craud unt) berührt tatnit einen falten Körper ober Xau^i fte 
fe^r fdjjnetl auf einen Ü)?on!ent in fü!)tcö äßaffer, fo empflnbet man bie 
Halte bed leiteten nid^t. ^tcber^olt man biefetf (SintäU(^en in fit^Ied 
äßoffer me^rntälo unb fe^r fc^neQ f^intereinanber; fo beobachtet man, tote 
aflmä^Iig bad $erm<)ge», ftdite )n fö^len, iurüdtfe^rt, fo baf mwx Mm 
Mtten Ctntoit^ett ttne fc^mat^e Mteem)»fl«b«ng ^at, bit bei« t^Mtii 
BMb fünften Cintancbe» inncf flArfcf «nb bcnttii^ »itb* 
% Der eirtfle^bfc €«bttct| ^dt^net ober auc^ baburtb t>or ber 
^a{lem)>ftnbnng ber SBärme ober ^älte ant , baf bie (Empftnbnng be4 
^(^merjel fi(!|^ auf eine größere 9{egion unferd ^drperd an^jnbretten 
ff^eint, unb ba^ alfo ber Ort ber (il^m)>ftnbnng nic^t fo beflimmt begrenzt 
t(l, alö ber Ort ber 2:afiempfinbung einer mäßigen 2Börme ober Äalte. 
ißlan fte^t bad am beutlii^ßen; n^enn man burc^ ^älte Sc^meri erregt, 
t^auc^t man ^. ©. bie ganje ^anb in eine gro^e ^enge SBafer, bad 
eine ^em|)eratur oon + 5" R., (6'\2 C.) ^>at, fo lange ein, biö (Sc^merj 
entfielt, fo befc^ränft berfefbe ftc^ nic^t auf ben emgetancbten ^(etl, fon« 
bcrn crflrf(!t ftd^ )»r StItU bee UnNrame« Diefer Umßan^ n»t4« 
Ha« 34 gtattbc ni'^t annehme» birfen, bftf flib Sterbet bte tICte «t» 
mtttclbar bi4 }iir ^itte be« Unterarme »erbreitr nnb bafelbfl (S^nni 
errege, fonbem t^ermut^e, baf bie ftSSit, tva^renb bte peri^j^erif^en (Silges 
ber ^afincrDCtt bur^ biefelbe betdnbt toerben, bid ben 9{erDenflämntett 
einbringe, nnb bur^l bte ja^Irei(^en gäben berfclbcn einen ^inbru^ auf 
bad ®f^irn macbe, ber fi^ nt^t blof auf bie Orte befc^rdnft, tt>o jic^ 
jene ^dten im Ö)c(|irn enbigen, fonbern ft(b auc^ benachbarten ^^eiten be^ 
©e^irnö raitt^eilt. Diefe in ber t)iad^barfchaft erregte Smpfinbung oer» 
fe^en wir bann in unferer ^orfledung in ben Unterarm, ^an ftnbet, 
m'e @. 495 benerft »«rbeit tfl, au^ t» anbern Sellen, »o S^mer) titt^ 
ftf^t, baf er ntt^t auf be« Ort bef^ranft iß, auf ben bie <S4mcf| er« 
f c^enbe ttffaibe »M. 

S^mci^) f^etnt alfo bnr^ SBdrme ober Ratte bann jn entflebm, 
menn bie einwirfenbe Urfa^e einen fo flarfen (2Etnbrncf auf baO ©e^tr« 
siat^t, baf ft4 biefer (^inbrud im ©ef^irne weiter oerbrettet. :Daf ber 
(Sinbrucf auf baö ®e^irn eine folc^e @tdr!e errettet, ^ängt oon 5 Um* 
flänbenab: 1} oon bem ^ö^ercn ober geringeren ©rabeberauf 
unö »irfcnben SBdrme ober ildite, benn ber @(bmerj entfielt beflo fc^neHer 
unb ifi beflo größer, je ^ö^er ober niebriger ber 2:emperaturgrab; 2joonber 
längeren ober fiirjeren ^tii, wä^renb wel^^r mir ber 3Bärme 
ober IMIte aMgefe^t ftnb/ benn j[e länger mit t^neit antfgefel^t ftnb, beffo 
iicbr nebmeii aufm Ot^wn bic nMtme ober falte 9:cttiMratitr iti, «nb 
befb tiefer brtngt (ie ixL bai 3iiitere Mferer Orgase ein nab »irft bomi 
ntcbt b(of aaf bte ))eri|)^ertf4en ^nbea ber 9{eroe8, fMbera ergreift aa4 
bte Stämme ber 9^en>eti nnb ntaibt bann bur^ bie ^a^(ret(ben §äben ber« 
ftttca ^itMOt Mtf bA< <9e$ir% bte ^ €t«bm4 
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«Rtre«; 3} ton ber gröperen 9ber geringeren QEm]^ftnb« 
feit M ber Sirflit «ab HSttt aufgefegten Zf^tiU; fo e»|>ftnben 
•#<r 3. 8. »kl Mitfflcr färkt 6f|^mer); wtim »<r bte 3ungenfpt^e, 
itt »emi »if efot» ^iiger <» baffcIHMfic SSaffer ttvtan^f 4} »9» 

%ev ®r5$e ber Dbttflääft be< c4ff inblt^en !£fieiU, weli^er 
bem (Stnfluffe ber Sßärme nnb ßäUe oufgefe|t tfli benti je grd^er btefe 
Oberfläche iji, beflo nte^r 9?eroenfäben empfangen gletc^jetttg ben (ftnbnitf 
ber Sßdrme ober Äälte, unb btefe otcren (Jtnbrucfe fummtren ft(i^ tm ®e* 
^trne ju einem etnjigen Warfen (Jinbrucfc, ber fo heftig werben fann, bag 
er ft(^ bofelbfl weiter ausbreitet unb babur(^ ©(^merj erregt; 5} unb enb* 
It(^ oon ber geringeren ober grd^eren ^Dtcfe ber bur(^ tlpr 
ff^Iecf^tef äB^rmeleitungfoermdgen fc^ii^enben £)ec(e ber 
Ohft^üMt, bte bclmltt^ «t 9erf((|tebeiieii Z^tiliu ber ^ont fe|r m* 
f^icbff» ift, ben» je bftaser bieiDberlant i% bepo fi^neScr f5«ttciilBlr«e 
Mb Mite U$ )it bcs ctttj^nbCil^^ X^tleii ctabriitett* ^ 
/ Vk€ intt}t \>tn (Brab ber Sßärme unb Sältt betrifft, »eil 
4er erforberlt«) ift, bamtt ©emeingefn^Iempftnb ungen 
unb fogar (gcbmerj entfiet^en, fo ft^eint berfelbe ®rab, welcher bie 
9{eroen, »enn er einige ^eit auf fte etnmtrft, tn ij>rem ?eitungöt)ermögen 
bef(^r5nft ober fte fogor beffen auf einige ^tii beraubt, auc^ (Smpfinbungen 
M ©emeingefn^U ^tt tmtdtn, bte bto ^um ^^mtt^t ßetgen, »enn {ie 
^fttB werben. * 

(Sine 2:emf)eratttr soon 39^ R.; lüenn fie ^inret(^enb lange auf unfere 
CTgawc einwirft; fcfiioäi^t no^ Ita ^itun^^mm^^fu mtb «ngefä^r bei» 
felbe ®fib ijl e^ an^, ber an^ n9i( bte Oemetsgefil^If empftnbungen nnlb 
eiaeii nlfigen ®4mera ^prmfen Um. IRetne Serfni^e flnb nt^t 
nttivet^enb, nm )« be^men, tt>el(^er ®rab bef Mltt noc^ bad 8etttttt§<i» 
veniH^gctt ber 9{erbett nterfCti) f^to&ife, i6) fann nur fo titi fugen, baf 
eine 3:emperatur »on 9^ R. unb »on 10^ R. biefe 2Birfung no(^ ^eröor* 
bringt; mm batf SQBaffer lange genug eini9trlt, unb ber etngetan^e Ztfiil 

5Benn »tr eine 4)anb in maftg ^eifeö ©affer eintauchen; fo ifl bie " 
(Smf>ftnbung beim @intau(^en lebhaft unb nimmt aldbatb ab, hierauf nimmt 
fie aber aHmä^iig »ieber )tt nnb n)a(|fi bid ^um ©(iftmerje, ber enbtic^. 
einen ®rab erteilt, bet w»i ndt^igt, bie {)anb (eran^iuite^en. 3e ae« 
ringet bie f»i|e ifl, befb UIngcr boncrt H, e|e ber ^^mera "^ntfte^t. JDn 
bte ttSltt, meiere baf i(gafer annehmen (ann, nnr 0* betragt, f» («t man 
3ett genug; ju beobachten; n>te bte ^m))ftnbttng, »et^e auch ht^^ anfangt am 
leb^afteflen ifl, abnimmt, enblii^ aber lieber gunimmt nnb nach cinigtr 
3t\t bif gum @(hmerj fieigt, benn ^ier bauert c<S immer fdngere 3fit, 
ehe \>ir^^mtx\ entfiebt unb berfelbe erreicht nieraalöben @rab, bof man 
ihn nicht ertragen fönnte. J)em @chmerj ge^en in beiben gößen anbere 
©emeingefühlempfinbunaen oorauf. 3" ber ^anb, bie man in warmef 
IBaffer t)on etwa 40^^ ober 41^ R. eintaucht; fühU man eine 6pan« 
nnng ober %ütit, ef entgeht in iht eine Unruhe, melihe «>on bem befti« 
geren $u(ftren ber fleinen trterien nnb m e^em 3iHitn herjnröhren 
Weint, in bal ein)clne Stn^Mnbel geroihen. Daffelbe 3ittern beoba^« 
tet man in ber Bttn0enf))i|e, »enn man fie etntan^h^ lln^ ftorfe ft4fte 
bringt ef iftx^or. 

ich 21 «Minute lang ben ÜÄtttelflnger ber einen $anb in OBaffer 
iinUMüfU, beffen S^mjpgratnr 40^ R* mt, to^hrenb ben ber. onbem 
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572 IDcv tafKlmt im» M •dlieltigcfft^t. 

i» tt4ifffr ctatait^te, bcffen 2:«i))efalsr + 9^ R* U^uq, vm ««fanad 
Cnq»flitbttii9 bcr Mite #&tfet oU Hr Vainne, na^ tiwn tiaß^l 
m Scombett »am fef»((Mb«iiarn gtet«^ ^arf, (<cr«äf afor »»4^ 

bie QFmp^nbung ber Viämt, %k ein S^ner} entfielen anfn^ unb eui 
Ittojpfen im gi'nger wa^rgenomtii »mbe; a(4 iö) nnn betbe Ringer an 

ci'nanbcr legte unb jctcn mit fcem anbcrn befü^Üe, Fonnte tc^ »eber btc 
äi^cirmf bcö erwärmten ^^ingcrö mit bem falten, noc^ bic Halte beö er* 
fdlteten mit bem roarmcn 5'"B^'^ füllen, benn baö (impiiü» 

bungöDcrmögen beibcr Ringer n?ar ab(^ejiumpft, itj) fünfte 
ba^cr »ebcr ÄüUc no6) iBärmc. iBarcn bie itmperaturcn beö äßafferö 
■i-30^5R. unb + 9*^11., fo fu^U« i^, atö fie nat^ lOSKtnuten etnanber 
UTü^xUn, Stälit, beim ber erUItete St^d^^ feinem dm* 

)>ftnbttn3<)beritd0eii abae{lum)>ft itiib tonte (eine (Sni)>finbttilfg bet 
ffi4THie be< Smgevi berf4afrn, bcn er UtafMt, ber erwärmte findet bo« 
aegen loar etf n<((t nnb mtttelfl be<! le^teren fünfte bie Rälte beö er« 
WttUn %inir^. S^ren bie Stemperaturen be« SEBafTer« + 41^ R. 
unb + 19^* n. «Mb trurtc bic redjte ^>anb ber eitiftt, bte Hnfe 
^anb ber anbern 2:eraperatiir auCn^ü^3f r fi'^ß taö Sajfcr nad) einiger 
3eit an, eine (fmjjfinbung öon brennen ju erregen, nat^ 28 (Secunben 
mar biefc (f mpftutuiit^ fo j^ar!, ba§ jtc ^(^merj »erurfac^tc; braute man 
nun hii^c ipäube mit einanber in ^erü^rung, fo füllte man mit ber 
ma^ig erfditeten ^anb bte »arme !lemperatur ber ßar! ermärmten (>anb| 
nber man (onnte ni^t nmgefe^rt bie Mite ber crKrteten ^anb mittel^ 
ber enMrmten ^anb emi^fmbett; benn M (S^m^ftttbungd' nnb Seitnngd« 
irnndgen brr Sterben berfelben waren gefi(»<i^t ober aufgehoben. 

aBaffcr, loel^ed bie ©arme beU muH «m 20** R. uberPeigt, »er* 
nrfa^t in etnen eingetauchten ®(iebc etne^ S^ng^r^ f4l0R ^ ^ 
©ecunben etnen fe^r fftftiQci^ , rnertraßfit^en (^rfjmerj , ba^ei^en erregt 
Sßoffer, n?eld>eö um 20^ K. faita aU baö iölut, nach langer i^cru^- 
rung nur ein Oefuh? »on ^rftarrung, aber feinen beträchtlichen (Schmer^; 
fogar ein ^rci »on Schnee unb ©affer, beffen Temperatur 0'* 11. ifl unb 
ber alfo faft um 30^ R. fälter i(l af^ ba« mcnfchliche SBIut, erregt nur 
tn langer S^it einen mäfigen ®chmer|, ben man [ehr gut ertragen lann* 
ffiftrnie führt baher fchneflev Signier) 1 er ^ei nnb erregt 
einen fl4r(efen @4«era ali ItAfte* 

T)a^ anf bie (Entflehnng 64mer) bie ®ro$e bev 
JDberfU^e ber {)attt, »eiche ber toarme n ober falten ^em* 
j»eratur anögefe^t mtrb, (Sinfluf hat, fteht man au6 folgen« 
ben rfiitfj en. ®cnn ein gtngcrgftcb befiebtg fange in 5Öaffer ein« 
getaud^t vnirtc, iriidjcö eine Xcmperatur Oon + 39^R. (48*^7 C.) hatte, 
cmpfanb ich fnnen merklichen @(1>mer;^, fonbern batte nur ©emeingefübt* 
etn^ftnbnngen, bie ftch obne Unbehagen n trarjcu liefen, »obt aber entpanb 
Schmer^, votnu bic gan^e ^anb in baffelbe eingetaucht n)urbe. (Sbenfo 
empfanb ich, toenn ein Stngergfieb in SBaffer etngetan^t »nrbe, »eiche« 
eine falte Zen^eratttr l»on + ^^'R* (6^2 CO hatte, feinen ^chmer^, wohl 
ober^ »enn bie ganje ^onb in bafelbe eingetoni^t »urbe. 

Um ben (Sinftttf genauer jn ermitteln, mefc^^en bie auf bie ^nU 
(te^ung M (Schmeraed hat, bie erforberfic^ tß, bamtt ©arme nnb^äfte 
tiefer in ben Äörper einbringen nnb bie 3f?ert)enpdmme ergreifen, fie^ ich 
einen 5?ectia(btfr baö Ic^Ue ®Tteb beö 3^i3ff^n9<^f<? l>c!§e<^ ???ijfyer ein« 

tan^ttL ttnb ht^haäfUH bi{ ä^ii Hi ^cunbeo, M ber ^^mit^ bei i^vi 
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f»„*oc^ ßefli'egett »ar, bdf er ben ginger au« bem Soffer ^ü^cn dt* 
«(»^tgt mr. mt M ©aifer ntt^t fejr Jei'p, fo em))fanb er einiße 
Seit gor feinen S^mev), fonbcm bttfcfbe trat nft na4 etner Sniabl 
©ccunben ein. «tf ergab liij, baj baö Jm0erdßcb «tte bf^ Unam 
3$it bem Reifen mffn an^gefct^ werben Ibntte, je nitM^n b(t Kenii 
)>eratiir bcfelben mt* 

3«W ber ©eeunben , hü 

®rab ber ©^mer? n?f(n'gtc, baö 
bei Q&rme* 8»n8f'^0l«fi' aitf^fcem SSBaf- 

[er ^ie^sn. 



ber @ec(inbrn , hü 



bei Särme. äingeraUib ott# bemlSaf- 

fer i" 



44" — 
43r — 
424»- 
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14 
21 
20 

23 



W IL 


8 


öl* 


4 


50i« — 




49 — 
49* — 




? 


48* — 




47y-. 




4r — 


9 



©ei 41^* m'i^t ^eroitößc^oßen. 

SM H foli^e ^crfu(|e an mir fet^fl machen ttef ^ fanb baf ber 

ttttj^er burd? öffcrcö (Jinfauc^en tn ^eife<? 3I?affcr unem|)ftnbr{ier »irb 
gegen ben (linbrucf ber Temperaturen, mir ba^ ba^er befer fet, tonm 
man mit ben ^in^txn wecj^felt unb bad U^te (Blieb »on »erfi^tcbctieii 
Stngern eintaucht 



®nib" 
ber SIcIrme« 

Bi3» — 

52» — 
öl" — 
61« — 
50*^ — 
49« — 
48* — 



3öt)t ber Secunben, »elttie 
t)ereingen, bid b.@((meii 
fo grof lottibe. 

?* 

5 
4 
4 

8 

^ 



®rab 3 a^Jlt^rrtSccunben, welche 

h*» ütA«»« »erginöen, biß b. ®($mcr| 
bet Q^tme. g^^ß ^ujj^;^ • 

56* R. 21 

54« - 34 

4 
4 
5 



53» — 
52" — 
51» - 



50» — 



^unfje^tt 3a^re fpäter machte aUmtU fpfi^e ^iPM^imm an 
mir felbp, »bne bie frtt^ercii iopr^cr itft^iiireiett* 



<Biab 3<i((ber @(cunben, \vd(^ 
Ut mmt. bi^ b. @(^mer| 

W R. 

es* — 



fo groy mirbe. 
1^ hU 2 
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53« R. 
52" — 
öl' — 
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3aM ber 0f cunben^ tvefc^e 

berg^Hfien ^töb. ©c^jmeri 
fo ßrot »utbe. 
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^tngerßliebe angeflellt »nrteii, ergab [x^, ba$ t>er (Schmer) rtn wenig 
früher eintrat, wenn etn gtngerglteb ber UaUn pan'D einc^Handft n>urbe, 

aU tvenn mtt einem ^ini]crßftcbc ber rc^jtcn ipanb gcfdjab, öermatS' 
Tic^, tt^cil tte JDber^aut an bcr ^artete ^cbeitea 9mi^Uü^tn xifS^Un 
^anb etwad btdfer tfl aU an bec liafeo- 

^tngerglteb ber reiften $)aiib. gtngerolteb bev linfett ^airtl« 



Siirmrirab* @ccitnben. SBärniegra^* ^cctttibcii, 

5r 4—6 50» R, ^ 4 

65* ^ 6 55° — 5 ' 

52'* — 6 52» — 5i 

SBurbe bie 3voBCttf|)t4^ tn §etfed Gaffer eingetattf^t, fo entjlanb 
b(v @rab bed 8(^mer)c<, ber mi^ nöttigtci bit 3iui6< |ttv«tf|it|te|ai, 
fi(iieafr at^ beim StAg^« 

Garnegmib* ekcnnben. Oltmifffifab.- €ifciiiibeii, 

50« IL 2 42* IL 18 

iS» — 4 42*— 17 

47" — "4 41» — 49 

40" — 6 43» — 12 

45» — 7 42* — 18 

44« — 8 



S(ud ben mttget^etlten ^erfuc^eii errettet, 1) baf etn ®h'eb ber ^et^en 
^emperatnr be<$ Safferd beflo länger aiiögeff^t »erben muf?te, bamtt bte 
(fmpfinbunt-^ t»on ©i^merj entpäntc , je nt'cürtger bie Xcmperatur bcö 
l^eifcn ii>affcrö war, 2) ba§ bei iiHni\-(cr tnipcra ©affer, voo eö 10 bU 
28 Secuntcn bauerte, el^e 8(^nierj €iu|'tanD, fc^on 1'^ R, ober R., um 
weld^ui baö SBaffer njärmer eber fältcr wax, cmca beiiac^tltc^en Unter» 
[(^icb in ber ^ät ^eroorbrat^te, tücid^e tiforberlic^ mar, bamtt ©deiner) 
eiit{ldtib(| witYenb, »cm ba< ißaffer fe^r ^et§ »ar, 1^ IL fetofiimcvf« 
Iti^eii tttiterr<$teb ^cd^orbrat^te, 3} ba§ M ®(teb itiieiit)>fiiibli4et mtU 
gegeti (ctpe !teiit))<ratnf(ii, t»citii ti ft^T (elf cn ao90efe(^t »nbcit 
toav* 

Um au(b itber ben ©(^merj cfntv^e iBerfu^e an^ufkQen, mlifytn ^ör« 

per, bcrcn Temperatur unter 0" ijl, Perurfad^en , irenbete fofc^enbei? 
2isci fahren an. laucbtc einen fe^r großen eifcrnen toc^Iuftel, beffea 

foliber ^^linber ein abgcrunbetcö CJnbc Ijatte, bejfen jDurt^meffer 4 ^artf. 
Sinien bctritf^, tn Duedfftlber t>on — 4^*,2 R. bttJ —2*^,1 \L ein, biö er 
bie Tcmpeiatur ^Jtjjilkn angenommen ^atte. I)a (if^ in ber Diäbe j[ene0 
(Snbed ber fe^r grope IBart befanb, fo bettelt bi|0 ^itbe einige 3^^^ fctvc 
fe(r niebrigc Ztmpmtwt ^imlH Ui, wtmn U mit ber $aut iit Bttü^* 
rnng gebraut «^ittbe. 9n mafu^e» !Z:(ctleii be< ^efic^t«, s« unter bmt 
^o^betne unb am !D{iiiibli»ttife(, entlaub ein flecbenber B^mtxi, ber bem 
S!3rennen äi^nli^ tpar, an manchen anbern (Stetten toat er m«^ ^i^enb 
ober brennenb, aber boc^ üom ®efii(>fe ber Äälte mfcb»eben, ntri-jenb)? 
tpar er fo ^efttg, bn^ man ii)n ntc^t ^afte ertragen fonncn. 2tn manc^cii 
2:l)eilen bcö Hopfö unb (55efid)f6 unb an febr oielen Xt^iiitü M ubrtc^^n 
Äörpcrö entflanb gar fein (Bcbmer^. !J)er ©d^merj festen ba entließen, 
wo entweber bie |)ant febr empftnbli(^ unb bie Dber^aut JUi^I^ul) bünn 
voaXf ober auij» ba^ U)o em (^^uifjiucuugöueroiu ifui^altenber ^ii^rp^njiamm 
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t>€x Za^mn mh bai (Semetitgef&^t* 676 

iM$c Mtiier Ut ^ant lag« €f$r mveUiMi^ »av bie grofe Serf^iebni« 
^tvtclcr 0an) na(e oeNnetnaitter Itegenben Z^tÜt berpaat; oft cntflaiib 
19 hm einen ^(etfe bei ber $Beru(>rung ©t^mer); tn bem benachbarten 
fetner. Ü)?an barf »ermut^en, baf bi'cfc %rf^teben^ett ba^er rührte, baß 

bie üafte auf bi'c an ein^cfneu Orten nnifer ber T^oitt ttegenbcn Stamme 
ter (i'rnpftnbuna<?ncn)en cmtDirftc. lUbrtßenö fc^einen au(^ bte un&cfannfen 
iDrgane, bte :;nr (Jmpftnbung ber äBarme bienen mögen, ni^t glfttt^ma^tg 
tn ber ^aui oert^eiU fem* 

b. '^fK- »..d ä^iAfflL t>.b.e(t>lütTfUn©efüt>* Ob edfmm rntftünb ober nift)t, 
fucte, w«ö>*iun«w. fitnegebtacbtwBrbf. 

1 — 4\2 R. etirtt; ÜRittenittie etovfeg mtt^t^% aber fein 

über bev 9lafeniottT|e( «udgefproi^ener fl^ ausbreiten« 
CGlabella). ber €((iiter|« 

2 — 3%2 R. @tir»,Ö;S Lünten t»ott Mn64nter),obwo(Tb.€i4Mf# 

ber tD?tttenittte bt^t fef dber 1 mwit mit rei»m 
^ über b. arcus supra- «bgemnbeten (Snbe ongebriA 

ciliaris, rechte @eitc. tonrbe. 

3 — 3% R. ettrn, 6 £tnten bon B^m^tx ©(bmera. fu^Ue 

ber mimUnit, 7 St- bafelb^ bte »rterte )>ttlfiren« 

nten über ber ^ttte 

bcd Diargo supraor- 
hilalis, rechte (Sctte. 

4 . — 3",2 R. @Hrn, 11 Sinietn)on @(bon na(b 10 ©ecunben ftng 

ber3)iitteninie,re(Jte ber ©c^mer^ an, nacl) 20 ee- 
©eite. cunben ©ar er fti^r meiHid^. 

3<J fttjtte bafcltfl eine «rterte 
)>ul|!ren« 

5 — 4*,0 R. (Btixtif 1 1 hinten bon ©cbott na^ 8 '6ecttnbett ent» 

ber Stittedtnie Itnf 0, fl<tnb ^men, ber in bie 
6,5 Smien über bem ICttgen^j^^te tineinjog« 
Margo Bopraorbitalis* 
e ^ 3V R. etint, re^td in ber 5a 14 6eatnben Ci^meri* 

<Bfdenb,i»ob«3tt>^tde 
bei N. supraorbita- 
lis tt» aupratrocblea* 
ris liegen. 

7 — 4* R, ettrn ü6cr bem äu* 3i«»»lttt Jefttger ©cbmer|» 

fem ^:^eile ber Or- 
bila, 2 3t*tf 2 Linien 
»on ber ?)?ittentnie, 
5,5 Vintin b5^er, aÜ 
ber ^>od^flc i^til bctf 
Margo supraorbitalis. 

8 — 3",7 R. £)&ereö Slugentib. SRac^ 8 ©ecunben ©^merj, 

ber fi^mittgenber nnb loeafer 
Ibar^ al^ auf ber Ck>njunctira, 
bte ben 9{nga|>fe( überliest 

37» 
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576 Tfit a:aßfinn unb ba^ i&mtingtmu 

•3*^^ trm»rrtttur ^hw, mit 

9 2",ü 11. (Seft<i^t unter Um (^ni|)finbun3fle(!^enb,tcmS3rctt* 

10 — 2",1 R. ' aRunbrnitileU (Jmpftnbungentiad^ einigen 6ec. 

11 — 2",G R. iTbrlai^pdjcu. Rein ^Amerj. 

12 — 2''|6 R. ^uii||iifpijjc« ^(^mcrj, bem ä^nlic^, iviercena 

man jtd^ b. 3und^ verbrannt ^at. 

13 — 4",0 B. mUd^a imUt 5?ac^>2@ecunbcn reifer (Sj^mcrj, 

8{Vnt'ibeia^n ber bcr ftd> ntdjt iHiftarffe; H« 
ober« ^tnti(abe, ber (Jmpfiabung ter iUUe tauem 

lange fptt. 

14 — »»lO R. «airaifii |{«« ßein ©(^mcti» 

tcf bcti 6c(neibf« 

15 — 8^9 R. ^ft?lef®aiiiiieit, Mit 64iiiev)* 

ttm Sl^eit; tn bfv 

Gegenb bev Spina j». 
nasalis posterior. 

16 — R. $)artcr®aumen, ^itt» S<etit#e$tf4itefl Schmer) (»er« 

tcrcr tb"f/ cor b.ria- mut^H^ wcgeii b. Släb<b. 
mulus pterygoideus. M N. pterygo-palalinus. 

17 — 2*,6 R. Urm, jtttf^en con- ^Infongö eilt(leitimT«ttef#fl* 

dylus inlcruus uab c^e Jl^ültccmppnbung, na* 11 
Olecranotif m ber (^ecun^en fanßt bt'c (JmpftB' 
N. iiJnaris nabc unter bung an ju^inul^men unb atl' 
ber ^aut liegt, ntaft'g fc^mer^ibaft werben, 

b. 8Amerj ettcictt ja>if(^ca40 
unb üO ^£ec. einen ^oJenÖrrtt 
Der e^mer) li^Mit (ilMi 
Z^iit M Uiiterarattf nft etit. 

18 — 2*,i R. 9m 4ii8<rii Hucj Jiet cntpejt @(Jmer|. 

be< Olecranon. 

9»itte auf bem Ex- ^ 
tensor digitoram 

communis. 

20 — R. ftateff^etbe. ®4mcr|. 

21 — 3%7 R, ttnterftetiret; reifer, ®4meir), ber oni( efnenXfeff 

unter ber @e^nc beö beö Unterfc^cnfeW, aber ni^t 
Biceps,)9ober N.pe- ben gnf ei«|tttte(inen f#i* 

ronaeus na^e unter 
ber $aut liegt; ber . 
©dblnifel ttjurbc mit 
ber ?änge fetneö (J^* 
linber^ aogebru^t. 
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I 

2»C9 tüftfm unb bae ®emttnaefä^(» 577 
et^mera tit ber ^aiit bitvcb S>nifl unb Bug. 

bitt^ ZmfttcAwtaiBlbmtiQin, (äffen ftc^ m au^ anfttUtn, iKcr bte (Sitt« 
flf^ttita t>0it e(^mer) bitr(( 2>nt(f unb Bttg« <B »itb fl($ 9« bnv^ 
fol^e Serfuc^e befltmmen (äffen, »efi^e« ©erntest anf einen 0ttabrat)p0 
nnferer burt^ ftno(^en untcrfitt^ten $<iut »irfen wäffe, bamtt bte Xaflem* 
^finbi!n(] beö Drudfö tn eine (?m|)finbun9 ©(^mergcö üterge^e. (S^tiif« 
wirb man burt^ Sl^erfuc^c finben fönnen, »eftten f influp cß hat, »cnn cm 
®eiot(^t an 4, 8, ober 16 paaren ouf;ict)aiu3cu wtrb, unb wie gro^ ba<5 
®ewt(^t fein mutfe, uot m btefen Joerlcj^ubenen g&den 8($mera bat(( 
3tt9 ju erreßtu. 

2)te @^merjen, bi'e burc^ 2)tud entpe^^en, 3. 33. burt^ enge (B^n^t 
mb Sttefeln, bie anf Hühneraugen brfl^n, gehören gn ben ^efttgercii tinb 
baientbrnn @4mer3en, bie ttt bcr (»ant »orfonimeii« Cftcv, ber itiiter 
(arten St^Ütn feinen Uaim^ ftnbet^ DentvTaill «n^ (efti((en Si^mtti, 
be? fog(etd{^ aufl)5rt; wenn ber f tter einen fblßm^ finbct 

SBentger belc^renb flnb bte iBcota(^tungen , bie man «ber bte (SnU 
fleBiin<^ üon (5(^mer^ burdj S^'ffc^^ci^nng ber $)aut mit fc^arfen ^^effern, 
bttrtl^ )^ex<\mt\d^tn bcrfelbcn anb burt(^ bie gerfl^renbe SÖtrfunß jjon Kali 
causticiim unb anbern 2le^mittfTn, fo wie burc^ bo3 gliibenbe ^ifen machen 
fann , ö^inn.nifungen, tectt^c eine tttect)anif(|^e ober cjfemtff^e 3^ft^^)-ung 
bet ^)aut unb t^rcr i)^erüen fjcroorbringeu. 

Der 2lct M 3crf((neibenö erregt ©4)nierg, nit^t ber Söff^nb betf 
^ 3<rf(^ntttenfeind/ be^or in %oiQZ beffelben ttntiönbnng entfielt, bie bnr(( 
bie 8cr4nbemtt0en, bie ile bcn^orbrtng^ ^d^mer) erregen fonn. (Bt^t bie 
äerßjmng fel^r fii^neK bor ftc^; m'e bei ©t^uftbunben^ fo !ann ber®4iner| 
fo gering fein, baf ber 93er(e(^te btdn>ei(en fe(bfi ni^t xoci^, baf er 
»erlebt i'p. 2)?an^e (Tinwirfangen, tt)e(($e ©(^merj hervorrufen, berauben 
bie Sterben, bie fte treffen, et'ntrter 3^i* i^'^ (?mpftnt>ungiJöermögenö, 
g. 99. bte 3Bärnie, bie Hatte unb ber T>xnä, @tn fortbauernber (Bä^mtt^ 
fcbeint inbefycn bei fo(^en ^inroirfungen baburi^ mögli(^ gu fein, ba§ bie 
(Stbttter^ erregenbe Urfac^c tiefer unt immer tiefer in benitörper einbringt 
unb babei anbete unb anbere^^ctlc ber :)ui&en ergreift; ober tubem bie (Sin« 
J^irtong nnb mit i^r ber ©(^merj 00 n 3^it sn 3«it etma4 nat^Iäfit, nnb 
wftb^enb bejfen M Ceitanggi^ermdgen ber 9^efi»en ft(( toieberher^eHt 

@(bmer) bttri^ QFf ectvieitdt 

T^a ber göT^anift^e (^trcnt beim ©c^He^en unb Oeffnen ber ^etfe 
nicht nur auf bie Semegungöneroen einwirft, unb ba<5 wtrffamflc TOttel tfi, 
um ^>?uö!e(,5nfammen5iehunn erregen, fonbcrn aud> auf (Jmpfinbung^neröen, 
j. 25. auf bie ©ebnerüen, fo foftte man glauben, ba^ burc^ bic ßlcichi^itige 
(Jinwirfung beffdUn auf bie (iiupfuibungönerben auch fehr h^f^^fl^ ©chnter* 
)ett entflehen mnf ten. flnb ^mx bie (Em^nbnngen; »e((^e bie <E(ec« 
tricii&t nnb ber ga(battif(he @trom ersfitgen^ nnangenehm, aber bei Seitent 
i»eniger f^merjbaft^ aM man erwarten foHte, toenn man ben (eftigen 
fttant)>f bamit berg(et(ht, ben fte in ben ^ßlu^UXn b^ormfen, g. 
toenn ein banernber ©tarrframpf tn ben SBeugcmti^fefn entf!eht, ber unö 
bie ^>anb |u öffnen fjtnbert. SStr i)aUn oben @. 497 gefe^en, baf bie 

, $tä\U, ipenn ber <£tte»b«gei) in einen iü^rei )^9nSBajfer nnbiSt^ eingetattf^t 
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578 jDct SCaflgnii un^ M ®enieiitgcfft^f* 

»üb, biö iu bcm ©tamme bcö Nervus ulnaris einbringt bicfet^Jero 
foioo^l ga^tretc^c ^mpftnbungönemn a(d auc^ ja^Irett^e ^emegungdnenoen 
ifUtßlt tittb IMCte |tt bcibe« tn g(et4ieiit ^aa^e Einbringt, fo tfl 
tstmfTant, baf bie Ctawtffaiif .ber ftdfte atf b<l 9cweoiiit00imai fe|c 
«iibeträ(^trt(^ tfl, »i^reitb fo»o(( ein ){entti<^ ^eftt^er (B^mn\ üU 
eine ^etäubnng M Smpftnbung^t^ermö^cnd entfielt. äBärme unb Mi 
((feinen ba|»er leichter (3(^Qier|, e(c€thf4^e ^tri^me leii^tct 9KKfe()i|faR* 
»ai|ie^iind |it megcn* 

B^auttx unb Stil^tl in ber txiut. 

SBenn man manche Zi^^iU ber ^ant, 9. 9. bte ^aut bed diüdtU, 
nritber S^^ne einer gcber letfe flrctc^t, fo fü^tt man nt^t nir bte fbt» 
rö^run^ fpnbern, noi^beni bteSerl^rttn^ Doriber ift, einen @4<>ttber', 
b. !• eine (2^mpftnbun(), bie einige 3eit feribtnert nnb ni^t wtt 
in ben bernf^rten ^^et(en )u fein f(^etnt, fonbern {ic^ an^ asf anbrre 
X^etle ausbreitet, bte nti^t berührt »neben unb bte, tnbem fte einen Z\)ti{ 
ber f^Qiit oerld^t, einen benat^bartcn eri-^retft unb auf biefe SBeife ft(^ 
fort )U beroegen fc^eint. 3)?an foi^t tal^cr, eö überlaufe uni? ein spc^aiiber. 
2)a bie 9?erDen an i^ren pcrip^erif4>cn (Jnben ni(^t fo untereinander cotn* 
»nntciren, ba^ fic^ ber («^inbru^ bafelbfl t>on einen 'D'^eroen auf ben anbera 
fortpflanzen fann, fo barf man oermut^cu, ba§ ber |um ^e^ira fortge» 
j>|Ian)te f inbmcf jlc^ bort auf benaitbarie ZiftiXt be< i3ti)ixni «mbreile 
nnb bnf bie ®eele {!(|» nnr t»orflelIe, ba$ bie tierbnr^ entfle^enben ^ 
)^|lnbnn0en non 2:tei(en ber («itt (erftoen, bie in ber 9{ai(barfi^fl ber 
berührten ^^etle ber ^ant (teilen. (Etf ifi Sterbet bemerfentfwert^, ba§ 
ber @4iauber nti^t im 2(u()enb(tile ber Skrü^rung eintritt, fonbern j|u fei« 
«er GEnlfle^uno unb StuObreitung einer merfli(ben ^üt bcbarf, »ä^renb 
bo4) fonf^ tie einfa(f)c Fortpflanzung ber (Smpftnbungcn fo f(^neü ju er* 
folgen fc^eint, ba^ mir (einen Sfitt^crlufl babci bemerfen. @ö oer^ält fu^ 
^ier, »ic bei ber Ö^cjlerion ber (Jinbrucfc pon ben Srnpfinbungöneroen 
auf bie ^eivegunijdneroen, benn bei bicfer oerc^c^t auc^ eine madrne^ni' 
bare Bett, ^tretc^t tnan mit bem ^^agel bed Daumend bie ÜT^itte bei 
9{itc{0rat4 nnb ibt babet jugteic^ einen beträchtlichen tinä au6, fo erregt 
«an ben S^anber am^, n>enn ber iDtenftt befieibet ift 3nsfet^ gte^a 
fl(| bisweilen bte StucfenmuaCeln, »eti^e batf Mtfgrat tntfpreifnt, )«' 
fammen. Q^in ähnlicher ©chauber entfielt bnrtt bie 9erd(mtt0 mancher 
2:heile ber $aut mit einem falten S^drper; hter nennt man ben @(haaber 
ein ^röfleln, »iewoht nicht baran ju bcnfen ifl, ba§ bie ÄuObreitung ber 
Äälte auf ber ^)out bie auöreichenbe Ursache ber fleh auöbreitenben (fm^ 
pfinbung fei, bie noch fortDauert, nachcem bie 55erührung fchon auf;]c^Ört 
hat. D^ne alle oorauögehcnbc iJtnn)irfiing auf bie Jpaut eutflcis^t m 
fo(<heö gri>jlcttt bei (Jiternngen unb in fiebern , jumal in ber groj^pertobe 
be^ UCten Sieberd , ivo bitfinetlen zugleich auch manche Wla^Uln mit er» 
griffen merben« {>ier ft^einen anbere (Stnfläffe eine ißemegung im Ita* 
neneentmm in erregen, mt^t bie @ee(e f» beutet, bofl fie bte fe^l»« 
Vnng in bie ^aut oerfegt 

(£int teife SJerährung mit ben ©pi^en ber j^afern einer geber an 
ben 8tppen, am 9?anbe ber üWafenlöcher unb in ber Umgegenb tra ©cftchtc 
erregt befanntlich einen cigenthümfichen ilt^cl. ?(uch i)Ux bauert bie 

^p|iaO)^0 ntt^t nur fort; natf^oem bte ^^rttl^rnng ^ornher tß^ f^nbcnt 
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tt>trb hUmikn fogar bann noc^ fldrfer, »ec^felt t'^ren iDrt unb txYotdt 
bad in^inUaxÜQc Verlangen, bafel^ß bte {)aut fragen ober reiben. 
Q^|pa0 üe^nric^e^ UtM^iH man, mv9 nm bie 6($(e<itt^aiif ber 
9t«fe lelff vftit ^ler (tegtbte Urfai^e, »antm bcr lh>c( noc^ gtt« 
nimmt «nb etib(t$ bt< ^nm 9{tefni fd|vt, bartti^ baf bih( ben 9tct| bte 
Sit<fft(nitt0^gange ber S^ltetmbrufen gur SttfAnmiengfe^ung angeregt mu 
ben, t^ren 3n^a(t ^eranitiftben nnb baf burc^ ben ^t^e(, ben btefer wit* 
ber hervorbringt, bie JWet^ung ft(^) ernenert. ^troaß ^le^nltc^cj? ereignet 
ft(^ »leffeit^t au(^ tn bcr Spant, btnfl(btli(|^ ber i'(u(Sfü^runi3öi3änße ber 
^autbrüfen. J)er ©e^örgang tfl ntt^t geeignet jum i^t^ef, 
ober fe^r empftnbU'(^ gegen bte Serü^>rung fader S^örper ; baö ?e^tcre ifi 
bet ber <S($Ietm^aut ber 9?afe ntcf^t ber gaU. jDit heftige (Smpfin« 
bttng, wel4»e frembe l(dv)»er errcgeit, bie mit b,er* intie ren 
O^effläf^e bcr llii0e«Uber t» IDerd^vitiig fornrnri, ft^eintam^. 
cttt fe^r heftiger S^i4^e{ fei«, ber aber feilet bi< )ttm €N^nefg ftti^t tUi^ 
Wefer ertoedt bad Stu^fliefen ber ^^ränen. ^er ^^etl bcr .(^on{uncttoa, 
ber bte (Bclerotica unb bte ^om^attt übergießt, ifl tttc^t fe^r cnipftnbli4 
unb bem iii^cl nic^t unterworfen; man fann t§n o^ne ^i'^el ober ©cbmerj 
)u empfinben, berübren. Unter ©offer fonn man bic 5lugen offnen, 
o^ne eine unongenc^me (Jmpfinbung baoon gu ^aben, unb fogor Salj* 
waffer bringt nur am inncrn ?lugentt)infel, an ben Punctis lacryma- 
libus, einen (leinen 9?eij ^erJjor. i)ogcgen erregen Dämpfe oon fci^roef» 
Itger 8äure unb oon SImmoniat eine heftige ^mpftnbung, bte aber nic^t 
ein l^t^el genanitt »evbcit fanit. Ibit sa^tretc^en ^ärc^en ber (»out Un» 
ntn bie gortpftan^ung ber (etfeti Ctttbtröd^m M 3imere ber ^ant unb 
III ben SDrftfen befdrbern, tnbeffe« i^r^Vegemvart |itr QEot^e^ttng be^ 
ftii^tU tiiäft unumgäng(t(^ n^t^ig, ba üW^ in manchen ^aartofcn eilen 
ber ^ant $til^l etttße|eii (ami, |« 9, im ^o^Ifit^, tu ber ^»manh itiib 
aitf bem ©anmcn. 

äBarum nur gcn?iffc 2:^ci(e ber ^)aut unb bcr ©d^Ietm^aut ft^Ttc^ 
ftnb, wnb man(|>c anbere bic^t bobei gelegene gor nit^t ober nur in geringem 
@rabe, ifl [(^»er erffdren. kippen, bie ^out unb ©d^Icim^aut 
am Q^tngange in bie 9?afe, bie ^aut M garten ^aumen^ na^e (hinter ben 
•»obem ^^ntiUiäf^rnnf bte ^attt be^ ^o^Ifu^ed, bte {)aat in ber Slc^fet« 
^d^Ie fliib e^ bei mir bor^üglt^^. 2)ie Z^tiU, mt^t M fti^ele fä^tg 
fimhf fl«b nU^t immer mit ciinm fe^ feinen Saflgefu^Ie berfe^en, ). 9« bie 
@4(Ieim(aiit am üiu^^t ber 9{afe« 

tfemeitigeffiHemp finbuitgeti, bie burc^ bie ^Xnthtwt* 
0ung, bur(b bte ^bfonberung t)ön (Säften ouö bem ©lute 
«nb bur^ ben 3)roce$ ber (^ma^rung in ber {).attt ent« 

(teilen« 

2)a§ bte (^mpfinbttngen , toett^e bie Bewegung be0 8tttM nnb bie 
anbcrn f» eben angeführten Urfa(^en (erb^rbringen, jn ber Slafe ber ®t» 
meingefS^lemblinbttttäen ge^dren mifen, nnb nii^t jn ben (Sm^^rnigen, 
bnn^ bie man ein Olfeet malzunehmen gtaubt, teuc^tet oon felbfl ein. £)entt 
^enn bie 4S»|»ftttb«ttg erregenbe Urfac^e gtetch^etttg auf bte Keinflen Zueilt 
ber ©ttbPanj totrit, auö hjet^er bte $)aut befielt, fo faßt atte SSeran* 
(affung für bie ©eefe weg, bie entflehcnben Smpfinbungcn fo auöjnlegcn, 

a(4 oh fte bpn einem , m bem em))finbi((^en JDrgane in unUrf^eiben^en 
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ttiffttt nur onfcrti oerdtibertctt 42Em|»ftitbitit9<|uflanb wa^mtininu 

^Dnr^ rtncn Senftetg, ben Utr und auf tte ^aut legen^ »erme^rt {[(^ 
bte tn^enge bed S3Itttd in bem gereiften ZiftiU ber ^aut, mib ^ngUt^ eat« j 
flf^t btc (Smpftnbung t>on SBärme unb t>on Sörennen. 

!Dur4> 4)atttouöfd)f5ge fönnen (impfinbungen oon 3ucfen, ©rennen, 
unb ja^fretc^c anbcrc 'Q)?obipcattcnen bcr Öemctngefü^Iempftnbungen ent- 
fielen. 2)af bei »eit Dcrbrctteten ^autauöfd^Iägen fein heftiger ^6)mtxi 
entließt, tfl »ol?l bem Umfianbc |ujufc^rcibfn , bo§ bi'e 3"i^ÖTungett, bie 
bic {>aiitattdf<(Iäde in ber{>aiti anrtc^teii, fe^r aQmättg entße^eit* 

2)cv 64mcr|, »eli^eii iS^remmefTeltt unb berSti4^ Ut9it9tu, BU* 
lfm iitb Mberer Sifrdoi |cn»orbrtitet, rö^Yt iMf ( latpffS^U^ Mit ctnc» 
mVnben @afte (er, bct in bie SBonbes m^t^bfi »itb, unb {I(^ bafelif 
ausbreitet, fonfl XDärt m^l bie ©tarfe bei Qi^mttutß iiiib feine (4a0fie 
lOam Ui ttiiev f» Keinen ^Bevle^na twm |tt (egveifes. 

(S^emcingf fäH ber ^ulUtti« 

©ic^at») fagt: «btc t^icn'fc^e (Jmpftnblic^jf eit ifl tu ben ü»B<fcIn 
im getDö^nlK^en 3ufi<3nb fe^r bunfel. ^ei Slmputattonen nnb bei Scf 
fni^en an (ebenben Spieren ber JDnere nn<^ bnrc^fi^nitten, enegen |ie 
Itine fe^r nerfli^e »nongenebne <2^ni)>ftnbung. 9htr »enn ein "iRtx^tnß 
faben getrofen tt>trb, finpert ^(^ ein mtM^ft ^mer^, baiS etgent^üni' 
Ii(^e ©emebe.ber ^aiUtn felbfl tfl nur »entg emp^nbli«^* ©etbtffe 
dttiimitUl I9erurfa(bett gletfbfaH^ feinen nerHii^en (B^^merj. ^n^^" 
finb bic Ü)?u(Jfcln ber ©i^ einer cißent^ümfic^cn (Smpfinbung, ber ber 
SWübigfcit na(b »ieber^oltcn 3"fanimetijicl>ungen.«< (5ö ijl für bie^^r* 
fenntnif »on ber 9?atur beö Sc^mcr.^cö unb beö ©emeingefü^fö über» ( 
^aupt fc^r belc^renb, bof? t>icle (Jinflüffe, bie in onbern Xi)tiUn heftige« ] 
©t^merj »erurfacben, in ben Ü??uöfetn unmirffam llnb, unb bap attbeit | 
$rf<(einnn0en bennod^ eine fej^r grope (£mpftnb(i(^!eit ber 9)?nlN(n bi« 
t»elfe»« 

; ^ier^er ge^ftreit ber ®4nier}, ber bnr^ ff«rfe QErmilbnad in t^nes | 
entße^t, ber ungeheure @((mer), ber mit manchem tontf(ben Krämpfe, ^ 
mit bem SBabenfram^fe »erbunben tfl, ber r^eumatifc^e <3(bmerj, ber oft 
plö^Ii(b eintritt unb ftcb wieber^olt, fobafb ber Icibenbe ^DlnM in 3"' 
faramenjie^ung gerdt^. S^or oöen gcijört aber ^icr^er baö feine ©efu^I/ 
»elc^cö bic burtb ben 2Bi(fen ^erborgebrac()tc Bufömmenjieiung nian^ier 
bem Etilen untcrnjorfener Ü)?ußfefn bej^teitet, »oburcb mx bie SlnPrengung 
fü\)Un, bie wir mit ben Tlu^hln mad^cn unb ben Stberflanb fe)r geaa* 
meffeU; ber unl babei geleiflet wirb. > 
fiuii hit 9en»egungen mattier organift^er ^tiUU \ 
finb mit fc^meri^aften <£ni)»ftiibnngen oerbnnbett; 9* ^f^ 
bed Uterus, bie man bo(er SßeMn« dolores, nennt, bte 
bei iKttflbarmd beim Tenesmus unb btc ber Ocbdrme beini^flö«^' 
fneipen. ^cb ^attc cd für »a^rf(bcinti(b, bap bie heftige Sufammcnate^ung 
ber 9??uöfelfafertt beö ganj leeren ^Kagcnö, wobei feine ^o^te bcrfc^njin* | 
bei, mit ^m))|inbttn0 »erbanben ift, bie einen Sl^eit ber <2^m))ftnbttng au^ I 



*) »{(bat, ^agemrlnf ; Unaiomfe, fiberfebt t)on 9faff. ^ipaigi 
Z^tii il ©eite 212, ^ y r ^ 
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m^t,^U »fr ttitbctti ^ilamtn ^nn^tt%nti^mn* Ktti( M &tfm 
M Hclelff (eim ^rtve^e»; bcv SDrang im @tit)l0ang r, 

(Smpfttibinigett )tt (alten, »etc^e bte (eftige ptxifa\H^4^ niib «stt^cviflal^ 
tifc(e Setoegnng begleiten, ebenfo Metneii manche S^merjen, bte M $er| / 
»ernrfa((t, t(re Urfad^en tn S3etreganßeit teffelbett (aben, bte mit (Sm« 
^ftnbun(^ ücrbiinben ftnb unb eö tfl mir fe(r »a(rf((etnttcb , baf baö 
SBoUujig ef ü(I beim ^rgiiffe beö Samcnö mit ben ^etoegutigen 
»erbunben fet, tn welche bte t>on mir nat^ßean'efcnen ^uöletfafern ber 
@antenb(afe unb ber ^roflata bann gcrattjen. dornte bte i)?uöfctn nä((fl 
ben (Btnnorganeit unb namentlich au(( nä((jl ber $aut ben neroen« 
rei4#n> ^(eheit mifnri l^drper^ geboren , fo gehören 1!e ani^ beiieii, 
wtl^t bae.fetnpe ^cmeingcfii^t (aW», aber nur fir gemiffiJFinflnfe. ^ 

tfm bett^aKmaiigcit tteberdang be< Gefftbf« ber fCn«* 
flrengtttt0 tn (Srnübtittg unb ber ^rittftbtins tn @((mer) |tt 
be0b«4leii| fanii man t>erfu((en; mie fange man ben Unterann unb 
iDberarm tn m^ftg geflrerfter, (orijontaTer Sage erhoben (alten fann. 
(5d »irb baö na(( ber ®ro§e ber 3)?uöfelfraft unb bcm Örabe ber 5Iuö' 
Pretfung beö 2(rm(5; unb je nat^bem bte Sage be<J ?Irm<J ft(t ber (orijon* 
taten me(r ober weniger ndbert, bei öerfc^iebenen Ü)?enfc(en fe^r »erfd^ie» 
ben fein, fdn mir begann ber (5((merj ungefäbr na(( 300 @ecunben, 
er no(m ^on ba an febr aftmättg ju, fo ba§ t(( ben 2(rm no(( 600' 
6ecssbe» «xb alfo (n ©anjen 900 @ecitttben C^'ne Siertel^nnbe) er« 
ftben ({elf, Mb ihn, »te gfanbe, no(( (ärgere 3tit (5tte erhöbet 
baltcti lernten. Siibefeii (tag Mt^fc^on ein SBentg 3itterft ber 

^nefetn jn bemerfen. ^ob t(( bei blefem (oben ®rabe t>oii Cmübung 
ben ^rm loieber(olt (d(er , fo Derme(rte fl(( ber 6((mer| toAbrenb 
ber 3«famntenjte(nng ber ermöbeten 3>2uöfeln mä)t, tt)o(t aber na^(er. 
3(( fJetlte mir tt>5(renb ber ?lnf!rengung ben 3«f^anb ber S^ube fe(r an* 
Qene(m ^or, aQein i(( irrte mi((. 3n>ar mar i(( babur(( ertei((tert; ba§ i(( ^> 
nun meinen SBiflen ni((t me(r anjuflrengen brauchte; fonbern mi(( teibenb 
»er(ielt, aber ber@((merj bauerte in gleic(em Orabe fort, unb fogor na(( 
2 ^tnnben mar er no(( ni((t gan^ oergangen, mar au(( bann oor(ai|ben, 
mtnn Ui mi^ (folegte tmb M ganje ®t{eb iiidgli((fl ru(en tief. 9e{ biefm 
Serftt^e frabfrftt geimiftTdmer Dnttf auf bie^n^teln sab Sterbe« tmb feine 
ttbermaftgc Xt<bet«mi|f<Äer^l^4feItt ^tt (£€ tm wn bie 2)a«er ber 
3ttfammen|ie(ung , bte unflreittci bei ber ttn3Qret<(enben (^rnd(rung eine 
^D9tf((nng0oerättbernng in ben '^^udfeln unb {(ren 9{eroen (eroorbra((te 
unb bobur(( ben ©c(merj oerurfa((te, ebenfo wie in anbern ?^aCfen burc( 
eine in ben 2:(eifen unferö Körper« (eroorgebrac(te 3)?if((ungöoerdnberung 
©c(merg erzeugt wirb, benn bie Ü?Zuöfet3ufammenjie(ung f((eint, wie baö 
£oöf((iefen eineö ®ewe(rö, oon einem ((emif((en ^roceflfe begleitet gn 
werben. 3^a(( ©erjeliufl unb Sieb ig*) beftnbet ftc( in ben Wla^Uln 
Wlil^^Stttt, entmeber frei, ober faure^ mil((faured @al), ingleicb f((eint 
iia^ ben Serftti(eti t»on 8«liieii**<) l^ecqtteref wtb 9ref(|f t as 



*} Lieb ig, Annalen der Cheniio und Physik. B. 62. Heft 3. 

**) Sunden, Beitrag )u einet tünfttgen j)^})nologte. ^oiien^agen 1805. 
p. 117 armirtf bte ftn^m nnbDhKf^bi bei tintrrfAriifett efncr foeben getdbtefnt 
Jtub unb fa^e hd ©((uefung ber itettr boi <ii bte SOMelfubflan} sHtette X(er« 
momctrr um mc^rrrt Stnicn Pciern* 
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mmMüti^tn Z^itm m$» Uu ton {»elm^ola*) a» UXfUiH§m 

|ttv (ixfnbunQ bed JD6eranii6 unb Uaterarm« geiran^t miilc»* 
X)te gingermudfeln nahmen borott IciKf» 2^tl «nb fonnten au(|^ 

nac^t^er beivegt werben o\)i\t 8(^mer| )u erregen; bagegen brachte bte ^t* 
bun^ bcö Oberarmd unb Unterarnid, natfcbem baö (^Iicb geruht ^atte, 
©Corner j V^^*?or. Die Sntpc^ung bcö ^(^merjeö burcb eine mäfige 
aber ununterbrochene unb lange fortgefe^te 3:^ättßfeit ber ^a^Uln, offne 
ben Sinflu§ irgcnb einer anbern (f inwirfung , n?ctcbe (Sc^ntcrj erregen 
fonnte unb bie Unge gortbaner bed «Sc^nier^ei^, nacl^bein bteÜ)todfcItt 
lolfbcf in 9tii^ »crfe^t x»mn, ipxtHf^n fe^r bafur, baf bie Urfac^e jene« 
$il^nicf|c« in cincf Stifi^ugtocrMening )u fachen fet; welche Me 
fcCii brt einet fo fan^e fortQefej^e« ZffäÜ^Uit criitieii, unb »e^e nur 
aSmältg burc^ (Stn&^twiq »ieber mft^winben fonnte. ^efa«nt(t(| i# 
bie gf^te ä^cränberuno; n^el^e mit beai gUtfc^e bei einer )tt lang bauern' 
ben nnb heftigen ^infirengnng »or ft(b ge^t, bei 3U 2:obe öe^e^tera 
äBifbe fogar burc^ ba(J äußere flnfe^ii bed gUif^ei nnb bttr«) bea ^e« 
\^mad beffelben j^u erfennen. 

J)ie (jmpftnbungcn t?on Sßarme unb J^dltc, ferner bie Srnpfinbungen 
t)on 2)ru(f unb 3uB t>crn7i)nbeln ftc^, mie toix gefe^en ^aben, wenn jle 
einen gewiffen ®rab öberfletgen, in (B^mtx^, unb ebenfo berttaabelt ft(^ 
bte (Em^fiiibttae ber Xttfhengung ber uHUfütti^ VMHlm in ba< <Sefü^l 
bev SRttbigf ett unb biefe< in ba< (Sefif i »Ott ®^tter| ; nnb biefer ^mn^ 
9h er gletcb tu g«it| anbent St^etfcii feisea Bil^ unb anf eine gan) 
befonbere '29eife entfe^t, tfl bocb eine gan) i^ntic^e Cfmpftnbung aU bie# 
»elcbe ent|le^^ n>enn unfere Zfftile einen )U großen T>xüd ober eine ju 
flarfc I)e^nun9 erlitten \)aUn. (?r hat nit^tö (E^peciftfcbeö. Die Ü^Jifc^ungö* 
teränberung in ten 3)inöfclH unb Ü)?u6felneröen , bie burcb eine lange 
fortgefe^te 2lnfircngung berfelbcn ^eröorgebracbt werben fdbeint unb bie 
tc^, wie gcfagt, alö bte Urfac^e beö entjie^enben ^^mtx\i^ anfe^e, fann 
au4) t)urd) antcre Umfiänbe , SB. in Sieber entfielen unb bringt bann 
einen ä^nlicV^n 8($mer| ^erDor, bea man oft ^tti^la^tn^iit ber ©liebet 
nennt« 

2>a< (demeiagefiiil bet gUn^feltt, niittef|l beffen xoit 
ben (dtab bet Snßrengnng tmpfin^tn, »eitler erforber(i<^ tft, 
um ben un6 geletfleten SBiberflanb )tt äberwinben; ifl fo fein, bafi cd nnd 

Dienfle Iciflct wie ein @inn, ben wir ben Äraftfinn nennen Wnnten. 
de oben ®. 546 bur4> 33erfu(^c barget^an worben, ba§ wir ben Un» 
terfi^tcb jweier ©ewic^te burc^j bad ©emeingefü^l ber ^uöfeln no6) bc* 
flimmtcr unb genauer wa^rnebmcn, alö bur<^ ben ^ajlftnn. ÜÄan unter* 
fi^eibet noc^ batf fc^wercre »on bem leichteren ©ewic^tc, wenn fit^ bie 
Gewichte wie 40 )u 39 per^alten. ^Dlan fonnte nun ^war behaupten, bie 
Urfacte bet fopftnbnng bet Hnfbengung fei ntc^t in ben StnUefnetbe«, 
fottbetn in bem ^^^tte bel^e^itni )n \u^tn, auf ben betffiittc einn^tft 
3n biefer ^infi^t ift U jeboi^ ndt^ig, )n bemerf^n, bnf »an an^ bnt^ 
bie ^e^nnng, bie bie SlJluUtn ertetben unb alfo o^ne aUt $(n{!rengung 
M SßiHend, ©ewti^tdnnterfchiebe wahrnehmen fann. umgab bte 
{>anb»nt|el mit einem and eine» In^e ge»a4tett Stinge nnb lief ben 

• 

*j Uelnbols ia MiUlert Archiv 184& Heft S. 



Digitized by Google 



I 



Der S^flftitit itnb ha$ ®m^^tf^U 583 

2lrm über etne ©tut^Uc^ne ^erab^aujjen, [o ba§ er tu ber Steffel unter* 
f^u^t SBurben nun an einem an bem ^anbe beftnblt^en ^afen 

®ftt{i(te an bem fc^Iaff ^erab^ängesben Ütme anf^e^angen^ fo (^te ma« 
bitri^ bie V^mna bn QRu^lirfii etne <fm))ftnbun0 , mittcffl bmn man 
ben ®eiDt((tannterf(^teb n)d^rne(mni fottntc, «0)11 freld'i^ )ug(et4 os^ bic * 
(Fmpfin^urt(] be0 1>rutfeö beitrug, bie man ati bem Orte ^atte, wo bte 
^anb t>on bem 9{tnge gebrudft unb ber ^rm Don ber Stu^fte^nt nnter« 
fii^t witrbe. "Die 'I>c6nnnii; ber ^n(?fefn entflanb baburc^, baf bte 
fcblaffcn 53anber in ben freien Ok^fcnfcn ber Apanb unb beö OBerarmiJ 
etmad «at^gabcn, fo ba§ ficb bte lUnfa^punfte mancher 2J2uöfe(a oon ein- 
anber entfernten, ifl fd)pn of^en auöeinanber c^cfe^t n>orben^ ba§ wir 
burt^ (^rfa^rMng wiffen, meiere ^üifliiUQiinß leflimmter 3)?uöfefn ba^u ge* 
^drt, boutit nnfere (Sncber ttt eine gewife Sage oerfe^t, mib baritt tt* ^ 
balten »erben, itiib bag ft(!^ bi'efe ^feantnif mtt bem ®tfn^U ber 9»' 
^ren0ntid f» «ffoeCCrt )<it, bat ^»{r bnrii^ ba6 tef^tere (Befugt in jfebem 
Sit^enbficfe eine Sor^eVitna »on ber Sacje unferer ©lieber ^a^en, au^ 
»ctm i»ir biefef^en nic^t fe^en nnb fie fi^ etnanber nic^t berühren. SBenn 
ein $lnberer unfern §anben unb Ringern eine bef^tmmtc (?tcfTniif| giebt 
unb n?tr bt'efe (^ffffung ermatten, fo ttJtffen tt?ir bo^, m mefitcr l'a(^c ftc^ 
bicfe OMicbcr K'finbcn. Durd> baö ©efü^f »on ber ilnftrengung ber 
Ü)?tt<<TeIn cifenncii tow alfo ia jebem Slugenblicfe bie ^tetlung ber abftt^t* 
lid) bemcijtcn Jbeile unfertf Äirpcrö unb baö mangclnbe ©fcidjgcwic^t; 
bur(^ fte nehmen wir fogar bie diiditnnQ fe^r genau wa^r, in n>e((^er an 
ttttferit paaren de3P5en ivirb* (Sie^e 542*) !Dltt ber Slnflrengunß 
bejltiiimter SUn^feln, bte »{r bei ber ^erwbringung ber SUne, ioet«be 
wir fingen xmk ber arti'cttfirtenv8attte, bte wir anif)>re4en, ntai^, affo« 
cürt fi^ bie ^^antafteoor|let(ui^ oon biefen ^önen nnb bauten unb ti 
giebt ni^i^, woburc^ wir biefe f^^antafteDorftedangen fo (ebfiaft erweden 
fonntcn , aXß i'nbem rt?tr bte (Stimm- nnb '?rrat^'^i't]fine tn bte ^trtfttng 
brinj^cn, bei welcher jene '^öne unb ^autc entfte^en mürben, wenn wir .^u« 
gfeict) auöatbmeten. 2)?i't ber 2lnjlrenßung befÜmmter SDlüiUlrx, bur(^ 
weldic wir gerotifc "ilVtfnen f»crt>prSrinf^en, affoctirt ftci) bte S^orf^eüitng 
»on ber väeetenflimmung , bte uiiö antreibt, eine foldje Ü)Jicae machen, 
nnb ba^cr erwedt anc^ umgetet^rt eine gewiffe Sage ber ZifnU unferd ©e« 
flibM eine gewiffe ©eelen^lrnrnttn^ nnb btefe i>erf(^wtnbet feister, wenn 
bte Sage j[ener ZitiU ^eSnbert »trb, 3. 9. »enn «ir ntit ber $anb ßc- 
»ifft ?y?iinaertt ber <5ttm ^Titten. 

Ulan (ai |n ben ^tu^enmufSfetn, mi^t befannttic^ i^re 9?ert>en Don 
©eweg«ngi5neroen, nämh'c^ oom N. Oculomotoi ins , Troclilearis unb Ab- 
ducens befommen, ancb fcbt bünnc Sleflc eiueö (Jmpftnbungöneroen, beö 
Ramus ophthalmicus bei? Trigeninus öcrfoTgt. %üfü) ju anbern 3)?uöfeln 
ge^cn unj^reitig jugtcic^ mit ben 95ewegungöneröen etni^^e (^mpfinbungö* 
neroen ^in, bie ftc^ burt^ bie ?Ittaflomofcn »crfd^iebeuev i)teiüen ben 23e* 
Wegungöneröen beimengen, ißuneii^t finb biefc <5mpftnbttng<Jneroen bie 
Urfac^e bed in gewiffer $tnft(^t fo lebhaften itnb feinen 0lenteina^fu^(< 
ber ^«fetn nnb »tefleiibt erttArt bte ^rfibei'nnnb , baf mnqt bem 
SBiaen gebor^enbe fRn<fe(n, |» 9. M Switd^Uti, btefe« ®emem0efS(( 
in Dtei geringerem (Brabe beji^ett, baburi^ , bag fte mit einer geringeren 
3a^I t>on (SmpftttbttngdnerDen verfemen ftnb. Die Slnna^me aber, baf 
ba'5 ©pmftnrjcfü^I ber ^J^iK^fefn immer burc^ 9?er9ett, bie mit ben 2!a(!ner»cn 
eaifpiiageny mmüUU mm, \^mt bitrt^ ot^ji^atae ^tt Ux Sä^akun^ 
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wtUit man iil|IHc neittte, mi^t htft&tiQt )« tvcrbca« fM bct a«afl|e|k 

Dcrttert man tn beti (Bdebern M <2Eiii)){{ttbMg<l>CfM90eit , »ä^renb boi 
SBermdgett fic toiHfürftct» bewegen forttauert. !)?t^t jeber ^aaf^ettd« 
jöflanb, bcn man für %näft)(^it txUäxt f^at, bafur ju galten, benn ba 
»tele Ü)?u(3feln auö bcr (Entfernung auf b»e ©lieber »trfen unb 3. 33. bi'e 
^Wuöfcln, »el(^e bi'c n^infürdc^e 33ett?cß«ng ber %ittQtt bcwirfen , nic^t an 
ben gingern, fonbern t^rö^tent^eilö an bem Unterarme Itegen, fo fönnen, 
ttenn bie ?ä^mung ntdjt jugleic^ ben Unterarm ergreift, fonbern nur bte 
t)attb, bi'e gi'nger bewegt tog^tn, wä^rcnb fie fü^lloö flnb. Diefeö 
leine tt>a^re $(näfl^efte* 99m mäf M ber »a^rcn Snäß^efte, toe ein 
grofer Zfftil betf ft0ri>er0 bei SaflftttB« unb bei ißerm^geii« ©c^mer^ 
empfliibe«, %an^ ober f«fe|ana ^<mbt i%, «nb beano^ ab|^trt# N^egt 
werben fann, bauert btfiiei'Ieil M Bitm^tn |tt ge^en fort, unb btefcl 
fe^t bte (Smpftnbung be^ mangefnben ober ^attfinbenben ®fetc^0e»i((U 
boraa«, «(ne wtl^t ba< Solaadren be« ttitpni nml^U^ if*:)^ 

^efonterel ©emeingefüf^t tn X^eiUn bei ^tx9tn* 

fpftemö. 

StQe (Sai)>jtnbaa9ea berufen auf ctaer in ben 9{ert>enfdbett t>or fit^ 
ge^cnben ^Beranberun^ unb tnfofern fann man behaupten, ba^ eö nur 
eia ^emetngcfü^t in bcn 2:^etUn bei S^ermfyßemi gebe« dobefTe« (ans 



r 

Stntgc RäOe von %nmi)t(it, welibf fn brn Med. ehimr^. Traasaet. 

B. II. p. 21/ unb B. III. p. 90, ferner in American roedical Repository B. IV. 
p. 33S mttget^filt ttjorbcn, flnbet man in Stoffe, 3e{tf(^rift für pf9djif(t>e 5(erjte. 
1822. ^eft 2 gefammctt. d^tn t>or}ögU(( intereff anter, tort nit^t ein^d^nter, §aa 
Mtt 9. Mf <b brrK^tft wotbrn. (Gfe^r groriep« 9{ott)en 1829. 9. 24. 
p. 217.) 3db »ta t^n tier mtftMIen: (5in flewtffer SBalfer nürUc 1802 »om 
Uferte. 3m ^a^)Jt 1812 befam er einen Slnfatl oon örpfipelaö am Öeine. Seite 
^eine wuiten betäubt unt> )ei0tcn ft(b beim C^inflciben einer ©tecfnatel unem« 
)>f{nb(i(t, ber Xaftfinn war f^flä^mt, tenn Salfer fonnte, wem er ein %\x^bat 
natm, nitbt c^cr ^agen, ob tai ?'at> ^et§ ober fatt fei, btö er baö ©ein biö über 
bie ^itte bed Obetfc^enteld einaetaut^t Jatte. dt batte babei bad @efüb( / 
ob ber (^u0 mit dnem etnmpft »ber MefU btbeift fei, ober ob et efngc* 
f(blaffn fei. (fr war aber boHfommen im ©tanbe, ben guf fif(>ör{g bewegen. 
?Ra4 bem 3abre 1815 erlitt er an bem Ob mptatarsi ber Hcinen i^ü^itft eine 
Öuetf^ung, biefer £no(ben würbe cariöd unb mu^te weggenommen werben. iBal* 
fcf t^erHiberte , ba0 er bei tiefer £>l»erat(6n ni^t ben ^rringflen ®rab ton 
©(bmerj emrfunben babe, e«? fei nctrefen. aii ^abe man an einem tobten ®(tebe 
ot^rirt. :£)te £:ranr^eit be{)nk ftc^ aQmälig fo aüi, bap (urSeit, wo 9{eit 
über ibn beticbtete, bad Smpfinbungdtrrmogen fafl ganj an brr Cbetfläcbe bei 
Mrpertf ternicbtet war, wAbrenb bte ^ewegungdfraft )war gefcbwfiibt, aber bo(b 
nod^ fo unberfebrt war, ba| er feine f^cinbe no(b gebroucben fonnte, um feine 
(Bpeifen }u trani^iren, um fcbreiben uub um tie Bügel ju ^aUen, wenn er 
fitt, aucb Wttf rr <m 9tante, eine furje Btnät obne 0to(f geben, dx faste: 
»3(b füMe mit ni<bt3, atö mit meinem Wunbe, b. b- I* bin nicbt im 3tanbe fß 
fachen, ob ein (^enenf^anb, ben i(b berübre, fatt ober b«tf^/ raui> ober glatt feC« 
(£r fonnte ntcbt eber fagen, ob er bie düget in ben ^änben babe, aU n'i fab* 
3n ten gflfen b^tte er baö ®efüt>l, atö ob fte fteif unb f(b»ef »Aren, ©ein ®e* 
fttbt war ftbwacb, fein ©e^ör, ®ef(bmacf unb (SJerutb bagegen waren gut. 
finb {eine ^erfucbe barübet angeflettt worben, ob $3atfet bte £age fetner @Ut» 
bet, obne fle ju feben, bobe angeben f9nnen. tOe<n fibon borantf , b«9 «t geben 
fonnte, erbeClt/ baö er no(b ein (55efü(>t ton tcr Änftrenaung ber ^Kuöfefn ge» 
babt babe. |>ierauf beute! aucb bie ?tnflabe Ifin, baf itim bte P^e fleif unb fWwet 
AU fein Aef<bienen baben. £er 2:aftitnn unb tad ©emeingefü^t ber {>aut ftbeinen 
nifo 0el«nit, bie ttn^hln bagegen be# ®eaieinoe^|l< aii|t eon) beroabt d<« 
»f fea |a feia« 



* 
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tafifnn uat M (^cmeiiigefiil^t 68S 

man bO(^ tn manchen gäHen unterfc^etbeit; ob bte erße 93erantaffung 30 
einer foI(^eu äJcränberung »on (Jtmaö auöge^t, »aö auf bi'c ^erip|)erift^cn 
ifnben unferer S'^erücnfäben ober auf bte ©tdmrae ter 9?er\>en ober auf 
bte centralen 2:^et(e M ^^eroenfyflemd mxU, £)tefes3 unterf((|etben/ ift 
in Wfblcintf^i pxaUi^^ix {)tnfi(^t »ti^ttg, abtt oft fe^r fcf^toer* 

Stan (at @i^nbfr, Umetfnifrte^en; Stngefc^Iafcnfciii ober {tm^^eit 
ber ©lieber; unb ®(t^mec| tvf^ ltram))f nU befonbm flenfcnindeit M 
©emetngefn^Id be0 ^{erocnfyflenitf angefe^en^ unb tn ber Zt^at, e^ bentet 
btefe ©pmptome auf etn Setben |)tn, ml^u oft ntc^t in bcii m Ut 
^ant nnb in ben 3)?uöfcttt »erborgenen ^Zcrocncnben, fonbcrn tn br« 
3ler»en|ldmmen unb im ©cjtrne unb SWütfcnmarfe feinen @i^ ^at. 

®en?i^ entfielen au(^ oiele ^c^mer^en auf biefe ^cife, ba$ bie 
©c^meri crregenbe Urfac^c ni(f|t auf bie 9?eroenenben in ben 2:t>ci(en, 
fonbern auf bie d^eroenßämme ober auf bie 92eroenfäben im ©e^irne unb 
Kddenmarfe wirft, ^ber fte flnb fc^wer oon ben anbern ©(^mer^en in 
nnterfc^etbeii* 3^ tann ntd^ nic^t ba»ott dber^eugeu; ba^ ber ^o|>f[(^mer) 
ttieniald in Ge^mfafcrn, fQiibcni immer in ^eo Cnbe» berjlentgen (Smpfin» 
tnngöneroen ftineii @i(^ ^a(e, tt>eI4e ft($ 30 ^cm 3»tätf bad ©c^tm 
em)>ftnbri($ gn ma^tn, in M ®t^ixn ^tnetn verbreiteten. 2>ie (^xt^eng 
fol^er Nervi nervorum tfl noc( nt(bt barget^an. Songet, welcher fl(^ 
ebemaliJ mit ^Wagenbic baruber Pn'tt,*3 »er oon i^ncn bur(^> jp^^flo* 
fogifcbe Experimente bargetjjan ^obe, baß (Jmpftnbungöneroen au<5 ber 
binteren SS^urjel ber 9{üjenmarfneroen am Ganglion spinale in bie oor« 
bere SBur^el iibergingen, unb in t'br tn ber i)iid^tung na^ bcm 9lü(fen- 
marfe gu oerbreiteten unb babnr(b btcfe Surjet empftnbli(b machten; über« 
Ugt ie^t biefe E^re gang^errn ^J72agenbte unb xoiü oon feinen eignen 
Serfucben ni^t^ me^r »tffen **^, (S^maU glaubte fr gefunben jn ^aben, 
baf tit DOTbeft aßnrgel ber 9ttldknmarfoeri»en emi»fittb(i(^ fei, fo (anae 
bte l^itttcre nic^t bur^fc^nitte» mofbeti, bof ffe aber na^ bereu 2>sr4* 
f^neibitng n«em)»fiitb(ii^ merbe* 

®emeingefä$t in benDrganen; meiere mit einer @(^(eim^ 

^aitt »erfel^en finb. 

SWant^e ®eme{ngeföbrem)>ftnbungen tn bt'efen £)rganen flnb, »ie tcb 
©. 581 geäußert bobe, »a^rfcbeinlicb mit heftigen ©ewegungen i^rer 
2)?u^fclfafern mtnüpft, anbere beruben nnflreittg auf (^inbrü({en, toelt^e 
auf bie ©tbleimbaut felbß gema(bt »erben. 

()ierber ge(i((rt ber ^i^el; ben tvo)>fbare glufftgfeiten, fogar bie 
milbeflett, fowte aui) aOe feflen ftdr|)er tm ftt1flt9pU (crb^rbringen^ 
welcher bie SBerfcbließung ber Glottis unb baö ^ufitn gnr gofge bat. S3ei 
ber ^ronc^otomie fte^t man, baß biefe große S^ei^barfett nur in bem ^ebl« 
fopfe unb nic^t in ber l!uftrö^rc crifiirt. ^ierber tfl an^ ^tt rennen ber 
(iUi erregenbe Äi^el bei iöerü^rung ber Bimgenmurjet. 

Huf ber ©(bfeim^au t ber 9?afe erregt, »ie f(bon er»o^nt »orben, 
bte ©crubrung fefJtr Äorpcr ben eigentbümti(ben Ät^et, ber jum ^Riefen 
füjrt, aCBaffer bagegen, »omit man bie Sf^afe füöen fann, retjt bie ©cbtctm* 
^ant nii^t, »o^l aber t^ut e<J bte ^o^Ienfäure fo^Unfaurer Q^iixänU, »enn 

•) Longe t in Comptes rend. 1839. Juin. Nr. 23 p. 920. 
**) Gonget, Stnatomie unb ybofioloflie bf« 9^emnfp|)em^ ftberf. b« ^ein« 
9. l mphi^ 1Ö47. p. 30. 
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hit f[4 entmtcfftnbe ^uft and bem ^agen auffttigt «nb tm€ in bte 9tafc 
fottttt. <Bit bringt bann eine fcjv ftcfttge (Srnpftubana in bmr Kofr, niit 

aber in bcm *I'?tinbc ^croor. (finc etgcnt|)umli{^e ^mpftnbung ertpecft 
mit ^fcffcrmun^öi gctränftcr 3aos</ ^ ^ownctt «nb 

am ^dl^Iuntc. 

3n bcriparnrö^re bemerft man ^efttge (^mpftnbnngen, weitii mit 
bem $)arnc SBIut ober grieöartigc S^iebcrft^lägc »crmengt jinb. 

^er ^nrfl beruftet üiefleicj^t auf einer lUbanbcrung ber auf mani^ett 
Gt^Ietm^itfcii flattfinbaiben jßecrettoii, Ht mUUt bnrcb be« Spange! an 
ber (imrditeiibeii SVcige Safer t« Otutt entfle^f; ba^er erregt bii 
Unfiia^e einer grofen ^IT^enge i¥o(^f>ts in$ Mit 2)ttrfl, »ett bann tit 
0en»(f^nti((e Ü)7enoe be^ Slutn^afferd nic^t nte^r bie erfcrber(i(!^e Serbin« 
nntto M ^ÖlMt^ ^ert>orMnot. 2Inf ber anbern &titt bringt batf Unter« 
loffcn beö 'Jn'nfcnö bcjio ft^neflcr i)urfl ^cr»or, je me^r »äffertge ^f^eile 
man burc^ Siuöbünflung ober J)urct)fätle »erlicrt. T>k Urfad^e, »arnm 
tt>ir babei baö ©efiibl iJer Slrocfen^eit §auptfä(^fi(^ tm 8(^Iunbe ttnb am 
®aumcn babcn, liegt tcoijl borin, baf biefc 2;bcilc eine bej'onbere Sm- 
pftnbTi(^fcit für gewiffe (Jinflüffe beft^cn, bte ber ©pcifcrö^re, bcra ÜÄa- 
gen; ben ©ebärmen unb fogar berSnnge fej^lt. @o mic bie ^onjunctioa 
bnrcb f(bwef Itgfanre Dämpft nnb bnri( immonlafbfimpfe fejir afftcirt 
fo ift t€ aa^, »tetoo^I iM geringeren <9rabe, na^ meinen 8crfu((en am 
eanmen nnb Statten ber gaO. (ßit^t @. 5620 ^iefe iE (et^e finb nttt 
bem ^aftfinne t^erfe^en unb ^ben gngteicb eine t)ie( bünnere JDber^ant a(6 
bie 3i<"d'* SBürbe bie (Eonjlnnctioa nic^t bur(^ bie 2:^ränen bene^t, fo 
würben »ir »ictlcic^t aa(^ beim Durften ^rccfetibcit in ben Singen empftu» 
ben. 99ir füllen jirar ben $)ur|i am mciftcn am (iJaumen unb im 
©(blunbe, aber ber 3"!^^^"^' Smpfmburu] ^eröorruft, iji un^eitig 

nii^t bloö auf biefen ZUU ber i9(bfeimbaut bcfc^rdnft. 

^aC ®efü|>l; xotl^iC naö) längeiui iD^angel au at^^embarer 
8nft mit bem l^ebärf nif be0 8 tönten« »erbnnben i% b^t unfbeitig 
feinen <8i^ ni^^t hM in ber @((leim^ant ber Cnnge, fonbem aucLim ^ergen^ 
»eil mit blefeni t){attgel ©tdrnngen im Jbeillanfe nerbnnben )n fein )>fleg«tt. 

X)ae (^emein^cf ü{^l in ^t^ctlcii; n?elc(^e ni(^t rei^ an 9ler« 

»cn unb an 33lut0efä9en finb. 

Die Jlncrpcl, bte Jtno(^cn, bic feröfen §äute unb namcntlit^ auc^ bie 
^pnoutal^änte, bte Slutgefäf e, bte ff^ntgcn ^^cile, baö Jöinbegettjebc unb 
ba^ getfgetrcbe ^aben im auögebilbctcn unb gcfunbcn 3"f^flJ^^^ "^<^t fe^r 
bidjte mit 55fut fe^r erfüllte $)aargefäpne^e. 93ei ben Knorpeln, fo lange 
fte ni(bt oerfnöc^ern unb fo lange in ij^nen feine "iDiaxl^ö^Un enlßeben, 
laffenjlc^ bieSSlutgefd^e gar ni^t ft(^tbar ma^en nnb eben fo menig ta« 
man 9leroen gn ben ftnttpfin 6tn oerfolgen. ^Dagegen ftnb bie $ert»eii 
ber ferdfen {>4tote nnb Gi^nootal^finte/ mani^er fe^tttgen X^etle, 9. ber 
Dura mater, ber äufern Slrterien^ant, ber ^aut großer SSenenflcimme ana* 
tomiftb bargefleflt morben, bie mittlere unb innere ^rterten^aut beft^en jeboc^ 
nacb meinen Unterfucbnngen leine f>aargef4fe, too)( aber bte ^Äng^fafer« 
^ut ber größeren 33enen. 

Sitte biefc 2;^ct'le fc^eincn nur im franfen 3"f^<»"^^ f^^^'ö f""f 
unö ©emeingcfü^lempftnbungen ^u ocrf(bajfen. UnPrtitig flnb eö ^aupt- 
fScblici^ bie Slutgefä^e in i^mn, }u meldl^en f[^ bie biefen ^^etlen ange* 
)drenben ^fltxHn begeben, unb fo f((<int benn an^^ bte nbermäpige Sto^ 
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be^nttttg ber Qffäfie mit ^hü eine $Mivfß»^ |tt fei», unttt meldet in» 
i^iifm ©ferner} entße^en fann. 

Um btc (5 m p fittblit^fett t)cr J^nerpcl unt- ©^noiual^aut 
ju prüfen, bvaittc Apaller*) bet eiun- Ubcntcn ila^c in bte ©elcnf^ö^Ie 
bes? ^e^enö, tn tt>e((^er ber iDberft^ent^^Ifnod^tn emgclenft if^, ißitriotöl 
unb in baö Äntf(jelcn( ein anber 3)?al Ss^itrtolöl unb (©pteßglanibuttcr; 
er flac^ unb brannte bic Oberflai^i: biefer &ckttte, o(^ne ba^ bte ^^iere 
Setzen M S(^mer^€i} jtt tdiuutn gaben* Ddtner*'^), bet nntev Iis» 
t carte t{)d Rettung 34 Cq>erl«ente ilbet bie ^lef^niig ber ^orj^cl o» 
lebcttben iatiok gemacbt M ¥^ ffiftfeiiMeibeivaiib', O^r«, ftt^U 
topf*, diipptn» unb (^e(enffnor)>eI l^ennj^t (at, ermähnt mc^td bat>on, bag 
bie X()tere babei S^t^^n beö ^(^merjed Derrat^ Ratten; au per tm 2öflen 
iixptximtnte, too 2 @ran ^>öf(cnflein tn bie Änfcijcfcnfe fjrbrac^t würben, 
it?obur(^ benn freiließ bte meieren Z^nU bco ^iUuH ^ix^öxt, unb ^itU 
Uiäft and^ benachbarte Zi^tiU oerle^t n>urDin. 

3)ie i^erle^ung ber Slrtcrien ft^nnt feinen merfdctun ©(^merj )tt 
encßen. ^paüer***) fa^ niematö, bap em 2:^ier burc^ C^e(4>iei ober 
auf aubere Seife ^tiä)m )Dort @4mer| ^u ernennen gab, n>enn er etne 
SMerie an einet fol^^en 6tc8e, m9 tm 9{ern lagr mit einem ^aUn «ber 
9n«be ittfannienfilnirte nnb er iemft ft(^ }uglet(f> auf ^nlii^e Srf<i(« 
Tttitgen^ oeli^e Sromfielb nnb fontean bei ^JP7enf4>en gemacht (aien* 
SBenn bagegen Sdi^at, fobalb er retjenbe Stuffigfcttcu , tvie T)intt, t>er« 
bftnnte (Säuren ober äBetn tn bte Slrtenen (ebenber 2:^tere f^rt^te, bef« 
ii(\cn Sc^mcrj entf^cbcn fab , fo beroftfl btefcr 5?erfu(^ ni(f)t bte ^mpftnb* 
Itdjfeit ber 2irtericn , benn c(? bringen bann bicfe gluffigfeitcn burd) bie 
^poren ber ©efdftoänbe in bie bi^nad^barten mtt ^?erDcn t>erfe^enen Übtile ein. 

^)ie febnt(^en ^t^eiU f»ib tm gefiinbcn 3ufianbc gegen aupere l^ieijc 
meuiß ober gai uicl;t empflub(i4). ^allerf} fä^rt 31) (5(^rift{leQer an, 
»eI4)e bei üD^enfc^en über bte Unem£ftnb(tc^feit ber @e^nen, nnb 18^ 
wel^ bei Stieren boröber nn 200 SBerfn^e gemat^t ^ben, er nennt 
ferner %6 Bä^xift(Miitt, tnefi|c Aber bte |arte (>trn^ant ä^nlii^e 8e9bai(« 
tnngen bei tD2enf4(en nnb 16 8eoba(^ter, toel^ie an berfelben ^ont bet 
!^^teren ^erfn^ie gemacht |aben. (^benfo finb bte Beobachtungen über bte 
Unenipfinbltci>!ett ber ftnodjfen^flut fe^r ja^Iretd? , meiere befanntltc^ bet 
3lmt?iJtiJttonctt pbnc ©((imerj abgefc^abt mirbifj. 3)?an hat bei allen bie- 
fin iHifiic^cn tbcifö eine medjanifc^e JJJei^ung burc^ 3erf^b"c^bcn, 3er* 
retten, 3fvfneipcn, t^etlö eine c^cmifcbe ^Heijung, inbcm man fte brannte, 
mit ^piefglanjbutter, ©dnren unb iHIfaften unb anber« ;?ie^nuttein bc* 
rührte, angcioenbet, unb mit ber dura iiKitcr fogar im entjünbeten ßn* 
flanbe Serftt<^e gemacht, ^nbeffett will fbi^a tH-v) toa^rgettonmen laben^ 
baf jwar bie ^e^nen, ^ponenrofen nnb 8änb^ gegen bte i^enttMen nnb 



^) Hai I er, de partibus t.h. senstblflbue et IrrltabiHbus, Conmentar. soo. 

ng. fiottiD£^. T. II. 1752. 

Dorner, De eravioribas quibusdam oariilaeiBUui luutaUüoibiis. Tn- 
bingac 1799. 8. 

***) Hallcr, De partium o. h. fabrica etc. Lib. II. Seot. 1. $. 11 unb 
beffen Second. nn^moire stir Irs |i;irtios sensibles, p. 217. « 

t) Ha 11 er, filtiiueula ph^siologiac. Lib. XXVlü. in ber !2>0Trebe. 

ff) Hall er, in Gomnentar. Gotting. 1793, T. II. p. 198. Bq. Opera min. !• 
p. 341. nnt Ccistelli exporimenta, qnilint Tariae e. h. partes sensn carepe eoiati« 
tit Güttin^'ae 1753. St-ct III. 

iii) ^if^at, äUgemetne anatotnie uberf. 0. ^faff. ©. IL «bi^. !• 
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588 ^er ^ofMinn unb tai ©emcttigefüM* 

metflen tnec^antf(^e» 9{et)mtttel nnein))ftnb(t(^ tcärtn, baf f!e a(et hoH 
fe^r ((^tnerjtett; wenn fte (^cmaltfam auiSgebe^nt ober bur(^ !Dre^ung ge* 
lounbcn »urben. ^an beobac^^tet attcrbtiig«, ba| bei gtt|mfeti ««ge^eitftte 
«trr gebe^nte ^sbänber ^cfti^^ fc^merjcn. 

J)aö SöinbegcTOebe i)l nac^ ^alferö*),@(^obin0erö unb 3i 
mermanniJ ^il^erfud^in, bte ton ^id)at betätigt tvorben ftnb, im ge« 
funben 3ujiaube unemjjfinbh'c^. Wlan fann etf na«^ SBtc^at bei (cbenbett 
^Dtenff^en «sb X^lirm tar0f(^netben , <» »erfc^tebtsm S^^tungett )errni 
SNb tttV4( Sitft att^be^neB, o^ne 6<ttner| )n erregen, »orandgefe^t, baf 
Uttii baffelbe («nfeMbcn S^ema m^t mle|t iveibeii. ba< gelt e«l* 
f altesbf 3cngen>eb< tfl tnt 2lIIgcnictiiftt umt^fuiblii^, itbeffeii fi({e» 
balKitoi^enmar! bei ben t)on ^Duoernep*'*') unb ^D?onro bei am)>s« 
ttrten ^enfi^en angrflelltcn ^erfui^cn empftnbltc^ ; toa^ au(b Ztoja, 
Slö^Ier unb 93 1 (bat burtb 5^crfu(be Ui 2:^icren betätigt b^ben. J)iefe 
(Jnipftnbli(bfeit fommt aber Dcrmutblicb nitbt bem Hnoibcnmarfe, fonbern un* 
Prtittg ben ficinen »on (i)roö*^=*J beim ^fcrbe beutlicb bargcfiettten 5Rer= 
Den ^ü, bie burtb bie loramina niitrilia mit ben Blutgefäßen einbringen 
unb ^um Ziftil bur(^ bad jtno4icnmar( ^inburc^ ^u ben kno^tn fxä^ 
begeben f(bei«e»* 

t>it itnt^tn finb tm gcfuttbe« 3vf^^ «neini^ftnbli^. 9ii^tit 
fagt, man (dnne fU serfSggn, levMietbe», (U^feB nnb bveme», o^ne eine« 

merf(i(ben Scbmerj ju erreget!« Ssbeffen fönnen fte »ie t>iete anbcre Z^dU, 
totl^t im gefttttben 3uf)anbe nnem^finblicb finb^ bo(^ im franfen 3uflanbe 
fiftmerj^aft n^crben, ^ 0^. bei t)enerif(ben unb gid^tifcben ^noi^eiihaiififetteii* 
8ltt(^ ber ^abeljhaiig fc^eiat ititeiiq)fmbli(( fein* 

2)ad ^emeingeföH ü)?cnf(^cn unb £|^iei:eni bei ®t* 

funben unb acanUn« 

Z>ai (9c«ieingefu^t fomnt tOen t^imn in, nnb f(^0B ber ^htifp 
ffeint bnr^ (Bemeingefö((em|>(iBbttngea Mronfoft i« ttürben, feine Soge 

im ^utterleibe )tt Anbcrn. SBet Sbranfen, namentlid^ in ber |)9)M>(bottbrie 
unb^i^ßerie; oeranlaffen ^inwirfungen; bie ^ft fo S^m^ {!nb, baf fie bei 
©efttttben nnbemerft bleiben ^ lebhafte ®emeingefä^(empftnbungen. Wlit 
Unretbt glauben 3)?oncbe, baf? eine größere (Jrrc^jbarfcit ber S^eroen bie Ur* 
facb« biefer ©rfcbcinun^cn [ei. S^iclmcbr fc^emen bie »crf(bicbcnen 3Ser* 
ric^tungcn ber iDrgane bei foldjcn Äranfcn , roegcn man(berlei |5c(>Ier nnb 
UnDonfommeii^eiteu \ä)On burcb geringe intvirfungen gepört ju »erben, 
unb bte ©törung einer ^eri-ic^tun(3 [c^eint bann Iei(bt eine neue Störung 
na^ {t(^ ^u }ie^ea nnb bobnr^ Sc^mer^ ju erregen. (Eine mäßige ftn* 
{Irengung ber S^n^fcAi bemrfa^t bei folc^en \^m^U^cn ^ffltn\^tn f^nett 
Smiibttng nnb ®4mer), feine^weg^ aber beg»egen , mül bie vierten er» 
regbarer ttären, fonbern n>eil bie Wln^Ut^vibf^au^ nnbrauc^barer ifl unb 
f4ott nai| einer (urjen ^^ättgfeil SSerAnbernngen erUtW# bie ^mAbnng 
nib ^mtti gnr gpige ftaben* 

*) Haller. Novi Comment. soo. reg. Gotting. T. III. p. 35. 

**) Duvcrney, Mem. de TAc. roj. des sc. de Paris, a. 1700. p. 199. 

Gros, in Comptes rendus T.. XXUl. Nr. 34. p. il06 nn» ia grO« 
riepd ^Jioti^en 1^47. WtiSixi p. 269. 

^. äBeber. 
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